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Resumen

Abstract

Although there is a dystopian conception of artificial intelligence and new technologies, thjey have
a lot of potential and a wide range of applications. Artificial intelligence allows analyzing the data
collected to optimize the understanding of phenomena or make very accurate predictions for the
prevention of these (Martinez, 2019).

It can be applied for benevolent purposes and process improvement in different sectors: urban
control and logistics, health sector, marketing, finance, agriculture, social networks, home,
security, crime control, etc. On this occasion, we will study how this technology can be used to
curb the environmental impact through the creation of smart cities that allow the control and
optimization of traffic, the study of waste and the monitoring of the exploitation of the territory.

Planet Earth and the communitiesare increasingly affected by phenomena caused and
accentuated by human action and the incoming climate change. Human activities are the main
cause of global warming and the worsening of some natural phenomena. Overpopulation,
pollution and the accumulation of waste can harm their existence on the planet and, consequently,
life on it.

This technology can be used to solve problems of environmental impact, prevention and studies
of atmospheric, geological, hydrological phenomena natural or caused by human action. This tool
can also be used as a means to accelerate the resolution of the sustainable development goals.

The enviromental problems identified in the Canary Island region will be analized throght this
investigation and the artificial intelligence adoption to reduce environmental impact, as well as
prevent natural disasters.

All these aspects can be considered a future problem by society and, therefore, immediate
measures are not usually taken but interventions are postponed.

For this reason, the author wanted to approach the issue from an objective point of view, starting
from a general perspective to a more specific and close one at the community level, taking the
study to the canarian community.

Palabras clave:

Artificial Intelligence, sustainability, Canary Islands,enviroment, natural disasters.
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INTRODUCCION

A pesar de que exista una concepcion distépica de la inteligencia artificial (mas adelante |1A) y de
las nuevas tecnologias, esta tiene mucho potencial y un amplio abanico de aplicaciones
(Martinez, 2019). Esta tecnologia permite analizar los datos recogidos para optimizar la
comprensién de fendmenos o hacer predicciones muy precisas para la prevencién de estos.
Puede ser aplicada con fines benévolos y en la mejora de procesos en diferentes sectores:
control urbano y logistica, sector sanitario, marketing, finanzas, agricultura, redes sociales, hogar,
seguridad, control de crimen, etc. (Rouhiainen, 2018).

En esta ocasion, estudiaremos como esta
tecnologia puede ser utilizada para frenar el impacto medioambiental a través de la creacién de
ciudades inteligentes que permitan el control y la optimizacién del trafico, el estudio de los
desechos y la monitorizacion de la explotacion del territorio.

El planeta tierra y las comunidades que lo habitan, se ven cada vez mas afectadas por
fendmenos provocados y acentuados por la accidon humana y el acuciante cambio climatico.

Las actividades humanas son la principal causa del calentamiento global y del empeoramiento
de algunos fenbmenos naturales. La sobrepoblacién, la contaminacién y la acumulacién de
residuos pueden perjudicar su existencia en el planeta y, consecuentemente, la vida en él.

Esta tecnologia se puede aprovechar para resolver problemas de impacto ambiental, prevencién
y estudios de fenédmenos atmosféricos, geoldgicos, hidrolégicos naturales o provocados para la
accion humana. Ademas, esta tecnologia puede ser el medio para acelerar la resolucion de los
objetivos de desarrollo sostenible.

En este analisis estudiaremos en particular los problemas identificados en la region auténoma
de Canarias
y su adopcién para reducir el impacto ambiental, asi como prevenir desastres naturales.
Todos estos aspectos pueden resultar ajenos a los individuos o considerarse un problema futuro
y, por lo tanto, no suelen tomarse medidas inmediatas sino postergar cualquier intervencion.

Por esta razdn, se quiso abordar el tema desde un punto de vista objetivo, partiendo de una
perspectiva general hasta una mas especifica y cercana a nivel de comunidad, llevando el
estudio a las islas Canarias.

Palabras clave:

Inteligencia artificial, sostenibilidad, archipiélago canario, medioambiente, desastres naturales.
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Justificacion

La redaccion de este tema nace de la combinacion de dos pasiones divergentes: la tecnologia y
la naturaleza. La aproximaciéon de estos dos mundos tan fascinantes puede resultar en una
oportunidad Unica para la conservacion de nuestro planeta.

A través de este estudio se pretende demostrar como la inteligencia artificial puede jugar un papel
fundamental para la conservacion de la naturaleza y, al mismo tiempo, prevenir y mitigar los
dafios que puedan provocar los fendmenos acentuados por el cambio climatico y la acciéon
humana de los que son puramente espontaneos como los fendmenos vulcanoldgicos.
Por una parte, la tecnologia y el progreso tecnolégico pueden llevar a un proceso de alienacién
y distanciamiento del ser humano con respecto a la naturaleza pero, por otra, ese progreso
tecnoldgico puede ser la pieza clave para salvaguardar los habitats naturales, la supervivencia
de las especies y la conservacion de la vida en nuestro planeta. El interés social de esta
tecnologia se destaca también por su implementacién para el cumplimiento de los objetivos de
desarrollo sostenible de caracter ambiental.

El libro que ha sido fuente de inspiracion para este trabajo es Al for Good, de Minh Trinth, que
describe como la inteligencia artificial puede ser (til para la resolucién de los objetivos de
desarrollo sostenibles, que analizaremos méas adelante en detalle.

A raiz de esta lectura, el autor ha investigado sobre los diferentes proyectos globales existentes
a través de la busqueda en Google: artificial intelligence projects for sustainability y se ha
identificado primariamente el proyecto lanzado por Microsoft, Al for Earth, que propone
desarrollar soluciones innovadoras para entender y monitorizar los eventos y fendmenos
naturales a través del analisis de datos (Microsoft). Existen mas de 950 proyectos y mas de 50
socios estratégicos. Se proponen 20 soluciones diferentes. En el 2018 Microsoft lanza al mercado
el libro The Future Computed: Artificial Intelligence y and its Role in Society, que sugiere la
adopcidn de esta tecnologia para tener éxito a nivel empresarial, y plantea los problemas sociales
que puedan rodearla (regulaciones, capacitacion del personal etc). A través de esta lectura
Microsoft también pretende motivar la concienciacion de su uso debido a que estos sistemas
inteligentes pueden ser utilizados para emprender acciones ilegales. Otro proyecto de impacto
mundial objeto de investigacion es “Al conservation” de Google, que tiene como objetivo proteger
especies en riesgo y conservar espacios naturales a través de la inteligencia artificial.
Estos proyectos hacen uso de inteligencia artificial y de su potencial para procesar una gran
cantidad de datos para tomar decisiones con el fin de hacer analisis predictivos de una forma
veloz.

Una vez analizados estos proyectos y comprendida la magnitud del potencial de esta tecnologia,
el autor se enfocara en identificar las problematicas mas cercanas desde el punto de vista
ambiental en su comunidad autonoma, el archipiélago canario, e intentard resolverlas
comparando y estudiando los proyectos existentes con otros en distintas partes del territorio
nacional y el extranjero. Para la identificacion de los problemas locales se tomar4d como
referencia una encuesta de Macclimal para la comprensién de las preocupaciones mas
acuciantes con respecto al cambio climatico de la poblacion de Gran Canaria y, una vez

1 MAC-Clima es un proyecto para la observacion ambiental con el fin de frenar el impacto de cambio climéatico o atenuar
sus consecuencias
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identificadas, se buscaran soluciones basadas en IA para resolverlas. La blsqueda se realizara
através de Google y se averiguaran los proyectos existentes o en fase experimental en Canarias
y a nivel internacional para Su comparacion e integracion.
Simultdneamente se aproximaran estos problemas y su resolucién, a través de esta tecnologia,
a los objetivos de desarrollo sostenibles relacionados con el medioambiente para demostrar su
potencial consecucion.
Finalmente se realizara un DAFO-MECA procesando la informacién asimilada durante todo el
proceso de investigacion y planteando la viabilidad de las soluciones propuestas en Canarias.

Es importante mencionar que el uso de la inteligencia artificial da pie a mucha controversia. Su
similitud con el funcionamiento del cerebro humano suele generar gran inquietud, ya que sus
complicados mecanismos no son tan trasparentes para los legos en la materia. Existe una
preocupacion sobre los avances de esta tecnologia y de cémo pueda llegar hasta el punto de
superar el intelecto humano (Porcelli, 2021). Las mayores ansiedades recaen en el potencial
reemplazo de trabajadores en los puestos mas susceptibles de ser sustituidos por automatismos
gue desembocaria en un aumento del desempleo, asi como su aplicacion para fines malévolos
(Forbes, 2021). Esta tecnologia puede ser un arma a doble filo y ser utilizada como instrumento
para emprender acciones ilegales como fraude, propaganda engafiosa, violacién de la privacidad
y, por lo tanto, el gobierno europeo, esta impulsando medidas legislativas para poder regularla
cuanto antes (Comisién Europea, 2021). Sin embargo, esta tecnologia sera el medio a través del
cual los seres humanos puedan proteger su bienestar y el del planeta, como por ejemplo, la
amortiguacion del cambio climatico o la prediccion de fenémenos naturales que puedan tener
consecuencias devastadoras.

Objetivo y alcance

El objetivo general de este proyecto es analizar el potencial de la inteligencia artificial para la
resolucién de problemas de impacto medioambiental y la prevencién de desastres naturales en
Canarias, haciendo referencia a los proyectos existentes y planteando ideas de mejora de estos
o la implementacién de otros nuevos. Se brindan soluciones de IA para la resolucién de las
complicaciones mas urgentes como, por ejemplo, la necesidad de tomar medidas de prevencion
de desastres o la monitorizacién del clima. Si bien los resultados puedan ser Utiles para otras
regiones, el alcance principal es para la comunidad canaria. El actor principal de la investigacion
es el gobierno de Canarias y sus organismos gue, como veremos mas adelante, ya han
implementado algunas iniciativas. Sin embargo, estas carecen todavia de las tecnologias
adecuadas y se focalizan solo en parte en el alcance de los objetivos planteados (monitorizacion
de incendios y fendmenos vulcanolégicos), dejando de lado otros de gran importancia (control
orografico, gestién de residuos etc.). Este trabajo propone la mejora de los proyectos existentes
y ofrece nuevas soluciones.

El primer objetivo del trabajo es descriptivo y se enfoca en la exposicién y contextualizacion de
la inteligencia artificial partiendo de una breve introduccion historica hasta llegar a los avances
actuales. Este preambulo estéa dirigido a un publico con bajo o nulo conocimiento en la materia.
Su funcién es introducir al lector a la tecnologia para que pueda entender su potencial en el
ambito principal del proyecto: la resolucion de problemas medioambientales y la prevencion de
desastres naturales en Canarias.

Por esta razén, el autor propone ofrecer una perspectiva de cédmo funcionan los sistemas
inteligentes y facilitar los beneficios de su uso.
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El segundo objetivo se enfoca en presentar los problemas del archipiélago y como resolverlos
a través de propuestas de proyectos ya existentes. En este apartado se quiere concienciar al
lector sobre los problemas que preocupan mas a la poblacion canaria y el planteamiento de su
resolucion a través de proyectos de inteligencia artificial existentes o tecnologias innovadoras
basadas en esta.

El tercer objetivo es analizar las ventajas y desventajas de la inteligencia artificial para la
resoluciéon de problemas ambientales a través de un analisis SODA-MECA. Sobre las
conclusiones del andlisis se decidird la viabilidad de los proyectos propuestos.
Se presentaran acciones de mejora para maximizar las fortalezas, explotar las oportunidades,
corregir las debilidades y enfrentarse a las amenazas.

Metodologia

En este apartado se define la metodologia aplicada durante el desarrollo del trabajo, las
preguntas de investigacion que se han planteado para la definicién de los objetivos y las fuentes
de datos utilizadas. Se puede estructurar el trabajo en tres bloques: introduccion a la inteligencia
artificial, relacién IA e impacto ambiental y la aplicacién de éstas a proyectos medioambientales
en el archipiélago canario.

Para responder a la primera de las preguntas clave del analisis ¢por qué es interesante la
inteligencia artificial?
se han analizado articulos actuales y papers de investigacién, asi como libros, para resumir de
una forma comprensible e inmediata el concepto de esta tecnologia.
Se han identificado los campos de aplicacién de la inteligencia artificial a través de la consulta
de trabajos cientificos de diferentes expertos en la materia e investigando sobre proyectos
actuales.

Para responder a la pregunta ¢ puedo solucionar problemas medioambientales del archipiélago
canario a través de esta tecnologia y alcanzar los objetivos de desarrollo sostenible?
se han identificado los problemas medioambientales mas preocupantes segin la poblacion de
Gran Canaria (encuesta de Macclima) y se ha investigado la existencia de proyectos de
inteligencia artificial en Canarias a través de la busqueda en Google de proyectos de inteligencia
artificial en Canarias y se han seleccionado los que son de interés para esta investigacion. Una
vez identificados, se ha averiguado sobre tecnologias y otros proyectos existentes en Espafay
a nivel internacional para poder complementar o integrar los proyectos actuales o implementar
unos nuevos. Las fuentes utilizadas son de cientificos y expertos en la materia y de empresas
e instituciones de gran calado a nivel mundial (Google, AWS, Indra, Involcan, UE etc.). Se ha
encontrado la forma mas adecuada de mejorarlos a través de una integracion con otras
tecnologias complementarias de inteligencia artificial. Para la investigacion se han utilizado
papers encontrados tras busquedas en Google Scholar y Research Gate. Una vez analizados
diferentes casos de estudio, se han aportado conclusiones sobre los proyectos actuales y los
propuestos a través de una tabla.
Se ha analizado también la relacién entre los objetivos de desarrollo sostenibles e IA a través
estudios de relevancia sobre el tema y consultando las paginas web de las Naciones Unidas y
organismos gubernamentales.

Para realizar el SODA-MECA y contestar a la pregunta ¢Cual es la aplicabilidad de esta
tecnologia en el territorio canario? y analizar la aplicacion de la inteligencia artificial en Canarias
se ha analizado la preparacion del archipiélago frente a esta tecnologia, utilizando sobre todo la
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web del gobierno de Canarias y fuentes de cientificos y expertos para identificar los requisitos y
la potencialidad de la tecnologia a nivel general.

Se han considerado también, como fuentes de informacién validas, medios de comunicacién,
organizaciones acreditadas y proyectos en fase experimental.

A nivel cuantitativo, se aportan las conclusiones de una encuesta de 2019 de Mozilla? sobre la
concepcion de la IA por el publico y el nivel de percepcién del conocimiento de esta tecnologia
a nivel mundial.

La investigacion llevada a cabo sera de tipo béasico, ya que el fin es descriptivo, acompafado
por recomendaciones y sugerencias de mejora, asi como una invitacion a tomar medidas
resolutivas.

La investigacion es de tipo exploratoria, el objetivo es proporcionar una vision general de como
esta tecnologia puede ser de vital importancia para resolver problemas de una regién especifica,
pero también a escala global.

La inferencia es de tipo deductivo, ya que comienza con una premisa generalizada, que incluye
nociones generales de inteligencia artificial y su aplicacién en el ambito de la conservacion
medioambiental, para culminar en materia especifica y aplicar su uso a la resolucion de los
mayores problemas de una regién autbnoma de Espafia, Canarias.

La esfera temporal de la investigacion es trasversal, ya que se examinara el potencial de esta
acorde a los avances de la tecnologia en la fecha actual (septiembre 2021 - febrero 2022).

La investigacion tiene un caracter practico que plantea porqué los organismos publicos
deberian tomar iniciativas innovadoras e implementar proyectos de Big Data e Inteligencia
artificial con un fin de conservacion medioambiental y prevencion de desastres.

OBJETIVO

PREGUNTAS DE
INVESTIGACION

TECNICA DE
ANALISIS

FUENTE DE
DATOS

Proporcionar al ,Qué esla Descriptiva, Libros

lector el concepto | inteligencia cualitativa 'y especializados,
general de la artificial? ¢ Por qué | exploratoria. revistas
inteligencia es interesante este | Cuantitativa: especializadas,
artificial y sus tema? Encuesta Mozilla. articulos técnicos,
campos de paginas web,
aplicacion gubernamentales

(World Health
Organization,
World Economic
Forum etc),
estudios de
consultoras.

2 | a Fundacién Mozilla trabaja para garantizar que Internet siga siendo un recurso publico abierto y accesible para
todos. Es cominmente conocida por el navegador Firefox.
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Encuesta de
consultoras.
(Mozilla,2021)

Contextualizar al ¢,Cudles son los Descriptiva y Articulos
lector los problemas cualitativa cientificos, libros,
problemas medioambientales | Cuantitativa. encuestas
medioambientales. | del archipiélago (Macclima 2014-
La propuesta de canario? ¢Pueden 2020), web de
proyectos de ser resueltos a organizaciones
inteligencia través de la gubernamentales
artificial para la inteligencia (Gobierno de
prevencion de artificial? Canarias,
estos. ¢ Existen proyectos GRAFCAN,
gue pueden ser Involcan etc.),
aplicados para la Web colaborativas
resolucién de de la consejeria de
estos problemas? educacién de
Canarias
(CanariWiki).
Definicion del rol ¢,Cuélesla Descriptiva, Web de
de lainteligencia relacion cualitativa 'y organizaciones
artificial en la inteligencia exploratoria gubernamentales
resolucién de los artificial-ODS en (Naciones Unidas),
objetivos Canarias? informes Unién

sostenibles a nivel
global y canarias

Europea, libros,
noticies de prensa
canaria, articulos y
revistas
especializadas,

Valoracién de la ¢Cudles es la Descriptiva, Revistas

aplicabilidad de aplicabilidad de cualitativa 'y especializadas,

los proyectos de esta tecnologia en | exploratoria articulos

IA en Canarias y Canarias? cientificos, web de

definiciéon de la empresas

estrategia relevantes
(Google, AWS
etc.)

Tabla 1 Objetivos del trabajo y técnicas de analisis. Elaboracion propia
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Cronograma

NOVIEMBRE 22 | DICIEMBRE 22 | ENERO 23

OBJETIVOS SEMANA 1 ‘ SEMANA 2 ‘ SEMANA 3 ’ SEMANA 4 ’ SEMANA 5 ‘SEMANA7| SEMANA 8 | SEMANA 9

1. Introduccioén a la inteligencia
artificial
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1 Lainteligencia artificial

1.1 Introduccién

Para entender el potencial de la Inteligencia artificial (en adelante IA) en el sector medioambiental
y para la prevencion de desastres, se presenta una breve introduccion a esta tecnologia.
Se define inteligencia artificial como “la ciencia e ingenio de hacer maquinas inteligentes” (J.
McCarthy 1956). La primera maquina inteligente nos traslada a 1950 cuando Alan Turing,
matematico inglés, consiguié que un sistema reprodujera el pensamiento humano a través del
“Turing test”. El evaluador tenia que discriminar las respuestas humanas comparandolas con las
respuestas de una maquina, desconociendo el origen de estas. La persona no fue capaz de
distinguirlo y el experimento terminé satisfactoriamente. (Boden, 2016). Cuando esta prueba se
realizé todavia no existia el concepto de inteligencia artificial ni se podia imaginar que este
modelo hubiera tenido el avance alcanzado hoy en dia.

El primer programa basado en inteligencia artificial, el Logic Theorist, fue utilizado para demostrar
teoremas matematicos y poco a poco fueron implementados en robots industriales con el fin de
resolver diferentes tipos de estos. Fue elaborado por A. Newell, H. Simon y C. Shawy. A finales
de los 2000, modelos de IA fueron implementados en los robots humanoides, como Asimo de
Honda, electrodomésticos Roomba de I-Robot y los Rovers para la exploracibn de Marte
elaborados por la NASA. Mas recientemente, se implementan en automéviles modelos de IA
para la conduccién auténoma y se lanzan los primeros sistemas capaces de detectar rostros e
imagenes automaticamente.

Estas tecnologias, mas recientemente, empiezan a ser parte del dia a dia. Uno de los primeros
sistemas dotados de Inteligencia artificial que entré en los domicilios privados fue el Kinect de
Xbox360 de Microsoft, un dispositivo interactivo capaz de rastrear los movimientos humanos para
usarlos dentro de videojuegos. Otro ejemplo son los asistentes virtuales Siri de Apple (2014) y
Cortana de Microsoft (2015), implementados en el sistema operativo de los ordenadores y de los
moviles. Estos asistentes virtuales son capaces de responder cuestiones generales y activar
mecanismos de respuesta a las preguntas y peticiones de los usuarios, no solo a través del
lenguaje, sino a través también de sensores que activan mecanismos remotamente (apagado y
encendido de luces, termostatos, cierre de cortinas, etc.)

La mayoria de los teléfonos moviles y aplicaciones actuales se basan en algoritmos de
inteligencia artificial (BBVA, 2019). Los mapas en linea que se utilizan conduciendo o los
asistentes de voz del hogar funcionan con algoritmos de inteligencia artificial. Las busquedas en
internet se filtran segun los gustos del usuario gracias a un algoritmo que, alimentado de datos
interactivos (tiempo que el usuario ha estado mirando un determinado articulo, numero de
busquedas etc.), facilita la visibilidad del producto o la informacién que el usuario esta buscando.

A pesar de que estos sistemas de inteligencia artificial se estdn democratizando en nuestra vida
cotidiana (Berrada, 2018) el concepto de inteligencia artificial no ha llegado aun a todos los
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publicos. Segun una encuesta realizada por Mozilla3 en el 2019, a escala mundial el 32,5% de
los entrevistados desconocia que es la IA, un 51,6% tenian algunas nociones y un 9,5% creia
conocer mucho sobre la inteligencia artificial. Los mas expertos son los jovenes entre los 19y 24
afnos.

4% Whal is artificial intelligence? / 10% I'm well educated on

artificial intelligence

35% I've heard of artificial
intelligence, but | don't know
much about it

52% | have some knowledge
about artificial intelligence

llustracion 1 How much do you know about IA? (2019). Mozilla

1.2 Funcionamiento y campos de aplicacién

La inteligencia artificial tiene un papel clave en diferentes sectores. Su gran potencial de
aprendizaje derivado del estudio de los datos y la toma de decisiones inteligentes basadas en
ellos puede ser utilizado para optimizar tareas y sustituir al ser humano en actividades repetitivas.

Esta tecnologia, si es implementada en los contextos adecuados, puede ser utilizada para la
automatizacion de los procesos. Las tareas repetitivas y de analisis, que no aportan valor
adicional y que suelen realizarse mediante la intervencién humana, ahora pueden ser realizadas
por estas maquinas, reservando asi el trabajo de profundizacién a las personas. Entre sus
cualidades destaca la precisién y potencial de acierto mucho mayor respecto al de las personas.
La IA puede detectar detalles imperceptibles para el criterio humano. Los sistemas son capaces
de procesar volumetrias de datos muy amplias en tiempos mas cortos. Trabajan de forma
continua y su capacidad de aprendizaje va aumentando a medida que su entrenamiento o la
cantidad de datos que les es facilitada se incrementa, ademas pueden realizar varios analisis
simultaneamente.

Unas de los resultados mas extraordinarios de estos tipos de sistemas es la toma de decisiones,
a través de andlisis de caracter predictivo, realizadas tras el estudio de los datos. La capacidad
de explotacion de los patrones comunes y variables permite predecir comportamientos futuros o
identificar comportamientos del pasado. A través del Machine Learning (en adelante ML o
aprendizaje automatico) y del Deep Learning (en adelante aprendizaje profundo o DL) se pueden
automatizar tareas sin  necesidad de que el ser humano intervenga.

3 Mozilla. (9 de octubre 2019). What Do You Think About Avrtificial Intelligence?
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El ML es una rama de la inteligencia artificial basada en el desarrollo de algoritmos creados para
el seguimiento de determinadas instrucciones. El tipo de ML que se debe utilizar depende del
objetivo que se quiere alcanzar, a que tipo de conclusiones se quiere llegar (deteccién de
anomalias, categorizacion de los datos, identificacion de patrones etc.), la tipologia de datos que
se quiere analizar y su volumetria. Es importante, para obtener el resultado adecuado, utilizar el
tipo de algoritmo correcto. Si, por ejemplo, para hacer predicciones meteoroldgicas utilizasemos

un tipo de aprendizaje no supervisado no se obtendria un resultado coherente.

A continuacién, una tabla explicativa para la comprension de las diferentes ramas de la IA:

Inteligencia artificial

Machine Learning

‘ Deep Learning

realizar una tarea que
normalmente requeriria la
intervencion humana.

Cualquier sistema capaz de

— Aprendizaje de forma
automética a través
de la recogida de
datos

— Deteccion de patrones

de comportamiento
en relacién con los
datos recogidos

Ejemplos de

aplicacion:
reconocimiento
facial, busqueda en
internet etc.

— El aprendizaje de los
algoritmos ocurre a

través de las
neuronas artificiales,
imitando el

comportamiento
cerebral humano
— Interpreta en base a la

experiencia de
deteccién

— Ejemplos de
aplicacion:
traduccion,

— Intervencion humana reconocimiento  de
intermedia voz, discriminacién
— Modelo: INPUT> de cambios en
ACCION HUMANA imagenes.
(datos) > ANALISIS> — Intervencién humana
OUTPUT limitada
— Modelo: INPUT>
ELABORACION>
OUTPUT

Tabla 2. Explicacion de las diferentes ramas de la IA. Tabla:
elaboracion propia. Fuente: Lasse Rouhiainen (2018).
Inteligencia Artificial. Editorial planeta.

A pesar de que el objetivo de este trabajo es analizar el potencial de esta tecnologia para la
prevencion de desastres naturales y el ambito medioambiental en un area especifica - el
archipiélago canario- es importante reconocer otros campos de aplicacion.
Las areas identificadas son propuestas tras una revision actual de los proyectos activos segun
las investigaciones del autor:
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Sector Area de aplicacion

Agricola — Rendimiento de los cultivos
— Andlisis del suelo en tiempo real
— Robots de rastreo

Clima — Anticipacion a desastres

— Previsiones meteorolégicas

— Prevencion de desastres naturales
(incendios, fenédmenos
vulcanolégicos etc.)

Control urbano y ambiental — Ciudades inteligentes

— Optimizacion de rutas

— Control de los residuos

— Control de territorio (fauna y flora)

— Previsiones de trafico

— Rastreo de itinerarios y disponibilidad
del conductor

— Reconocimientos de identidad en
aeropuertos, estaciones etc.

— Conduccion auténoma de los coches

Educacién — Identificacién de patrones para adaptar
los modelos educativos a las
necesidades del estudiante

Industria — Predecir y prevenir fallos en la cadena
de suministro

— Optimizar el funcionamiento de las
maquinas

Marketing — Andlisis de marketing y publicidad
segmentada

— Previsiones abandono de clientes

— Publicidad

— Estrategias de captacion de usuarios
personalizadas

— Recomendaciones de productos

Finanzas — Andlisis del riesgo de la inversion
— Predicciones en bolsas, del mercado
etc.

— Personalizacion de los precios (pricing)

Retail

Andlisis cesta de la compra etc.
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— Mejora del servicio al cliente y catalogo
a través del estudio de sus
preferencias

Redes sociales — ldentificacion de patrones similares
— Deteccion y reconocimiento facial

Sector sanitario — Diagnéstico médico y tratamientos
personalizados

— Descubrimientos de farmacos

— Prediccion de enfermedades

— Investigaciones genéticas

Seguridad y crimen — Deteccion de fraude

— Detenciones antirrobo

— Anadlisis escena del crimen
— Andlisis de comportamiento

Sociologia — Estudio de la sociedad
— Previsiones comportamentales y de
tendencias

Tabla 3. Sectores de aplicacion de la inteligencia artificial.
Elaboracién propia basada en Fuente: Lasse Rouhiainen
(2018). Inteligencia Artificial. Editorial planeta.

1.3 Perspectiva futura

A través de la tabla podemos ver como existen diferentes campos de aplicacion de la inteligencia
artificial. Sin embargo, la inteligencia artificial trasciende mucho mas. Cabe destacar que éstos
son solo algunos de los campos de aplicacion de esta tecnologia y que estan relacionados a la
investigacién del autor basdndose en las Ultimas actualizaciones de Forbes (Enero 2023), World
Health Organization (Enero 2023) etc.
Pese a ello, la inteligencia artificial estd evolucionando a un ritmo muy rapido, experimentando
un crecimiento increible, utilizando los datos para responder de forma inmediata a los entornos
cambiantes actuales (World Economic Forum, Enero 2023).
Este crecimiento, al mismo tiempo, no solo genera incertidumbre sobre cémo pueda evolucionar
esta tecnologia y hasta qué punto pueda superar las capacidades humanas, sino que también
genera una preocupacion en la sociedad con respecto a su ética que debe derivar hacia una
regularizacion y una concienciacion mundial sobre su uso.
Con el objetivo de analizar y comprender el territorio canario y aplicar medidas preventivas ante
desastres y problemas ambientales, analizaremos el potencial de la inteligencia artificial para la
monitorizacién del clima, previsiones meteoroldgicas y prevencion de desastres naturales
(incendios, fenébmenos vulcanoldgicos, etc.). Ademas, emplearemos esta tecnologia para aplicar
soluciones enfocadas en la conservacién del territorio y la gestion de residuos para frenar el
impacto del cambio climético en las islas.
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2. Lainteligencia artificial para la comprension del entorno

Aunque estas tecnologias pueden ser consideradas nocivas para el ambiente debido a los
problemas éticos que pueden derivarse por su uso y al dispendio energético que se necesita
para el entrenamiento del algoritmo de aprendizaje automatico (Hao, 2019), el alto potencial de
la interpretacion de datos de la IA puede ser una gran oportunidad para resolver problemas
sociales y ambientales. Tras el analisis de datos, las redes neuronales profundas pueden
determinar previsiones del clima y el tiempo o, interpretar datos meteoroldgicos (Rosales et al.
2018), alertar sobre potenciales desastres naturales como incendios (Cardenas et al. 2015),
erupciones (Carniel & Guzman 2020) o inundaciones (Martinez 2021), controlar los niveles de
contaminacioén e incluso crear ciudades sostenibles con sistemas de monitorizacion del medio
de trasporte y el control de los desechos (Zhao, 2021). Los algoritmos son capaces de hacer
predicciones y pronosticos sobre el futuro, identificar especies en extincién y entornos a proteger;
trabajar en la optimizacion de energia, identificando los patrones de gasto, detectar cambios de
temperatura y ambiente etc. (Trinh, 2019)
En este capitulo se analizardn las caracteristicas y los problemas, desde un punto de vista
ambiental y orogréfico, del archipiélago canario y se propondrén soluciones de inteligencia
artificial para su resolucién. En segundo lugar, se analizan los problemas identificados y se
proponen soluciones de inteligencia artificial para su resolucién. Para cada uno de los problemas
se propone la siguiente estructura: descripcion del problema, mitigacion del mismo a traves de
soluciones tecnoldgicas y proyectos actuales.

2.1. Introduccién al archipiélago canario

Segun E. Garcia (2006), soci6logo valenciano, los seres humanos generalmente reconocen el
valor de la causa ambiental y asumen su importancia pero cuando se trata de tomar iniciativas
para frenar los problemas la sociedad no se preocupa en tomarlas.

A partir de este estudio, el autor sefiala la preocupacién de los seres humanos hacia el
medioambiente se impulsa a raiz de tres factores: “porque somos sabios, porque somos ricos o
porque somos victimas” (Garcia, 2006). Las sociedades mas avanzadas, debido a su grado de
escolarizacion, han adquirido conciencia “sabiamente” de que muchos problemas ambientales
son causados por la accion de los seres humanos, generando un “sentido de culpa” y por lo tanto
creando la necesidad de tomar acciones para enfrentarlos. En segundo lugar, estas sociedades
pueden preocuparse del medio ambiente debido a que ya no tienen que focalizar su atencion en
las necesidades primarias como los paises subdesarrollados. En tercer lugar, las sociedades se
preocuparian por el medioambiente porque somos victimas. Cuanto mas afectadas por el
impacto ambiental mas preocupaciones. Cuanto mas cercano y palpable es el problema mas
acciones tomaran para enfrentarlo.

Es sobre la base de estas consideraciones que este trabajo describe con detalle los problemas
medioambientales de una regidn auténoma, Canarias, y asi concienciar su poblacién de que las
consecuencias medioambientales no son algo ajeno al dia a dia, sino que forman parte del
presente y afectan a la sociedad y al territorio.
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El archipiélago canario, debido a su condicién aislada, la reducida extensién del territorio, la
excesiva carga poblacional y la dependencia de materias primas, es particularmente vulnerable
a los efectos provocados por el cambio climatico (Macclima, 2014-2020) que producen un
agravamiento de los fendmenos atmosféricos como lluvias torrenciales, sequias, olas de calor
que se convierten facilmente en inundaciones, incendios y otros desastres naturales. Segun la
encuesta de Macclima realizada a la poblaciéon de Gran Canaria con el objetivo de analizar las
preocupaciones de la poblacion sobre el cambio climatico, los habitantes de laisla priorizan como
mas preocupantes los siguientes problemas medioambientales:

La contaminacién del agua

El agotamiento de los recursos naturales

El cambio climético

La eliminacién de la basura doméstica

Los residuos toxicos (desechos biolédgicos, pilas, baterias, aceites, etc.)

arwdE

A continuacién analizaremos con detalle estos problemas y propondremos soluciones de
inteligencia artificial enfocadas a su resolucion.

2.2 Caracteristicas de Canarias

Las islas Canarias son un archipiélago espafiol oceanico que se ubica al oeste de Africa, en el
océano Atlantico. Esta compuesto por ocho islas: Tenerife, La Palma, El Hierro, Gran Canaria,
Fuerteventura, Lanzarote, La Gomera y la Graciosa y hacen parte a su vez del conjunto
archipelagico de la Macaronesia junto a las islas Azores, Cabo Verde y Madeira. Se caracterizan
por su biodiversidad y su particular formacion geoldgica, que determinan su singularidad, asi
como su fragilidad desde el punto de vista ambiental (Godoy, 1995).

Los materiales rocosos, conos volcanicos, malpaises y coladas lavicas constituyen el suelo de
casi todas las islas, dandoles una morfologia agreste y de dificil transito. Las costas se
caracterizan por tener acantilados, calas o grandes dunas, mientras el territorio interno es
montafioso y con muchos desniveles. Los volcanes mas importantes son La Caldera de
Bandama en Gran Canaria, la de Taburiente y el volcan Teneguia en La Palma y El Teide en
Tenerife, que constituye la cumbre més alta de Espafa y el tercer volcan mas alto del mundo
desde su base en el lecho oceénico hasta su pico (Godoy, 1995).

Se consideran volcanes activos y con gran potencial de erupcion el Cumbre Vieja (Ultima
erupcion en 2021), el Teide, y el volcan submarino del Hierro. Las islas presentan climas
peculiares segun su ubicacién llamados “microclimas”, cuyos factores climéticos dependen de
su relieve y su disposicién con relacidn a los vientos alisios, asi como su desnivel con respecto
al mar. Los microclimas dan lugar a paisajes completamente diversos en un espacio muy
reducido, donde se pueden encontrar paisajes naturales como montes de laurisilva, volcanes
imponentes, montafias verdes, paisajes rocosos y desérticos, playas de arena negra y blanca en
pocos kilometros. Su geografia aislada también ha permitido la conservacion de flora 'y fauna que
se han extinguido en otros lugares del mundo, asi como la conservacién de endemismos como,
por ejemplo, el Tajinaste o la violeta del Teide (Anuario de Canarias, 2022).
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llustracion 2. Visor GRAFCAN. Parques edlicos y fotovoltaicos en canarias

Los vientos alisios, caracteristicos de estas latitudes, transportan bolsas de aire cargadas de
humedad que permiten que exista un clima subtropical por debajo de los 1000 metros de altura,
mientras se mantiene uno templado por encima; ademas garantizan la estabilidad climética
durante todo el afio (Avila et al, 2019).

A pesar de esta estabilidad, existen numerosos fendbmenos atmosféricos adversos que pueden
desembocar en graves desastres naturales (Antequera, 2010).

Los fenédmenos mas relevantes son:

e Las lluvias torrenciales ocasionales, que en un dia pueden registrar la intensidad del
acumulado de un afio entero.

e La Calima: la cercania con el desierto de Sahara da lugar a fendmenos como la Calima.
Un fendbmeno atmosférico muy comun en las estaciones inviérnales que trasporta
grandes cantidades de arena y polvo del desierto hasta las Islas Canarias, creando
grandes nubes de polvo en suspensién que reducen la visibilidad, puede tener un
impacto en los sistemas respiratorios de los individuos y causar problemas que afectan
a aeropuertos y todo tipo de medios de trasporte e infraestructuras.

e Las sequias: se presentan largos periodos sin precipitaciones, superiores a un afio, que
provocan escasez de agua.

e Temporales de viento: las borrascas atlanticas pueden dar lugar a vientos muy fuertes.
La infraestructura de Canarias no esta preparada para soportarlos

e Olas de calor e incendios: debido a su cercania con el desierto y la ausencia de los
vientos alisios las temperaturas en Canarias pueden llegar a ser extremas, causando en
muchos casos incendios forestales.
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Fenémenos como las lluvias torrenciales, la calima, la sequia, temporales de viento y olas de
calor estan siendo agravados por el inminente cambio climatico, por esta razén es importante
también limitar la accion de la actividad humana que favorece su agravamiento como, por
ejemplo, la masificacion poblacional y la produccion de residuos.

A parte de los fendbmenos atmosféricos y meteorologicos, existen también otros problemas
debido a la conformacion del territorio como las erupciones volcénicas y las tormentas tropicales
(Canariwiki).

El territorio canario se ha visto afectado recientemente por la erupcién del volcan Cumbre Vieja
en La Palma en 2021, la erupcion submarina del Hierro en 2011 y erupciones histéricas que se
remontan a 1971, 1949 o 1706 entre otras muchas fechas. Una tormenta muy catastrofica fue
también la tormenta tropical Delta en 2005, que causé numerosos dafios a los servicios publicos,
provoco varias victimas y heridos (Gobierno de Canarias, 2015).

De cara a la preocupacién de los habitantes de Gran Canaria, que hemos mencionado
anteriormente, analizaremos tres grandes problemas de las islas y como pueden ser
enmendados a través de soluciones de inteligencia artificial: el seguimiento de la alteracion del
paisaje para evitar su continuo deterioro, la eliminacién de residuos, prediccién del clima para
prevenir desastres naturales y otros fenédmenos de origen ambiental, como las erupciones
volcanicas y los incendios.

Es importante puntualizar que los proyectos escogidos son fruto de la investigacién del autor
segun el criterio de aplicabilidad y los mas apropiados en la actualidad para la resolucion de las
cuestiones aqui valoradas. Los proyectos, asi como los avances de la inteligencia artificial, estan
en constante evolucion, por lo tanto, es importante recordar que su desarrollo esta actualizado a
la fecha de redaccion.

2.3 Control orografico del territorio para su preservacion

2.3.1. Descripcion del problema

El relieve de las islas canarias es de origen volcanico, montafioso y cuya cima mas imponente
es el Teide, en Tenerife, con 3.715 metros de altitud (Antequera, 2010). Sin embargo, una de las
caracteristicas y medio de sustentacion principal de la isla es el turismo, debido a la riqueza
climética y paisajistica de las islas (Talavera y Pérez, 2008). El factor méas atractivo es, sobre
todo, su clima templado todo el afio, teniendo una media de entre 20 y 23 grados de temperatura,
ganandose el apelativo de “las islas de la eterna primavera”.
El modelo turistico de Canarias, debido a la elevada demanda de Europa y a la limitacion de
espacio, se ve afectado por una enorme presion demogréfica y territorial que es muy critica en
las zonas costeras. Las costas son las que han sufrido un impacto ambiental mayor, debido que
todas estas zonas se encuentran masificadas y a la construccion hotelera, que en los ultimos
ochenta afios ha deturpado el paisaje y ha causado muchos problemas desde el punto de vista
medioambiental (Gobierno de Canarias, 2011). La explotacion del territorio, a favor de
infraestructuras turisticas, conlleva problemas de gran impacto que, como se ha comentado
anteriormente, preocupan a la poblacion de Canarias: la destruccion del paisaje, el aumento del
parque automovilistico, la congestidon del trafico, la contaminacion acustica y luminica, la
generacion y eliminacion de residuos y basura, la proliferacion continua de urbanizaciones, la
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contaminacion del agua y el consumo de energia y agua.

2.3.2 Proyectos actuales en Canarias

En Canarias, Grafcan4, es una empresa gubernamental que desde el 2016 esta desarrollando
proyectos de inteligencia artificial para analizar el territorio canario a partir de ortofotos que se
actualizan anualmente. Estas proporcionan mucha informacién sobre el territorio traducible a
millones de pixeles (GRAFCAN, s.f.)
Los algoritmos del modelo de Inteligencia artificial estan entrenados para detectar anomalias en
las imagenes con el paso del tiempo y entender qué cambios estan afectando al territorio. Al
mismo tiempo, los algoritmos se alimentan de informacién para otras detecciones. Uno de los
Gltimos proyectos de Grafcan se centra en la identificacién de flora protegida como palmeras y
dragos® a través de ortofotos. Un problema de este analisis es la variabilidad de la calidad de las
imagenes mas antiguas para poder captar los cambios. Debido a su antigliedad y a la escasa
iluminacién de estas puede ser complicado que el algoritmo detecte el cambio. Sin embargo, los
algoritmos van mejorando su calidad y precision y estos avances han permitido progresar en las
investigaciones. Estos proyectos nacen con el fin de estudiar el territorio y los cambios
producidos por las edificaciones y el trasporte terrestre.

2.3.3 Soluciones propuestas

Para mitigar estos fendbmenos existe la posibilidad de estudiar el territorio a través de la
observacion de datos que pueden ser capturados haciendo uso de radares (GPR), satélites
(GNSS) o drones que sucesivamente son analizados con técnicas de inteligencia artificial,
Machine Learning y Deep Learning para su interpretacién (Unién Europea, 2014). También es
importante, como se ha comentado en anteriores ocasiones, revelar datos de forma local. Por
esta razon la Unién Europea ha lanzado el proyecto LandSense® (2020) para que cualquier
ciudadano pueda extraer datos o imagenes de utilidad con el fin de recopilar cuantos mas datos
posibles in situ sobre las condiciones terrestres. Estos datos respaldan las imagenes satelitales
de Copernicus para poder monitorizar los cambios en el territorio y tomar decisiones inteligentes
sobre los estos. Es posible aprovechar la inteligencia artificial y el procesamiento de imagenes
para comprender el nivel de masificacion desde el punto de vista de la afluencia turistica en el
territorio e identificar los espacios de naturales que necesitan ser protegidos a fin de conservar
el territorio. A través del Machine Learning se pueden identificar areas con flora y fauna en peligro
de extincion y frenar la edificacion de estas (Silvestro et al, 2022).

4 GRAFCAN (cartogréfica de Canarias, S.A es una empresa publica del gobierno de Canarias responsables de
planificar, producir, explotar, y difundir informacion geogréfica sobre el territorio. La empresa es, adscrita a la
Consejeria de Transicion Ecolégica, Lucha contra el Cambio Climatico y Planificacién Territorial del Gobierno de
Canarias.

5 Endemismo canario

6 Landsense; A Citizen Observatory and Innovation Marketplace for Land Use and Land Cover Monitoring). El objetivo
del proyecto es crear tanto métodos de bajo coste para obtener datos de alta calidad sobre el terreno como productos
de vigilancia medioambiental de gran precision.
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Todavia no existen proyectos de este tipo en Canarias, pero se podrian aprovechar las ortofotos
a disposicion de Grafcan para identificar elementos de flora y fauna a proteger y asi evitar que la
masificacioén turistica termine con ellos. Adicionalmente, se puede involucrar a la poblacion para
el relevo de fotos locales que puedan proporcionar informacion importante que luego sera
procesada por la inteligencia artificial en la identificacién de los elementos o patrones de
relevancia. Estas practicas pueden acompafiarse con tecnologias como CAPTAIN (Silvestro et
al, 2022), basadas en la monitorizacion estatica y dinamica de la biodiversidad con el fin de
conservar las especies y habitats en peligro de extincion.
Los modelos de Inteligencia Artificial de CAPTAIN reproducen simulaciones de la biodiversidad
global que se pueden aplicar a los datos empiricos relevados y estudiar las consecuencias del
cambio climético, el impacto de la construcciéon de nuevas infraestructuras, masificaciones de
areas etc. Los algoritmos son capaces, en este caso, de encontrar el equilibrio entre el estado
actual del sistema (castigo) y su explotacion (recompensa).

2.4 Prediccién del clima para la prevencion de desastres naturales

2.4.1. Descripcién del problema

Los desastres naturales generan un deterioro ambiental, econémico y humano muy importante
y constituyen una amenaza primaria a nivel global. A raiz del cambio climatico, estos fenémenos
son cada vez mas recurrentes y sus efectos siempre mas adversos. Por esta razén, es importante
encontrar la manera mas rapida y eficiente de prevenir y mitigar estos fendmenos. De gran
impacto en Canarias son los temporales de lluvia y viento, el fenémeno de la Calima o las olas
de calor que pueden abocar a temporadas de fuertes sequias e incendios indomables y los
fenémenos vulcanoldgicos.

De cara a la gravedad y al empeoramiento de estos acontecimientos, la Organizacién
Meteorolégica Mundial, la Unidad internacional de Comunicaciones y el programa de las
Naciones Unidas para el medioambiente PNUMA, se estan movilizando para reunir cuantos mas
expertos en tecnologias avanzadas para trabajar, a través de la implementacion de estas, en la
prevencion y el alertado de estos fendmenos. Ante este panorama ambiental tan susceptible, no
cabe duda de que se deben tomar medidas preventivas o de alerta para evitar que estos
episodios lleguen a tomar el cariz de catastrofes naturales.

El impacto del cambio climatico provocado por la accién humana es una amenaza mundial cada
vez mas acuciante y los desastres relacionados con el clima han aumentado de forma
considerable en los ultimos 50 afios (Naciones Unidas s.f.). La revolucion industrial, los gases
emitidos por las actividades industriales, el CO2 y el metano contribuyen al aumento de las
temperaturas a nivel global. El aumento de la temperatura conlleva la alteracion del equilibro
natural, que puede desembocar en consecuencias desastrosas como el aumento del nivel del
mar, inundaciones, tormentas, temperaturas extremas y sequias (Canarias, 2022).

Aunque exista un consenso a nivel mundial y las organizaciones estén tomando iniciativas contra
el cambio climatico, este fenébmeno todavia no esta bajo control. Sin embargo, el aumento de
estos fenomenos no ha causado mas muertes solo mas dafios (Organizacion meteorologica
mundial, 2021) y esto ha sido posible gracias a los sistemas de monitorizacion del clima y
sistemas de alerta temprana.
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Si bien se esté ejerciendo una accion importante para llevar a cabo los objetivos de reduccion de
la huella de carbono en los paises subdesarrollados, para tomar medidas relevantes son
necesarias infraestructuras, recursos econémicos y un apoyo gubernamental constante; y no
todas las regiones del mundo disponen de ellos. En el 2016, a nivel europeo, se firmé el acuerdo
de Paris con el proposito de reducir la temperatura media mundial en 1,5 grados con respecto a
los niveles anteriores a la primera revolucién industrial. En 2021, se establece también el
reglamento europeo para lograr la neutralidad climatica en el 2050; mientras, a nivel espafiol, se
ha pactado el Plan nacional integrado de energia y clima y el Plan nacional de adaptacién al
cambio climatico. En linea con este propdsito, el archipiélago canario se suma al reto aprobando
la declaracion de emergencia climatica en el 2019.

2.4.2 Proyectos actuales en Canarias

En Canarias el cambio climatico puede afectar al impacto de olas de calor, incendios, lluvias
torrenciales, etc. y el bienestar de la poblacion. Las islas, debido a su ubicacién geografica, son
una de las regiones mas fragiles debido a la singularidad de su clima, morfologia, y biodiversidad
que las caracteriza (Antequera, 2010).

El gobierno de Canarias se plantea, entre los objetivos principales, la reduccién de la demanda
de energia y “el impulso del autoconsumo, las comunidades locales de energia, la agregacion
de la demanda, la descentralizacion de las actividades, la digitalizacion, la inteligencia artificial y
el acoplamiento de los sectores” ... “reivindicando las indicaciones del Pacto Verde de la Union
Europea” y también mencionando que “los datos accesibles e interoperables radican en el centro
de la innovacién impulsada por los datos”. Estos ultimos, combinados con la infraestructura digital
(superordenadores, nubes, redes ultrarrdpidas) y las soluciones de inteligencia artificial, facilitan
las decisiones basadas en datos contrastados y amplian la capacidad de comprender y abordar
los retos medioambientales” (El pacto verde europeo, 2019).

Ante el cambio climético, el archipiélago canario se compromete a entrar en un proceso de
transformacion digital para abordar los problemas relativos y al estudio del clima para poder
tomar decisiones inteligentes.

Entre las iniciativas méas prometedoras destaca unos de los proyectos de la empresa
gubernamental Grafcan, cuyo objetivo es implementar sensores inteligentes para comprender y
analizar el clima. En la fase inicial se hizo una memoria sobre todas las infraestructuras de estudio
del clima que disponian de sensores (1699 sensores vs 1023 operativos) y se esta procediendo
a la instalacion de nuevos sensores de alta precisién y multi sensores en las areas estratégicas
para aportar la mayor cantidad de informacion posible para su estudio (Grafcan, s.f.).

2.4.3 Soluciones propuestas

Para tomar medidas resolutivas y soluciones inteligentes, en primer lugar, es necesario obtener
la mayor cantidad posible de informacion sobre estos fenémenos, analizarlos, prevenirlos, reducir
los riesgos y responder de la forma mas rapida posible ante el desastre (IEEE, 2018). Para
obtener esta informacién se debe recurrir a diferentes fuentes de datos como las imégenes
satelitales, las estaciones meteoroldgicas, los sensores disponibles en cableados y fuentes de
organismos oficiales, etc.

Antes de la inteligencia artificial, para la deteccion del estado del clima, las empresas
gubernamentales encargadas de este analisis se apoyaban en los GNSS-RO, sistemas globales
de navegacion por satélite utilizados para observar la ocultacion de sefales radio GNSS y su
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propagacion en la atmoésfera. El proceso conlleva el analisis de la sefial, cuando esta se oculta
se mide una refraccion y los datos de temperaturas y presion a través de los cuales es posible
analizar el clima. Sin embargo, estas mediciones estan sujetas a errores debido a que las areas
urbanas pueden generar interferencias (Gleisner, 2022). Es en estas circunstancias, entra en
juego la inteligencia artificial. Los algoritmos de aprendizaje automaticos se pueden entrenar para
la deteccién del contexto y, por lo tanto, detectar elementos anémalos que afectan a la precision,
mejorando la medicién de la sefial (Ramirez et al, 2017). A través del analisis de estos datos se
pueden elaborar reportes periédicos para identificar anomalias y patrones que puedan ayudar
en el estudio de los fenédmenos atmosféricos y estudiar las causas de estas. El procesamiento
de estos datos puede proporcionar informacion relativa al avance del calentamiento global y las
consecuencias meteoroldgicas del cambio climatico (Oliver, 2022).

Existen diferentes proyectos a nivel europeo enfocado a la mejora de los sistemas de ML para
los analisis predictivos y la mejora de los datos a través de las imagenes satelitales
(EUMETSAT). Entre los mas atractivos podemos nombrar EWC y EUMETNET (Quintero R.,
2022). El analisis de los fenémenos atmosféricos y meteoroldgicos puede ser de vital importancia
para luego ser aplicados a diferentes sectores como la agricultura, el turismo y las previsiones
de desastres naturales como las inundaciones, las olas de calor, incendios etc.

2.5 Monitorizacion vulcanolégica

2.5.1 Descripcion del problema

Unos de los desastres méas recientes y con mayor impacto en el ecosistema canario fue la
erupcién del volcan Cumbre Vieja del 19 de septiembre de 2021. Las consecuencias de esta
erupcion fueron notables en términos orogréficos, de infraestructura, emocionales y econémicos.
Sin embargo, gracias a los mecanismos de prediccién aplicados al estudio de estos fendmenos,
los dafios fueron controlados y no hubo que lamentar pérdidas humanas. (National Geographic,
2021).

llustracion 3 Erupcion volcénica en La Palma. (septiembre 2021). Foto de Arturo Rodriguez.
National Geographic.
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La erupcion erosioné el terreno arrastrando cultivos, infraestructuras y propiedades particulares
convirtiendo los terrenos en superficies abruptas, reacias a los cultivos o a cualquier tipo de vida
animal o vegetal. Segun los expertos, este terreno podra ser cuna para la vida solo dentro de
3000 o 4000 afios (National Geographic, 2022).

El malpais generado por la colada puede generar también plagas de especies inhdspitas que
amenacen el ecosistema natural. Devastadoras fueron también las consecuencias provocadas
por las cenizas, a nivel de visibilidad aeroportuaria y en los seres humanos a nivel respiratorio,
ya que las particulas de estas pueden ser muy invasivas (Gobierno de Canarias, 2021).
Afortunadamente, el nivel de acidez de las lluvias, provocadas por la erupcion se mantuvo bajo,
y no fue dafiino durante la Gltima erupcion. La calidad de aire también se mantuvo en los niveles
recomendados por los expertos. Sin embargo, la llegada al mar de la colada puede perjudicar la
biologia marina y afectar a sus especies, asi como alimentar la proliferacién de algas (National
Geographic, 2021).

2.5.2 Proyectos actuales en Canarias

La mitigacion de los fendmenos vulcanolégicos de los Gltimos tiempos ha sido posible gracias a
la informacién del sistema de monitorizacién en combinacién con satélites dpticos, sensores de
vigilancia y satélites radar (Sanchez, 2022) interpretada por la inteligencia artificial.
El programa Copernicus’ jug6 un papel fundamental para la deteccion del mismo. Este programa
europeo dispone de un servicio de emergencia (Copernicous EMS) que proporciona informacién
geoespacial a través de las imagenes proporcionadas por el satélite Sentinel® o por dispositivos
implementados localmente. Tras numerosos fenédmenos sismicos que ocurrieron la primera
semana de septiembre, los expertos de Involcan® (Instituto volcanoldgico de canarias) se
dedicaron a estudiarlos.
Desde diferentes tipos de satélites 6pticos, de vigilancia atmosférica y radares fue posible
detectar como la isla iba tomando altura formando un cono volcanico (Gobierno de Canarias,
2021). La IA que estudia las imagenes obtenidas por satélites tienen la capacidad de medir la
deformacion del terreno y controlar cualquier evolucion de este. Epica también fue la accion de
drones que permitieron asomarse a las profundidades de los crateres del volcan, hasta a 200
metros de distancia de la fuente de lava (Canariasahora, 2021). También se implementaron
sensores de gas y diéxido de azufre en estaciones geoquimicas del ITER. La inteligencia artificial
fue capaz de analizar esta informacién de una forma muy rapida y eficiente (National Geographic,
2021).

2.5.3 Soluciones propuestas

La vigilancia de la actividad volcanica de Espafia es llevada a cabo por el Instituto Geografico
Nacional (IGN) y por el servicio de proteccion civil SEPRONA, que se encarga de su inmediata

" European Commission. Emergency Management Service - Mapping COPERNICUS. Copernicus es un programa
europeo para la observacion y la monitorizacion terrestre. Se apoya en los satélites Sentinel para proveer informacién
actualizada sobre la tierra.

8 |os satelites Sentinel roporcionan informacion en tiempo casi real para la prediccién climatica y oceanica. Se trata de
dos satelites idénticos (Sentinel 3A y Sentinel 3B) que orbitan en una configuracion 6ptima para la cobertura global.

9 Centro Nacional de Volcanologia o Instituto Volcanolégico de Canarias (INVOLCAN) es una organizacién aprobada
por el Senado (02/11/2005), el Parlamento de Canarias (11/01/2006) y el Congreso de los Diputados (02/12/2009) que
tiene como objetivo contribuir a la mejora de la gestion del riesgo volcanico en Espafia (Canarias).
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intervencién. El sistema de inteligencia artificial actualmente estd muy avanzado ya que ha
podido alertar de forma temprana la actividad volcanica del Cumbre Vieja en el 2021 evitando la
muerte de personas y limitando los dafios. Sin embargo, es posible mejorar la monitorizacion a
través del fortalecimiento de las capacidades de I+D+i y la implementacién de nuevos sensores
mas sofisticados y de mayor precision para mejorar la vigilancia de estos fendmenos y la
respuesta a ellos (Involcan, 2021) y promoviendo un andlisis del suelo desde los satélites para
el entrenamiento confiable de los algoritmos (Carniel & Guzman, 2020).

2.6 La mitigacion de los incendios

2.6.1 Descripcién del problema

Otro fendmeno muy comudn en canarias, sobre todo a raiz de olas de calor, son los incendios.
El primer sistema de deteccion de incendios fue una imagen satelital de alta resolucién capturada
por el satélite NOAA-6 en 1980 por los cientificos Matson y Dozier que se dieron cuenta de que
los puntos brillantes de la imagen correspondian con un incendio. A partir de ese momento la
NASA, a través de MODIS 1°, empez06 a analizar estos fenémenos y a implementar sistemas de
alertas temprana en los satélites (Osbo Digital).

Sin embargo, no todos los satélites disponen de una alerta para los incendios y no pueden
proporcionar informacion en tiempo real, ya que el tiempo que el satélite necesite para volver a
pasar por la zona interesada puede llevar muchos dias. Canarias, en el 2021, tuvo
aproximadamente el 11% de la superficie boscosa y casi el

4% de la superficie forestal arrasada por incendios, concentrados en su mayoria en la isla de La
Palma (los Llanos de Aridane y El Paso). El mes mas afectado por los incendios como se puede
intuir fue el mes de agosto (ISTAC 2000-2015).

Gran Canaria se ha movilizado para frenar el impacto de los incendios y prevenir su propagacion,
implementado, en colaboracion con Indra, el sistema méas potente en Europa para la vigilancia
forestal y la deteccion de incendios. El sistema Faedo de Indra (Press reléase Indra, 2021),
basado en inteligencia artificial, es capaz de monitorizar mas de 1000 kilémetros cuadrados de
superficie a través de camaras y sensores térmicos colocados en las estaciones meteoroldgicas
y permiten obtener imagenes en tiempo real. Los sistemas de inteligencia artificial reelaboran las
imagenes detectando cualquier tipo de anomalia (humo, fuente de calor, llamas etc.) vigilando
los potenciales incendios las 24 horas y con un porcentaje de falsos positivos muy bajo.

10 Moderate-Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) es una herramienta cientifica en la orbita terrestre, que
fue lanzada por la NASA en 1999 a bordo del satélite Terra (EOS AM) y en 2002 a bordo del satélite Aqua.
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llustracion 4. Concentracion de dioxido de carbono. (6 octubre 2021). Volcan Cumbre Vieja. Imagen
capturada desde el satélite Copernicus Sentinel-5P.

El sistema esté integrado con el control de incidencias del Centro de Coordinacion Operativa
Insular, que analiza todas las condiciones meteorolégicas que puedan afectar a la propagacion
del fuego. También esta integrado con el proyecto Alertagrant!, de la Iniciativa Gran Canaria
Inteligente, para mejorar la prevencion de incendios y la respuesta de los servicios de atencion
ciudadana. Esta solucion tiene mucho potencial, no solo por su capacidad de monitorizacion,
sino también por estar acompafiada de un sistema de extincién de incendios.

2.6.3 Soluciones propuestas

El sistema FAEDO, cuenta con mucho potencial y grandes capacidades. Esta tecnologia se
podria potenciar con la introduccién de drones, que puedan acceder a las areas remotas para la
monitorizacién y también proporcionar soporte y sistemas de extinciéon en lugares de dificil
acceso. Estas tienen limites de resolucion y de perimetro, por otro lado, los satélites
geoestacionarios abarcan mayores areas, tienen la misma velocidad angular de la tierra y pueden
controlar hasta un 40% de la superficie terrestre. Sin embargo, podriamos considerar estos
sistemas de los méas innovadores, a diferencia de otros en el mercado como, por ejemplo, el
modelo de AWS Fightfigher, que propone soluciones de monitorizacién, pero no de extincién
(Amazon Web Service, 2021). FAEDO realiza diferentes actividades de prevencion (indices de
riesgo de incendios e informacién meteoroldgica local, deteccién a mas de 15 km en menos de
3 minutos, localizacion precisa) y extincién (seguimiento del frente del fuego sobre el GIS 3D,
posicionamiento de los medios de extincion) mientras los modelos de AWS solo ofrecen las
primeras dos soluciones. Para concluir, podemos afirmar que Canarias, actualmente, tiene uno
de los sistemas mas completos para el alertado temprano de incendios y su extincion (Indra,
2021).

1 Alertagran es uno de los proyectos lanzados en Gran Canaria con el objetivo de incorporar herramientas de Ultima
tecnologia para agilizarla gestion de los servicios publicos.
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llustracion 5. Mapa Grafcan. Zona con alto riesgo de incendio en Canarias.

2.7 Conclusiones y proyectos propuestos

A continuacion, se propone una tabla resumen de todos los proyectos activos actualmente en
Canarias y proyectos activos en otras regiones autbnomas que puedan servir de ejemplo para
su implementacion para la resolucion del problema.

Este resumen descriptivo quiere ofrecer la comprension de las posibilidades que ofrece la
inteligencia artificial como herramienta para enfrentar de una forma agil y rapida los problemas
ante los cuales se enfrenta el archipiélago y que preocupan a la poblacion.

Es bueno recordar que el andlisis de los proyectos a implementar o a mejorar es el resultado de
la investigacion del autor y se limita a su percepcion.

Accidn para realizar Proyectos activos en Soluciones propuestas

Canarias
1. Estudio del — Utilizar — GRAFCAN vya — Tecnologia
relieve imagenes tiene CAPTAIN: de
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imagenes

satelitales del
territorio 'y su
analisis. Se trata
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el estudio del
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conservacion de
este, su flora y
su fauna en

riesgo de de utilizar esta hébitats
extincién por la herramienta con (mortalidad,
presién sobre el el fin de estudiar presion
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auténoma por
Ecoembes

optimizar la

gestiébn de los

recursos

(camiones,

barrenderos

etc).

Implementacion N/A Eco-loT es un
de sensores en proyecto basado
los en loT que tiene
contenedores como objetivo
con el fin de servirse de
obtener contenedores
informacion inteligentes para
sobre los la deteccion de
desechos y plastico, cartén,
poder tomar vidrio y metal.
medidas de Circ4Life (2018)
reciclaje aplicando
apropiadas. sensores
Monitorizacion inteligentes a los
de materiales contenedores
peligrosos para para la recogida
el de aparatos
medioambiente electronicos y
como el analiza el
plastico. Se comportamiento
puede obtener del usuario a
informacion través del
relativa al peso andlisis de los
y caracteristicas datos.

de los residuos

con el fin de

obtener

estadisticas.

3. Prediccion Implementacion En Canarias Mejora de los
del climay de sensores Grafcan esta sensores
prevencion inteligentes en implementando (precision y
de estaciones varios sensores distribucion).
desastres meteoroldgicas para que la

para la validez de los
recoleccion de datos sea mas
datos. Una vez precisa.
obtenidos  los
datos aplicar
sistemas de IA
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para  detectar
patrones y
anomalias, asi
como su
evolucién.
Utilizar imagenes
satelitales, drones,
cableado y (Copernicus
y Sentinel) para el
andlisis geoespacial del
territorio y  detectar
anomalias que puedan
predecir la presencia de
un fenémeno natural. El
analisis histérico permite
detectar la evolucién y

prever potenciales

cambios.

Implementacion de | Implementacion del | N/A

sistema de vigilancia | sistema en todo el

forestal (camaras, | archipiélago. El sistema FAEDO es una
sensores térmicos etc.) | FAEDO (Indra, Gobierno | Selucion particularmente
dotado de inteligencia | de Canaria). innovadora porque
artificial 'y activo incluye no solo un
permanentemente para siste.ma' _ de
la anticipacion e monitorizacion sino
identificacion de la también un sistema de
propagacién de  los extincion mientras que
incendios. Firefighters de AWS no

tiene. Sin embargo, se
podria complementar su
accioén de monitorizacion
con drones de alta
resolucién y con acceso a
areas remotas para
trasportar sistemas de
extincion de incendios.

Tabla 4. Resumen de las soluciones propuestas y de los proyectos
actuales en Canarias. Elaboracioén propia.
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3. El papel de la IA en el cumplimiento del objetivo de desarrollos
sostenibles.

En los capitulos anteriores, se ha analizado como la inteligencia artificial puede ser util para
resolver los problemas de impacto medioambiental y social derivados y acentuados por el cambio
climatico que afectan a la poblacién del archipiélago canario.

Sin embargo, el potencial de la IA no solo abarca la resolucion de problemas de determinadas
regiones, sino problemas relacionados con el medioambiente que afectan a la poblacién mundial.
Esta herramienta puede ser utilizada para acelerar la resolucion de objetivos de desarrollo
sostenibles a gran escala (Naciones Unidas, 2015).

Los objetivos de desarrollo sostenible son una clasificacion de los problemas méas graves y
urgentes a nivel mundial. Fueron establecidos por las Naciones Unidas en el 2015 con el fin de
establecer un plan urgente para su resolucion.

Los objetivos son los siguientes:

Fin de la pobreza
Fin del hambre
Vida sana
Educacién inclusiva, equitativa y de calidad
Igualdad entre géneros y empoderamiento de mujeres y nifias
Garantizar la disponibilidad de agua y su saneamiento
Acceso a una energia asequible, segura y sostenible
Promover el crecimiento econémico sostenido y el trabajo decente para todos
Construir infraestructuras resilientes y fomentar la innovacién
. Reducir la desigualdad en y entre los paises
. Lograr ciudades y comunidades sostenibles
. Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles
. Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos
. Conservar océanos, mares y recursos marinos
. Proteger, restablecer y promover el uso sostenible de los ecosistemas
terrestres
16. Promover la paz, la justicia y las instituciones sélidas
17. Fortalecer la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible

©o NG kA~®NPE

el I el ol ol
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Si bien no sea materia de estudio de este trabajo, cabe mencionar que existen teorias de que la
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inteligencia artificial no solo puede tener un impacto positivo sobre el desarrollo de los objetivos
sostenibles sino también negativo.

a Positive impacts of Al: 79% (71%) b Negative impacts of Al: 35% (23%)

m o
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llustracion 6. Vinuesa R. (2020) Evidencia documentada del potencial de la IA (a) un habilitador o (b) un inhibidor en
cada uno de los ODS. Los nimeros dentro de los cuadrados de colores representan cada uno de los ODS
(consulte los Datos complementarios 1). Los porcentajes en la parte superior indican la proporcion de todos
los objetivos potencialmente afectados por la 1Ay los que estan en el circulo interior de la figura corresponden
a proporciones dentro de cada ODS. Los resultados correspondientes a los tres grupos principales, a saber,
Sociedad, Economia y Medio Ambiente, también se muestran en el circulo exterior de la figura. Los resultados
obtenidos cuando se tiene en cuenta el tipo de evidencia se muestran por el area interior sombreada y los
valores entre paréntesis.

Segun estos estudios si la sociedad empezase a utilizar la inteligencia artificial como medio para
la edificacion de ciudades inteligentes, redes inteligentes, finanzas, deteccion de desastres, etc.
se terminaria desarrollando una sociedad integralmente dependiente de esta tecnologia y sujeta
a brechas de seguridad o potenciales fallos de los automatismos. (Vinuesa R. (2020)

En esta ocasion examinaremos los objetivos relacionados con los problemas que afectan a
Canarias desde el punto de vista medioambiental, ofreciendo las soluciones que la IA puede
aportar.

3.1 Inteligencia artificial para la resolucién de objetivos sostenibles
relacionados con el medioambiente

En este apartado se resumira brevemente como la inteligencia artificial pueda contribuir en la
resolucién de los problemas medioambiental.

Esta herramienta puede ser (til para acelerar la resolucion de objetivos sostenibles relacionados
con el medioambiente, como la conversiéon de las ciudades en areas sostenibles (ODS 11),
garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles (ODS 12) adoptar medidas contra
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el cambio climatico (ODS 13) Proteger, restablecer y promover el uso sostenible de los
ecosistemas terrestres (ODSs 15).

3.1.1 Lograr ciudades y comunidades sostenibles

La sobrepoblacion de las areas urbanas es un problema global, aunque en Canarias este factor
es alarmante (Canarias 7, 2021). A nivel mundial la expectativa de vida ha ido creciendo
exponencialmente y el progreso de la sociedad ha dado origen a flujos migratorios desde las
zonas rurales a las ciudades. Las ventajas garantizadas por el confort de las grandes ciudades,
como la cercania de los servicios, tiene grandes consecuencias medioambientales. El instituto
canario ISTAC identifica seis grandes centros urbanos en Canarias: Las Palmas de Gran
Canaria, Vecindario y Telde en Gran Canaria; en Tenerife se identifican en las conurbaciones de
Santa Cruz de Tenerife-San Cristobal de La Laguna y de Puerto de la Cruz-Los Realejos; y
finalmente en Lanzarote encontramos el centro urbano en Arrecife (ISTAC 2022). La
aglomeracion de la poblacion reunida en pequefias areas genera también una concentracion de
aire contaminado, acumulacién de residuos o falta de flora, fundamental para nuestra
supervivencia. (Portal de datos sobre la migracion, 2022).
La creacion de ciudades sostenibles para la monitorizacion de las actividades y el control de la
polucion a través de la inteligencia artificial, la contaminacion acustica y luminica, puede mejorar
la forma de vivir de los ciudadanos pero sobre todo controlar el impacto generado por la accién
humana hacia el medioambiente (Astobiza, 2021).

U

=5y
~—s8 3
£ A

llustracion 7. Grado de urbanizaciéon en Canarias. Fuente: Gobierno
de Canarias. (19 diciembre 2022)

3.1.2 Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles
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Los sistemas inteligentes pueden controlar el consumo y produccién sostenible para ayudar a
predecir la volumetria y la tipologia de desechos que se determinan en un area particular, asi
como el impacto ambiental que pueda generar la acumulacién de estos desechos (Comision
Europea, 2017). La ventaja principal para los organismos de recogida es el alertado en tiempo
real que permite detectar todos los desplazamientos y el flujo de los residuos.

Los sistemas pueden procesar la informacion proporcionada por los sensores atmosféricos para

analizar la evolucion del cambio climatico y sus consecuencias. A través de la informacion
proporcionada por sensores e imagenes satelitales, la IA puede identificar las areas mas
susceptibles al cambio climatico y con mayor produccion de gases de efecto invernadero,
haciendo predicciones futuras de como esos valores puedan ir incrementando o decreciendo y
tomar medidas segun los mismos (Observaciones de inteligencia artificial, 2022).
Esto permitiria focalizar las medidas correctivas en las areas con mas riesgo. La inteligencia
artificial tras el procesamiento de los datos es capaz de analizar el nivel de contaminacion, la
energia consumida en diferentes entornos y fuentes de emisién. Puede realizar la identificacion
de los factores que causan mas produccion de gas y encontrar la forma de sustituirlos. Por
ejemplo, se podria detectar cual es el medio de transporte que causa mas emisiones de gases
de efecto invernadero y encontrar alternativas a su uso. Si la inteligencia artificial, sobre la base
de los sensores a su disposicion, detectase que en una determinada &rea la produccion de CO2
es mayor por las mafianas, debido a desplazamientos de los usuarios de una ubicacion a otra,
se podria plantear la introduccién de una linea de trasporte publico en los horarios mas
concurridos para evitar el embotellamiento y la emision de CO2 a esa determinada hora (Trinh,
2019).

3.1.3 Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos

La generacién de basura, el uso del coche, el consumo energético, etc. tienen un gran impacto
también en la producciéon de los gases de efecto invernadero y, en consecuencia, en el
calentamiento global (Bulege, 2013). Por esta razén, es importante poner en marcha medidas
para la construccién de ciudades y comunidades sostenibles empezando por la organizacion y
la distribucion de los recursos de la ciudadania.
La inteligencia artificial y los algoritmos entrenados pueden detectar las areas mas afectadas por
la contaminacién, desplazando los factores més contaminantes en otras areas o tomar medidas
para eliminarlos cuando sea necesario.
Los sistemas pueden monitorear y controlar las rutas del trafico, analizar la informacion para el
uso del medio de trasporte publico y la mejora de dichas rutas. Elaboran los datos en imagenes
satelitales, sensores, camaras, etc. sobre la congestion de trafico y sugieren rutas alternativas
en tiempo real. El recalentamiento urbano, provocado por las infraestructuras viales y en
constante aumento (Canarias7, 2022) puede ser monitorizado en tiempo real a través de
sensores de deteccion del calor o camaras térmicas, para que luego esta informacién sea
procesada por los algoritmos e interpretada para tomar decisiones constructivas sobre los datos
analizados (Chui, 2018).

3.1.4 Proteger, restablecer y promover el uso sostenible de los ecosistemas terrestres
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La accion humana sobre el medioambiente desde la primera revolucién industrial ha sido
devastadora. Los seres humanos se han aprovechado de los recursos del planeta de forma
continua, ignorando las consecuencias, hasta que fenémenos asociados al cambio climatico y la
indisponibilidad de recursos han empezado a presentar sus primeras consecuencias en la vida
de los ecosistemas terrestres (Greenpeace, 2021). El planeta ha sufrido un proceso de
deforestacion, agricultura intensiva, contaminacién de las aguas, el aire y el suelo provocadas
por los medios de transporte y la industrializacion, causando un impacto irreversible en la
biodiversidad de este. La inteligencia artificial puede ser el factor desencadenante que haga
reversible ese impacto devastador de la accién humana, analizando los datos satelitales y la
informacion extraida de los sensores para identificar areas de riesgo y factores que perjudiquen
a la naturaleza y los diferentes héabitats. Otra aplicacion es la alerta temprana de incendios,
inundaciones, y cambios en el ecosistema que puedan afectar al equilibrio de la naturaleza, como
hemos visto en particular modo en el archipiélago canario.

3.2 Agenda Canaria 2030

En Canarias, la prioridad actual de actuacion del gobierno, en lo que concierne a la proteccién
del planeta, es impulsar las medidas frente al cambio climatico, suministrar energia limpia,
asequible y segura, fomentar la economia circular, el uso eficiente de la energia, la eliminacion
de las sustancias toxicas, la preservacion del medioambiente y la biodiversidad y la gestion
integrada del territorio (Gobierno de Canarias).

Todos estos objetivos estan planteados en la agenda canaria 2030, con el fin de aplicar medidas
para el desarrollo sostenible de Canarias. En esta se habla de fomentar la “incorporacion de
tecnologias disruptivas — especialmente en el ambito del Big Data o Inteligencia artificial” (Agenda
Canaria 2030) con el fin de erradicar la pobreza y para afrontar las debilidades del marco
institucional (corrupcion, evasion fiscal y fraude), sin embargo, no se menciona la aplicacién de
inteligencia artificial para el cumplimiento de los demas objetivos, como la sostenibilidad
ambiental.

Entre los objetivos, destaca garantizar la conservacién y la recuperacién de los ecosistemas y
este puede ser cubierto a través de la monitorizacién del ecosistema, haciendo uso de
tecnologias CAPTAIN y el andlisis de ortofotos, para identificar las zonas de riesgo que se han
propuesto con el objetivo de la conservar el territorio. La mejora de la salud de los ecosistemas
puede garantizarse mediante la implementacion de sistemas de control de incendios y de zonas
de riesgo y asi facilitar al personal forestal el cuidado de los ambientes. Luchar contra la
desertificacion a través de la deteccion de las areas de riesgo y su analisis.

La inteligencia artificial puede ser una herramienta preciosa para alcanzar los objetivos de
desarrollo sostenibles ambientales en Canarias, en contribuir en la identificacion de areas para
la conservacion y optimizar los procesos de andlisis de datos.
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4. Estrategiay validez de la propuesta

4.1 DAFO Yy analisis MECA

Para establecer la validez de los proyectos planteados a continuacion analizaremos las
oportunidades, fortalezas, amenazas y debilidades del lanzamiento de proyectos de inteligencia
artificial a nivel gubernamental a través de un DAFO y un analisis MECA basados en este.
En este apartado se analiza, desde un punto de vista interno, las fortalezas y las debilidades de
esta tecnologia para alcanzar los objetivos de mejora del territorio y el ambiente y, al mismo
tiempo, un andlisis externo de las oportunidades y amenazas que puede generar el uso y la
difusion de esta tecnologia. Se acompafia este analisis con las acciones a tomar para mantener
y optimizar las fortalezas, corregir las debilidades, explotar las oportunidades y afrontar las
amenazas a través de un analisis MECA basado en el DAFO inicial. Se analizaran con mas
profundidad las amenazas y las debilidades, ya que las fortalezas y las oportunidades de esta
herramienta se han desarrollado y profundizado a lo largo de este trabajo.

e FORTALEZAS Y ESTRATEGIAS DE MANTENIMIENTO

La implementacion de la inteligencia artificial tiene un gran potencial para identificar, analizar
y monitorizar el territorio y procesar datos ambientales y atmosféricos del planeta para
realizar predicciones.

Su adopcién permite suprimir los analisis repetitivos realizado por los seres humanos sin
valor afiadido, aumentando la capacidad de procesamiento y aumentando la precisiéon de
célculo.

El procesamiento de datos de cientos de GB de imagenes satelitales capturadas en un dia
requeriria de un trabajo herculeo, mientras la inteligencia artificial puede procesar estas
imagenes en horas o incluso minutos. Es importante aprovechar esta velocidad en la
ejecucidn para poder hacer analisis predictivos. Los datos capturados por los sensores
ubicados en un bosque podrian detectar con antelacion la propagacién de un incendio y
alertar los 6rganos competentes del mismo, con tal de prevenirlo y extinguirlo.
Reasignar estas tareas de analisis a sistemas inteligentes reduce el margen de error del ser
humano, cuya capacidad de procesamiento y calculo es inferior a estos sistemas. La IA es
capaz de trabajar de forma continuada y de realizar diferentes analisis simultaneamente.

e OPORTUNIDADES Y ESTRATEGIAS DE EXPLOTACION

Si el potencial de la IA se aprovechase en organismos y organizaciones publicas, se puede
utilizar esta herramienta para prevenir desastres naturales, alertar a los organismos competentes
y aplicar medidas de mejora para la prevencion de problemas medioambientales provocados por
la incorrecta gestion de los residuos o la sobreexplotacién de areas y ecosistemas naturales.
También es aplicable para monitorizar el clima, hacer seguimiento sobre el cambio climético y
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verificar si las medidas que actualmente se estan tomando contra el este (vehiculos sostenibles,
iniciativas de la reduccion de la huella energética a través de energia renovable y tomando
medidas de reforestacion son vélidas.
Este trabajo quiere ser un llamamiento a las oportunidades que puede generar la implementacion
de la inteligencia artificial en el sector publico y que las regiones autonomas de Espafia puedan
tomar ejemplo de los proyectos que ya se han llevado a cabo para una estandarizacion y difusion
de buenas practicas medioambientales en todo el pais.

e DEBILIDADES Y ESTRATEGIAS DE CORRECION

Europa se encuentra en dificultades en la blusqueda de personal especializado en Inteligencia
Artificial (RRHH digital, 2022) y esta situacion ralentiza la implementacion de proyectos
tecnoldgicos avanzados para el relevo de datos e implementacién de sistemas inteligentes. Con
el fin de conservar el bienestar y el territorio, es importante el lanzamiento de financiaciones que
fomenten y permitan la formacion tecnolégica en esta herramienta, incentivando al personal del
sector publico involucrado en el cuidado medioambiental al conocimiento de esta herramienta.
De la misma forma, potenciar en las universidades este tipo de carrera para el desarrollo
formativo de los estudiantes de tecnologias de la informacion en estas ramas.
La inversion inicial de los costes de infraestructura puede ser muy elevada, por esta razén, es
muy importante poder recurrir a financiaciones privadas y tomar medidas de analisis del retorno
de la inversién (ROI) no solo a nivel financiero, sino también en términos de coste de
mantenimiento de la tecnologia y evaluar los beneficios.

Otra debilidad de esta herramienta es su dependencia de datos de calidad. Si no se dispone de
las fuentes adecuadas para capturar los datos con la volumetria y calidad necesaria para un
procesamiento 6ptimo disponer de la herramienta no sera de utilidad, ya que los resultados de
obtenidos no seran precisos y, por lo tanto, veraces. Para resolver este problema es importante
dotarse de los medios necesarios para la captura de datos: sensores, camaras e imagenes
satelitales con la calidad adecuada para su analisis. Si el fin de nuestro analisis es la predicciéon
del clima, por ejemplo, sera necesario disponer de sensores ubicados en determinadas areas y
con determinadas caracteristicas de sensibilidad, medida y precision para el examen de
diferentes factores: humedad, temperatura, intensidad del viento, presion etc.

Otro problema de esta herramienta se puede identificar en su falta de transparencia, el publico
inexperto puede llegar a desconfiar o considerarla una amenaza, ya que existe una creencia
general en que esta herramienta pueda llegar a reemplazar complemente al ser humanos.

e AMENAZAS y ESTRATEGIAS DE ENFRENTAMIENTO

Actualmente esta tecnologia no puede reemplazar a los seres humanos, son herramientas que
ayudan a mejorar la realizacién de determinadas actividades, pero no tienen las caracteristicas
sensoriales, emocionales, empaticas, y creativas que tienen los seres humanos. Adicionalmente,
este conjunto de técnicas depende directamente de los datos que se le han proporcionado. Sin
los datos y el entrenamiento de los algoritmos que se alimentan de ellos no funciona. Este
rechazo se puede mitigar a través formaciones y campafias de concienciacién sobre su uso, que
también es el objetivo principal de este trabajo.
Mucha controversia sobre el uso de la inteligencia artificial la genera el alto dispendio energético
de los algoritmos de entramiento, que tienen un alto impacto en la huella de carbono. De poco
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sirve tener a disposicion una herramienta que ayude a preservar el medioambiente si el uso de
ella conlleva mas problemas medioambientales, debido a que consume mucha energia. La
aplicacion del lenguaje profundo también tiene un impacto muy importante sobre la huella del
carbono. Los gastos energéticos del entrenamiento de los algoritmos aumentan
proporcionalmente cuantos mas ajustes para buscar el modelo mas preciso. El entrenamiento
mas costoso puede llegar a tener 1400 libras de carbono que corresponderia a un vuelo
transamericano ida y vuelta para una persona. (Hao, 2019). Al procesar una gran cantidad de
datos, la IA necesita servidores que consumen una gran cantidad de energia para mantener una
temperatura ideal en los data centers. Por estas razones, nace la discusion de si, efectivamente,
merece la pena utilizar un sistema tan costoso e impactante a nivel ambiental para la
conservacion del propio medio ambiente.

A favor de la IA, Google ya ha tomado sus iniciativas para frenar suimpacto en el medioambiente,
desarrollando Deepmind, una inteligencia que es capaz de refrigerar autbnomamente los datas
centers segun sus necesidades, ahorrando asi en gasto energético y reduciendo las emisiones
de CO2 (Gamble & Gao, 2018). Se crea una inteligencia artificial que preserva el ambiente por
si misma, un poco imitando el intento de los seres humanos con las iniciativas del cambio
climatico. Esta vez, los individuos pueden proporcionar ese conocimiento y esa “conciencia” a
los sistemas inteligentes para que, a través de ocho mecanismos, el sistema detecte y aproveche
los recursos naturales para ahorrar energia. Se analizan los datos y las condiciones de
refrigeracion a través de los sensores, estos son recibidos por las redes neurales que, mediante
el uso de diferentes combinaciones y algoritmos, devuelven un resultado sobre los potenciales
comportamientos, identificando las medidas que hay que llevar a cabo para que esos
comportamientos no conlleven un gasto de energia elevado. Estos mecanismos se envian al
centro de datos que analiza eventuales problemas de seguridad y, una vez aprobado el test,
pasan a ser implementados. Los agentes de IA son capaces de aprovechar las condiciones de
agua fria en invierno y utilizarla para ahorrar en términos energéticos. Este sistema aplicado a
nivel industrial podria suponer ahorros exorbitantes (Deepmind, 2018). Este modelo, aunque mas
costoso podria ser una alternativa sostenible a los sistemas tradicionales.

DAFO MECA

FORTALEZAS ESTRATEGIAS DE MANTENIMIENTO
— Laimplementacion de esta tecnologia — Inversion en herramientas de
permite la automatizacion de los inteligencia artificial
procesos repetitivos — Inversion en contratacion de
— El personal contratado para el analisis personal especializado
puede concentrarse en actividades — Inversion en sensores y loT para la
gue requieran profundizacion extraccién de los datos
— Mayor precisién y porcentaje de — Asociaciones a nivel Europeo y
acierto en la toma de decisiones frente mundial para el acceso a datos
a fendmenos atmosféricos, satelitales (apoyo en el plan de
vulcanolégicos, control de territorio recuperacion, trasformacion y
etc. resiliencia).
— Elaboracién de volumetrias de datos
muy amplias en tiempos muy cortos
(imagenes satelitales, datos extraidos
por sensores atmosféricos etc.)
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Rapidez a la hora de brindar las
soluciones y respuesta temprana
frente a desastres o calamidades.
Capacidad de trabajar de forma
continuada para el alertado de
incendios, inundaciones, fenémenos
vulcanolégicos.

Capacidad de realizar diferentes
andlisis simultdaneamente (aire, suelo,
aguas etc.)

Precision en el andlisis de un alto
volumen de datos

OPORTUNIDADES

EXPLOTACION DE LAS
OPORTUNIDADES

Oportunidad de elaborar proyectos que
puedan ser (tiles a nivel mundial
Capacidad de responder a alertas y
calamidades naturales en tiempos
reducidos

Prevencidn de fenébmenos atmosféricos
Conservacion y preservacion del
medioambiente a nivel global
Aceleracion en la resolucion de los
objetivos sostenibles

— Lanzar proyectos que tengan los
mismos estandares a gran escala
y en todo el archipiélago

— Aplicar estos modelos a todas las
zonas de alto riesgo

— Elaboracién de proyectos para el
control del cambio climatico y sus
consecuencias

— Exportacion de los proyectos a
diferentes areas globales

— Apoyo y colaboraciones en
proyectos con la Unién Europea

DEBILIDADES

CORRECION DE LAS DEBILIDADES

Inversion inicial elevada

Dependencia de los datos de calidad
Un ajuste incorrecto en la modelizacién
puede llevar a resultados inexactos

— Lanzar financiaciones y analizar el
ROI de la inversién a nivel
gubernamental

— Apoyarse e implementar sensores
de calidad para la extraccién de
datos o apoyarse en
organizaciones de alto calado a
través de alianzas

— Dedicar recursos y tiempos en las
primeras fases de implementacion
y configuracion

AMENAZAS

AFRONTAR LAS AMENAZAS

Falta de transparencia para legos en la
materia y desconfianza en los sistemas
de alerta producidos por la IA por parte
de la poblacién/personal etc.

— Formar e instruir en como
identificar los riesgos y las
complicaciones deluso de la 1Ay
al mismo tiempo de sus beneficios
(concienciacion ciudadania).
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— Dificultad en encontrar personal — Fomentar la formacién en este
especializado sector en las universidades de
— Los sistemas utilizados de IA y los Canarias y atraer talento
datos pueden ser usados para fines extranjero introduciendo politicas
ilegitimos de teletrabajo a nivel
— Alto Impacto energético en la huella de gubernamental
carbono — Considerar el uso de algoritmos e
- Potenciales problemas éticos infraestructura a bajo consumo,
- Potenciales problemas legales aunque a un coste mas alto.
— Establecer una normativa interna
y aplicar las regulaciones
existentes sobre su uso
pendientes a nivel europeo.

Tabla 5. Andlisis DAFO y MECA. Elaboracion propia

4.2 Estrategia 'y recomendaciones

La implementacion de esta tecnologia permite minimizar los tiempos de andlisis de los datos
garantizando la agilizacion de los procesos y asi también un ahorro de recursos econdmicos a
los organismos gubernamentales, en la reduccién de los tiempos y desplazar la atencién en
actividades que requieran profundizacion como, por ejemplo, el analisis a posteriori.
El procesamiento de datos a través de la inteligencia artificial garantiza un porcentaje de acierto
mucho mayor en la toma de decisiones frente a fenémenos atmosféricos, vulcanolégicos, control
de territorio etc. y permite analizar amplias volumetrias de datos (imagenes satelitales, datos
extraidos por sensores atmosféricos etc.) en tiempos muy cortos, obteniendo un detalle que no
siempre es alcanzable por el ojo humano. La rapidez a la hora de brindar las soluciones puede
llegar a salvar vidas humanas y ecosistemas, como hemos visto en el caso de Cumbre Vieja.
Estas caracteristicas hacen de esta herramienta un medio para conservar la flora, la fauna, los
ecosistemas y sobre todo garantizan la seguridad de la poblacion frente a desastres naturales.

Si esta herramienta permite aumentar el grado de seguridad y de bienestar de la region, es
necesario invertir en ella capacitando a los estudiantes a través de nuevas formaciones
relacionadas con estas tecnologias e incorporando personal especializado en los organismos
gubernamentales dedicados para este fin. La inversion econdémica inicial puede ser muy elevada
pero es posible apoyarse en financiaciones publicas como se dilucida en el Componente 16
(Estrategia nacional de Inteligencia Artificial) y Espafia Digital 2026 (PERTE) que prevén
mecanismos de ayuda econémicas y alianzas con el sector privado para programas y proyectos
basados en inteligencia artificial.
A nivel europeo existen los programas Digital Europe, Horizon Europe y el fondo de recuperacion
y resiliencia con el objetivo de movilizar las inversiones y los proyectos del sector privado.
La comisién europea también se propone invertir en entornos de pruebas para la
experimentacion de soluciones para el medioambiente y el clima (Comisiébn Europea,2021).
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Es recomendable evaluar el lanzamiento de financiaciones locales para fomentar estos proyectos
analizando el ROI de la inversion.
Es importante también invertir en sensores de calidad para poder extraer informacion valiosa. El
instituto volcanolédgico de Canarias, en el 2021, ha invertido en el suministro de cinco estaciones
acelerométricas moviles, dos estaciones maviles equipadas con sensores sismicos rotacionales
y cuatro estaciones moviles equipadas con sensores de infrasonido de banda ancha para el
fortalecimiento de las capacidades de |+D+I frente a las emergencias volcanicas. Estas medidas
se han tomado con el fin de potenciar la capacidad de respuesta temprana de los cuerpos de
emergencias, aumentar su eficiencia y monitorizar el impacto durante la actuacion (Involcan,
2021).

Fomentar y alimentar la investigacion en proyectos de inteligencia artificial no es (til solo a nivel
local. Descubrimientos e innovaciones tecnoldgicas en este campo pueden ser de vital
importancia para otras regiones afectadas por los mismos problemas y sus avances pueden ser
provechosos a nivel mundial, reduciendo el riesgo de muertes y dafios frente a calamidades
naturales. La proteccion de los ecosistemas y el logro de los objetivos sostenibles es una
obligacién necesaria a escala mundial. Cada descubrimiento y avance debe ser exportado y
para esto es necesario activar el desarrollo de alianzas internacionales en este ambito,
impulsadas por organismos gubernamentales y organizaciones de alto calado.

También existe otro problema en lo concerniente a la contratacién de personal en este campo,
que puede ser complicada. Existe un riesgo real de que no se aprovechen todas las ventajas de
esta tecnologia debido a la escasez de conocimientos relacionados con la IA en Europa (IBM,
2022). Por ello es importarte invertir en el desarrollo y formacion para la capacitacion del personal
en estas tecnologias. Segun el estudio de Addressing the Al Skills Gap in Europe los
conocimientos mas apropiados para desarrollar competencias en inteligencia artificial son los
relacionados con lenguaje de programacion, ingenieria, analisis de datos, desarrollo de software
y  también poseer softskills para poder avanzar con los proyectos.
Es aconsejable no olvidar que estos sistemas activan mecanismos que precisan de muchos
datos y los algoritmos requieren un entrenamiento que es costoso a hivel energético y por lo
tanto, puede tener un impacto econémico y al mismo tiempo ecolégico en la huella de carbono.
En consecuencia, es recomendable invertir en sistemas mas modernos de bajo consumo. Por
Gltimo, aunque no menos importante, lanzar campafas de concienciacion y regularizacion a
través de normativas del uso de esta tecnologia para evitar que se utilice como medio para
actividades  ilegitimas, sea a nivel regional y europeo 0 internacional.

5. Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

A raiz del desconocimiento de la inteligencia artificial detectado por la encuesta de Mozilla a nivel
mundial y la dificultad de comprensién de esta tecnologia por un piblico inexperto, se ha ofrecido,
a través de este trabajo, una visidn de su potencial uso para fines benévolos.

Se han seleccionado los problemas de Canarias que mas preocupan a su poblacién y se ha
investigado sobre como pueden ser mitigados a través de la inteligencia artificial. La
conservacion del territorio, amenazada por la incesante edificacion, puede ser alimentada a
traves del analisis de imagenes satelitales y la identificacion de areas de riesgo. De esta forma
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tomar medidas contra la sobredificacion. También es posible entrenar los algoritmos de
aprendizaje por refuerzo (CAPTAIN) para rastrear los cambios a lo largo del tiempo relacionados
con la mortalidad, la presién antropogénica y el clima, comparando el entorno ficticio con el real,
para encontrar patrones e incongruencias.

La acumulacion de residuos, que afecta en particular modo al territorio canario debido a su
condicién de insularidad, puede ser mitigado a través de la implementacion de sensores en los
contenedores que puedan identificar el material desechado La inteligencia artificial actuaria como
herramienta analitica para examinar los porcentajes y la identificacién de los residuos para tomar
medidas de reciclaje de esos materiales. El estudio de los llenados de los contenedores podria
ayudar a gestionar las rutas de recogida y, al mismo tiempo, evitar la salida de camiones
innecesarias, haciendo el proceso mas eficiente.

Modelos potencialmente exitosos que se han tomado como ejemplo son los proyectos Circ4life
(a nivel europeo) y Eco-l1oT (comunidad valenciana).En Canarias, la empresa gubernamental
GRAFCAN ha pensado someter a estudio de inteligencia artificial las ortofotos para la
identificacion de vertederos ilegales. El inminente cambio climatico ha motivado a los organismos
gubernamentales a nivel mundial a tomar medidas urgentes para frenarlo. Para el control de
estos factores, se pueden utilizar sistemas basados en inteligencia artificial. Esta tecnologia
puede facilitar el andlisis de los cambios de una forma mas rapida que los antiguos sistemas de
prevision. Esto es alcanzable a través de la provisién de sensores atmosféricos adecuados para
la recoleccion de datos. Para estos analisis se pueden utilizar imagenes satelitales, drones,
cédmaras térmicas para detectar la evolucién de las condiciones atmosféricas y elaborar analiticas
e histéricos para hacer previsiones en el futuro.

La inteligencia artificial es capaz de analizar estos datos en tiempos minimos y asi alertar sobre
fendmenos naturales como lluvias intensas, sequias, olas de calor, maremotos etc. En Canarias
ya se esté trabajando para disponer de los sensores mas potentes para el estudio (Grafcan,
2022) aunque es importante identificar la disposicion y localizacion de estos hacia la obtencion
de datos validos.

A nivel de control de incendios, Canarias ya dispone de uno de los sistemas mas vanguardistas
basando en inteligencia artificial capaz de detectar incendios, extinguirlos y realizar analisis
forenses tras su extincion. Este sistema es FAEDO, una creacion de la empresa Indra. Este se
podria exportar a todo el archipiélago y se potenciarse con la introduccién de drones.
Actualmente el control se realiza a través de camaras térmicas.

Para controlar la accién volcanica podemos afirmar que Canarias dispone de uno de los modelos
més sofisticados de control basados en inteligencia artificial, ya que durante la Gltima erupcion
del Cumbre Vieja (LA PALMA, 2021) estos sistemas han sido capaces de alertar tempranamente
alos cientificos de Involcan y consecuentemente a las autoridades y la poblacién. Estos sistemas
limitaron los dafios causados a la poblacion y no hubo que lamentar pérdidas humanas. Esta
tecnologia también puede ser utilizada como medio para alcanzar los objetivos de desarrollo
sostenible propuestos para el afio 2030. A nivel medioambiental, puede ser el motor de la
creacion de ciudades sostenibles y el estudio del comportamiento de los ciudadanos para tomar
decisiones inteligentes hacia el control del consumo y el desperdicio energético.

La inteligencia artificial permite conocer el territorio, los fendmenos que los caracterizan y tomar
medidas para su conservacion. Es un instrumento para limitar perdidas en términos de vidas
humanas, medioambientales y econdmicas. Invertir en esta tecnologia y todas las necesidades
de su implementacion (personal especializado, sensores de alta precision, datos de alta calidad
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para el entrenamiento de los algoritmos, infraestructura adecuada etc.) garantiza obtener
soluciones y respuestas mas rapidas que los modelos tradicionales.

Cuando el retraso en la detencion de un fenémeno o en la toma de medidas para frenarlo puede
cuantificarse en términos de pérdidas de vidas humanas o la salud de nuestro planeta, esa
urgencia puede revelarse imprescindible.

5.2 Recomendaciones

Inicialmente, esta tecnologia puede ser muy costosa debido a la alta inversion inicial y puede
traer complicaciones al contratar personal especializado que pueda gestionar la direccion de
estos proyectos a alto nivel en todo el archipiélago.

Sin embargo, se ha podido observar como empresas gubernamentales como GRAFCAN,
ubicada en Tenerife, ya disponen de las herramientas necesarias para la iniciacién de los
proyectos, muchos de ellos en un estadio inicial. Esta empresa gubernamental dispone del
conocimiento y los medios para obtener los datos que se analizan mediante esta tecnologia.

Esta investigacion pretende ser un detonante, dirigido a los organismos publicos, para empezar
a implementar o ampliar los proyectos de inteligencia artificial. Aprovechando su gran potencial,
las soluciones aportadas y sus beneficios en materia ambiental.

El autor espera que a través de este trabajo se hayan podido transmitir los beneficios de estas
tecnologias y como pueden ser Utiles para las comunidades, en particular la canaria, para frenar
el impacto ambiental de las actividades antropogénicas y la prevenciéon de desastres naturales.

El uso de la inteligencia artificial para la resolucién de problemas ambientales puede ser muy
provechoso para la toma de decisiones en materia de territorio, prevenir y alertar sobre
fendmenos naturales, atmosféricos o vulcanoldgico. Esta tecnologia se aprovecha de los datos
para encontrar patrones, analizar el histérico o entrenar a los algoritmos de inteligencia artificial
en un mismo entorno para realizar predicciones.

Se ha identificado como su mayor reto la dependencia de los datos. Si no se obtienen datos de
calidad las conclusiones del andlisis no seran oportunas y veridicas. En todos los proyectos
planteados el uso del medio mas apropiado para la extraccion de la informacién es primordial
para realizar andlisis concluyentes. En algunos proyectos se ha considerado relevante también
fomentar la extraccion de datos in situ para mejorar su calidad siempre y cuando sea posible.

La inteligencia artificial puede cambiar nuestra forma de vivir e impulsar un cambio positivo en la
sociedad, resolviendo los problemas ambientales mas desalentadores y sus consecuencias.
“Entonces imagina lo que significaria en vidas salvadas, sufrimiento aliviado y potencial humano
desatado si pudiéramos aprovechar la IA para ayudarnos a encontrar soluciones para estos
desafios...” (Microsoft, 2018).
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