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“Many things can put a project off course: bureaucracy, unclear objectives, and lack of
resources, to name a few. But it is the approach to design that largely determines how complex
software can become. When complexity gets out of hand, developers can no longer understand
the software well enough to change or extend it easily and safely. On the other hand, a good
design can create opportunities to exploit those complex features... Agile processes, such as XP,
emphasize the ability to cope with change and uncertainty”

Domain-driven Design: Tackling Complexity in the Heart of Software Eric Evans, Eric J. Evans
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1. Introduccion

1.1. Contexto y justificacion del Trabajo

En los ultimos afos, la tecnologia de computacion en la nube ha experimentado un notable
crecimiento y evolucién. Esto ha dado lugar a la creacién de diversas herramientas que facilitan el
analisis, implementacién y despliegue de proyectos. Estas nuevas tecnologias estan definiendo el
funcionamiento de sistemas y componentes distribuidos, y destacan especialmente en tres areas
clave: sistemas Serverless en la nube, integracion y despliegue continuo, y tecnologias de
contenerizacion con Docker.

Los sistemas Serverless en la nube permiten desarrollar y ejecutar aplicaciones sin la necesidad
de gestionar servidores. Esto se logra mediante el aprovechamiento de proveedores de servicios
en la nube como AWS Lambda, Azure Functions y Google Cloud Functions. Al utilizar estos
sistemas, el trabajo se centra en el disefio y en la loégica de las aplicaciones en lugar de
preocuparse por la infraestructura subyacente. Este enfoque puede resultar en una mayor
eficiencia, calidad y productividad en los procesos de desarrollo de software.

La integracion continua implica la automatizacion del proceso de construccion y prueba de
aplicaciones, mientras que el despliegue continuo automatiza la implementacion de aplicaciones
en diferentes entornos. Esto puede mejorar significativamente la calidad del software y reducir el
tiempo de entrega.

Por ultimo, las tecnologias de dockerizacion permiten empaquetar aplicaciones y sus
dependencias en contenedores ligeros y portatiles. Esto simplifica la implementacion y
administraciéon de aplicaciones en diferentes entornos, lo que a su vez agiliza los procesos y
reduce los costes asociados a la gestion de infraestructuras. La dockerizacion, se utiliza
ampliamente junto con herramientas como Kubernetes para la orquestacion y gestion eficiente de
los contenedores.

1.2. Objetivos del Trabajo

Este proyecto tiene como objetivo implementar un sistema de microservicios heterogéneo,
escalable y tolerante a fallos. Los microservicios estaran desarrollados en diferentes lenguajes de
programacion y se orquestaran mediante un sistema de mensajeria asincrona, 1o que permitira la
interaccion y la independencia de los componentes. Desde la fase inicial de la toma de requisitos
hasta el despliegue en plataformas de proveedores en la nube, se abarcara la definicion,
arquitectura, desarrollo de la légica y comunicacién de los componentes, utilizando Ila
automatizacion de procesos de CI/CD.

Con ello se pretende profundizar en los conceptos de independencia de tareas por servicios, en la
dockerizacion y en la orquestacién, utilizando para ello sistemas de mensajeria asincrona y su
coordinacién y exposicion gracias al uso de Kubernetes, dentro de un proceso de despliegue
automatizado haciendo uso de herramientas de CI/CD en diferentes proveedores de la nube.
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Para ello, se pretende desarrollar las funcionalidades basicas que permitan la comunicacién entre
al menos 3 de estos microservicios escritos en diferentes lenguajes de programacion, que
interactien entre ellos y con otros servicios externos de forma sincrona y asincrona y que envien
correos de forma recurrente a las personas registradas.

Por tanto, se pretende trabajar los conceptos de independencia de componentes mediante la
dockerizacion, la comunicacion de los componentes mediante colas, la orquestacion y exposicion
mediante Kubernetes y la automatizacion de tareas de compilacion, validacion, dockerizacién y
despliegue de forma automatizada segun los principios de la entrega continua. Gracias al uso de
Kubernetes se consiguen éptimos resultados con relacion a la seguridad de los aplicativos, la
escalabilidad de los componentes, la tolerancia a fallos, asi como la facilitacion de la
comunicacion y transparencia, elementos basicos y necesarios de los sistemas distribuidos.

Los objetivos del trabajo, por tanto, también incluyen la configuracion de los servicios para que
puedan comunicarse entre si, la creacion de imagenes Docker y el registro de las mismas en
proveedores de internet, la configuracion y creacion de un cluster de Kubernetes en proveedores
de servicios en la nube y el despliegue de estos servicios en el cluster de Kubernetes mediante la
implementacién de procesos de CI/CD.

1.3. Impacto en sostenibilidad, ético-social y de diversidad

La competencia de compromiso ético y global, implica actuar de forma honesta, ética, sostenible y
socialmente responsable y respetuosa con los derechos humanos y la diversidad.

Hay que considerar, pues, el abordar tres grandes dimensiones:
l. Sostenibilidad

En el marco del proyecto, se considerara la sostenibilidad ambiental en todas sus dimensiones,
tanto en la eleccion consciente de los proveedores de servicios que involucra consideraciones de
impacto ambiental, como en el disefio e implementacién de los microservicios dockerizados en la
nube mediante el uso de Kubernetes. Estos objetivos tienen un impacto POSITIVO en la
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero y en la disminucion del consumo de
energia y la huella de carbono de los centros de datos, contribuyendo asi a la sostenibilidad
medioambiental. Por otro lado, se realizara un estudio que tendra en cuenta las consideraciones
de impacto ambiental de los proveedores de servicios, lo que se considera un impacto POSITIVO,
ya que podria permitir tener en cuenta esta cuestién a la hora de realizar una eleccion consciente
de la plataforma de trabajo.

Il. Comportamiento ético y responsabilidad social

Para garantizar un enfoque adecuado en este aspecto, el aplicativo se desarrollara utilizando
cédigo abierto, el cual sera publicado en un repositorio publico con una licencia que permita su
uso y modificacion sin animo de lucro. Este impacto POSITIVO del uso del cédigo abierto permite
la colaboracion y el intercambio de conocimientos con la comunidad de software, lo que a su vez
fomenta la innovacién y la mejora continua de los productos, segun se destaca en el informe de
Red Hat The State of Enterprise Open Source: A Red Hat report. (n.d.)
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Por otro lado, la utilizacion de tecnologias y herramientas modernas para garantizar un desarrollo
y despliegue eficiente, escalable y seguro se considera que tiene un impacto POSITIVO, ya que la
implementacién de tecnologias y herramientas modernas puede mejorar la eficiencia y la
seguridad de los sistemas, y reducir los costos y los riesgos asociados.

Por ultimo, el envio de correos se considera que tiene impacto NEUTRO, puesto que este objetivo
en si mismo no tiene un impacto directo en los ODS, pero puede contribuir a la educacién y la
conciencia publica sobre temas relevantes.

lll. Diversidad y derechos humanos

Aunque este proyecto es un trabajo técnico centrado en la creacion y despliegue de componentes
durante todo el ciclo de desarrollo de software, se prestara especial atencién al uso del lenguaje
inclusivo. Este impacto se entiende como un impacto POSITIVO.

Para respaldar esta idea, se puede citar la Guia para el uso del lenguaje inclusivo en el INSST,
O.A., M.P. publicada por el instituto nacional de seguridad y salud en el trabajo, que destaca la
importancia de utilizar un lenguaje inclusivo en todos los ambitos de la sociedad. Ademas,
diversas investigaciones han demostrado que el uso de un lenguaje inclusivo puede contribuir a la
creacion de entornos mas equitativos e inclusivos para todas las personas, independientemente
de su identidad de género, orientacién sexual, raza o religion.

1.4. Enfoque y método seguido

Para lograr los objetivos del proyecto, se ha escogido una metodologia de tipo Agile, ya que esta
es adecuada para resolver problematicas asociadas al desarrollo de microservicios en contextos
de integracion y entrega continua y sistemas distribuidos.

Para ello, se han tenido las siguientes consideraciones:

e Enfoque en iteraciones cortas: Agile se basa en la entrega temprana y frecuente de
pequenas piezas de funcionalidad. Esto se alinea con el enfoque de los microservicios,
que dividen una aplicacién en componentes mas pequefios y auténomos. Al trabajar en
iteraciones cortas, se puede entregar nuevos microservicios y mejorar los existentes de
forma rapida.

e Flexibilidad para cambios: Los microservicios se construyen para ser independientes y
escalables, concepto basico de los sistemas distribuidos. Agile permite la flexibilidad
necesaria para realizar cambios en el proceso de desarrollo a medida que surgen nuevas
necesidades, como agregar o quitar funcionalidades. Ademas, Agile también permite
adaptarse a los cambios del mercado y a las necesidades de los clientes.

e Automatizacion: CI/CD se basa en la automatizacidon para lograr entregas frecuentes y
consistentes. Agile también enfatiza la automatizacién en las pruebas y la integracion
continua. Esta sinergia entre Agile y CI/CD es especialmente util para el desarrollo de
microservicios en entornos de sistemas distribuidos, donde la escalabilidad y la
consistencia son criticas, manteniendo la independencia de cada componente.
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El modelo metodolégico se basara en una implementacion simplificada de Scrum, con un enfoque
tipo pull y la inclusion de un Backlog de producto. Se utilizaran Sprints, que incluiran la
planificacion, la gestion a través de un Sprint Backlog, el uso de incrementos en la concepcion del
producto y el uso de Sprint Reviews y retrospectivas cuya finalidad sera la de mantener un
historial de los desafios enfrentados y las lecciones aprendidas, lo que permitira mejorar
continuamente el proceso y la calidad del producto.

Este sistema hibrido también considerara dos factores clave. En primer lugar, se utilizard un
Backlog, un Kanban de tareas y una hoja de ruta implementados en Jira para obtener una vision
clara y establecer hitos durante cada entrega. En segundo lugar, se implementara un segundo
Kanban en GitLab para asociar las historias de usuario con incidencias y tareas especificas,
relacionandolas con un repositorio GIT.

Ademas, se utilizaran las siguientes herramientas de Agile:
e Epicas, para englobar un conjunto de objetivos comunes dentro del proyecto.
e Sprints, para trabajar en un sistema de entrega de valor incremental e iterativo.
e Retrospectivas, con el fin de reflexionar y mejorar la calidad de las entregas.

e Historias de persona usuaria, para identificar los elementos a desarrollar desde la
perspectiva de la persona usuaria final.

Contenido de las Epicas del proyecto

Las tareas se han clasificado dentro de épicas segun su tipo. A continuacién se detalla el
contenido de las épicas y tareas del proyecto:

e Planificacion del producto: se realiza la planificacion inicial, se definen los objetivos y los
requerimientos, se disefia la arquitectura y se establece un plan de trabajo detallado.

e Walking skeleton, servicios y dockerizacion: se establece la arquitectura basica del
proyecto y se crea un esqueleto basico de la aplicacion para validar su viabilidad técnica.
También se definen los microservicios necesarios y se establece la dockerizacién de la
misma para garantizar la portabilidad y escalabilidad.

e Creacién de CI/CD: se crea la infraestructura para implementar la integracion continua y la
entrega continua. Se establece un proceso automatizado para realizar pruebas y desplegar
los cambios de forma rapida y eficiente.

e Creacion de funcionalidades: se desarrollan las funcionalidades de acuerdo con el plan de
trabajo definido. Se trabajara en iteraciones cortas para entregar funcionalidades

tempranamente y obtener retroalimentacién constante.

e Pruebas unitarias y de integracion: se realizan pruebas para validar el correcto
funcionamiento de las funcionalidades desarrolladas.
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e Pruebas funcionales y de usabilidad: En este punto se realizan pruebas para validar la
experiencia de usuario y la funcionalidad completa de la aplicacion. Se evalua la facilidad
de uso, el rendimiento y capacidad de respuesta.

e Documentacion y entrega: se realiza la documentacion necesaria para el proyecto,
incluyendo anexos, videos y cualquier otra documentacién relevante. También se realiza la
entrega final del trabajo y su presentacion.

1.5. Planificacion del Trabajo

Para la planificacion del proyecto, se ha considerado un tiempo de trabajo equivalente a 4,5 horas
diarias, es decir, 22,5 horas a la semana, para un solo recurso en Sprints de 1 semana de
duracién. El Sprint 0, de planificacion, tiene una duracion de dos semanas, mientras que el Sprint
final utilizara el tiempo restante para finalizar la preparacién de la entrega del trabajo de final de
grado.

Las tareas se han valorado utilizando Story Points, que representan la complejidad e importancia
de cada tarea. Se asigna un valor aproximado de 1 '5 horas de trabajo a cada punto. Este valor
puede ajustarse a medida que el equipo se acerque a su rendimiento 6ptimo, lo que ayudara a
identificar la cantidad de tareas asumibles.

El resultado de la planificacion incluye una planificacion de Sprints y una hoja de ruta similar a un
diagrama de Gantt. Esta planificacion detalla las tareas, sus relaciones y posibles bloqueos.

Tareas a realizar

Cada microservicio en este proyecto tiene un propésito unico y exclusivo, definido dentro de su
area de responsabilidad. El primer servicio se encarga del registro de personas usuarias y de
gestionar su informacién de interés tematico. El segundo servicio tiene la responsabilidad de
conectarse a una API publica de noticias y enviar noticias con las tematicas deseadas a las
personas usuarias a través de correos electronicos recurrentes. Por ultimo, el tercer servicio se
encarga de guardar un historial de notificaciones que las personas usuarias pueden consultar.

Planificaciéon de los Sprints

A continuacion se muestra la planificaciéon por Sprints:

Sprint 0 Fecha - 1 de marzo de 2023 - 14 de marzo de 2023

Objetivo del sprint - El Sprint 0 define el alcance y el ambito del proyecto. En este
Sprint se identifica el problema, la metodologia de trabajo que vamos a utilizar para
resolver el mismo, asi como una idea aproximada de la relacién de tareas. También se
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identifican los principales riesgos del proyecto y se definen las medidas de contingencia
que limiten el impacto y las desviaciones en el mismo. La duracién de este Sprint es de
dos semanas.

Sprint 1 y Sprint 2

Fecha - 15 de marzo de 2023 - 22 de marzo de 2023

Fecha - 22 de marzo de 2023 - 29 de marzo de 2023

Objetivo de los Sprints - Disefio arquitectonico inicial y creacion de walking Skeleton
de servicios. Se incluyen los primeros tests y pruebas de dockerizacion.

Sprint 3 Fecha - 29 de marzo de 2023 - 5 de abril de 2023
Objetivo del sprint - Estudiar las plataformas de servicios en la nube. Buscar
informacion y estudiar el despliegue de CI/CD en las plataformas de servicios en la
nube. También se preparan los primeros builds basicos de CI/CD.

Sprint 4 Fecha - 4 de abril de 2023 - 12 de abril de 2023
Objetivo del sprint - En este sprint se continta con la Dockerizacion de los servicios, se
trabaja en la creacion de cluster local y despliegue inicial.

Sprint 5 Fecha - 12 de abril de 2023 - 19 de abril de 2023
Objetivo del sprint - En este Sprint se comienza la implementacién de I6gica de
servicios y la creacion de tests

Sprint 6 Fecha - 12 de abril de 2023 - 19 de abril de 2023
Objetivo del sprint - En este Sprint se contintia con la implementacion de légica de
servicios y creacion de tests. También se dan los primeros pasos para la configuracion
del sistema de mensajeria asincrona.

Sprint 7 Fecha - 26 de abril de 2023 - 3 de mayo de 2023
Objetivo del sprint - Se implementan los procesos automatizados de despliegue desde
el repositorio gitlab a las diferentes plataformas. Se registran los contenedores en
plataformas de servicios en la nube.

Sprint 8 Fecha - 3 de mayo de 2023 - 10 de mayo de 2023
Objetivo del sprint - Este Sprint se dedica a la realizaciéon de pruebas funcionales y a la
optimizacion del cluster de kubernetes.

Sprint 9 Fecha - 10 de mayo de 2023 - 17 de mayo de 2023
Objetivo del sprint - Recopilar informacion sobre impacto ambiental de los despliegues
en las distintas plataformas

Sprint 10 Fecha - 17 de mayo de 2023 - 14 de junio de 2023

Objetivo del sprint - Este es el Sprint final y tiene una duracién excepcional de dos
semanas. Es el momento de la finalizacion de la documentacion TFG y de la
preparacion de la entrega

Tabla 1 Planificacion de Sprints

Hoja de ruta

Todo el proyecto se encuadra dentro de una hoja de ruta, que agrupa las tareas dentro de las
épicas. A continuacion se muestra la hoja de ruta del proyecto.
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Figura 1. Hoja de ruta global
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Figura 2. Hoja de ruta tareas 1
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Figura 3. Hoja de ruta tareas 2
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1.6. Evaluacion de Riesgos

Para realizar la evaluacion de riesgos definimos una serie de escenarios estructurados por areas
a la vez que se incluye una serie de medidas de contingencia concretas que pueden servir para
paliar los mismos.

ALCANCE

Riesgo: El ambito del proyecto no esta bien definido, lo que puede llevar a la inclusién de caracteristicas
no requeridas y estimaciones inexactas.

Prevencion: Para evitar esto, se han subdividido las tareas del proyecto en tareas mas pequefias para
clarificar el ambito y las caracteristicas. Ademas, se realizara un grooming de tareas en cada Sprint para
asegurarse de que las tareas estén bien definidas.

Correccion: Se ha reservado un margen de error del 30% en la duracion de las tareas para hacer frente
a la contingencia. Ademas, la planificacion de Sprints futuros no es estricta y se realizaran retrospectivas
de Sprint para corregir la incertidumbre en las tareas. En caso de ser necesario, se planificaran los Sprints
Backlogs y se eliminaran las funcionalidades que aporten menos valor de producto.

Riesgo: El equipo del proyecto afiade caracteristicas al producto que no son requerimientos o solicitudes
de cambio, lo que puede llevar a un aumento en el alcance del proyecto y una posible desviacion del
presupuesto y plazo.

Prevencion: Para prevenir esto, se debe establecer una clara definicion de los requerimientos y
solicitudes de cambio del proyecto. Se debe establecer un proceso de control de cambios para evaluar si
una caracteristica propuesta debe ser agregada o no al alcance del proyecto.

Correccion: Si se agregan caracteristicas no requeridas o sin una solicitud de cambio formal, se deben
evaluar los impactos en el presupuesto y plazo del proyecto. Si es necesario, se debe replanificar el
proyecto para ajustarlo a las nuevas caracteristicas. En el futuro, se debe hacer énfasis en el proceso de
control de cambios y en la comunicacion clara de los requerimientos y solicitudes de cambio.

Riesgo: Faltan actividades necesarias en la definicion del alcance, lo que puede llevar a una falta de
comprension clara del alcance del proyecto y a una posible desviaciéon del presupuesto y plazo.

Prevencion: Para prevenir esto, se debe establecer un proceso claro y completo de definicion del alcance
proyecto. Esto puede incluir la identificacion y definicion de los objetivos, requerimientos y entregables del
proyecto, asi como la definicion de los limites y exclusiones.

de

Correccion: Si se descubren actividades faltantes en la definicion del alcance, se debe realizar un esfuerzo

completar la definicién del alcance. Se debe evaluar el impacto en el presupuesto y plazo del proyecto y

replanificar si es necesario. En el futuro, se debe hacer énfasis en la definicién completa del alcance desde el

inicio del proyecto y en la comunicacion clara de los limites y exclusiones del proyecto.
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GESTION DEL CAMBIO

Riesgo: Problemas en la definicion y gestion de cambios, priorizacién de los cambios no esenciales,
solicitudes de cambios de baja calidad y solicitudes de cambio que no tienen sentido en el contexto de los
requisitos pueden llevar a una desviacion del presupuesto y plazo del proyecto, asi como a una pérdida
de enfoque en los objetivos del proyecto.

Prevencion: Para prevenir estos problemas, se debe establecer un proceso claro de gestién del cambio
que incluya la identificacidn, evaluacion y priorizacidon de las solicitudes de cambio. Esto debe incluir la
definicion clara de los criterios de evaluacion y la comunicacion de los cambios a todas las partes
interesadas relevantes.

Correccion: Si se descubren problemas en la gestién de cambios, se debe realizar una evaluacion de su
impacto en el proyecto. Se deben tomar medidas para corregir los cambios no esenciales y las solicitudes
de cambio de baja calidad, y se debe reevaluar la priorizacion de los cambios restantes. Si es necesario,
se debe replanificar el proyecto y ajustar el presupuesto y plazo en consecuencia. En el futuro, se debe

hacer énfasis en la definicion clara de los criterios de evaluacién de cambios y la comunicacién clara de
los cambios a todas las partes interesadas relevantes

EQUIPO

Riesgo: Debilidades de los miembros del equipo, formacién inadecuada, poca experiencia, problemas de
rendimiento.

Prevencion: Asegurar que los miembros del equipo tengan la formaciéon adecuada y suficiente experiencia
para llevar a cabo sus tareas.

Fomentar un ambiente de trabajo positivo y motivador.
Establecer practicas de descanso regular para evitar el agotamiento y el Burnout.

Correccion: Identificar las debilidades del equipo y proporcionar la formacién y el apoyo necesarios para
superarlas.

ARQUITECTURA

Riesgo: La arquitectura carece de flexibilidad, es de baja calidad o es inviable.

Prevencion: Seguir los principios SOLID al disefar la arquitectura.
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Definir una arquitectura basada en componentes para reducir el costo de desarrollo, facilitar pruebas, extension,
reutilizacion y flexibilidad.

Correccion: Reducir la complejidad de la arquitectura eliminando alguno de los componentes

PROYECTO

Riesgo: El proyecto carece de flexibilidad.
Prevencion: Realizar un disefio flexible y escalable. Estar dispuesto a realizar cambios en el proyecto si
es necesario. Realizar entregas incrementales dentro del proceso iterativo de los Sprints de Scrum de

forma que se pueda percibir el incremento de valor de producto en las entregas.

Correccion: Si el proyecto carece de flexibilidad, es necesario realizar cambios en el disefio para hacerlo
mas flexible.

Riesgo: El proyecto falla, tiene muchos bugs e impide el avance.

Prevencion: Aplicar planes de prueba desde los estadios iniciales del proyecto. Realizar una
planificacion adecuada de los recursos y del tiempo de desarrollo del proyecto.

Establecer procesos de gestion de calidad y pruebas rigurosas para identificar y solucionar los errores de
manera temprana.

Aplicar metodologias de desarrollo agiles que permitan una iteracion constante y una mejora continua del
proyecto.

Correccion: Establecer un proceso de resolucién de problemas que permita identificar los errores y
encontrar soluciones eficaces de manera rapida y eficiente.

Realizar pruebas exhaustivas en todas las etapas del proyecto para garantizar que se cumplan los
requisitos y las expectativas.

Ajustar la planificacion del proyecto.

Enfocarse en la solucién de los errores mas criticos que estan afectando directamente el avance del
proyecto

TECNICO

Riesgo: Los componentes técnicos no son adecuados, no son escalables, no tienen interfaces
estandar, no son compatibles con las normas y violan las mejores practicas, tienen vulnerabilidades de
seguridad, caracteristicas innecesarias, falta de estabilidad y no son extensibles.
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Prevencion: Seleccionar componentes técnicos maduros y altamente probados, que cumplan con las
normas Yy las mejores practicas de la industria. Realizar pruebas rigurosas de seguridad y estabilidad
antes de implementar los componentes en el proyecto. Asegurarse de que los componentes tengan
interfaces estandar y sean escalables y extensibles.

Correccion: Si se detectan problemas con los componentes técnicos durante el proyecto, se deben
realizar las correcciones necesarias, que pueden incluir la sustitucion de los componentes
problematicos por otros que cumplan con los requisitos del proyecto. Si los componentes son
vulnerables a la seguridad, se deben tomar medidas de seguridad adicionales, como la
implementacion de cortafuegos y sistemas de deteccion de intrusiones. Si los componentes no son
escalables o extensibles, se pueden agregar médulos adicionales para aumentar la capacidad y la
flexibilidad del sistema.

Riesgo: Interrupciones de sistemas criticos, base de datos, entorno de test, etc.

Prevencion: Utilizacion de herramientas de gestion de codigo fuente actualizadas con las ultimas
versiones en cada momento. Realizar copias de seguridad de la maquina de desarrollo.

Correccion: Si se produce una interrupcion en el sistema, se deben tomar medidas inmediatas para
identificar y solucionar el problema. Esto puede incluir la restauracion de una copia de seguridad, la
implementacion de parches o actualizaciones, o la reconfiguracion del sistema para minimizar el impacto
de la interrupcion.

Riesgo: Los componentes o productos no son mantenibles.

Prevencion: Seleccionar componentes técnicos y productos que sean faciles de mantener y actualizar.
Asegurarse de que la documentacion del proyecto esté actualizada y sea facilmente accesible.

Correccion: Si se detecta que los componentes o productos no son mantenibles durante el proyecto, se

deben tomar medidas para mejorar la documentacion y la estructura del cédigo para que sea mas facil de
mantener en el futuro.

Riesgo: Los componentes o productos son demasiado costosos a nivel computacional.

Prevencion: Realizar pruebas rigurosas de rendimiento antes de implementar el proyecto en produccion
para identificar cuellos de botella y problemas de rendimiento.

COSTES

Riesgo: El aumento de los costes del proyecto debido a la utilizacion de servicios en la nube puede
provocar que se supere un limite minimo de uso, lo que genera costes inasumibles.
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Prevencion: Establecer un presupuesto claro y realista para el uso de servicios en la nube y monitorizar
el consumo de manera regular para evitar costes inesperados.

Considerar la posibilidad de utilizar servicios de nube alternativos que puedan ofrecer una mejor relacion
calidad-precio.

Correccion: Implementar un plan de reduccion de costes, que podria incluir la eliminacion de servicios
no utilizados, la optimizacion del uso de recursos y la identificacion de opciones mas econémicas.

Evaluar cuidadosamente los costes y beneficios de utilizar servicios locales en lugar de servicios en la
nube para reducir los costes asociados con el uso de la nube. Antes de tomar esta decisién, es

importante considerar como afectaran al proyecto en general y evaluar la responsabilidad en la gestion
de los recursos y la seguridad de la infraestructura.

INTEGRACION

Riesgo: La imposibilidad de integrar con procesos de negocio.

Imposibilidad de integracion entre sistemas.

Los entornos de prueba e integracién no estan disponibles.

Incapacidad para integrar componentes.

Prevencion:

Utilizar estandares en la comunicacién entre sistemas para facilitar la integracion.

Disefnar sistemas abiertos al cambio, con elementos modulares, para facilitar la integracion.
Correccion:

Reducir el nimero de dependencias o escenarios para simplificar la integracion en caso de
limitaciones.

Disponer de sistemas alternativos en caso de imposibilidad de integracion.

Establecer entornos de prueba e integracion para garantizar la integracién adecuada entre sistemas.

REQUISITOS

Riesgo: Los requisitos tienen problemas de cumplimiento.
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Los requisitos son ambiguos.
Los requisitos no son aptos para el propésito.
Los requisitos son incompletos.

Prevencion: Establecer un proceso de revision de requisitos para detectar y corregir problemas de
cumplimiento, ambigliedad, falta de aptitud y de completitud.

Correccion: Utilizar elementos de analisis y disefio para visualizar y entender el proyecto, las
entidades, relaciones y procesos, y asi mejorar la calidad de los requisitos y su visibilidad.

Crear documentos de prueba que permitan validar los requisitos y asegurar su cumplimiento.

DECISIONES Y SOLUCION DE PROBLEMAS

Riesgo: Las decisiones no son las adecuadas para el propésito del proyecto.
Las decisiones incompletas crean mas problemas.

Prevencion: Involucrar a los stakeholders y a los expertos en la toma de decisiones para asegurar que
sean adecuadas para el proposito del proyecto. Realizar un analisis detallado de las opciones disponibles
antes de tomar una decision.

Correccion: Realizar una valoracion del estado del proyecto durante cada Sprint review para detectar
decisiones erroneas y corregirlas.

Utilizar las retrospectivas como herramienta para identificar y solucionar problemas de decisiones
incompletas.

Establecer medidas de seguimiento mediante el control de ejecucion del plan de ruta y la ejecucion de
Sprints segun planificacion, y utilizar otras herramientas de control como un Burndown chart.

1.7. Breve sumario de productos obtenidos

Se entregara como producto final una aplicacion compuesta por al menos tres microservicios,
desplegados en diferentes plataformas de la nube. Gracias al uso de Kubernetes estos
microservicios seran implementados mediante un proceso automatizado, escalable, configurable y
portable Ademas seran resilientes y con una alta tolerancia a fallos, asi como con una alta
disponibilidad.

La aplicacion permitira a las personas usuarias extraer noticias de internet a través de una API

publica en https://newsapi.org. Las personas usuarias podran suscribirse a temas de su interés y
recibirdn un correo diario con una lista de noticias relacionadas con dichos temas.
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Los entregables del proyecto incluiran el disefio detallado de la aplicacién y su arquitectura, asi
como una prueba de concepto para validar la viabilidad técnica y funcionalidad del disefio final de
implementacién. Ademas de los componentes especificos de la aplicacion, se entregaran los
repositorios de codigo fuente resultantes para posibles futuras evoluciones, los manuales de
creaciéon de componentes, la descripcion de las herramientas utilizadas y los scripts necesarios
para su uso.

1.8. Recursos necesarios

Los recursos necesarios para llevar a cabo el proyecto son los siguientes:

e Un ordenador con capacidad suficiente para ejecutar las herramientas necesarias y
desarrollar y probar aplicaciones en los lenguajes seleccionados.

e Un entorno de desarrollo integrado (IDE) para cada uno de los lenguajes utilizados.

e Docker, para la creacion y gestion de contenedores.

e Cuentas y créditos en los proveedores de servicios en la nube para implementar y ejecutar
el cluster de Kubernetes.

e Kubernetes, para la orquestacion y despliegue de los servicios.

1.9. Breve resumen de capitulos

El presente documento describe el proceso de desarrollo de un sistema basado en microservicios
para la extraccion y envio de noticias de internet. En el capitulo de analisis se han definido las
necesidades del sistema, mientras que en el capitulo correspondiente se ha identificado el stack
tecnoldgico y las herramientas a utilizar. En el tercer capitulo se describe la arquitectura de
microservicios, y en el cuarto capitulo se presentan las decisiones de disefio e implementacion.
Posteriormente, se detallan las pruebas realizadas y los resultados obtenidos en el capitulo de
pruebas y validacion, y se finaliza con las conclusiones y posibles lineas de trabajo futuro.

Analisis Definicion de las necesidades principales del
sistema.
Stack tecnoldgico y herramientas Identificacion de los lenguajes de programacion y

las herramientas utilizadas para la implementacion
del proyecto.

Arquitectura de microservicios Descripcion de la arquitectura de microservicios
que se utilizan en el proyecto.

Disefo e implementacién Decisiones del proceso de desarrollo.

Pruebas y validacién: Descripcién de las pruebas que se han realizado
para validar el correcto funcionamiento de los
microservicios, asi como los resultados obtenidos.

Conclusiones Presentacion de las conclusiones del proyecto
describiendo los productos obtenidos, se discuten
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las limitaciones y posibles mejoras, y se plantean

posibles lineas de trabajo futuro

Tabla 2 Resumen de capitulos
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2. Analisis

El producto que se pretende crear es el de un sistema de microservicios coordinados que
gestionan la suscripcidn a noticias diarias mediante el cual las personas interesadas puedan
solicitar el envio de correos diarios segun sus intereses. Para ello se propone un sistema
distribuido en diferentes componentes con responsabilidad unica y que funcionen de forma
auténoma, cubriendo cada uno de ellos un elemento fundamental dentro del contexto global del
aplicativo. Como elementos minimos, el sistema permitira en primer lugar la suscripcion. En
segundo lugar, constara de un componente encargado de realizar consultas a una API externa
para extraer los intereses de las personas usuarias. Por ultimo, implementara también un
componente encargado del envio de las comunicaciones a los clientes mediante el envio de
correos. Por otra parte, se intentara proveer de funcionalidades adicionales que permitan la
consulta tanto de usuarios como de notificaciones histéricas. La idea fundamental del proyecto
incide en el concepto del desarrollo de componentes desacoplados que se comuniquen mediante
colas de de Brokers de mensajeria, componentes con funcionalidades independientes que
permitan la extension futura del sistema sin que el mismo se vea afectado por la introduccién, por
una parte, de cualquier nueva funcionalidad o cuya afeccion por el cambio de funcionalidad en
otros componentes sea minima.

En este capitulo, se lleva a cabo el analisis de necesidades del proyecto. Para ello, se comienza
por identificar los principales Stakeholders de la aplicacién, entre los que se encuentran la persona
usuaria y la persona desarrolladora. A continuacion, se describe el ambito y alcance de la
aplicacion para poder establecer las funcionalidades y requisitos necesarios para su
implementacion.

2.1 Stakeholders

Con el fin de determinar el ambito y alcance de la aplicacion se procede a identificar a los
principales Stakeholders de la aplicacion.

2.1.1 Persona Usuaria
La persona usuaria es la visitante de la aplicacion cuyo principal interés es suscribirse al servicio
de noticias y recibir actualizaciones sobre las noticias de su interés.

2.1.2 Persona Desarrolladora

La persona desarrolladora se identifica como el profesional cuyo objetivo se centra en la
implementacién del aplicativo mediante el uso de Kubernetes y su despliegue en la nube.

Todos los Stakeholders tienen intereses comunes asociados a la usabilidad de la aplicacion.

Desean que la aplicacidn sea estable, sencilla, intuitiva y rapida. También desean que la
aplicacion implemente un sistema de suscripcion y comunicacion de noticias publicadas.

2.2 Historias de usuario

Esta aplicaciéon debera cumplir las siguientes especificaciones definidas como historias de usuario.
Estas historias de usuario se enfocan en las necesidades principales de la persona usuaria, como
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la recepcion de correos personalizados con noticias de su interés, la consulta de la lista de
tematicas a los que esta suscrita y el acceso al historico de noticias recibidas. Ademas, se
contempla la necesidad por parte de la persona desarrolladora de preparar despliegues
automatizados hacia diferentes plataformas de servicios en la nube.

cODIGO DESCRIPCION

USH1 Como persona usuaria quiero recibir correos personalizados con las noticias de las tematicas en las que
estoy interesada

UsS2 Como persona usuaria quiero realizar una consulta de la lista de tematicas a las que estoy suscrita.
US3 Como persona usuaria quiero consultar el histérico de noticias que he recibido
us4 Como persona desarrolladora quiero preparar despliegues automatizados desde un repositorio de

cédigo hacia diferentes plataformas de servicios en la nube

Tabla 3 Historias de usuario

2.3 Requisitos funcionales

En esta seccion se presentan los requisitos funcionales, que describen las funciones que el
sistema debe proporcionar para satisfacer las necesidades de los Stakeholders. En la tabla 2 se
detallan los requisitos funcionales identificados para la aplicacion de noticias.

CODIG DESCRIPCION

(0]

FR1 El sistema debe permitir que la persona usuaria se suscriba 10
mediante su correo electronico a la tematica de noticias que
desee

FR2 El sistema debe enviar un correo diario a la persona usuaria con 10

las noticias asociadas a la tematica deseada.

FR3 El sistema debe permitir a la persona usuaria consultar la 5
tematica de noticias a la que esta suscrita

FR4 El sistema debe permitir a la persona usuaria consultar el 8
histérico de noticias que le ha sido enviado.

Tabla 4 Requisitos funcionales

2.4 Requisitos no funcionales

En esta seccion se detallan los requisitos no funcionales que debe cumplir el sistema, importantes
para su correcto funcionamiento y su uso a largo plazo. En este caso, se detallan tres requisitos
no funcionales que se consideran fundamentales para el desarrollo y la implementacion del
sistema.

CODIGO DESCRIPCION VALOR
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NFR1 El sistema debe permitir la escalabilidad horizontal de forma sencilla 8

NFR2 El producto resultante debe tener alta disponibilidad 9

NFR3 El software debe ser desarrollado siguiendo una cultura de 10
colaboracion, automatizacion y entrega continua, que cumpla con
los principios de la metodologia DevOps y de las practicas de
Integracion Continua (CI) y Entrega Continua (CD),

Tabla 5 Requisitos no funcionales

2.5 Requisitos descartados

De momento en esta primera entrega de producto se desecha FR3, ya que se considera que es el
requisito que menos valor aporta el producto.

FR3 El sistema debe permitir a la persona usuaria consultar la tematica de
noticias a la que esta suscrita

2.6 Casos de uso

En esta seccién, se presentan los casos de uso para el sistema de suscripcidon a noticias, que
permitiran entender como las personas usuarias podran utilizar el sistema de manera efectiva y
eficiente. El sistema estara dividido en componentes que interactian entre ellos para mantener la
coordinacion y la coherencia global del sistema.

2.6.1 Suscribirse a noticias

Este caso de uso representa claramente un componente de responsabilidad Unica que sera
desarrollado en mas profundidad durante el disefio de la arquitectura.

Caso de uso UC1 Suscribirse a noticias

Cédigo

ucC1

Nombre

Suscribirse a noticias

Precondicion

FR

FR1

Actor Principal

Persona usuaria

Garantias Exito

La persona usuaria se suscribe a una tematica especifica de noticias.

Escenario Principal de Exito

1. El sistema espera que la persona usuaria introduzca su correo electronico y una
tematica de noticias

2. La persona usuaria introduce su correo electrénico y una teméatica de noticias

3. El sistema registra los datos de correo y la teméatica asociada al correo

Extensiones

3.a El correo ya existe
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3.a.1. El sistema solo guarda los datos de tematica

Postcondicion

La persona usuaria esta suscrita a la tematica especifica de noticias y recibira
correos electronicos periddicos con informacion relevante sobre la tematica
seleccionada. El sistema registra la suscripcion de la persona usuaria de manera
correcta y efectiva. La persona usuaria cursa alta en el sistema.

Tabla 6 Caso de uso UC1 Publicar suscribirse a noticias

2.6.2 Enviar correo diario de noticias a la persona usuaria

Este caso de uso a su vez también puede representarse en al menos dos componentes de
responsabilidad unica, uno encargado del seguimiento diario y extraccion de las noticias y otro
encargado del envio de las mismas.

Caso de uso UC2 Enviar correo a persona usuaria

Cadigo

ucz2

Nombre

Enviar correo diario de noticias a la persona usuaria

Precondicion

La persona usuaria esta dada de alta en el sistema y tiene un listado de tematicas
sobre las que desea recibir informacion

FR

FR2

Actor Principal

Persona usuaria

Garantias Exito

La persona usuaria recibe un correo con las noticias de la tematica deseada.

Escenario Principal de Exito

1. El sistema realiza un seguimiento diario de las noticias publicadas en los temas
a los que la persona usuaria esta suscrita mediante la conexion a la API externa de
noticias.

2. Cuando se publica una noticia relevante en uno de los temas de la suscripcién
de la persona usuaria, el sistema la identifica y la agrega a una lista de noticias
para esa persona usuaria.

3. El sistema envia un correo electrénico a la persona usuaria con un resumen de
los temas de noticias a los que esta suscrito y con la lista de noticias destacadas.
4. La persona usuaria recibe el correo electrénico y puede hacer clic en los enlaces
proporcionados para leer las noticias completas.

Tabla 7 Caso de uso UC2 Enviar correo diario de noticias a la persona usuaria

2.6.3 Consultar historial de noticias

La consulta de noticias permite agregar otra componente de funcionalidad desacoplada.

Caso de uso UC3 Consultar historial de noticias

Cadigo

uc3

Nombre

Consultar historial de noticias

Precondicion

La persona usuaria esta dada de alta en el sistema y tiene un listado de tematicas
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sobre las que desea recibir informacion

FR FR4

Actor Principal Persona usuaria

Garantias Exito La persona usuaria recibe un correo con las noticias de la tematica deseada.

Escenario Principal de Exito 1. El usuario selecciona la opcion de "Historial de noticias".
2. El sistema muestra una lista de noticias previamente publicadas en orden
cronoldgico inverso, es decir, de la mas reciente a la mas antigua

Postcondicion La persona usuaria puede visualizar las noticias previamente enviadas en el

sistema

Tabla 8 Caso de uso UC3 Consultar historial de noticias
2.6.4 Automatizacion de despliegues a servicios en la nube

Mediant este caso de uso se potencia el uso de la dockerizacion, de los procesos de CI/CD y se
profundiza en el conocimiento de toda la automatizacién de procesos y el despliegue de
microservicios en las diferentes plataformas de servicios en la nube.

Caso de uso UC4 Automatizacion de despliegues a servicios en la nube

Cédigo uc4

Nombre Automatizacién de despliegues a servicios en la nube

Precondicion La persona desarrolladora tiene acceso a un repositorio de cédigo que contiene el
cédigo fuente del software a desplegar.
La persona desarrolladora tiene acceso a diferentes plataformas de servicios en la

nube donde se desplegara el software

us

us4

Actor Principal

Persona desarrolladora

Garantias Exito

Los despliegues automatizados a diferentes plataformas de servicios en la nube se
realizan con éxito a partir del repositorio de cédigo especificado

Escenario Principal de Exito

1. La persona desarrolladora define los requisitos y especificaciones para el
despliegue automatizado del software a través de un archivo de
configuracion.

2. La persona desarrolladora configura y establece las credenciales de
acceso a las diferentes plataformas de servicios en la nube donde se
desplegara el software.

3. La persona desarrolladora establece un flujo de integracion y entrega
continua (CI/CD) que permita el despliegue automatizado desde el
repositorio de cddigo hacia las diferentes plataformas de servicios en la
nube.

4. La persona desarrolladora verifica que el software se ha desplegado
correctamente en cada plataforma de servicios en la nube.

5. El sistema confirma el despliegue exitoso del software en cada plataforma
de servicios en la nube.
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6. La persona desarrolladora realiza las pruebas necesarias para verificar el
correcto funcionamiento del software desplegado en cada plataforma de
servicios en la nube.

Extensiones

3.a. Si la configuracion de las plataformas de servicios en la nube no es correcta, el
sistema notifica a la persona desarrolladora y detiene el proceso de despliegue
automatizado hasta que se resuelva el problema.

4.a. Si el software no se ha desplegado correctamente en alguna plataforma de
servicios en la nube, el sistema notifica a la persona desarrolladora y detiene el
proceso de despliegue automatizado hasta que se resuelva el problema.

Postcondicion

Los servicios en la nube seleccionados se encuentran actualizados con la Ultima
version del cédigo del repositorio y estan en pleno funcionamiento

Tabla 9 Caso de uso UC4 Automatizacién de despliegues a servicios en la nube

El siguiente diagrama muestra los casos de uso que son necesarios para que el sistema funcione

correctamente.
= T Sistema de Noticlas
Subscribirse a nolicias
N
e
___h__‘_‘-———__,__
| Cliente > . e
|I Consultar historial de nolicias
API de Noticias | Servicio de Almacenamiento -—f’"fr
Obtener noficias — Guardar noticias

o~

\ _ Enviar noticia a cola

™

=

Enviar correo diario de noticias al cliente

HTW de Mensajeria

/

R

_ Leermensaje de cola ————>" Confirmar recepcién de mensaje

figura 4 Diagrama de casos de uso
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3. Stack tecnologico y herramientas

3.1 Lenguajes de Programacion

Para el desarrollo de los microservicios, se han elegido tres lenguajes de programacion
principales: Python, Java y C#. Se han seleccionado estos lenguajes debido a que son populares
y estan bien documentados.

Python facilita el desarrollo de microservicios debido a su facilidad de uso y su amplia
variedad de bibliotecas y frameworks. Python es particularmente adecuado para el
procesamiento de datos y la construccidon de aplicaciones de aprendizaje automatico. Para el
desarrollo de microservicios en Python, se ha elegido Visual Studio Code como entorno de
desarrollo integrado (IDE) debido a su sencillez.

Java es otro lenguaje de programacion popular para el desarrollo de microservicios. Ofrece una
amplia gama de bibliotecas y frameworks, y su integracion perfecta con Spring Boot permite
desarrollar rapidamente servicios REST con una configuracion basica sin escribir mucho codigo
y es especialmente adecuado para la construccion de aplicaciones empresariales complejas.
También es el lenguaje en el que se tiene un mayor dominio. Para el desarrollo de
microservicios en Java, se ha elegido IntelliJ como IDE debido a su amplia gama de funciones y
herramientas integradas, como maven para la gestién de librerias, lombok para la simplificacion
del proceso de creacion de clases y su integracion directa con repositorios GIT.

Por ultimo, se ha elegido C# como tercer lenguaje, usando como herramienta de desarrollo Visual
Studio Community 2022 como IDE debido a su amplia popularidad, recursos de documentacion,
asi como su capacidad de integracion con otras herramientas de Microsoft.

3.2 Herramientas y Tecnologias

Hay una gran variedad y combinacién de herramientas que pueden utilizarse para el desarrollo de
este proyecto, por lo que se ha primado la busqueda de herramientas populares, bien
documentadas y sobre las que el equipo de desarrollo tenga algo de conocimiento, teniendo
en cuenta que el desarrollo se realiza en un sistema operativo Windows.

En lo que respecta a los contenedores, se ha optado por Docker para Windows, que es una
herramienta ampliamente utilizada para el despliegue de aplicaciones en contenedores, no
necesita configuracién y trabaja de forma directa montando un cluster de Kubernetes. Docker
puede trabajar en diversos sistemas operativos y plataformas en la nube, ofrece ventajas
para trabajar con swarm y compose al ofrecer herramientas de gestion de clusteres y tiene
una gran cantidad de imagenes disponibles en internet, lo que permite la puesta en marcha de
cualquier servidor en pocos minutos. Es perfecto para hacer pruebas, de facil registro en
diversas plataformas y posteriormente su uso con kubernetes es practicamente automatico,
mediante unas sencillas anotaciones declarativas. En fin, su gran popularidad hace que esté muy
bien documentado y que disponga de una gran cantidad de imagenes que permiten cubrir
sobradamente las necesidades del proyecto.
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Para el despliegue de los microservicios, se ha optado por los proveedores de servicios en la nube
Azure, Google Cloud y Amazon Web Services. Estos proveedores ofrecen una amplia variedad
de servicios en la nube, como el alojamiento de aplicaciones, bases de datos, redes y servicios de
analisis de datos. Son ampliamente conocidos, un estandar en la industria y cualquier proceso a
realizar estd muy bien documentado, ademas de ofrecer una muy calidad en cuestiones de
soporte.

En el stack tecnolégico y herramientas también se deben incluir otras tecnologias y herramientas
gue son necesarias para el desarrollo de los microservicios. Por ejemplo, un broker de mensajeria
y un sistema de bases de datos.

En cuanto al sistema de mensajeria, la implementacion de una cola de mensajes utilizando
RabbitMQ puede ser una excelente opcion para mejorar la comunicacion entre microservicios.
RabbitMQ es un sistema altamente confiable y escalable que ofrece una amplia gama de
caracteristicas que permiten una comunicacion asincronica segura entre los microservicios.

Ademas de permitir el envio seguro de los mensajes, RabbitMQ garantiza un procesamiento
rapido y confiable de los mismos, lo que puede ser esencial en un entorno de microservicios en el
que la velocidad y la confiabilidad son criticas.

RabbitMQ se puede dockerizar facilmente, es sencillo y directo en su uso, lo que significa que
puede implementarse en poco tiempo y con poco esfuerzo. Ademas, RabbitMQ se integra de
forma sencilla con la mayoria de lenguajes de programacion y su uso es muy simple, lo que
permite que las aplicaciones configuren el disefio de comunicacion con un gran nivel de
abstraccioén. Es otro estandar de la industria, un sistema maduro y ampliamente documentado.
Se ha valorado trabajar con Kafka, pero el uso de zookeeper exige un componente extra, por lo
que en este caso se ha optado por la sencillez.

PostgreSQL y MySQL pueden ser buenas opciones para la persistencia de datos. PostgreSQL y
MySQL son dos de las bases de datos relacionales mas populares, gratuitas y de cédigo
abierto. Ambas proporcionan una gran cantidad de funcionalidades y herramientas para la gestién
de bases de datos, y son ampliamente utilizadas en aplicaciones web y en la nube.
PostgreSQL es conocido por su soporte de caracteristicas avanzadas como la integridad
referencial, las transacciones anidadas y los procedimientos almacenados, mientras que MySQL
se destaca por su velocidad y escalabilidad.

Ademas de las herramientas mencionadas, se utiiza PLANTUML como una herramienta de
ayuda al andlisis para la creacion de esquemas UML. PLANTUML es una herramienta de
software libre que permite la creacion de diagramas UML utilizando una sintaxis simple y
legible. Esta herramienta facilita la visualizaciéon de la arquitectura del sistema y ayuda a las
personas desarrolladoras a entender y comunicar de manera efectiva el diseno del mismo. Por
otra parte, es una herramienta que también estd muy bien documentada y es sencilla de usar.

Por ultimo, se utilizara Swagger para probar el correcto funcionamiento de los servicios. Swagger
es una herramienta popular para documentar y probar APls. Proporciona una interfaz facil de usar
que permite a las personas desarrolladoras probar y depurar los servicios en tiempo real. Ademas,
Swagger genera automaticamente la documentacion de la API a partir de los comentarios en el
codigo, lo que facilita la documentacion y mantenimiento de la misma. El haber utilizado
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swagger con anterioridad supone otra ventaja para la justificacién de su uso en el proyecto. Es
facil de configurar y es efectiva.

3.3 Gestion del proyecto

Para la gestion de proyectos, se ha optado por JIRA. JIRA permite la asignacion de tareas, el
seguimiento del progreso y la visualizaciéon de informes detallados, lo que facilita tanto la
gestion del proyecto como la colaboracion y coordinacién en equipos de desarrollo, todo dentro de
procesos Agile. Ademas, JIRA es altamente adaptable y cuenta con un ecosistema que permite
su integracidon con otras herramientas como Confluence y GitLab. En comparaciéon con otras
herramientas como Easy Redmine resulta mas amigable, o mas potente que otras como Trello, y
ademas tiene una version gratuita.

En cuanto a la gestidn del cédigo fuente, se ha elegido GitLab. GitLab no solo ofrece una sencilla
gestion de ramas y edicion de cédigo en linea, sino que también permite la integracién con
herramientas de integracion continua y despliegue continuo (CI/CD), la posibilidad de alojar
repositorios privados y la automatizaciéon de flujos de trabajo. También ofrece caracteristicas
avanzadas como la gestion de tickets, la revision de cédigo y la integracion con JIRA. Otra
buena opcién podria haber sido GitHub, el cual se centra también dentro de una gran comunidad
colaborativa, ofreciendo herramientas para la discusion y la contribucion al codigo abierto. En este
caso han primado mas los factores tanto de integracion como de conocimiento las herramientas.

La eleccion de esta combinacion de herramientas se basa en la capacidad de abordar proyectos
tanto desde el punto de vista de la gestion a nivel abstracto e integracion con otras herramientas
como desde una perspectiva mas técnica y potente. Ambas herramientas son maduras, ofrecen
una amplia gama de funciones y estan en constante crecimiento, ademas de contar con versiones
gratuitas. En el anexo VIl se puede consultar la integracion entre Jira y GitLab.

GitLab también facilita el despliegue a proveedores de la nube al proporcionar integraciones con
proveedores como Azure, Google Cloud Platform y Amazon Web Services, lo que permite la
implementacién y el despliegue de aplicaciones directamente automatizando el proceso de
implementacién en la nube y asegurando que el cédigo se pruebe, compile y despliegue sin
errores en diferentes entornos.

En Gitlab se definira un proyecto que contendra diferentes repositorios para cada microservicio.
Segun la idea de que cada equipo de desarrollo trabaja con un microservicio, idealmente cada
repositorio debe llevar la gestion de sus incidencias. En este caso, la gestién de las incidencias se
llevara unicamente desde uno de estos repositorios para asi simplificar todo el proceso de gestion
y desarrollo.

Ademas de un repositorio para cada microservicio se agrega un repositorio extra para la
documentacion, que incluye plantillasUML con las definiciones de la arquitectura del sistema.

Oftra decision importante que se ha tomado es la de crear pequefios anexos que indiquen el
proceso de creacion de los servicios y la infraestructura necesaria. Los anexos definidos se
pueden encontrar al final de éste documento, incluyendo las configuraciones utilizadas para la
implementacién del sistema.
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4. Arquitectura de microservicios

4.1. Principios generales de la arquitectura

El concepto de microservicios estda muy relacionado con el principio SOLID de Responsabilidad
Unica (SRP), ya que uno de los objetivos principales de esta arquitectura es la de crear pequefios
servicios independientes y autonomos que se encarguen de una unica responsabilidad o
funcionalidad especifica. En este sentido es muy importante definir el nivel de granulado de los
mismos. Hay sistemas que pueden estar funcionando incluso con miles de microservicios, por
ejemplo Netflix.

Cada microservicio dentro de esta arquitectura es una unidad de negocio independiente, lo que
significa que esta disefiado para manejar una sola tarea o responsabilidad. Esto permite una
mayor flexibilidad y escalabilidad, ya que cada uno de ellos puede ser desarrollado, probado y
desplegado por separado, sin afectar a los demas.

Ademas, el principio de SRP se aplica también a nivel de cddigo dentro de cada microservicio.
Cada microservicio debe estar disefiado de tal manera que cada clase o mdodulo tenga una Unica
responsabilidad. Esto permite un mejor mantenimiento y evolucion del sistema, ya que los
cambios se pueden hacer de manera mas sencilla y segura dentro de una Unica responsabilidad.

Otro principio importante en la arquitectura de microservicios es el Domain-Driven Design (DDD),
que establece que el diseno de un sistema debe estar basado en el modelo de negocio y en los
términos y conceptos utilizados en dicho modelo. Esto implica que cada microservicio debe estar
enfocado en una parte especifica del modelo de negocio y debe estar disefiado de tal manera que
refleje dicha parte del modelo. Al utilizar DDD, los equipos de desarrollo pueden asegurarse de
que estan creando servicios que se alinean con los objetivos y necesidades del negocio.

4.2 Descubrimiento de las operaciones del sistema

Derivados de las historias de usuario y de los requisitos funcionales del sistema, se identifican las
siguientes operaciones:

Suscribirse a noticias

Obtener noticias de sistema externo
Consultar historial de noticias
Enviar correo

PN~

Con esta informacion se puede empezar a definir los subdominios que podrian encuadrarse
dentro del siguiente sistema de microservicios.

Servicio 1, Client Service, topicsubscriber

Recibe informacién del cliente, el correo electrénico y la tematica a la que se desea suscribir. Esta
informacion se envia al broker de mensaijeria.
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Servicio 2 News Service, msgquery

La funcion principal de este servicio es tomar las preferencias de la persona usuaria de una cola
del broker de mensajeria y guardar un registro de la tematica seleccionada. Ademas, diariamente
se conecta a un servicio de noticias externo para consultar la tematica seleccionada deseada y
guarda estas noticias enviandolas a otra cola en el broker de mensajeria.

Servicio 3 Historic Service, topichistory

Este servicio se conecta al broker de mensajeria y guarda las noticias que han sido enviadas a la
persona usuaria. Al guardar la informacion permite exponer una interfaz de conexién que permite
a su vez consultar el historico de noticias.

Servicio 4 Email Service, msgdispatch

Este servicio se encarga de enviar un correo cuando encuentra noticias pendientes de enviar en el

broker de mensajeria. Para simplificar el sistema, la version inicial del proyecto incluye esta
funcionalidad dentro del servicio 2, msgquery

Components)

]
_ topichistory

. )-' £ '{d_________ ) External mailsystem
o Client - ~
—

User =]

g | g— 2

i msgdispatch

topicsubscriber RabbithMQ

£] — £]
1 msgquery » External APl News

figura 5 Diagrama de componentes del sistema

4.3 Descripicion de los procesos
Proceso de suscripcion y entrega diaria de noticias por correo electrénico.

Siguiendo las practicas y principios de la arquitectura de microservicios, se establece que uno de
los elementos clave es el desacoplamiento de los componentes. Para lograr esto, se ha
identificado que la comunicacion entre los diferentes microservicios se debe realizar a través de
un broker de mensajeria, lo que permite una comunicacion asincrona entre los componentes.

Este enfoque de comunicacién asincrona tiene un gran impacto en la escalabilidad, la
concurrencia y la estabilidad del sistema. Al permitir que los diferentes microservicios se
comuniquen de manera asincrona, se evita la necesidad de una comunicacion directa entre ellos,
lo que puede dar lugar a cuellos de botella, a una baja escalabilidad y un pobre desacoplamiento
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debido a las interdependencias. Por tanto, el sistema se convierte en resiliente, independiente en
sus partes, tolerante a errores y escalable.

Ademas, la comunicacion asincrona permite una mayor concurrencia en el sistema al permitir que
varias instancias de los componentes estén en ejecucion al mismo tiempo, o que puede mejorar
significativamente el rendimiento. Por ultimo, al desacoplar los diferentes microservicios, se
aumenta la estabilidad del conjunto del sistema, ya que si un microservicio falla, los demas
microservicios no se ven afectados y pueden continuar funcionando correctamente. Por otra parte,
el uso del cluster de Kubernetes impactara de manera directa en el control de la escalabilidad y
disponibilidad de los microservicios.

El siguiente diagrama de secuencia muestra el proceso de suscripcién a noticias y su posterior
entrega diaria a la persona usuaria mediante el envio de correos.

News Notify
Q

A
// N

Client

l . API news

‘ . topichistory

‘. . msgquery

I. topicsubscriber ‘ ‘ . Message Broker
T

!
POST /subscription {emall, topic} _ !

i
! message {email topic}
[t A b e S

reads message queue
e T

saves email and topic request

GET /everything?q={topic}&from={current_date},

Connection every 24 hours &

returns news

sends news to queue

sends news email {email, news}

reads message from queue

>
Saves news

>

GET/news {email}

gets news history

figura 6 Diagrama de secuencia del sistema

El proceso se inicia con el actor "Cliente" que se comunica con el microservicio topicsubscriber
mediante una API| Rest para solicitar una suscripcion indicando su correo electronico y una
tematica especifica. A continuacion, topicsubscriber envia un mensaje a RabbitMQ con los
datos del cliente, correo electronico y el tema elegido. El broker de mensajeria, a su vez, envia el
mensaje a msgquery para ser procesado.

msgquery almacena la peticion de correo y tematica y confirma al sistema de mensajeria la
recepcion del mensaje. Este sistema tiene dos procesos principales. El primero es un proceso que
se encarga de atender las peticiones que llegan por medio de una cola directa y les da
persistencia. Un sistema programado que se ejecuta en intervalos regulares de tiempo realiza
consultas al repositorio de nuevas entradas de clientes y basandose en ello ejecuta consultas a la
API externa y envia el mensaje. Una vez confirmada la recepcion del mensaje, marca el mismo
como enviado y espera hasta el dia siguiente para volver a realizar una nueva consulta a la API
externa y enviar asi de forma diaria a la persona usuaria las noticias de las tematicas de su
interes. Asi, cuando msgquery obtiene las noticias, las envia al Sistema de mensajeria y queda a

38



la espera de la recepcion de confirmacién de entrega del mensaje. Por su parte, el sistema de
mensajeria lee el mensaje y lo envia a topichistory para ser archivado.

A su vez, topichistory guarda las noticias en su base de datos y confirma al sistema de
mensajeria la recepcion del mensaje. Finalmente, el Cliente puede solicitar su historial de noticias
a topichistory mediante una peticion API Rest, que retorna el historial de noticias.

Diagrama de contenedores del modelo C4 para la arquitectura del sistema

El siguiente diagrama de contenedores de nivel 1 del modelo C4 (Context, Container, Component,
Code) muestra la arquitectura de alto nivel de este sistema, identificando los principales
contenedores y sus relaciones. Los contenedores representan componentes de software que
pueden ser ejecutados de manera independiente y que se comunican a través de interfaces.

____________________________________________________________________________
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figura 7 Diagrama de contenedores de nivel 1 del modelo C4

4.4 Uso de patrones arquitectonicos en microservicios

El uso de patrones de microservicios es parte tanto de la arquitectura como del disefio de una
aplicacion basada en microservicios. Estos patrones proporcionan una guia para la
implementacién de caracteristicas comunes en microservicios, como la comunicacion entre
servicios, el manejo de errores, la escalabilidad y la persistencia de datos.

La eleccion y aplicacion de patrones de microservicios es un aspecto importante del disefio de la
arquitectura de una aplicacién basada en microservicios. Sin embargo, la arquitectura en si misma
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también puede incluir decisiones mas amplias sobre la organizacion de los servicios, la
infraestructura y las tecnologias utilizadas.

A continuacion se muestran algunos de los patrones escogidos para el disefio arquitecténico de la
aplicacion

4.4.1 Patron: Database per service

El patrén "Database per service" se refiere a la practica de asignar una base de datos dedicada a
cada microservicio en lugar de utilizar una base de datos compartida por todos los servicios. La
finalidad de esto es evitar un acoplamiento fuerte entre los servicios y permitir una mayor
independencia y escalabilidad, ya que cada transaccion solo afecta al servicio que la posee.
Ademas, los datos son privados a nivel de microservicio y solo pueden ser accedidos mediante
una API.

Cada microservicio tiene su propio esquema de base de datos, lo que permite que los equipos de
desarrollo trabajen de forma independiente sin interferir con otros servicios. También brinda una
mayor flexibilidad en cuanto a la eleccion de tecnologias de bases de datos.

En el caso de este proyecto, no se implementan consultas complejas que usen joins ni que operen
a nivel de transacciones, por lo que no existen problemas importantes, salvo la complejidad de
administrar multiples bases de datos SQL y NoSQL. Si fuera necesario usar datos de diferentes
origenes, se puede manejar la union mediante el APl gateway o utilizando el patrén de CQRS
(Command Query Responsibility Segregation).

Para la implementacion del patron, una buena opcién puede ser utilizar una base de datos noSQL
para almacenar los mensajes que se enviaran a RabbitMQ. Por ejemplo, una base de datos de
clave-valor como Redis, que es conocida por su alto rendimiento y escalabilidad. En este caso, se
podrian almacenar los mensajes que se deben enviar a RabbitMQ en Redis y luego implementar
un proceso en segundo plano que lea estos mensajes de Redis y los publique en RabbitMQ. Sin
embargo, y debido a la sencillez del sistema, se opta por el uso de una base de datos SQL
cualquiera de las indicadas en la seleccién de herramientas del sistema.

5. Diseno e implementacion

Durante la fase de disefio e implementacién, se materializa la concepcion del sistema a través de
la elaboracioén de un plan minucioso que describe la construccién del software. Esta etapa se inicia
con el modelado de los servicios y, posteriormente, se detallan aspectos de la implementacion y
se aplican patrones de disefio pertinentes para el proyecto.

5.1 Servicio topicsubscriber

Este microservicio es muy sencillo. Simplemente, expone un endpoint que acepta peticiones
POST via API Rest con los datos del correo y la tematica. A continuacion, envia un mensaje a una
cola directa al broker de mensajeria.
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Servicio topicsubscriber

© u| Peticién POST con datos del correo y tematica @ Servicio Envia mensaje a cola Cola

»>

Envia_mensaje(mensaje)

Peticion_POST(datos_del_correo, tematica)

figura 8 Diagrama servicio topicsubscriber

5.2 Servicio msgquery

Este microservicio se conecta a una base de datos PostgreSQL y realiza consultas de informacion
de correo electrénico y temas para cada usuario. Utilizando esta informacion, realiza una consulta
diaria a una API externa para obtener noticias relevantes y envia los resultados a una cola de
mensajeria. Una vez que se envia el mensaje, este microservicio recibe una comunicacion y
marca el correo electrénico como procesado para ese dia en la base de datos. Este microservicio
se ejecuta de manera autdbnoma sin interaccion directa del usuario. La secuencia de interacciones
para este microservicio se ilustra en el siguiente diagrama de secuencia.

Sequence of interactions for the microservice

| Microservice | PostgresqL | APINews | ::‘Messagingﬁml'-ﬂr :_ :

Query emails and topics

Y

Returns list of emails and topics

Perform daily query

Returns relevant news

Send results to queue

Confirms message received

Mark email as processed today

Microservice PostgreSQAL | Aninews :;MessagingBmkar :. :

figura 9 Diagrama servicio msgquery

El proceso principal es manejado por la clase MessageSender que conecta con un broker de
mensajeria representado por la clase MessagingQueueService. El proceso se activa con el
método privado queryNewsPeriodically() que realiza las comprobaciones pertinentes y realiza las
consultas perioddicas a la API de noticias.

La clase MessageSender tiene cuatro métodos principales:
e queryUsersEmailAndTopics() para obtener la informacién de correo electrénico y tema de

personas usuarias.
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e queryUsersEmailAndTopicsSent() para comprobar si se ha enviado correo de tema a las
personas usuarias.
verifyMessageStatus() para verificar el estado del mensaje.
sendDailyNews() para enviar las noticias diarias a las personas usuarias.

La clase UserEmailAndTopic representa la informacion del correo electrénico y la tematica
escogida por un usuario.

A su vez, la clase MessagingQueueService tiene métodos para conectarse, enviar y recibir
mensajes.

Por ultimo, la clase DailyEmail guarda registro del envio de mensajes a los usuarios.
5.3 Servicio topichistory
Este microservicio sirve de almacenaje y consulta de los resultados histéricos de noticias enviadas

a las personas usuarias. Recibe la informacién mediante una cola de mensajeria y expone una
API REST para consultas GET. Una vez recibida la informacién, envia una confirmacién a la cola.

topichistory
GET request
Internal Components\ External Com ponents\ \
EI| Send confirmation| ‘| g1
News Archive Microservice I(_ Receive news j Messaging Queue aN
' S — User

figura 10 Diagrama servicio topichistory

5.4 Identificacidon de los endpoints de la API

El disefio de los endpoints es crucial, ya que los endpoints son las interfaces a través de las
cuales los usuarios y otros sistemas interactian con el software. La correcta definicion de los
endpoints permite definir las operaciones disponibles para el usuario, los parametros necesarios
para su correcta ejecucion y las respuestas esperadas. Por lo tanto, el disefio de los endpoints
debe realizarse de manera cuidadosa y precisa para asegurar que el software sea facil de usary
que cumpla con los requisitos especificos del negocio.

topicsubscriber:

e Endpoint: POST /subscribe Recibe informacién del cliente, el correo electrénico y el topico
al que se desea suscribir y la envia al broker de mensajeria.

Ejemplo de uso
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POST http://localhost:8080/api/usexr

{

"email": "adreamO@gmail.com",
"name": "test",
"topic": "internacional"
}
msgquery

e Endpoint: GET /topics/{id} Obtiene las preferencias de la persona usuaria identificada por
el ID especificado.

Ejemplo de uso

GET http://localhost:8080/api/preferences/identificadorcorreo

topichistory

e Endpoint: GET /history/{id} Obtiene el historial de noticias de la persona usuaria
identificada por el ID especificado.

Ejemplo de uso

GET http://localhost:8080/api/history/identificadorcorreo

5.5 Identificacidén de patrones a utilizar en la implementacién

La siguiente lista de patrones son los principales que se van a usar en la implementacion de la
aplicacion.

e Patron de comunicaciéon asincrénica mediante el uso de un broker de mensajeria, que

permite una mayor escalabilidad, concurrencia y estabilidad del sistema.

e Patron de suscripcion y publicacion (publish/subscribe) para la comunicacion entre los
servicios y el broker de mensajeria.
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http://localhost:8080/api/user
http://localhost:8080/api/user
http://localhost:8080/api/user

Patrén de persistencia en base de datos relacional para los servicios que requieren
almacenamiento de datos estructurados, como el histérico de noticias y las preferencias de
los usuarios.

Patron de envio de correo electronico mediante un servicio dedicado que se encarga de
esta funcionalidad.

Patrén API Gateway, para enrutar las peticiones desde un solo punto de acceso y facilitar
la gestion de la conectividad y permisos a los servicios.

Patrén DTO para la conversion de objetos para un uso mas simplificado

Patron de inyeccion de dependencias para que un componente externo suministre las
dependencias que necesita un objeto en lugar de que el objeto las cree por si mismo.

Patrén de inversion de dependencias, mediante el uso de interfaces.
Patrén Builder, suministrado por Lombok, para facilitar la creacion de objetos.

Patrén de arquitectura hexagonal:se crea una capa de dominio que contiene las entidades
que definen el modelo de negocio y los servicios que se encargan de llevar a cabo las
acciones sobre ese modelo. En esta capa se utilizan interfaces para definir los casos de
uso, de forma que su implementacion pueda ser independiente de la tecnologia utilizada
para la persistencia de datos o para la conexidon con servicios externos.

A su vez se crea una capa de infraestructura que se encarga de implementar las interfaces
definidas en la capa de dominio. Esta capa contiene los adaptadores que se encargan de
conectar con las diferentes tecnologias utilizadas, como bases de datos, servicios externos
o colas RabbitMQ.

Por ultimo, en el sistema se utiliza la inyeccion de dependencias para proporcionar los
adaptadores necesarios para su uso. Ademas, se crea una capa de aplicacion que expone
los casos de uso identificados, a través de una API REST, utilizando controladores que
transforman las peticiones HTTP en llamadas a los casos de uso definidos en la capa de
dominio. Para procesar las solicitudes de manera asincrona, se implementan colas con
RabbitMQ.
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6. Implementacion

Durante el proceso de implementacion el disefio del aplicativo ha sufrido algunos cambios. Debido
a la extension del proyecto, mas grande de lo esperado se ha tenido que tomar decisiones
importantes al respecto con el fin de obtener el producto minimo viable que se deseaba desarrollar
con el maximo valor afiadido.

6.1 Servicio msgdispatch

Este servicio se implementa con Spring Boot y resulta del desacople del componente de correo
del disefio original del sistema de consulta de API'S en dos componentes, msgquery para las
consultas de la API externa de noticias y msgdispatch, para el envio del correo. Es mas légico
que estas funcionalidades estén separadas, ya que presentaban problematicas diferentes que no
deben afectar entre si y esto ha sido un hecho constatado durante el desarrollo del proyecto.
Como contrapartida, se ha decidido no desarrollar el componente de consulta histérica, puesto
que no aporta tanto valor como la separacion de estos dos microservicios. El servicio msgdispatch
utiliza dos colas, una para recibir las peticiones de envio de correo y otra para confirmar el envio.
Escucha en un listener los mensajes, les da formato html y los envia a una plataforma de correo
llamada mailtrap que se encarga de gestionar los envios. Ambos implementan las colas de
RabbitMQ mediante un archivo de configuracion.

msgquery

|

broker de mensajeria

VAN

(|
msgdispatch ‘

l

Sistema de correo electronico

topichistory

figura 11 Diagrama desacoplamiento msgdispatch
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Email Testing
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</ EmailSending -

status @ Email Sentat

_ R Daily news from Notify News
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figura 12 imagen mailtrap gestor de correo

Por ultimo, este servicio hace uso de perfiles, 1o que permite mediante interfaces la inyeccion
directa del proveedor de correo deseado segun el pardmetro de configuracién que se utilice en el
build del docker. En este caso se usa como parametro mailtrap. También presenta un perfil para la
eleccién de diferentes idiomas en el envio del correo, perfiles para el uso local del aplicativo en un
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entorno local o en Kubernetes y dos implementaciones para la generacion del mensaje de correo,
una creada originalmente mediante Stringbuilders y otra que se crea con posterioridad en la que
se agrega Thymeleaf como plantilla de generacion del html. Se mantienen las dos
implementaciones para mostrar la bondad de la utilizacion de las interfaces en la evolucién de un
proyecto.

En la de docker se explicita el uso de los perfiles indicados, mailtrap para el correo, kubernetes
para el acceso a los servidores y sp como idioma mostrado en las plantillas.

A continuacién se muestra el diagrama de clases del microservicio.
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figura 13 Diagrama de clases de msgdispatch

6.2 Servicio topicsubscriber

El componente topicsubscriber ha sido implementado en C# de acuerdo con el disefo original.
Este componente expone un endpoint que recibe peticiones HTTP POST para dar de alta a un
usuario, utilizando un JSON que contiene los valores de correo electronico, tematica de interés y
un atributo adicional para el nombre de usuario. Para permitir la flexibilidad en la eleccion del
broker de mensajeria, se han disefiado interfaces que permiten la inyeccion de diferentes
implementaciones. En este caso, se han desarrollado dos posibles implementaciones, una para
Kafka y otra para RabbitMQ. Finalmente, se realiza la inyeccién de la implementacion de
RabbitMQ.
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En la estructura de proyecto se muestra la separacion entre modelo e infraestructura, el uso de
controladores y un proyecto de test. Ademas, se muestra el uso de interfaces en toda la
aplicacion.

En el anexo Il se presenta en detalle la configuracién. asi como la activacion de Swagger en el
microservicio y el uso de la interfaz del productor de RabbitMQ en el archivo Program.cs.

Como extra se ha desarrollado el resto de endpoints CRUD. El servicio también tiene una base de
datos in memory para poder debuguear con mayor facilidad las solicitudes.

6.3 Servicio msgquery

Este servicio representa el componente central de la orquestacion y es el mas complejo. Su
funcion principal es recibir de forma asincrona, a través de colas directas, las solicitudes
provenientes de otros servicios y actuar en consecuencia. Entre sus tareas se encuentra el
registro de usuarios y sus tematicas de interés, asi como la realizacion de consultas a una API
externa. Ademas, utiliza colas de tipo fanout a las cuales se suscriben otros servicios, lo que
permite implementar un método de difusién para los suscriptores interesados.

En este punto, se han tomado dos decisiones de disefio relevantes. La primera ha sido realizar un
cambio en la arquitectura, convirtiendo este componente en el orquestador central del sistema. En
el modelo original, aunque se indicaba que no habria un desacoplamiento entre los procesos de
consulta de la APl y el envio de mensajes, se establecia que el componente de envio de correo
msgdispatch seria responsable de informar al servicio histérico topichistory sobre el envio de
mensajes.

La decision final de no incorporar el componente topichistory en esta iteracion influyé en la toma
de la decision de mantener a este servicio como orquestador central, aunque a nivel
arquitecténico considero que esta decisién no es la mejor, pues implica confirmaciones de vuelta 'y
reenvios de mensajes innecesarios, pero en este contexto no habia otras opciones.

Por otro lado, como un elemento de valor y debido a esta decision, se implementaron dos tipos de
colas. Se utilizdé una cola directa para que los servicios pudieran confirmar el resultado de sus
operaciones de manera individual. Ademas, se incorporé otra cola que funciona en modo de
difusion (broadcast), permitiendo que otros servicios se suscriban a ella. De esta manera, se envia
un solo mensaje que es recibido tanto por el componente msgdispatch como por el futuro
componente topichistoric. Esta configuracién asegura una comunicacion eficiente y efectiva
entre los diferentes componentes del sistema.

En un entorno real, no tiene sentido guardar la confirmacion en el histérico antes de recibir la
confirmacién de envio del mensaje. Sin embargo, a nivel tedrico, se ha aprovechado la
oportunidad de implementar dos tipos de colas diferentes simplemente a nivel ilustrativo. Es
importante tener en cuenta que en un entorno real, se deberia haber respetado el disefio original,
donde la confirmacién se registra en el histérico después de recibir la confirmaciéon de envio del
mensaje.
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Debido a dificultades experimentadas en la integracion con el sistema RabbitMQ dentro del cluster
de kubernetes, el servicio msgquery funciona actualmente con una base de datos in memory. El
cambio a otro tipo de base de datos es sencillo a nivel de programa pero, necesita una
configuracion extra en el cluster que también llevaria mayor tiempo de desarrollo

figura 14 Diagrama msgquery
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6.4 Proceso CI/CD

El proceso de Pipelines funciona segun lo esperado. Cuando se realiza un commit en la rama
principal, se lleva a cabo la compilaciéon y ejecucion de pruebas tanto para C# como para Java.
Posteriormente, se registran las imagenes Docker y se realiza la integracién en caso de que el
proceso sea exitoso.

Para el registro de las imagenes, se emplea un proceso de doble etapa. Primero se crea la
imagen inicial y luego se genera una nueva imagen a partir de ella, utilizando el tag "latest". Esto
permite mantener un registro historico de las imagenes que se han creado a lo largo del tiempo.

TFG » megdispatcl Container Registry

Container Registry

<> 1Image repository (1) Cleanup is not scheduled.

-+ msgdispatch [

figura 15 Registro de containers en gitlab

Hay que tener en cuenta que en GitLab también se debe crear un access token con permiso de
lectura sobre el registro de contenedores para que asi Kubernetes pueda tener acceso a la
imagen.

KUBERMETES_TOKEM read_registry May 05, Never in7 |
2023 months

figura 16 Creacion de access token
Las imagenes dockers creadas por el pipeline son usadas por el cluster de Kubernetes. En este

punto del desarrollo falta la configuracion del deploy en produccion en las plataformas de la nube
que seria el ultimo paso. Para ello se intentara hacer uso de Terraform.

En el anexo Il se muestra un ejemplo con el Pipeline de C#. El Pipeline de Java que se puede
encontrar en el anexo Il es similar pero utiliza Maven.

6.5 RabbitMQ

Para el broker de mensajeria se utiliza la imagen docker rabbitmq:3-management que da acceso a
un panel de administracion. Las colas se crean y gestionan de forma automatica por los servicios
que se conectan a RabbitMQ
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Name File descriptors 7 Sockat descriptors 7 | Edang processes | Memory 7 Digk space Uptime  Info Reset stats 4
rabbit@rabbitmg-0 a4 a 476 175 MiB 222 Gig 1ith om |basic disc 2 s m

Churn statistics

figura 17 Imagen panel administracién de RabbitMQ
En rabbitMQ se implementan las siguientes colas

dailynews.createuser.queue: cola directa de topicsubscriber a msgquery con los datos del
usuario creado.

dailynews.news.sendmail.queue, dailynews.news.sendhist.queue: dos colas que funcionan
por suscripcion a un fanout exchange y que es por donde se envian las noticias obtenidas de la
API al servicio de correo y al servicio de histéricos.

queue-sent-mail: dailynews.news.sentmail.queue: una cola directa de vuelta al servicio
msgquery donde se informa de que el email ha sido enviado para que msgquery lo marque como
procesado.

En Spring Boot, ademas de la configuracion del servidor de RabbitMQ, se utiliza una clase de
configuracién con Beans que toma la parametrizacién de su archivo properties tal y como se
puede ver en el anexo Il

En C# el proceso de creacion de colas es algo diferente, tomando la configuracion del archivo
appsettings.json tal y como se puede ver en el anexo Il.

6.6 Cluster de Kubernetes

El sistema se implementa en windows por lo que el cluster de Kubernetes se puede hacer correr
directamente habilitando la opciéon de Kubernetes de Docker Desktop. Sin embargo, esta eleccion
mostrd cierta inestabilidad durante la ejecucion del proyecto, asi que finalmente se opté por la
instalacion de Kind.

Originalmente, se realizan las operaciones en el clister mediante consola, pero una vez se
conoce el entorno se comienza a usar el Dashboard de Kubernetes y asi las operaciones pasan
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de hacerse desde linea de comandos al entorno grafico. La mayor dificultad que tiene este es el
de que cada cierto tiempo se necesita crear un token de usuario para autenticarse.

Debido a la inexistencia de balanceador de carga local, la implementacion los services ha sido
creada en modo clusterlP, utilizando posteriormente una técnica de portforwarding para realizar las
pruebas. Sin en embargo, en el despliegue en la nube el tipo se establece como loadbalancer,
obteniendo de esta forma un acceso directo por IP a los servicios.

Actualmente, en el cluster implementado corren todos los servicios desarrollados, topicsubscriber,
msgdispatch, msgquery y también una instancia de RabbitMQ.

En cuanto a RabbitMQ, se ha tomado la decisién de que corra también dentro del cluster en su
propio Pod. Una de las principales razones de esta decisidén es que el hecho de correr el Pod en el
cluster es mas econdmico y probablemente mas sencillo de configurar en contraposicion al uso de
un servidor externo. La parte mas compleja de la configuraciéon ha sido precisamente poner
RabbitMQ en funcionamiento, tarea para la que barajaron diferentes estrategias.

Una de las estrategias posibles era el uso de Cluster Kubernetes Operator, una extension de
Kubernetes que provee de un controlador que permite la definicion y administracién de forma
practicamente automatizada mediante una personalizacion usando un modelo de aplicacion
declarativa que automatiza y simplifica la gestion del cluster. Localmente, no he sido capaz de
montar este sistema y quizas se deba al hecho de que Kubernetes esté enfocado al uso en la
nube, complica en ciertos momentos la gestidon los procesos de pruebas en contextos locales, en
este caso no ha sido posible montar el Physical Volume Provisioner localmente.

Aun asi, hay mucha documentacion al respecto, tanto en el sitio oficial de RabbitMQ como en
Github. Por otro lado, un recurso excelente, que explica de manera clara y sencilla la instalacion
del cluster de RabbitMQ, es el que se puede visionar en RabbitMQ on Kubernetes for beginners.
Este ejemplo se ha probado y efectivamente monta un cluster de RabbitMQ con tres nodos que
puede estar operativo con poco trabajo. El ejemplo también da acceso a un repositorio GIT con
todos los fuentes que permiten el estudio de este caso de uso.

Sin embargo, la implementacion de un sistema mas complejo escapa al alcance de la prueba
conceptual que se desea realizar en el presente trabajo, por lo que se ha optado por usar
simplemente un pod con una imagen de RabbitMQ con un kind StateFulset expuesto mediante un
servicio que hace uso del proveedor de persistencia local.

Para la implementacion del cluster se han creado los siguientes tipos de objetos:

e Secrets: para crear el secret de GitLab se usa el access token con permiso de lectura
sobre el registro de contenedores que se creo en GitLab.
También se puede aplicar un fichero secret en formato declarativo. Para crear los secretos,
estos se pueden codificar en base64.

e Deployments: un archivo tipico de Deploy presenta un formato que indica basicamente su
nombre, sus puertos internos, selectores para su identificacién, la imagen con la que
trabaja y variables de entorno, en este caso asociadas a los secretos que permiten su
conexion con Gitlab y RabbitMQ

52


https://www.youtube.com/watch?v=_lpDfMkxccc

e Services: para exponer los servicios fuera del cluster en una configuracion tipica en la
nube, un service seria de tipo loadbalancer. Para un cluster local sin balanceador se
puede usar ClusterlIP para a continuacion poder acceder a ellos mediante portforwarding.

e Pods: definidos los deployments y los servicios que los exponen, se puede acceder a los
pods y escalar el sistema para exponer el numero de instancias que se desee para cada
microservicio. Un POD eventualmente podria contener varios microservicios ejecutando
varios contenedores, ya que trabajan como una unidad légica. En la definicion de este
sistema se desea que cada POD funcione de forma operativa independiente.

e StatefulSet: para montar RabbitMQ se establece una configuracion de tipo StatefulSet. Al
utilizar esta configuracion, se garantiza la alta disponibilidad y escalabilidad del servicio. Un
StatefulSet es un controlador de Kubernetes que se utiliza para gestionar aplicaciones con
estado, como RabbitMQ. Proporciona una identidad unica y persistente para cada
instancia del servicio, lo que permite el almacenamiento persistente de los datos y facilita
la replicacion y escalado de las instancias. Para mas informacion, consultar el anexo
asociado de RabbitMQ

e Persistent Volume y Persistent Volume Claims: utilizados para mantener la persistencia
de RabbitMQ y para una base de datos mysqgl de uso futuro. En este caso se utiliza un
proveedor local

Por simplicidad se trabaja en el namespace por defecto.

En resumen, el sistema utiliza un archivo de deployment y otro de services por cada microservicio
mas un statefull para RabbitMQ junto a un PV y un PVC. También utiliza dos Secrets, uno para
gestionar las credenciales de acceso a RabbitMQ y otro para permitir el acceso mediante un token
al registro de contenedores de GitLab.

Actualmente, el cluster funciona tanto en modo local como en Google Cloud, e incluye la creacion
del cluster en GCD mediante Terraform y la creacion y actualizacion de los pods mediante el
sistema de CI/CD. Tanto la creacion de RabbitMQ como la de los secrets se realiza de forma
manual y se mantiene en directorios privados, ya que su implementacién en el cluster se realiza
Unicamente de forma eventual, en la creacion del sistema o en un caso de cambio de
credenciales.

Para mas informaciéon se sobre la configuracion de Kubernetes se puede consultar el Anexo VIII
Kubernetes

53



/. pruebas y validacion

Prueba del sistema de CI/CD

A continuacion, se procede a realizar una prueba integral de todo el proceso de CI/CD realizando
un cambio en el codigo para mostrar la velocidad con la que se puede realizar un despliegue
nuevo ejecutando un cambio en uno de los servicios.

Caso de uso: Segun los logs la ejecucion del proceso de consulta de mensajes se realiza cada 30
segundos y el equipo de desarrollo considera que este intervalo temporal es demasiado pequefio.
Como estamos en un entorno de CI/CD vamos a trabajar directamente sobre la rama main del
servicio. Este proceso es gestionado por el microservicio msgquery y segun los logs su estado es
el siguiente:

2447 INFO scheduling-1] c.u.m.d.service.i .MessageServiceImpl : No users found for sending em: .
2023-85-09T1 .2437  INFO scheduling-1] c.u.m.d. v .MessageServiceImpl : Querying news periodically: 20823-85-09T18:43:37.243457200
2623-85-09T1 :37.243Z DEBUG scheduling-1] .hi ate. : select ul_©.id,ul_©.email,ul_&.topic from user_email topic ul_@ left join user_email_topic_se
20823-85-09T1 :37.2447 INFO scheduling-1] c.u.m.d.service. .MessageServiceImpl : No users found for sending emails.
.243Z  INFO scheduling-1] c.u.m.d.servi .MessageServiceImpl : Querying news periodically: 2623-65-089T18:44:87.243385
. 2437 DEBUG scheduling-1] .hibernate.SQL : select ul_©.id,ul_@.email,ul_@.topic from user_email topic ul_@ left join user_email_topic_sel
.243Z INFO scheduling-1] c.u.m.d.service.impl.MessageServiceImpl : No users found for sending emails.
.2437 INFO scheduling-1] c.u.m.d.service.impl.MessageServiceImpl : Querying news periodically: 2823-05-09T18:44:37.243496508
.2437 DEBUG scheduling-1] .hibernate.SQL : select ul_@.id,ul_@.email,ul_@&.topic from user_email_topic ul_© left join user_email_ topic_sel
.2447  INFO scheduling-1] c.u.m.d.serv i .MessageServiceImpl : No users found for sending emails.
.2427  INFO scheduling-1] c.u. .MessageServiceImpl : Querying news periodically: 2023-85-09T18:45:87.242822800
. 2437 DEBUG scheduling-1] . ate. : select ul_©.id,ul_©.email,ul_&.topic from user_email topic ul_@ left join user_email_topic_se
.243Z  INFO scheduling-1] c.u.m.d. v .MessageServiceImpl : No users found for sending emails.
20623-65-09T18:45:37.243Z INFO scheduling-1] c.u.m.d.service.impl.MessageServiceImpl : Querying news periodically: 2623-65-09T18:45:37.243103106

Directamente en GitLab se efectua el cambio del valor temporal de ejecuciéon del proceso y se
realiza un commit sobre la rama master.

Commit to a new branch?

changed query rate

Commit & Push .
.model.Dail

-model. Dail
in.model.
in.model.
_model. api. ApiRespo
model.Event;

PAUtowired))

piservice ne
Publishersers

@override
publ

figura 19 Imagén con valor de variable en msgquery a modificar

En este momento se activa el proceso de CI/CD de forma automatica.
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Pipelines

Al 55  Finished Branches  Tags Clear runner caches | | Cllint m

Status Pipeline Triggerer Stages

changed query rate ®
#862167052 §° master <o 16697920 @
Iatest

& Inprogress

figura 20 Imagen del proceso de pipeline activado

Comienza el proceso de ejecucion de todos los jobs. En primer lugar, el sistema recompila.

Downloaded from central: https: e jar (5.9 kB at 6.3 KB/s)
Downloaded from central: annotations-2.3.4.3ar (14 kB at 15 kB/s)
Downloaded from centra

Downloaded from centra /2 7/commons-1ang; kB at 493 kB/s)
Downloaded from central: https: d ache. org/maven2/com/google/quava/quava/28.2-android/quava-28.2-android. jar (2.6 MB at 2.5 MB/s
[INFO] Replacing main artifact with repackaged archive

[1nrol

[INFO] BUILD SUCCESS

[1nFol

[1nFo] Total time: ©1:23 min
[INFO] Finished at: 2623-85-89T18:58:89Z
[1nrol -

target/*.jar: found 1 matching artifact files and directories
Uploading artifacts as "archive” to coordinator... 201 Created id=4254222684 responseStatus=281 Created token=

A continuacién se pasan los tests positivamente.

pic_sent d1 8 on u1_0.email=d1_d.email and v1_B.topic=dl_0.topic where d1_8.id is null or di_B.date!=? or d1_B.status'='IN_PROGRESS

Hibernate: select ul_8.id,ul 8.email,u1_8.topic from user_email_topic ul 8 left join user_email_topic_sent d1_8 on ul_8.email=dl 8.email and ul_6.top
r d1_6.date!=? or d1_8.status!='IN_PROGRESS

2023-05-09T19:06:12.6412 DEBUG 82 --- [ main] org.hibernate : select d1_8.id,d1_6.date,d1_6.enail,d1_0.status,d1
1.8 where d1_6.date

Hibernate: select d1.6.id,d1_6.date,d1_6.email,d1_0.status,d1_6.topic from user_email _topic_sent d1_8 where d1_6.dats

[1nFol Tests run: 5, Failures: @, Errors: 6, Skipped: 8, Time elapsed: 6.797 s - in com.uoc.msgquery.domain.service.impl.userServiceInpliest
2023-85-09T19:00:12.0922 INFO 82 --- [ionShutdownHook] j.LocalContainerEntityManagerFactoryBean : Closing JPA EntityManagerFactory for persistence unit 'default
[1nFo]

[INFO] Results:

[1nFol

[1nFol Tests run: 7, Failures: 8, Error:

[1nFo]

[1nFo]

[INFO] BUILD SUCCESS

[1nFo]

[1nFol Total time: 61:26 min

[INFO] Finished at: 2623-65-69T19:00:122

[1nFo]

8dF19c18a6b2: Preparing
34f7184834b2: Preparing
5836eceB5bfd: Preparing
728830a4dff5: Preparing
Layer already exists
34f7184834p2: Layer already exists
726838a40FF5: Layer already exists
8df19c10a6b2: Pushed
97920-4254222668: digest: sha256:3fdcf4aBB3ccsf595ae3d2ecs2513Fda5b576c651b44941c605ba3c3f07a5¢c43 size: 116

The push refers to repositery [registry.gitlab.com/tfg1010711/msgquery]
8df19c10a602: Preparing
34F7184834b2: Preparing
5836eced5bfd: Preparing
72e830a4dff5: Preparing
Layer already exists
34F7184834b2: Layer already exists
72e830a4df5: Layer already exists
8df19c18a602: Layer already exists
latest: digest: sha256:3fdcf4asB3ce6F595ae3026c42515f0ash5760651b44941c6850a3c3FATa5C43 size: 1163

En ultimo lugar, se envia el cambio al proveedor externo, proceso que no esta implementado.
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Using docker image sha256:849a2a204242adelb2f39545bbBBaFOd6CF6U9459601033743268751F78e1f6c for maven:3.8.4-openjdk-17-slim with digest
887h637cB69a56c8019cabBTE . . .

Preparis

Running on runner-jlals

Getting

envis

ment

e from Git reposit

daxs-project-44348989-concurrent- via runner-31aldaxs-shared-1683658866-57a574bc. . .

Initialized empty Git repository in /builds/tfg1e18711/msgguery/.git/

Downloading artifacts from coordinator

Executin

step_script” f ti

host=storage.googleapis.con i0=4254222684 responseStatus=288 OK token

Using docker image sha256:849a2a204242adelb2f39545bbBBaFOd6CT6U9459601b33743268751F78e1f6c for maven:3.8.4-openjdk-17-slim with digest
887h637cB69a50c8019cabB6TE . . .

This job deploys something from the master branch

Leanir

project direct

file ba ariables

En GitLab se comprueba que la imagen se ha creado de forma correcta.

4tags

10697920-4254222608 [ [+s0

Published 1 minute ago

fda

Published 2 days ago

Published 2 days ago

faa

Published 1 minute ago

3fdefda

figura 21 Captura de historico de contenedores creados en el registro de contenedores

Ahora, se reinicia el deployment en el cluster para que el sistema tome la nueva imagen docker

Despliegues

Nombre

registry.gitlab.com/tfg1010711/msgqueryatest

Pods Fecha de creacion

mysql:s.6

figura 22 Captura redespliegue del POD

app: msgauery 11 2daysago

o 7l 2485200 Escalar
11 3daysago Editar

Reiniciar

/ Suprimir

Como resultado vemos que ahora el sistema realiza las consultas cada 5 minutos.

:: Spring Boot
2023-85-
2023-05-
2023-05-
2023-85-
2023-05-
2023-05-
2023-85-
2023-85-

5847
.5847
7257
7272
3572
.4

9247

.2487
L2507
.281Z
L2167
2207
L2232
L2317
2337
.2342
2372
.2457
.163Z

3047

2732

INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
DEBUG
DEBUG
DEBUG
DEBUG
DEBUG
DEBUG
INFO
INFO
WARN
WARN
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
DEBUG
INFO
INFO
DEBUG
INFO

n]

main]
n]
n]

main]
main]

scheduling-1]

main]
scheduling-1]
scheduling-1]
scheduling-1]
scheduling-1]
scheduling-1]

com.uoc.msgquery .MsgQueryApplication
com.uoc.msgquery . MsgQueryApplication
.s.d.r.c.RepositoryConfigurationDelegate
.s.d.r.c.RepositoryConfigurationDelegate
0.5.b.u.embedded . tomcat . TomcatWebServer
0.apache. catalina.core.Standardservice
0.apache. catalina.core. StandardEngine
0.a.c [Tomcat]. [localhost].[/]
w.s.c.ServletllebServerapplicationContext
o.hibernate.jpa.internal.util.LogHelper
org.hibernate.Version
com.zaxxer.hikari.HikariDatasource
com.zaxxer. hikari.pool.HikariPool

com.

sQL

org.
org.hibernate.
org.hibernate.
org.hibernate.SQL
org.hibernate.SQL
org.hibernate.sQL
o.h.e.t. JtaPlatformInitiator

riDataSource

j.LocalContainerEntityManagerFactoryBean
JpaBaseConfiguration$JpakiebConfiguration
ionsDefaultTemplateResolverConfigura
0.5.b.a.e.web.EndpointLinksResolver
+.embedded . tomcat . ToncatWlebServer
.r.c.CachingConnectionFactory

.a.r.c.CachingConnectionFactory
.m.d.service. impl.MessageServiceImpl
.uoc.msgquery . MsgQueryApplication
_hibernate.SQL
.m.d.service. impl.MessageServiceImpl
.m.d.service. impl.MessageserviceImpl
_hibernate.SQL

c.u.m.d.service.impl .MessageServiceImpl

: Querying news periodically: 2023-65-89T1

: Querying news periodi

17-ea with PID 1 (/app.jar started by root in
The following 1 profile is act:

Bootstrapping Spring Data JPA repositories in DEFAULT mode.

Finished Spring Data repository scanning in 67 ms. Found 2 JPA repository interfaces.

Tomcat initialized with port(s): 887 (http)

starting service [Tomcat]

Starting Servlet engine: [Apache Tomcat/10.1.5]
Initializing Spring embedded WlebApplicationContext

Root WebApplicationContext: initialization completed in
HHHBBB204: Processing PersistenceUnitInfo [name: default]
HHHBBG412: Hibernate ORM core version 6.1.7.Final
HikariPool-1 - Starting...
HikariPool-1 - Added connection conn
HikariPool-1 - Start completed.
HHHOee4eo: Using dialect: org.hibernate.dialect.H2Dialect

drop table if exists user_email_topic cascade

drop table if exists user_email topic_sent cascade

create table user_email topic (id bigint generated by default as identity, email varchar(255), topic
create table user_email topic_sent (id bigint generated by default as identity, date date, email varc
alter table if exists user_email topic add constraint UKd214dd7y61yisjtgdoedd8pjo unique (email, topi
alter table if exists user_email topic_sent add constraint UK17ygdwjmr77fmezhehedeshkk unique (email,
HHHO@B490: Using JtaPlatform implementation: [org.hibernate.engine.transaction.jta.platform.
Initialized JPA EntityManagerFactory for persistence unit 'default’

spring.jpa.open-in-view is enabled by default. Therefore, database queries may be performed during vi
Cannot find template location: classpath:/templates/ (please add some templates, check your Thymeleaf
Exposing 1 endpoint(s) beneath base path '/actuator’

Tomcat started on port(s): 8687 (http) with context path '

Attempting to connect to: [rabbitmq.default.s:

Created new_connection: rahhitConnertionFactary#5A4497fa:a/SimpleConnect iongs!

65:49. 272063300

Started MsgQueryApplication in 7.@41 seconds (process running for 7.53)

select ul_0.id,ul_8.email,ul_8.topic from user_email topic ul_® left join user_email_topic_sent d1_e {
Mo users found for sending emails.

ally: 2023-95- . 271078600

select ul_6.id,ul_6.email,ul_8.topic from user_email topic ul_® left join user_email_topic_sent d1_e {
No users found for sending emails.

982 ms

url=jdbc:h2:mem: testdb user=SA

nternal.
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Si se revisan los logs se comprueba que en el log inicial del pod se muestra la ejecucién inicial a
las 18:45:37 segundos. Realizando la tarea del cambio del desarrollo, las comprobaciones y el
reinicio del pod vemos que tras el nuevo cambio el sistema esta operativo a las 19:05:49.

Prueba funcional del sistema en entorno local

A continuacién se procede a realizar una prueba integral del proceso de envio de mensaje.
En primer lugar, se toma nota de los puertos que utilizan los servicios para hacer un portforward,
ya localmente no existe un balanceador y los servicios funcionan en modo ClusterlP.

Servicios

Nombre Etiquetas Tipo IP cluster Endpoints Internos

msgdispatch-service:8088 TCP

@  msgdispatch-service app: msgdispatch ClusterlP 096191127 spatch-service:d TCP

msgquery-service:8087 TCP

msgquery-service app: msgquen Clusterte 10.96.220.15
. uery Pp: msgquery msgquery-service:0 TCP

rabbitmq5672 TCP
rabbitmg0 TCP
rabbitma;15672 TCP.
rabbitmg0 TCP

@  rabbitmg - ClusteriP 10.96.159.159

topicsubscriber-service:80 TCP

@  topicsubscriber-service - ClusteriP 1096174199 L bscriber-seviced TCP

figura 23 Imagen servicios operativos

Se comprueba que se puede acceder al panel de administracién de Rabbit por el puerto 15672 y
que el puerto 80 es el que sirve de acceso para el servicio topicsubscriber, del cual tenemos que
conocer su identificador, el cual obtenemos a partir del nombre del POD.

Ahora se comprueba si hay alguna noticia sobre la UOC. Se procede a la suscripcion en el
sistema mediante el uso de Postman enviando una solicitud al puerto 8080 en la noticia de interés
deseado indicando una direccion de correo.

http://lacalhost:8080/apijuser B

poST v http:/flocalhost:8080/apijuser
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figura 24 Imagen solicitud JSON con POSTMAN

Para validar la bondad del proceso, en primer lugar se comprueba el log de topicsubscriber para
ver que se ha realizado el envio con exito y se comprueba que el resultado es positivo.

Logs de topicsubscriber ~ en topicsubscribe.. ~

ting.Lifetime[14]
http

spuetcore. Https iry iddleware
determine the http
it h Hostham

Ahora se comprueba el log de gestion de APl msgquery y se comprueba que se ha recibido el
mensaje de topicsubscriber, que este se ha enviado msgdispatch y que se ha recibido respuesta
de envio.

Z DEBUG scheduling-1] org.hibernate.SQL : select ul_0.id,ul_8.email,ul @.topic from user_email_topic ul 8 left join ug
INFO scheduling-1] c.u.m.d.service.impl.MessageServiceImpl : No users found for sending emails.
INFO scheduling-1] c.u.m.d.service.impl.MessageServiceImpl : Querying news pericdically: 2023-85-69T19:50:02.144834460
7 DEBUG scheduling-1] org.hibernate.SQL : select ul_0.id,ul_8.email,ul @.topic from user_email_topic ul 8 left join ug
INFO [ scheduling-1] c.u.m.d.service.impl.MessageServiceImpl : No users found for sending emails.
INFO [ntContainer#@-1] c.u.m.i.service.EventConsumerService : Evento recibido: {"Id":1,"Mame":"Diego”,"Email”:"adreamé@gmail.com", "Topic”
2023-85-89T19:54: 17 DEBUG [ntContainer#@-1] org.hibernate.SQL : select u d,ul_8.email,ul_8.topic from user_email_topic ul 8 where ul 0.3
2023-85-0 Z DEBUG [ntContainer#@-1] org.hibernate.SQL : insert into user_email topic (id, email, topic) values (default, ?, ?)
2023-05-99T1 102.1447  INFO scheduling-1] c.u.m.d.service.impl.MessageServiceImpl : Querying news pericdically: 2023-85-89719:55:02.144215760
7 DEBUG scheduling-1] org.hibernate.SQL : select ul_@.id,ul_@.email,ul 8.topic from user_email_topic ul 8 left join ug
Z DEBUG scheduling-1] org.hibernate.SQL : select ul_@.id,ul_@.email,ul_@.topic from user_email_topic vl @ left join ug

2023-05-09T19:55:82.151Z INFO scheduling-1] c.u.m.domain.service.NewsApiService : Calling API url is https://newsapi.org/v2/everything?q="U0C"&from=2623-85-0
2023-05-8 :02.6497 INFO scheduling-1] c.u.m.d.service.impl.MessageServiceImpl : Starting sending messages: 2823-85-89T19:55:02.640838400

2023-05-89T1 102.6642 INFO scheduling-1] c.u.m.i.service.EventPublisherService : Message sent successfully

2023-85-9 :082.6667 DEBUG scheduling-1] org.hibernate.SQL : insert into user_email_topic_sent (id, date, email, status, topic) values
2023-05-89T :02.668Z INFO scheduling-1] c.u.m.d.service.impl.MessageServiceImpl : Messages sent: 2823-85-

2023-05-89T19:55:05.2407 INFO [ntContainer#1-1] c.u.m.i.service.EventConsumerService : Evento envio correo rec H ail":"adreame@gmail.com”, "topic":"uoC"}
2023-05-9 :05.2477 DEBUG [ntContainer#1-1] org.hibernate.SQL

2023-05-89T1 :05.2507 DEBUG [ntContainer#1-1] org.hibernate.SQL

2023-05-9 105.2587 DEBUG [ntContainer#1-1] org.hibernate.SQL

También se comprueba el log del Pod del servicio de envio de correo y se valida el envio correcto
del mismo.

Starting Ms
The fall

[ntC
veriptiorn
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Por ultimo, se comprueba la recepcion del correo electronico con la informacion de la tematica
solicitada en el correo electronico.
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figura 25 Imagen correo enviado a detinatario

Se puede acceder a la fuente original de la noticia siguiendo el Link indicado en la imagen anterior.
https://www.elperiodico.com/es/sociedad/20230508/chatgpt-universidad-escuelas-inteligencia-artifi
cial-estudiantes-deberes-examenes-86837251

Esnoticia v

P Sociedad
Universitarios y adolescentes se pasan en masa a ChatGPT para hacer trabajos (y exmenes) 2

Sociedad > Ciencia Educacién Medioambiente Sanidad Caso Abierto Tiempo Traficoy transportes ~ Futuro Energia

Universitarios y adolescentes se
pasan en masa a ChatGPT para hacer
trabajos (y examenes)

Los estudiantes admiten las trampas, mientras los profesores se debaten entre prohibir la 1A o impulsar un buen
uso

Las pruebas del sistema en la nube quedan registradas en los videos adjuntos al proyecto.
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8. Conclusiones

La integracion continua y la entrega continua (CI/CD) se han convertido en una parte esencial del
proceso de desarrollo de software en la actualidad. Con la creciente popularizacién de la
dockerizacion, ha habido una proliferacion de herramientas que permiten la combinacién e
integraciéon de todos los elementos necesarios para construir un producto con arquitecturas
modernas. Las personas que trabajan en el ambito del disefio y arquitectura del software, tienen
ahora la libertad de elegir entre varias plataformas para alojar sus repositorios de codigo fuente,
tanto las clasicas que se han dedicado a la gestién de repositorios de cédigo fuente y que ahora
han avanzado un paso mas y permiten la creacién de pipelines y registro de imagenes como los
grandes proveedores de servicios en la nube Azure, Amazon, Google u Oracle, por nombrar
algunos, los cuales han desarrollado herramientas para cubrir todo el proceso de disefio y
creacion del software incluyendo también la gestién de metodologias agiles.

Ademas, la flexibilidad que ofrece la dockerizacidon permite a los equipos de desarrollo ubicar los
componentes necesarios de forma flexible en diferentes entornos segun sus necesidades. Por
ejemplo, un equipo de desarrollo puede tener su repositorio de cdédigo fuente en Azure, sus
imagenes de Docker registradas en Docker Hub y utilizar un pipeline en GitLab para orquestar
todo el proceso de construccion y entrega continua. En este sentido, se puede configurar un
sistema a modo de puzle, donde se pueden ubicar los componentes necesarios en diferentes
plataformas segun las necesidades y requisitos y posteriormente relacionarlos para crear un
proceso de desarrollo de software eficiente y escalable.

La planificacién original del proyecto ha sido fundamental, tanto en el establecimiento de los hitos
como en las fases de disefio y definicion de la arquitectura, la eleccién de los componentes y las
herramientas. Esta planificacién ha tenido resultados francamente positivos, pues tener una hoja
de ruta concreta y un punto de destino claro permite poder tomar decisiones delicadas en
momentos cruciales del proyecto y asi poder diferenciar lo que es fundamental de lo que es
accesorio. Visto con perspectiva, el proyecto ha sido muy ambicioso, con muchas tareas
exigentes, necesitadas de procesos de aprendizaje, de prueba error, de busqueda de recursos, de
ejemplos y de adaptacién. Ha habido momentos de burnout, pero aun asi se han intentado tomar
en cada momento las decisiones mas adecuadas para conseguir un producto minimo funcional
que cumpliera con los fundamentos basicos del ejercicio que se deseaba realizar. En ese sentido
estoy profundamente satisfecho tanto del esfuerzo realizado, asi como de los resultados, aun
reconociendo que no se cumplieran todos los objetivos, pero en si, todo este trabajo ha sido un
camino de superacion, de aprendizaje y de resultados tangibles que me impulsan a profundizar en
el estudio de las tecnologias que se han tratado durante todo el desarrollo del proyecto.

Por otro lado, hay que resefiar la importancia del control de los riesgos en el proyecto y valorarlos
en su justa medida. Durante todo el proceso de desarrollo nos hemos encontrado con decisiones
complicadas que tomar y algunas veces ha sido a causa de la no contemplacién de los riesgos y
contingencias, por ejemplo creando desviaciones, dedicando recursos al conocimiento de nuevas
caracteristicas que no estaban identificadas en el proyecto original, o bien otras veces, por una
infravaloracion del coste de las tareas debido al desconocimiento de las herramientas. Este es un
recordatorio muy importante para las tareas futuras.
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Otra Conclusién importante es la metodologia del uso de GIT en un proyecto con CI/CD. Mi
perspectiva inicial sobre la necesidad de creacion de ramas ha evolucionado y veo que su uso
debe limitarse a proyectos en los que se deba supervisar tareas de Juniors o en los que se desee
probar funcionalidades alternativas en sistemas no productivos, puesto que el propio proceso de
CI/CD establece procedimientos de calidad e impide el despliegue si la implementaciéon del
pipeline y los test no son é6ptimos y que en cualquier caso se pueden establecer planes de
contingencia para la puesta en produccién de nuevo de versiones estables basadas en imagenes
anteriores de forma muy rapida.

Por otro lado, y gracias a Terraform he empezado a tener conocimiento directo de /AC, algo que
no se contemplaba en el proyecto original, pero que sin duda ha dado gran valor al mismo.

Con la consecucion de estos elementos clave, se ha logrado cumplir los objetivos primarios del
proyecto. Estos elementos incluyen:

1. Creacién de un producto operativo: El objetivo principal del proyecto ha sido desarrollar un
producto funcional y operativo. Esto ha implicado implementar la légica de negocio y los
requisitos especificados, utilizando la orquestacion mediante un sistema de mensajeria
asincrona como RabbitMQ de componentes desarrollados en diferentes lenguajes en el
cluster de Kubernetes y utilizando ademas la comunicacién a través de APl REST para la
interaccion con la aplicacion. Por ultimo, el proyecto ha incluido funcionalidades como el
envio de correos electronicos a los usuarios, siguiendo las especificaciones definidas
durante la concepcién del producto.

2. Conocimiento de Kubernetes: El proyecto ha permitido adquirir conocimiento sobre los
procedimientos necesarios para implementar y administrar un entorno de cluster de
Kubernetes, incluyendo la creacion y gestion de Pods, Servicios y otros recursos mediante
el uso de las herramientas y comandos utilizados en el ecosistema de Kubernetes, tales
como kubectl para interactuar con el cluster y otras herramientas relacionadas como kind o
el panel de administracién, tanto local como en Google Cloud.

3. CI/CD: EIl proyecto ha permitido explorar la integracion continua y la entrega continua
(CI/CD) en un entorno de Kubernetes, incluyendo la automatizaciéon de la construccion,
pruebas, registro de contenedores y despliegue de la aplicacion. Esto ha derivado en una
metodologia mixta en la que se combina Agile con practicas de DevOps.

4. Gestion de proyecto: Durante el desarrollo del proyecto, se ha obtenido experiencia en la
gestion y organizacién del proyecto, incluyendo la planificacion, seguimiento y coordinacion
de las tareas relacionadas con la implementacion mediante el uso basico de una
metodologia SCRUM y el uso de Jira y GitLab.

5. Plataformas de la nube: El proyecto ha implicado el despliegue del cluster de Kubernetes
en una plataforma de la nube, en este caso en Google Cloud Platform (GCP). Esto ha
proporcionado la oportunidad de trabajar con estas plataformas y aprovechar sus servicios
y caracteristicas especificas.

6. Arquitectura de software y disefio de patrones: Durante el desarrollo del proyecto, se ha
abordado la arquitectura de software y se ha aplicado el diseno de patrones para
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garantizar una estructura sélida y modular. Se han considerado principios como la
separacion de responsabilidades, la reutilizacion de componentes y la escalabilidad.
Ademas, se han utilizado patrones de disefio reconocidos, como la arquitectura hexagonal,
o la Inyeccion de Dependencias, para promover la flexibilidad y la mantenibilidad del
cddigo. La eleccién y aplicaciéon adecuada de la arquitectura y los patrones de disefio han
contribuido a la creacién de un sistema robusto y escalable en el entorno del cluster de
Kubernetes.
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9. Glosario

Agile: Desarrollo iterativo e incremental.

AWS: Amazon Web Services. Servicios en la nube de Amazon.

Azure: Microsoft Azure, servicios en la nube de Azure.

BackLog: Lista priorizada de caracteristicas de un producto.

CI/CD: Integracion y entrega continua.

Docker/Dockerizaciéon: abstraccion virtual y empaquetado de aplicaciones y servicios en
contenedores independizandolos del hardware subyacente y proporcionando un entorno de
ejecucion consistente.

GCP: Google Cloud Platform. Servicios en la nube de Google.

Kubernetes: Plataforma de orquestacion de contenedores

Microservicios: Arquitectura de software que se basa en la descomposicibn en pequefios
servicios independientes y autdbnomos.

Scrum: Tipo de metodologia Agile

Serverless: Modelo de ejecucién en la nube, sin uso de recursos de computacion local.

Sprint: Unidades de tiempo fija en las que se realizan las iteraciones de un proyecto que utiliza
metodologia agil.

SRP: Principio de responsabilidad unica.

Walking skeleton: version inicial, simplificada y funcional de un sistema.

Domain-Driven Design (DDD): Es una metodologia que se enfoca en el analisis y disefio del
dominio del problema y busca desarrollar un lenguaje comun entre los equipos de desarrollo y el
negocio. DDD puede ser util para la creacién de microservicios, ya que ayuda a identificar los
limites de los servicios y las interacciones entre ellos.

DevOps: DevOps es una metodologia que busca la colaboracion entre los equipos de desarrollo y
operaciones para automatizar y mejorar el proceso de entrega de software. La metodologia

DevOps puede ser util para la creacion de microservicios, ya que ayuda a automatizar la
implementacion y pruebas de los servicios.
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11. Repositorios de Fuentes

El codigo fuente y la documentacion UML de los microservicios se puede consultar en los
siguientes repositorios.

git@gitlab.com:tfg1010711/documentation.git — imagenes y uml del proyecto.
git@gitlab.com:tfg1010711/topicsubscriber.git — c# con fuentes, punto de entrada al sistema.
git@aitlab.com:tfg1010711/msgquery.git — java con fuentespara consultas a la API externa.
git@aitlab.com:tfg1010711/topichistory.git — python con fuentes.
git@gitlab.com:tfg1010711/msgdispatch.git — java envio de correo con fuentes.
git@aitlab.com:tfg1010711/kubernetes.git — archivos para la creacion y el despliegue de los
secrets del cluster.

git@gitlab.com:tfg1010711/rabbitmq.git — archivos de despliegue.
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Anexo | Detalle de la planificacion

Sprint 0

Fecha - 1 de marzo de 2023 - 14 de marzo de 2023

Objetivo del sprint - El Sprint 0 define el alcance y el ambito del proyecto. En este Sprint se
identifica el problema, la metodologia de trabajo que vamos a utilizar para resolver el mismo, asi
como una idea aproximada de la relacion de tareas. También se identifican los principales riesgos
del proyecto y se definen medidas de contingencia que limiten el impacto y las desviaciones en el
mismo. La duracion de este Sprint es de dos semanas.

ID Actividad t/h Duracién
TDR-37 Documentacion y preparacion para entrega | Tarea 12
de TFG
TDR-2 Configuracion del proyecto en Jira Tarea 3
TDR-5 Configuracion del proyecto en GitLab Tarea 2
TDR-3 Definicién del alcance del proyecto y Historia 3

creacion de historias de usuario

TDR-8 Identificaciéon de herramientas necesarias Historia 3
para el proyecto

TDR-18 Identificacion de riesgos y propuesta de Historia 3
acciones de mitigacion

TDR-10 Creacion del backlog del producto Historia 3

TDR-45 Creacion de planificacion de Sprints Tarea 10

Sprint 1 y Sprint 2

Fecha - 15 de marzo de 2023 - 22 de marzo de 2023
Fecha - 22 de marzo de 2023 - 29 de marzo de 2023

Objetivo de los Sprints - Disefio arquitectonico inicial y creacion de walking Skeleton de servicios

ID Actividad t/h Duracion

TDR-25 Desarrollo del walking skeleton de un servicio | Tarea 2
en el primer lenguaje conocido

TDR-48 Documentacion trabajo de TFG PEC 2 Tarea 3
TDR-69 Disefio arquitectura del sistema Tarea 6
TDR-66 Test servicio 1 lenguaje conocido Tarea 1
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TDR-28 Desarrollo del walking skeleton de un servicio | Tarea 3
en el segundo lenguaje

ID Actividad t/h Duracién

TDR-49 Documentacién trabajo de TFG PEC 2 Tarea 6

TDR-32 Desarrollo del walking skeleton de un Tarea 3
servicio en el tercer lenguaje

TDR-67 Test servicio 2 lenguaje bajo conocimiento Tarea 3

TDR-68 Test servicio 3 lenguaje bajo conocimiento Tarea 3

TDR-33 Pruebas y creacion de la imagen Docker Tarea 2
para el tercer servicio

Sprint 3

Fecha - 29 de marzo de 2023 - 5 de abril de 2023

Objetivo del sprint - Estudiar las plataformas de servicios en la nube

ID Actividad t/h Duracién
TDR-65 Busqueda y estudio documentacion Tarea 3
despliegue CI/CD plataforma 1
TDR-70 Busqueda y estudio documentacion Tarea 3
despliegue CI/CD plataforma 2
TDR-71 Busqueda y estudio documentacion Tarea 3
despliegue CI/CD plataforma 3
TDR-76 Creacion de Basic Build en GITLAB Tarea 3
TDR-50 Documentacion trabajo de TFG PEC 2 Tarea 3
Sprint 4

Fecha - 4 de abril de 2023 - 12 de abril de 2023

Objetivo del sprint - Dockerizacion, creacion de

cluster local y despliegue inicial

ID Actividad t/h Duracion
TDR-26 Pruebas y creacién de la imagen Docker Tarea 1

para el primer servicio entorno conocido
TDR-29 Pruebas y creacién de la imagen Docker Tarea 2

para el segundo servicio
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TDR-33 Pruebas y creacién de la imagen Docker Tarea 2
para el tercer servicio

TDR-27 Configuracién del cluster de Kubernetes Tarea 2
Local
TDR-72 Despliegue del primer servicio en cluster Tarea 2

local Kubernetes

TDR-30 Despliegue del segundo servicio en cluster Tarea 2
local Kubernetes

TDR-73 Despliegue del tercer servicio en cluster Tarea 2
local Kubernetes

TDR-47 Documentacion trabajo de TFG PEC 2 Tarea 3

Sprint 5
Fecha - 12 de abril de 2023 - 19 de abril de 2023

Objetivo del sprint - Implementacién de logica de servicios y creacion de tests

ID Actividad t/h Duracion

TDR-42 Implementar ldgica de servicio Darse de alta | Tarea 4
en el sistema indicando correo para poder
identificar al usuario y topic en el que esta
interesado.

TDR-43 Implementar l6gica de servicio acceder a las | Tarea 4
noticias en el periodo de tiempo que se
indique y guardarlas

TDR-74 Creacion de test y pruebas funcionales alta Tarea 2
usuario
TDR-75 Creacion de test y pruebas funcionales Tarea 2

acceso a noticias

TDR-51 Documentacion trabajo de TFG PEC 3 Tarea 3

Sprint 6
Fecha - 12 de abril de 2023 - 19 de abril de 2023

Objetivo del sprint - Implementacién de logica de servicios y creacion de tests

ID Actividad t/h Duracion

TDR-44 Implementar l6gica de servicio enviar correo | Tarea 6
de intereses a usuarios

TDR-56 Pruebas funcionalidad envio correo Tarea 1
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TDR-31 Configuracién de un sistema de mensajeria Tarea 5
asincrona
TDR-52 Documentacion trabajo de TFG PEC 3 Tarea 3
Sprint 7

Fecha - 26 de abril de 2023 - 3 de mayo de 2023

Objetivo del sprint - Se implementan los procesos automatizados de despliegue desde el
repositorio gitlab a las diferentes plataformas

ID Actividad t/h Duracion

TDR-36 Implementacion de un proceso de CI/CD Tarea 5
para automatizar el despliegue y la
actualizacién de los servicios en plataforma
1

TDR-77 Implementacién de un proceso de CI/CD Tarea 5
para automatizar el despliegue y la
actualizacion de los servicios en plataforma
2

TDR-78 Implementacién de un proceso de CI/CD Tarea 5
para automatizar el despliegue y la
actualizacion de los servicios en plataforma

3
TDR-53 Documentacion trabajo de TFG PEC 3 Tarea 3
Sprint 8

Fecha - 3 de mayo de 2023 - 10 de mayo de 2023

Objetivo del sprint - Este Sprint se dedica a la realizacion de pruebas funcionales y a la
optimizacion del cluster de kubernetes

ID Actividad t/h Duracién
TDR-57 Pruebas funcionales e integracion Tarea 6
TDR-35 Pruebas de integracion y optimizacion del Tarea 8

cluster de kubernetes

TDR-54 Documentacion trabajo de TFG PEC 3 Tarea 5

Sprint 9

Fecha - 10 de mayo de 2023 - 17 de mayo de 2023
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Objetivo del sprint - Recopilar informacién sobre impacto ambiental de los despliegues en las
distintas plataformas

ID Actividad t/h Duracién
TDR-60 Buscar informacion y documentar impacto Tarea 6
ambiental comparativo de los diferentes
proveedores
TDR-61 Documentacion trabajo de TFG Tarea 6
Sprint 10

Fecha - 17 de mayo de 2023 - 14 de junio de 2023

Objetivo del sprint - Finalizacion de documentacion TFG y preparacion entrega

ID Actividad t/h Duracién

TDR-58 Preparacion video entrega Tarea 24

TDR-59 Preparacién y revisién documento TFG Tarea 48
Backlog

Aqui se muestra el Backlog, donde quedan las historias de usuario sobre las que se trabajara
durante el proyecto y a las que asignan tareas especificas una vez se defina la arquitectura

ID Actividad

TDR-20 Como usuario quiero darme de alta en un servicio de noticias que me envie diariamente un correo con
informacion de un topic de noticias de internet en el que esté interesado

TDR-46 Como usuario quiero realizar una consulta de la lista de topics a las que estoy suscrito

TDR-62 Como desarrollador quiero preparar despliegues automatizados desde gitlab hacia diferentes plataformas de
servicios en la nube

TDR-63 Como usuario quiero recibir correos personalizados con las noticias de las tematicas en las que estoy
interesado

TDR-64 Como usuario quiero consultar el histérico de noticias que he recibido
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Anexo Il Creaciobn de un servicio en C#
topicsubscriber

Por qué C#

C# es uno de los principales lenguajes de programacion utilizados para crear aplicaciones en la
plataforma .NET de Microsoft. Esta plataforma proporciona un marco sélido y extensible para
crear aplicaciones web y servicios de APl REST, es ampliamente conocida y esta bien
documentada. Ademas, C# se integra de forma sencilla con otras tecnologias de Microsoft, como
bases de datos SQL Server y Azure, lo que facilita la creacion de una infraestructura completa de
aplicaciones.

Cabe también destacar que el framework .NET ofrece una gran cantidad de herramientas y
bibliotecas que permiten acelerar el desarrollo de aplicaciones.

Qué hace este servicio

Este servicio se encarga de mostrar una APIl de acceso a los clientes que permite subscribirse
mediante la introduccion de su correo electronico a una tematica de noticias

Proceso de creacion de un servicio en C#

Para crear el servicio web se utiliza la aplicacion vstudio 2022 community. Para ello, en primer
lugar se crea el proyecto utilizando la plantilla ASP.NET Core Web API.

Crear un proyecto
Plantillas de proyecto recientes

ar una lista de las plantillas usadas

SP.NET Core

Windows Nube Servidio Web

Windows

crear una aplicacion ASP.NET Core con un controlador
RESTRul HTTP. Esta plantilla también puede usarse para
le ASP.NET Core MVC.

macOs Windows Nube Senvicio Web

ases

rear una biblioteca de clases para .MET o .NET Standard

Siguiente

En la pantalla siguiente se selecciona el Framework .NET 7.0 y a continuacién se comprueba que
estén activas las siguientes propiedades:
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Configuracion para HTTPS

Habilitar Docker, sistema operativo de Docker: windows
Usar controladores

Habilitar compatibilidad con OpenAPI

Ahora, una vez creado el proyecto se debe instalar los paquetes necesarios desde el
administrador de paquetes NuGet. Los paquetes instalados son los siguientes:

RabbitMQClient, para la mensajeria asincrona.
Microsoft.EntityFrameworkCore, como OMR para que funcione el Entity Framework en un
proyecto.

e Microsoft.EntityFrameworkCore.InMemory, para tener una base de datos en memoria para
realizar tests y configurar inicialmente el servicio.

e Newtonsoft.Json, para funcionalidades con serializacion y deserializacion de json

Probar el servicio C#

Para la creacion de tests se usa la plantilla de Proyecto de prueba NUnit. Una vez creado el
proyecto de test se agrega la referencia de proyecto ApiUser y desde el administrador de
paquetes se agrega una referencia a Mog.

Por ultimo, y para simular la interaccion con los datos, en este entorno se utiliza una base de
datos en memoria.

Documentar el proyecto con swagger

Para preparar la documentacion con swagger el paquete Swashbuckle.AspNetCore
debe estar instalado en el sistema.

Seleccionar todos los paguetes m SwaShbuck\e.ASpNetCor‘e G

:'o P Swashbuckle.AspNetCore p

&P swagger tools for documenting APls Instalado

Idealmente, se debe seleccionar esta opcion en la creacion del proyecto, de esta forma el archivo
Program.cs tendra toda la informacién necesaria para que swagger esté operativo y solo se
necesita agregar el siguiente codigo al método AddSwaggerGen.

builder.Services.AddSwaggerGen (options =>

{
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options.SwaggerDoc ("v1l", new OpenApiInfo

{

Version = "v1",

Title = "User API",

Description = "An ASP.NET Core Web API for managing User",
TermsOfService = new Uri ("https://example.com/terms"),

Contact = new OpenApiContact

{

Name = "Example Contact",

Url = new Uri("https://example.com/contact")
by
License = new OpenApilicense
{

Name = "Example License",

Url = new Uri ("https://example.com/license")

}

1) :

// using System.Reflection;

var xmlFilename = $"{Assembly.GetExecutingAssembly () .GetName () .Name}.xml";
options.IncludeXmlComments (Path.Combine (AppContext.BaseDirectory, xmlFilename)) ;

A continuacién, agregamos el siguiente cédigo en nuestro archivo de proyecto.

<PropertyGroup>
<GenerateDocumentationFile>true</GenerateDocumentationFile>

</PropertyGroup>

En este punto, ya se puede agregar los comentarios que se desee en los controladores con el
siguiente formato.

/// <summary>

/// Obtiene una lista de todos los usuarios.

/// </summary>

/// <returns>Una lista de objetos UserDTO que representan a los
usuarios.</returns>

// GET: api/User

[HttpGet]

public async Task<ActionResult<IEnumerable<UserDTO>>> GetUser ()

{

return await context.Users

.Select (x => ItemToDTO (X))

.ToListAsync () ;

}



Selecta d

User API @

An ASPNET Core Web API for managing User

23 /api/User Obtiene una lista de todos los usuarios ~
Parameters Try it out

No parameters

Responses

Code Description Links

200 No links
Success

Estructura del proyecto topicsubscriber

En la estructura de proyecto se muestra la separacion entre modelo e infraestructura, el uso de
controladores y un proyecto de test. Ademas, se muestra el uso de interfaces en toda la
aplicacion.

juscar en bx

UserDT0 userDTO);

GetlUser()

b &l ctl

4 & E0 Infraestructure

etUser( id),

donResult> Putlser( ) user0T0))

Deletelser(
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Proceso de CI/CD

El proceso de despliegue automatizado es fundamental para garantizar una entrega continua y
eficiente de software en entornos de produccion. Utilizando GitLab CI/CD, podemos configurar un
pipeline que automatice las tareas de construccidon, pruebas, registro de imagenes Docker y
despliegue en un entorno de produccion.

El pipeline se compone de varias etapas clave:

Etapa de construccion (build): En esta etapa, se utiliza una imagen de Microsoft .NET SDK
para realizar las tareas de compilacién del proyecto. Se restauran las dependencias, se
compila en modo Release y se publica el proyecto en una carpeta especifica. Los
artefactos generados en esta etapa se conservan para su uso posterior.

Etapa de pruebas (test). En esta etapa, se ejecutan las pruebas del proyecto utilizando la
misma imagen de Microsoft .NET SDK. Se realiza la restauracion de dependencias y se
ejecutan las pruebas en modo Release. Esto garantiza que el software se someta a un
riguroso proceso de pruebas antes de avanzar hacia el siguiente paso.

Etapa de registro de imagenes Docker (docker-register): Esta etapa se encarga de
registrar las imagenes Docker generadas en un registro de contenedores. Utilizando la
imagen "docker:latest" y el servicio "docker:dind", se llevan a cabo las tareas relacionadas
con Docker. Se crea una etiqueta de imagen Unica basada en el commit actual y el ID del
trabajo. A continuacion, se realiza el inicio de sesién en el registro de contenedores y se
construye la imagen Docker del proyecto. La imagen se etiqueta y se envia tanto con la
etiqueta generada como con la etiqueta "latest". Este proceso permite mantener un registro
histérico de las imagenes generadas y facilita su posterior despliegue.

Etapa de despliegue (deploy): En esta etapa final, se implementa el proyecto en un entorno
de produccion, en este caso en Google, mediante el uso de la imagen google/cloud-sdk, y
la aplicacicion con kubectl de los archivos de deployment y service.

stages:
- build
- test
- docker-register
- deploy

build:

stage: build
image: mcr.microsoft.com/dotnet/sdk:7.0
script:

- dotnet restore
- dotnet build -c Release
- dotnet publish -c Release -0 out

artifacts:

test:

paths:
- out/

stage: test
image: mcr.microsoft.com/dotnet/sdk:7.0
script:

- dotnet restore
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- dotnet test -c Release

docker-register-job:
image: docker:latest
stage: docker-register
services:
- docker:dind

before script:
# Create a tag using the commit and the job ID
- export TAG=${CI_COMMIT SHORT SHA}-${CI_JOB ID}

# Login into the containers registry
- docker login $CI_REGISTRY -u "$CI_REGISTRY USER" -p "S$CI_ REGISTRY PASSWORD"

script:
# Build and push the real image
- docker build -t $CI_REGISTRY/S${CI_PROJECT_ PATH}:STAG .
- docker push $CI_REGISTRY/${CI_PROJECT_PATH}:$TAG

# Retag and push the image to have a latest tag

- docker tag $CI_REGISTRY/S${CI_PROJECT_PATH}:STAG
$CI_REGISTRY/${CI_PROJECT_PATH}:latest

- docker push $CI_REGISTRY/${CI_PROJECT_ PATH}:latest

only:
- main
deploy-gke:
stage: deploy
image:
name: google/cloud-sdk
script:
- echo "This job deploys to Google Cloud from the $CI COMMIT BRANCH branch."
- echo "$BASE64 GOOGLE CREDENTIALS" | base64 -d > google-credentials.json
- gcloud auth activate-service-account --key-file=google-credentials.json
- gcloud config set project STF VAR gcp project
- gcloud container clusters get-credentials STF VAR cluster name --region
$STF_VAR gcp_region
- >

curl --header "Authorization: Bearer $CI_JOB_ TOKEN" -o topicsubscriber-deployment.yaml
"https://gitlab.com/tfgl010711/topicsubscriber/-/raw/main/ApiUser/ctl/topicsubscriber-deployme
nt.yaml"
- >
curl --header "Authorization: Bearer $CI_JOB TOKEN" -o topicsubscriber-service.yaml
"https://gitlab.com/tfgl010711/topicsubscriber/-/raw/main/ApiUser/ctl/topicsubscriber-service.
yaml"
- kubectl apply -f topicsubscriber-deployment.yaml
- kubectl apply -f topicsubscriber-service.yaml
dependencies:
- build
only:
- main

Configuracion de RabbitMQ para C#

La clase que implementa el broker de RabbitMQ se encarga de establecer la conexién con el
servidor de RabbitMQ y configurar los intercambios (exchanges) y colas necesarias para la
comunicacion. Es responsable de crear la conexion a través de la clase ConnectionFactory y
configurar los parametros necesarios, como el host, nombre de usuario, contrasena y puerto.

En el fragmento de cédigo proporcionado, se establece la conexién y se crea un canal de

comunicacion con RabbitMQ. Luego, se declara un intercambio de tipo "Direct" y una cola en ese
canal. Ademas, se realiza la vinculacion entre la cola y el intercambio.
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Esta implementacion concreta del broker de RabbitMQ se utiliza para la comunicacién en la
aplicacion. En Program.cs, se inyecta mediante una interfaz, lo que significa que se proporciona
una abstraccion que define la funcionalidad del broker. Esto permite una mayor flexibilidad y
modularidad en la aplicacién, ya que se puede intercambiar facilmente la implementacion del

broker por otra que cumpla con la misma interfaz sin afectar el resto del codigo.

string rabbitMQHostName = configuration["RabbitMQ:HostName"];
string rabbitMQUserName = configuration["RabbitMQ:UserName"];
string rabbitMQPassword = configuration["RabbitMQ:Password"];
string rabbitMQPort = configuration["RabbitMQ:Port"];

try

{

var factory = new ConnectionFactory()

{
HostName = rabbitMQHostName,
Port = Int32.Parse(rabbitMQPort),
UserName = rabbitMQUserName,
Password = rabbitMQPassword

i

_connection = factory.CreateConnection();

_channel = connection.CreateModel ();

_channel.ExchangeDeclare (EXCHANGE NAME, ExchangeType.Direct);
_channel.QueueDeclare (QUEUE NAME, true, false,

_channel.QueueBind (QUEUE NAME, EXCHANGE NAME,

Creacion de Docker y Kubernetes

Preparacion del Dockerfile

En primer lugar se crea en la raiz de nuestro proyecto el fichero Dockerfile al que agregamos el

cédigo siguiente.

# syntax=docker/dockerfile:1l

FROM mcr.microsoft.com/dotnet/sdk:7.0 AS build-env
WORKDIR /ApiUser

# Copy everything

COPY . ./

# Restore as distinct layers

RUN dotnet restore

# Build and publish a release

RUN dotnet publish -c Release -o out

# Build runtime image

FROM mcr.microsoft.com/dotnet/aspnet:7.0
WORKDIR /ApiUser

COPY --from=build-env /ApiUser/out
ENTRYPOINT ["dotnet", "topicSubscriber.dll"]

A continuacién se prepara el docker.
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$ docker build -t topicsubscriber:vl

Por ultimo, se procede a arrancar el servicio docker en segundo plano

$ docker run --name topic-subscriber -d -p 8080:80 topicsubscriber:vl

Como resultado, tenemos la aplicacién disponible localmente en el puerto 8080

http://localhost:8080/api/user

POST ~ http://localhost:8080/api/user

Params  Authorization  Headers (8)  Body ®  Pre-requestScript  Tests  Settings

nene form-data x-www-form-urlencoded aw binary GraphQL  JSON ~

internacional”

Preparacion del Pod de kubernetes

Mediante el siguiente archivo, se especifica que se desea un unico pod ("replica: 1") y que la
imagen del contenedor que se \utilizara es la imagen registrada en gitlab
registry.gitlab.com/tfg1010711/topicsubscriber:latest. El contenedor se expone internamente a
través del puerto 80. El selector "matchLabels" se utiliza para emparejar el pod con el servicio
correspondiente. Con anterioridad se debe haber creado el secret con los datos de acceso a
rabbitmq. También se crea otro secret para acceder al registro de contenedores de gitlab y que la
imagen pueda ser descargada.

kubectl create secret docker-registry gitlab-registry
—--docker-server=registry.gitlab.com --docker-username=@drios5
—-—-docker-password=glpat-rUXCBdAW56ymH-nhUsmw2 —-—docker-email=drios5@uoc.edu

apiVersion: apps/vl
kind: Deployment
metadata:
name: topicsubscriber
labels:
app: topicsubscriber
spec:
selector:
matchLabels:
app: topicsubscriber
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replicas: 1
template:
metadata:
labels:
app: topicsubscriber
spec:
containers:
- name: topicsubscriber
image: registry.gitlab.com/tfgl010711/topicsubscriber:latest
imagePullPolicy: Always
ports:
- containerPort: 80
env:
- name: RABBIT HOST
value: rabbitmg.default.svc.cluster.local
- name: RABBIT PORT
value: "5672"
- name: RABBITMQ DEFAULT USER
valueFrom:
secretKeyRef:
name: rabbitmg-credentials
key: RABBITMQ DEFAULT USER
- name: RABBITMQ DEFAULT PASS
valueFrom:
secretKeyRef:
name: rabbitmg-credentials
key: RABBITMQ DEFAULT PASS
imagePullSecrets:
- name: gitlab-registry

A continuacién se indica este nuevo deploy a Kubernetes mediante la linea de comandos con la
siguiente instruccion.

kubectl apply -f topicsubscriber-deployment.yaml

Para exponer el servicio, se necesitaria un archivo adicional de tipo Service, ya que en este punto
solo es visible desde dentro del cluster. El fichero service expone el pod al exterior, en este caso
publica el puerto 80 interno, haciéndolo visible mediante el puerto 8080. El campo type esta
establecido en "LoadBalancer", lo que significa que el Servicio se expondra externamente
utilizando el balanceador de carga del proveedor de la nube. Si se realiza un despliegue local sin
balanceador se utiliza un tipo ClusterlP. EI campo selector especifica la etiqueta de los pods con
las que esta relacionada este servicio para que se enrute el trafico hacia ellos.

apiVersion: vl
kind: Service
metadata:
name: topicsubscriber-service
spec:
selector:
app: topicsubscriber
ports:
- name: http
port: 80
targetPort: 80
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type: ClusterIP

Por ultimo se activa el servicio en el cluster.

kubectl apply -f topicsubscriber-service.yaml

Prueba del envio de mensajes

Para probarlo el despliegue en el cluster local se consulta el nombre del pod para obtener su
identificador y se hace un portforward

Run I4
Running

Running
Running
Running

kubectl port-forward topicsubscriber-85495¢7698-rk29b 8080:80

Se realiza una peticidon con postman para realizar el envio

POST w http:{/localhost:8080/api/user
P 1 horization Headers (8 Body » e-request Sc Tests Sel
Body ookies Headers (5) Test Results
Pretty evie Visualize JSON ~ =
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Por ultimo, también se hace un portforward para acceder al panel de administracion de rabbit y
comprobar la recepcion del mensaje.

C @ o O O localhost

ERabet RabbitMQ 2.11.15 Erlang 25.2.1

Owerview Connections Channels Exchanges Queues Admin

Queues

All queuves (1)
Pagination
Page |1 v| of 1 - Filter: Regex ?

Owvarview Messages Message rates +/-

Name Type Features State Ready Unacked Total incoming deliver [/ get ack

dailynews.createuser.queue classic [ idle i a i 0.00/s

Anexo Il Creacion de servicio msgquery en Java de
consulta de API externa

Por qué Java

Java es un lenguaje de programacion que se puede ejecutar en cualquier sistema operativo que
tenga una maquina virtual Java (JVM). La portabilidad es un elemento deseable, ya que permite
desarrollar una aplicacién en una plataforma y ejecutarla en otra plataforma sin tener que
reescribir o compilar el cédigo fuente.

Por otro lado, Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos que se puede utilizar para
crear aplicaciones escalables y robustas, presentando una gran variedad de herramientas vy
bibliotecas te permiten escalar una aplicacién de manera eficiente.

También hay que tener en cuenta que Java cuenta con una amplia comunidad muy activa, con
actualizaciones periddicas y una gran cantidad de herramientas, bibliotecas y frameworks que

aceleran el proceso de desarrollo.

Por ultimo, el entorno de las herramientas de Java y el lenguaje son bastante populares en los
estudios de grado, asi que no es ningun desconocido y esto permite rebajar los umbrales de
incertidumbre a la hora de encarar un proyecto de esta tipologia.

Qué hace este servicio
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Este servicio se encarga de tener un registro con los intereses a los que se ha suscrito un usuario.
De manera recurrente realiza una conexién con una APl externa de noticias en la que consulta
estos intereses y a continuacién guardando registro de los mismos.

Proceso de creacion de un servicio en Java

Para la creacién del servicio en java se va a utilizar el framework de Spring boot, lo que acelera
mucho el desarrollo al implementar una aplicacién de servicios completa con una configuracion
por defecto. Para ello, se genera la aplicacién mediante Spring initializer, configurando el proyecto
mediante la seleccion de dependencias que van a utilizarse. Como gestor de dependencias se va
a utilizar Maven, una herramienta bastante comun en este entorno.

El proceso de desarrollo de este servicio con Spring Boot sigue la estructura siguiente:

Creacién del modelo de datos: En este paso, se implementan las clases que se utilizaran en el
servicio para representar los objetos. Ademas, se implementa el patron DTO para comunicar y
mostrar solo la parte del modelo que sea necesaria en cada contexto, lo que reduce la cantidad de
datos en cada transaccién y mejora la seguridad. Para facilitar la creacién de objetos, se utiliza el
patrén Builder. Ademas, se aplican interfaces a las clases para cumplir con el principio SOLID de
inversion de dependencias mediante la utilizacion del patron de inyeccion de dependencias.
Repositorios: Se crean los repositorios, que son los encargados de interactuar con la base de
datos. Estos repositorios estan definidos como interfaces que extienden de la interfaz
JpaRepository de Spring Data, lo que facilita mucho su implementacion.

Servicios: Se definen los servicios que albergan la logica de negocio, enviando los datos
obtenidos desde los repositorios a los controladores.

Controladores: Para recibir las peticiones se crean los controladores, los cuales exponen una
interfaz que permite realizar consultas mediante HTTP.

Pruebas: Se realizan pruebas unitarias y de integracion para asegurarse de que el servicio
funciona correctamente. Ademas, se hace uso de Swagger, que permite documentar y validar el
servicio.

Despliegue: Una vez que el servicio ha sido desarrollado y probado, se procede a su despliegue
en el entorno de produccion. Para ello se puede utilizar una amplia variedad de herramientas,

como por ejemplo Docker o Kubernetes, que son las que se van a utilizar en este proyecto y que
permiten desplegar el servicio de manera sencilla y escalable.

Creacion del servicio con Spring initializr

Para la creacion del servicio se utiliza la siguiente configuracion:
e Eltipo de proyecto creado es Maven.

e Lenguaje Java versiéon 17.
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La versién de spring Boot utilizada es la 3.0.4.

Para el empaquetado del proyecto se utiliza un archivo tipo Jar

A continuacién se agregan las siguientes dependencias:

Spring Boot DevTools, para mejorar el proceso de desarrollo.

Lombok, que nos permite utilizar anotaciones que simplifican la codificacion del servicio.
Spring Web, elemento basico para la creacion de aplicaciones RESTTul.

Thymeleaf, que permite tener un sistema de plantillas html.

Spring Data JPA SQL, para tener acceso a una interfaz que permite activar la
persistencia.

H2 Database SQL, para tener una base de datos en memoria para realizar pruebas.
PostgreSQL Driver SQL, un driver que permite conectarse a PostgreSQL.

Spring for RabbitMQ, para la publicacion, subscripcién, almacenamiento y proceso de
flujos de registros.

Spring Boot Actuator, para monitorizar y tener métricas del estado del servicio.
Spring Boot DevTools, para mejorar el proceso de desarrollo.
Lombok, que nos permite utilizar anotaciones que simplifican la codificacion del servicio.

Spring for RabbitMQ, para la publicacién, subscripcion, almacenamiento y proceso de
flujos de registros.

Spring Boot Actuator, para monitorizar y tener métricas del estado del servicio.

Una vez construido el proyecto, se agrega swagger al POM. Para agregar swagger se utiliza la
siguiente instruccion. También se agrega un validador de hibernate para que no se generen
errores.

<dependency>
<groupId>org.springdoc</groupId>
<artifactId>springdoc-openapi-ui</artifactId>
<version>1.6.12</version>

</dependency>
<dependency>
<groupld>org.hibernate.validator</groupId>
<artifactId>hibernate-validator</artifactId>
</dependency>
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Proceso de CI/CD

A continuacion, se muestra la implementacion de un sistema del despliegue automatizado para
una aplicacion Java utilizando GitLab CI/CD.

El pipeline se compone de las siguientes etapas:

1.

Etapa de construccién (build-job): En esta etapa, se utliza la imagen
"maven:3.8.4-openjdk-17-slim" como base para compilar y empaquetar la aplicacion Java.
Se ejecuta el comando "mvn package" para generar el archivo JAR de la aplicacion. Los
artefactos generados en esta etapa, en este caso, el archivo JAR, se conservan para su
uso posterior.

Etapa de pruebas (test-job): En esta etapa, se ejecutan las pruebas de la aplicacion
utilizando la misma imagen "maven:3.8.4-openjdk-17-slim". Se ejecuta el comando "mvn
test" para realizar las pruebas unitarias y de integracion. Esto garantiza que la aplicaciéon
cumpla con los criterios de calidad definidos.

Etapa de registro de imagenes Docker (docker-register-job): Esta etapa se encarga de
registrar las imagenes Docker generadas en un registro de contenedores. Se utiliza la
imagen "docker:latest" y se configura el servicio "docker:dind" para interactuar con Docker.
Primero, se crea una etiqueta de imagen unica utilizando el commit actual y el ID del
trabajo. Luego, se realiza el inicio de sesion en el registro de contenedores especificado en
las variables de entorno. A continuacion, se construye la imagen Docker de la aplicacion y
se empuja al registro utilizando la etiqueta generada. Ademas, se crea una etiqueta
adicional llamada "latest" para facilitar el despliegue de la ultima version de la imagen.

Etapa de despliegue (deploy-prod): En esta etapa final, se implementa la aplicaciéon en un
entorno de produccion.

image: maven:3.8.4-openjdk-17-slim

stages:
- build
- test
- docker-register
- deploy

build-job:
stage: build
script:

- echo "Hello, S$GITLAB USER LOGIN! Let's maven package."
- mvn package

artifacts:

paths:
- target/*.jar

test-job:
stage: test
script:

- echo "This job tests"
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- mvn test

docker-register-job:
image: docker:latest
stage: docker-register
services:
- docker:dind

before script:
# Create a tag using the commit and the job ID
- export TAG=${CI COMMIT SHORT SHA}-${CI JOB ID}

# Login into the containers registry
- docker login $CI_REGISTRY -u "SCI_REGISTRY_USER" -p "$CI_REGISTRY_PASSWORD"

script:
# Build and push the real image
- docker build -t $CI_REGISTRY/${CI_PROJECT PATH}:STAG
- docker push SCI REGISTRY/${CI PROJECT PATH}:$TAG

# Retag and push the image to have a latest tag

- docker tag $CI_REGISTRY/${CI_PROJECT_PATH}:S$TAG
$CI REGISTRY/${CI PROJECT PATH}:latest

- docker push $SCI_REGISTRY/${CI_PROJECT PATH}:latest

only:
- master
deploy-gke:
stage: deploy
image:
name: google/cloud-sdk
script:
- echo "This job deploys something from the $CI _COMMIT BRANCH branch."
- echo "$BASE64 GOOGLE CREDENTIALS" | base64 -d > google-credentials.json
- gcloud auth activate-service-account --key-file=google-credentials.json
- gcloud config set project $TF VAR gcp project
- gcloud container clusters get-credentials STF VAR cluster name --region
STF_VAR gcp_region
- >

curl --header "Authorization: Bearer $CI_ JOB TOKEN" -o msgquery-deployment.yaml
"https://gitlab.com/tfgl010711/msgquery/-/raw/master/ctl/msgquery-deployment.yaml"
- >
curl --header "Authorization: Bearer $CI JOB TOKEN" -o msgquery-service.yaml
"https://gitlab.com/tfgl010711/msgquery/-/raw/master/ctl/msgquery-service.yaml"
- kubectl apply -f msgquery-deployment.yaml
- kubectl apply -f msgquery-service.yaml
dependencies:
- build
only:
- master

Creacion de Docker y Kubernetes

Preparacion del Dockerfile

En primer lugar, se crea en la raiz de nuestro proyecto el fichero Dockerfile al que agregamos el
cddigo siguiente
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FROM openjdk:17-alpine

ADD target/msgquery-*.jar app.jar

EXPOSE 8082

ENTRYPOINT
["Jjava","-Djava.security.egd=file:/dev/./urandom","-Dspring.profiles.active=docker", "-J
ar","app.jar"]

A continuacién, se prepara el docker

$ docker build --tag msgquery:vl

Por ultimo, se procede a arrancar el servicio docker en segundo plano

$ docker run --name msgquery -d -p 8082:8082 msgquery:vl

Como resultado, tenemos la aplicacion disponible localmente en el puerto 8082

http://localhost:8082/api/test (=)

GET ~ http://localhost:8082/api/test

Params  Authorization  Headers (§)  Body  Pre-requestScript  Tests  Settings
Query Params

Key Value Description

2 "message”: "Este es un mensaje de prusba"

Preparacion del Pod de kubernetes

Mediante el siguiente archivo se especifica que se desea un unico pod ("réplica: 1") y que la
imagen del contenedor que se utilizara es "msgquery:v1". El contenedor se expone internamente a
través del puerto 8082. El selector "matchLabels" se utiliza para emparejar el pod con el servicio
correspondiente.

apiVersion: apps/vl
kind: Deployment
metadata:
name: msgquery-deployment
labels:
app: msgquery

spec:

replicas: 1

selector:
matchLabels:
app: msgquery

template:
metadata:
labels:
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app: msgquery
spec:

containers:

- name: msgquery
image: msgquery:vl
ports:

- containerPort: 8082

A continuacion, se indica este nuevo deploy a Kubernetes mediante la linea de comandos con la
siguiente instruccion.

kubectl apply -f msgquery-deployment.yaml

Para exponer el servicio, se necesitaria un archivo adicional de tipo Service, ya que en este punto
solo es visible desde dentro del cluster. El fichero service expone el POD al exterior, en este caso
publica el puerto 8082 interno haciéndolo visible mediante el puerto 8082. El campo type esta
establecido en "LoadBalancer", lo que significa que el Servicio se expondra externamente
utilizando el balanceador de carga del proveedor de la nube. El campo selector especifica la
etiqueta de los pods con las que esta relacionada este servicio para que se enrute el trafico hacia
ellos.

apiVersion: vl
kind: Service
metadata:
name: msgquery-service
labels:
app: msgquery
spec:
type: LoadBalancer
ports:
- name: http
port: 8082
protocol: TCP
targetPort: 8082
selector:
app: msgquery

Por ultimo se activa el servicio en el cluster.

kubectl apply -f msgquery-service.yaml

Configuracion de RabbitMQ en Java

La clase que contiene este cdédigo se puede considerar como la clase principal de configuracion
en el sistema entre el microservicio y RabbitMQ. Es aqui donde se definen los componentes
necesarios para el sistema de notificaciones, como el intercambio, las colas y los enlaces.

Ademas de esta clase principal, es importante mencionar que también existe un archivo de
propiedades que complementa la configuracién. En ese archivo, se pueden especificar diferentes
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valores de configuracion, como URL del broker, puertos, credenciales y parametros
personalizables. Estos valores se pueden cargar en la aplicacién durante su inicializacion.

La combinacion de la clase principal de configuracion y el archivo de propiedades permite
establecer y personalizar la configuracion del sistema de manera modular y centralizada. Esto
facilita la adaptacion del sistema a diferentes entornos y requisitos especificos, sin necesidad de
modificar directamente el cédigo fuente.

@Bean
public FanoutExchange fanoutExchange () {
return new FanoutExchange (exchangeName) ;

}

/**
* Bean method to create a queue for email notifications.
*
* @return The {Q@link Queue} instance.
=Y
@Bean
public Queue queueMail () {
return new Queue (queueMail);

}

/**
* Bean method to create a queue for historical notifications.
*
* @return The {@link Queue} instance.
/)
@Bean
public Queue queueHist () {
return new Queue (queueHist);

}

/**
* Bean method to create a binding between the historical notification queue and the exchange.
*
* @param queueHist The {@link Queue} instance representing the historical notification
queue.
* @param fanoutExchange The {@link FanoutExchange} instance representing the fanout exchange.
* @return The {@link Binding} instance representing the binding.
*)
@Bean
public Binding bindingHist (Queue queueHist, FanoutExchange fanoutExchange) {
return BindingBuilder.bind (queueHist) .to (fanoutExchange) ;

}

/**
* Bean method to create a binding between the mail notification gqueue and the exchange.
*
* @param queueMail The {@link Queue} instance representing the mail notification queue.
* @param fanoutExchange The {@link FanoutExchange} instance representing the fanout exchange.
* @return The {@link Binding} instance representing the binding.
=
@Bean
public Binding bindingMail (Queue queueMail, FanoutExchange fanoutExchange) ({
return BindingBuilder.bind (queueMail) .to (fanoutExchange) ;

}
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Anexo IV Creacion del servicio msgdispatch en Java
para el envio de correo

Qué hace este servicio

Este servicio se encarga de leer del broker de mensajeria los correos que debe enviar a las
personas usuarias.

Proceso de creacion del servicio en Java

Para la creacion de este servicio en java se va a utilizar el framework de Spring boot, Para ello, se
genera la aplicacion mediante Spring initializer, configurando el proyecto mediante la seleccién de
dependencias que van a utilizarse. Como gestor de dependencias se va a utilizar Maven, una
herramienta bastante comun en este entorno.

El proceso de desarrollo de este servicio con Spring Boot sigue la estructura siguiente:

Creacién del modelo de datos: En este paso, se implementan las clases que se utilizaran en el
servicio para representar los objetos.

Servicios: Se definen los servicios que albergan la l6gica de negocio, enviando los datos
obtenidos desde los repositorios a los controladores.

Pruebas: Se realizan pruebas unitarias y de integracién para asegurarse de que el servicio
funciona correctamente. Ademas, se hace uso de Swagger, que permite documentar y validar el
servicio.

Despliegue: Una vez que el servicio ha sido desarrollado y probado, se procede a su despliegue
en el entorno de produccion. Para ello se puede utilizar una amplia variedad de herramientas,

como por ejemplo Docker o Kubernetes, que son las que se van a utilizar en este proyecto y que
permiten desplegar el servicio de manera sencilla y escalable.

Creacion del servicio con Spring initializr

Para la creacion del servicio se utiliza la siguiente configuracion:
e FEl tipo de proyecto creado es Maven.
e Lenguaje Java versién 17.
e La version de spring Boot utilizada es la 3.0.5.

e Para el empaquetado del proyecto se utiliza un archivo tipo Jar
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A continuacién se agregan las siguientes dependencias:

e Lombok, que nos permite utilizar anotaciones que simplifican la codificacion del servicio.

e Spring for RabbitMQ, para la publicacién, subscripcidn, almacenamiento y proceso de
flujos de registros.

e Spring Boot Actuator,, para monitorizar y tener métricas del estado del servicio.

e Java Mail Sender I/O Send email using Java Mail and Spring Framework's
JavaMailSender.

e Spring Boot DevTools, para mejorar el proceso de desarrollo.

Spring Boot Actuator, para monitorizar y tener métricas del estado del servicio.

El proyecto utiliza diferentes profiles, de los que se han seleccionado mailtrap para la seleccién del
proveedor de correo, kubernetes para el acceso a los servidores y sp como idioma mostrado en
las plantillas.

+ [2resources
< [Jtemplates

<> newsletter.html
application.yml
application-aws.yml
application-en.yml
application-gmail.yml
application-kubernetes.yml
application-mailtrap.yml
application-sp.yml

Creacion de Docker y Kubernetes

Preparacion del Dockerfile

En primer lugar se crea en la raiz de nuestro proyecto el fichero Dockerfile al que agregamos el
codigo siguiente.

FROM openjdk:17-alpine

ADD target/msgdispatch-*.jar app.jar

EXPOSE 8088

ENTRYPOINT ["java","-Djava.security.egd=file:/dev/./Jurandom","-Dspring.profiles.active=mailtrap,kubernetes,sp

,"-jar","app.jar"]
A continuacién se prepara el docker.

$ docker build --tag msgdispatch:vl .

Por ultimo, se procede a arrancar el servicio docker en segundo plano
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$ docker run --name msgdispatch-d -p 8088:8088 msgdispatch:vl

Como resultado, tenemos la aplicacion disponible localmente en el puerto 8088

Preparacion del Pod de kubernetes

Mediante el siguiente archivo se especifica que se desea un unico pod ("réplica: 1") y que la
imagen del contenedor que se utilizara es "msgquery:v1". El contenedor se expone internamente a
través del puerto 8088. El selector "matchLabels" se utiliza para emparejar el pod con el servicio
correspondiente.

apiVersion: apps/vl
kind: Deployment
metadata:
name: msgdispatch-deployment
labels:
app: msgdispatch
spec:
replicas: 1
selector:
matchLabels:
app: msgdispatch
template:
metadata:
labels:
app: msgdispatch
spec:
containers:
- name: msgdispatch
image: msgdispatch:vl
ports:
- containerPort: 8088

A continuacién se indica este nuevo deploy a Kubernetes mediante la linea de comandos con la
siguiente instruccion.

kubectl apply -f msgdispatch-deployment.yaml

Para exponer el servicio, se necesitaria un archivo adicional de tipo Service, ya que en este punto
solo es visible desde dentro del cluster. El fichero service expone el POD al exterior, en este caso
publica el puerto 8088 interno haciéndolo visible mediante el puerto 8088. El campo type esta
establecido en "LoadBalancer", lo que significa que el Servicio se expondra externamente
utilizando el balanceador de carga del proveedor de la nube. El campo selector especifica la
etiqueta de los pods con las que esta relacionada este servicio para que se enrute el trafico hacia
ellos.

apiVersion: vl
kind: Service
metadata:
name: msgdispatch-service
labels:
app: msgdispatch
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spec:
type: LoadBalancer
ports:
- name: http
port: 8088
protocol: TCP
targetPort: 8088
selector:
app: msgdispatch

Por ultimo se activa el servicio en el cluster.

kubectl apply -f msgdispatch-service.yaml

96



Anexo V Creacion del pipeline
Qué es un pipeline

Un pipeline es una secuencia de pasos automatizados que se ejecutan en un orden especifico
para compilar, probar y desplegar una aplicacion de manera continua y se enmarca dentro de las
practicas de CI/CD. Cada paso en el pipeline es una tarea y cada tarea realiza una accion
especifica, como compilar el cédigo fuente, ejecutar pruebas unitarias, construir contenedores de
Docker o desplegar la aplicacién en un entorno de produccion.

La ventaja de usar pipelines es que permiten automatizar todo el proceso de desarrollo de
software, lo que puede ayudar a:

Ahorrar tiempo y reducir errores: Al automatizar tareas, como la compilacién, pruebas vy
despliegue, se ahorra tiempo y se reducen los errores manuales.

Facilitar la colaboracién: Un pipeline permite que todos los miembros del equipo trabajen en el
mismo proceso de desarrollo y, por lo tanto, puedan colaborar faciimente.

Mejorar la calidad del software: Al automatizar las pruebas, se comprueba que el cddigo funciona
correctamente y que cumple con los estandares de calidad.

Desplegar de manera mas rapida: Los pipelines automatizados permiten una entrega continua de
software, lo que significa que se puede desplegar rapidamente nuevas versiones de un aplicativo.

Facilitar la escalabilidad: Los pipelines automatizados permiten escalar la infraestructura de

manera eficiente, lo que significa que se pueden agregar mas recursos para satisfacer las
demandas de la aplicacion sin comprometer la calidad del software.

Creacion de un pipeline en gitlab

Para ejecutar un pipeline necesitamos un runner, un agente que se encarga de ejecutar las tareas
que se definen en el proceso de CI/CD. Para comprobar si existen runners activos en el proyecto
se accede a settings, CI/CD y se comprueba que exista alguno en verde.
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Project runners Shared runners

These runners are assigned to this project hese runners are available to all groups and projects
Each CI/CD job runs on a separate, isolated virtual machine.

Set up a project runner for a project

! Ine . ; S : Enable shared runners for this project
Ins GitLab Runner and ensure it's running.

2. Register the runner with this URL: E

https://gitlab.com/ [3

Available shared runners: 50

And this registration token:

#1506020 (Hs8mheX51)
6R13489411V18-ScqdLaSHRtJzyoK (2} o e

windows-shared-runners-manager-1

Reset registration token shared-windows  windows  windows-1809

Existen dos tipos de runner. Por una parte, estan los propios del proyecto, que se ejecutan solo en
este ambito y permiten una mayor personalizacién, aunque son algo mas complejos de utilizar,
pues necesitan una instalacion local o en un servidor externo. Por otro lado, estan los runners
compartidos, que se ejecutan para cualquier proyecto, pero a cambio de una menor flexibilidad.

Una vez que el runner esta activado, es necesario agregar un archivo .gitlab-ci.yml en la raiz del
repositorio. Este archivo contiene el script de ejecucidén que se ejecutara automaticamente cada
vez que se produzcan cambios en el repositorio.

Este archivo es un ejemplo de como se puede configurar un archivo .gitlab-ci.yml para un proyecto
en GitLab. El archivo especifica las etapas y trabajos que se deben ejecutar para el pipeline
Cl/CD.

El siguiente archivo es un ejemplo de pipeline en el que se definen varios trabajos o jobs y
diferentes stages, o etapas. Los jobs indican qué hacer y los stages cuando hacerlo. En este
ejemplo, cada trabajo tiene asignado un stage, pero en un archivo de GitLab Cl se pueden definir
multiples stages. Cada trabajo se ejecutara en el stage correspondiente y se puede controlar el
orden de ejecucion de los stages mediante la asignacion de nombres alfanumeéricos a cada uno de
ellos. Ademas, los stages también pueden definir dependencias entre si, lo que permite ejecutar
los trabajos en un orden especifico.

El primer trabajo, build-job, se ejecuta en la etapa de "build" y simplemente imprime un mensaje
de saludo que incluye el nombre de usuario que inici6é sesion en GitLab.

Los dos trabajos de prueba, test-job1 y test-job2, se ejecutan en la etapa de "test". Ambos trabajos
imprimen mensajes de prueba, pero el segundo trabajo incluye una espera de 20 segundos para
simular una prueba que lleva mas tiempo.

El ultimo trabajo, deploy-prod, se ejecuta en la etapa de "deploy" y es responsable de implementar
el cédigo en el entorno de produccion. En este caso, el trabajo imprime un mensaje que indica que
esta implementando algo desde la rama actual.

build-job:
stage: build
script:
- echo "Hello, $GITLAB7USER7LOGIN!"
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test-jobl:
stage: test
script:
- echo "This job tests something"

test-job2:
stage: test
script:
- echo "This job tests something, but takes more time than test-jobl."
- echo "After the echo commands complete, it runs the sleep command for 20
seconds"
- echo "which simulates a test that runs 20 seconds longer than test-jobl"
- sleep 20

deploy-prod:
stage: deploy
script:
- echo "This job deploys something from the $CI COMMIT BRANCH branch."
environment: production

M mrrgQuery TFG msgQuery » Pipelines » #B25478721

& Ultimate Trial Day 17/30

@ Project information

B Repository Testing pipelines

@ Issues 0
1% Merge requests 0 ® 4jobs for master
& cijcp in 2 minutes and 15 seconds, using 2.86 compute credits, and was queued for 0 seconds
Pipelines
pe R latest
Editor
Jobs -0 T66d98a0 [
Artifacts
Schedules i} No related merge requests found.
Test cases

© Security and Compliance Pipeline Needs Jobs 4 Tests 0

2 Deployments

A Packages and registries ETLE] iest deploy
@ Infrastructure
@ build-job - @ test-job1 & @ deploy-prod
2 Monitor
L Analytics @ test-job2 &
M oiaee

Creacion y registro del docker en gitlab

Pipeline #825478721 triggered 2 minutes ago by @ Diego Javier Rios Sanchez

Para registrar contenedores en gitlab se agrega la siguiente seccion al archivo .gitlab-ci.yml. Es
importante indicar que los registros de contenedor solo se ejecuten bajo ciertas condiciones

determinadas, en este caso cuando existan cambios en la rama main.

Primero en el stage
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stages:

- build

- test

- docker-register
- deploy

Y a continuacién el stage dentro del job. En este proceso se realizan dos push de la imagen, de
forma que mantenemos un histérico a la vez que se indica con el tag latest cual es la ultima
version actualizada

docker-register-job:

image: docker:latest
stage: docker-register
services:
- docker:dind
before script:
# Create a tag using the commit and the job ID
- export TAG=${CI COMMIT SHORT SHA}-${CI JOB ID}
# Login into the containers registry
- docker login $CI_REGISTRY -u "$CI_REGISTRY USER" -p "$CI_REGISTRY PASSWORD"
script:
# Build and push the real image
- docker build -t $CI REGISTRY/S${CI PROJECT PATH}:$TAG
- docker push $CI_REGISTRY/S${CI_PROJECT_PATH}:STAG
# Retag and push the image to have a latest tag

docker tag $CI_REGISTRY/S${CI_PROJECT_PATH}:STAG

$CI_REGISTRY/S${CI_PROJECT_PATH}:latest

only:

docker push $SCI_REGISTRY/${CI_PROJECT PATH}:latest

main

Si todo va correctamente se puede ver la imagen creada en nuestro registro de containers

¥ Issues 25
03 Jira topicsubscriber @
11 Merge requests 0 = 2tags [J 127.41MiB (! Cleanup disabled & Created Apr 27, 2023 15:11
@ cljcD
@ Security and Compliance | Filter results
) Deployments
@ Packages and registries Package Registry ] 2tags
@ Infrastructure J—— Container Registry | a5chaf37-4191533300 &
5] Monitor Terraform modules - 127.41 MiB
It Analytics Model experiments
O wiki O latest &
12741 MIiB
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Probar la imagen registrada en Gitlab

Para descargar una imagen Docker desde el registro de GitLab, se deben seguir los siguientes
pasos:

En primer lugar, se crea un personal access token de solo lectura para el proyecto y de esta
manera poder leer las imagenes del registro de gitlab.

2 Search page

‘ersonal Access Tokens Add a personal access token

Enter the name of your application, and we'll return a unique personal access token.
U can generate a personal access token for each

splication you use that needs access to the GitLab API. Token name

Ju can also use personal access tokens to authenticate l DOWNLOAD._IMAGES

Jainst Git over HTTP. They are the only accepted
3ssword when you have Two-Factor Authentication (2FA) For example, the application using the token or the purpose of the token. Do not give sensitive information for the name of

Jabled. the token, as it will be visible to all project members.

Expiration date

I 2023-05-28 [~ N

Select scopes
Scopes set the permission levels granted to the token. Learn more.

[ api

- G;:'.a.ﬂ',s complete read/write access to the AP, including all groups and projects, the container registry, and the package
registry

) read_api
Grants read access to the API, including all groups and projects, the container registry, and the package registry.

() read_user

Grants read-only access to the authenticated user's profile through the fuser APl endpoint, which includes username,
public email, and full name. Also grants access to read-only APl endpoints under fusers.

() read_repository

Grants read-only access to repositories on private projects using Git-over-HTTP or the Repository Files API.
[0) write_repository

Grants read-write access to repositories on private projects using Git-over-HTTP [not using the API).

read_registry

Grants read-only access to container registry images on private projects
() write_registry

Grants write access to container registry images on private projects.

Create personal access token

Active personal access tokens (0)

Token name Scopes Created Last Used (@) Expires Action

Se debe copiar el token y guardarse en un sitio seguro, ya que no se podra volver a recuperar.

A continuacién, ya se puede hacer login desde el sistema.

$ docker login registry.gitlab.com -u <username> -p <token>

Si se procede a realizar un pull ya se tiene disponible la imagen en una maquina local
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din.

zcriber:lat

ting environment:
soft.Hosting.Life

ting.Lifetime[@]
shutting

A partir de este punto ya se puede hacer uso local del contenedor.

docker run --name topicsubscriber -d -p 8080:80
registry.gitlab.com/tfgl010711/topicsubscriber:latest
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Anexo VI Instalacion y configuracion de RabbitMQ

Por qué RabbitMQ

RabbitMQ es una buena opcidén para proyectos de microservicios y proporciona clientes para
multiples lenguajes, incluidos Java, .NET y Python. Es flexible para adaptarse a diferentes
patrones de mensajeria y utiliza el protocolo AMQP (Advanced Message Queuing Protocol), que
es un protocolo de mensajeria estandar y de plataforma cruzada que permite la interoperabilidad
entre diferentes lenguajes de programacion y sistemas de mensajeria.

Agregar Rabbit a Spring Boot

Para agregar RabbitMQ a Spring Boot se agrega al archivo POM la siguiente dependencia.

<dependency>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-amgp</artifactId>
</dependency>

Ahora se deben agregar las siguientes propiedades para RabbitMQ en el archivo properties del
proyecto java que se vaya a utilizar.

spring:
rabbitmg:
host: localhost
port: 5672
username: guest
password: guest
exchange-name: dailynews.send.notification
queue-mail: dailynews.send.notification.queue.mail
queue-hist: dailynews.send.notification.queue.hist
routing-hist: dailynews.send.notification.routing.hist
routing-mail: dailynews.send.notification.routing.mail

Se puede consultar mas informacion especifica sobre la configuracion de RabbitMQ en las
secciones correspondientes de los anexos Configuracion de RabbitMQ para C# y Configuracion
de RabbitMQ para Java de la creacion de dichos servicios.

Creacion de Docker y Kubernetes

Preparacion del Dockerfile

Para instalar el docker de RabbitMQ con el plugin de gestidn, ejecutamos el siguiente comando
desde consola.

docker run -d --hostname local-rabbit --name local-rabbit -p 15672:15672 -p 5672:5672
rabbitmg:3-management
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https://docs.google.com/document/u/1/d/1OVSuKe_4jDmiZ5CDQvesyTbadD_Y1FZqX3XuA-5iHVk/edit
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https://docs.google.com/document/u/1/d/1X3ICwRy4Va-omej0llZrnrXWsBx9WrPXYlgrov2QSMU/edit

Si todo va bien, se puede acceder a la consola de gestion de RabbitMQ conectando a la direccion:
http://localhost: 15672 e introduciendo las credenciales de administrador (por defecto: usuario:
"guest" y contrasefia: "guest").

C o & O D localhost15672/#/

ERabblt RabbitMg 3.11.11  Erlang 25.3

Overview

Totals

Queued messages last minute 2
Currently idle

Message rates last minute ?
Currently idle

Global counts ?

Nodes
Mame File descriptors ?  Socket descriptors ?  Erlang processes  Memory ? Disk space Uptime | Info Reset stats +-

rabbit@local-rabbit s1 0 419 155 MiB 225 GiB am 375 | basic disc 2 == ([iE CIETTES

Churn statistics
Ports and contexts
Export definitions

Import definitions

HTTP API  Server Docs Tutorials Community Support Community Slack Commercial Support  Plugins  GitHub  Changelog

Preparacion del Pod de kubernetes

Este manifiesto YAML describe un StatefulSet en Kubernetes que tiene como propdsito desplegar
y gestionar un cluster de RabbitMQ. Utiliza la imagen rabbitmq:3-management, que incluye la
interfaz de administracién de RabbitMQ.

Un StatefulSet es un controlador en Kubernetes que permite manejar aplicaciones con estado. En
este caso, el StatefulSet asegura que se ejecute una réplica de RabbitMQ, con la posibilidad de
escalar a mas réplicas si es necesario.

La imagen rabbitmq:3-management proporciona una version especifica de RabbitMQ con soporte
para la interfaz de administracién. La interfaz de administracién permite monitorizar y administrar
el cluster de RabbitMQ de manera mas sencilla, ofreciendo una interfaz web para visualizar el
estado de las colas, conexiones y otros aspectos relacionados con RabbitMQ.

apiVersion: apps/vl
kind: StatefulSet
metadata:
name: rabbitmg
spec:
serviceName: rabbitmg
replicas: 1
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selector:
matchLabels:
app: rabbitmg
template:
metadata:
labels:
app: rabbitmg
spec:
containers:
- name: rabbitmg
image: rabbitmg:3-management
ports:
- name: rabbitmg
containerPort: 5672
protocol: TCP
- name: rabbitmg-mgmt
containerPort: 15672
protocol: TCP
env:
- name: RABBITMQ DEFAULT USER
valueFrom:
secretKeyRef:
name: rabbitmg-credentials
key: RABBITMQ DEFAULT USER
- name: RABBITMQ DEFAULT PASS
valueFrom:
secretKeyRef:
name: rabbitmg-credentials
key: RABBITMQ DEFAULT PASS
volumeMounts:
- name: rabbitmg-data
mountPath: /var/lib/rabbitmg/mnesia
volumeClaimTemplates:
- metadata:
name: rabbitmg-data
spec:
accessModes: [ "ReadWriteOnce" ]
resources:
requests:
storage: 10Gi

A continuacidn, se indica este nuevo deploy a Kubernetes mediante la linea de comandos con la
siguiente instruccion.

kubectl apply -f rabbitmg-deployment.yaml

Para exponer el servicio, se necesita un archivo adicional de tipo Service, ya que en este punto el
pod solo es visible desde dentro del cluster. El fichero service expone el POD al exterior,
publicando los puertos internos mediante los puertos 5762 y el 15672, dando acceso exterior a
rabbit y al panel de control. EI campo selector especifica la etiqueta de los pods con las que esta
relacionada este servicio para que se enrute el trafico hacia ellos. En un proveedor de la nube, el
valor de type se puede establecer como LoadBalancer, lo que significa que el Servicio se expone
externamente utilizando el balanceador de carga del proveedor. Como el campo type esta ausente
en el manifiesto, el valor predeterminado para type es de ClusterlP.

apivVersion: vl
kind: Service
metadata:
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name: rabbitmg

spec:

ports:

- name: rabbitmg
port: 5672
protocol: TCP
targetPort: 5672

- name: rabbitmg-mgmt
port: 15672
protocol: TCP
targetPort: 15672

selector:
app: rabbitmg

Por ultimo, se activa el servicio en el cluster.

kubectl apply -f rabbitmg-service.yaml
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Anexo VIl Configuracion de la integracion entre JIRA
y GITLAB

Creacion de API token

Para relacionar las cuentas de JIRA y GITLAB se debe crear un API TOKEN desde JIRA que a
continuacion se agregara desde GITLAB Para ello se debe entrar en la opciéon de menu gestionar
dentro de la cuenta de JIRA.

Configuracién personal

Ir a seguridad y a la opcion Token de API. A continuacion se debe acceder a la seccién Crear y
gestionar tokens de API

A Cuenta de Atlassian Seguridad

Perfil y visibilidad Cambia tu contrasefia

Contrasefia actual *

Correo
Seguridad

Nueva contrasefia*
Preferencias de la cuenta ®

Aplicaciones conectadas

Preferencias de enlaces
Verificacion en dos pasos

Productos
Mantén tu cuenta extraprotegida con un segundo pasa de inicio de sesién, Mas informacién
Gestionar la verificacién en dos pasos

Token de API

Un script u otro praceso pueden usar un token de APl para realizar la autenticacién basica con
aplicaciones de Jira Cloud o Confluence Cloud. Tienes que usar un token de APl si la cuenta de
Atlassian con la que te autenticas tiene habilitada la verificacion en dos pasos. Debes tratar los
tokens de API con la misma seguridad que cualquier otra contrasefia. Mas informacién

Crear y gestionar tokens de API
Dispositivos recientes

Si has perdido uno de los dispositivos o notas cualquier tipo de actividad sospechosa, cierra la
sesion en todos los dispositivos y toma medidas para proteger tu cuenta. Mas informacion

Ver y gestionar los dispositivos redientes

Se selecciona la creacién de token y se le da una etiqueta.
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Crear token de API

Elige una etiqueta que sea corta y facil de recordar.

Label™

CONEXION_GITLAB

Al crear un token de API, aceptas las Condiciones para
desarrolladores de Atlassian y |5 Politica de privacidad.

Cancelar

Se copia el token generado, ya que no sera posible verlo en el futuro.

ATATT3xFfGF04rb51514DHrHxQOxRFRNKonUCLugdNpkMf2xvc4ER4zmsaguvd5Z2u4QRJ7Z2gD3Ufh1gIOFP-PIM-
TXfWc-gUoC5IqWG8e9TherPxAZmkpRrKZENKDbZxnZL1SEn D1fsvrB2USuR7mwL8kK447Q9QK1KZWAODKRAIOTIu
-8ezgbuCQ=F0A228C8

Tu nuevo token de API

Aseglrate de copiar el nuevo token de APl No podras
verlo de nuevo,

QOQK1KIWAcDKRA1Olu-8ezg5uCO=F0A228

Cerrar Copiar
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Ahora se activa la integracion en GITLAB. Para ello vamos al proyecto que queremos enlazar y se

selecciona en el menu la opcién integrations.

T topicSubscriber TFG » topicSubscriber  Integration Settings

@ Project information
Q Search page

B Repository

in a future release. To continue to receive notifications from

[P lssues @ A\ Slack notifications integration is deprecated

03 Jira The Slack i is and will

. . = Slack, use the GitLab for Slack app instead. Learn more.
lerge requests

& cl/co

@ Security and Compliance Integrations

Integrations enable you to make third-party applications part of your GitLab workflow. If the available integrations don't meet your needs,

@ Deployments consider using a webhook.

@ Packages and registries — "
Active integrations

@ Infrastructure

@ Monitor Integration Description Last updated
n
- Anslytics v Use Jira as this project's issue tracker. just now
O wiki
X Snippets . .
Add an integration

@ Settings

E=rll Integration Description

Integrations. .

Apple App Store Connect Use GitLab to build and release an app in the Apple App Store.
Webhooks

Por ultimo, se introduce la direccién web del proyecto Jira, el usuario de Jira y el token.

Se prueba la configuracién con test settings y se guarda.

T topicSubscriber

@ Jira setlings saved and active.

@ Project information

@ Repository Jira
D issues o
Connection details
03 dira
. ‘You must configure Jira before enabling this
4 Merge requests o integration. Learn more.
& cico

Enable integration
Active

Web URL

[ nutps:finapawebciovaavassianret | |

@ security and Compliance
@ Deployments

£ Packages and registries
@ Infrastructure

G Monitar

Jo analyties

Base URL of the Jira instance
Jira API URL

b URL

If different from ¢

Username or em:

[wiossawosn | \

2 wik

X Snippets

@ Settings
General

Username for the server version or an email for the cloud version

Enter new password or AP token

Leave blank Lo use your current password or API Loken

Integrations

Webhooks 3

Trigger

WWhen a Jira issue is mentined in a commit or
marge request, a remote Link and comment (i
enabled) will be created.

Access Tokens
Repasitory

Merge requests

cico

Packages and regisiries

Monitor

Usage Quotas

Issues @ premum

Work on Jira issues without leaving GitLab. Add

a Jira menu 10 access a read-only list of your
Jirassues. Learn more

Displaying Jira issues while leaving GitLab
Issues also enabled might be canfusing.

Consider dis: Lab issues if they won't
atherwise be us

»

Cancel

Save changes

Commit
Merge request

Comment settings:
Enable comments

Comment detail:
© susnaars

Incluc it titla and branch.

O audetai

Includes Standard, plus th entire commit 1

Transition Jira issues to their final state:
() Enable Jica transitians

ning: Al GitLab
Jira project you s

rs with access to this GilLab project can view all ssues from the

Ahora desde la opcion de menu de issues se selecciona la opcidon importar issues from Jira
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T  topicSubscriber TG ¢ tepieSubseriber © lasues

Project inform

]
B Repository
o

Issues o —
List
Boards
Service Desk O
Milestones
0 Jira
; Mj‘ge s ¢ Use issues to collaborate on ideas, solve problems, and plan work
cieo
@ Security and Compliance oA e s e
@ Deployments Import issues +
B Packages and regisiries P /
Gluiraes Import from Jira
@ Monitor Using Jira fe. .
o e e o o
Q2 wiki
X Snippets Email a new issue to this project
© Settings

Se selecciona el proyecto.

T topicSubscriber TG e

ber + TFG | topieSubseriber

A continuacién las incidencias comenzaran a importarse.

Q@ Project information

B Repository New Jiraimport

D 1ssues o

G s I

Import from
g8 requ o
13 Merge requests —_— |r;<. DIEGO RIOS (TDR)
o

@ tssue tabel (ERLTE Kev-1)

@ Security and Compliance

@ Deplayments Jira-GitLab user mapping template

€ Packages and reglsiries Jira users have been imported from the configured Jira instance. They can be mapped by saiecting a GitLa usar from Lhe dropdown in the “GitLab username” column. Whan the form

@ Infrastrucure appaars, tha cropdown defaults 1o the user conducting the import

& Monitor
Jira cisplay name Gittab username

ke Anayties

— Diego Javier Rios Sanchez - drioss

X snippats

Sers Automatien for Jira - drioss
Jira Outlook - drioss
Aviassian Assist - drioss
Microsoft Teams for Jira Cloud - arioss
stack - arioss
dira Service Management Widget - drioss
Opsgenie Integration - arioss
Trallo - arioss
Statuspage for Jira - arioss
Jira Spreadsheets - drioss
GitLab for Jira (gitab.com) -+ drioss
Proforma Migrator - drioss

« Collapse sidebar

o aalbos - acioas:
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T topicSubscriber
@ Project information

B Repository

O lssues ]
2 dira

11 Merge requests o
& cico

@ Security and Compliance
@ Deployments

( Packages and registries

TFG | topicSubscrities

Import in progress

Import started by: Diego Javier Rios Sanchez

Finalmente, se puede comprobar que las incidencias han sido importadas

<« C @ £ O 8 &= hipsy/gitabcom/ifal

(D iz Time of import: Mar 16, 2023 10:14am UTC
I Monitor Jira project: TOR

e Analylics

2 wiki

X snippets

6 Sellings

T Y

T topicSubscribor

@ Project information

B Repository @ 66 ssues successfully imporled with the label ) x
[ Issues s
= Open 53 Ciosed 11 AL &8 Y o] [ eaissues | ([ EEY
Boards
D s < ] [ createa cate - |
Sonvcs Dok o] [9]
Miestenes [ToR-78) yi 6n de los servi 3 e @
© dra D #66 - cresteq 3 days ago by Diego Javier Rios Sénchez updaled 2 days age
13 Merga requests g [ToR771 o os servicios en piataforma 2 =
& cico O #65 - created 3 days 590 by Diego Javier Rios Sanchez updated 2 days ago
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Creacion de Milestone para agrupar los Sprints del proyecto

El siguiente paso consiste en crear un milestone para agrupar las incidencias y poder realizar
seguimiento del proyecto.



T topicSubscriber

@ Project information
B Repository
O 1ssues sz
List
Boards
Service Desk
Milestonas
5 Jira
11 Merge requests [
@& cjco
O Security and Compliance
@ Deployments
@ Packages and registries
@ Infrastructure
) Monitar
e Analytics
2 wiki
X Snippets

B Sellings

Para ello, se crea el milestone indicando e

Sprint

Milestones

Use milestones to track issues and merge
requests over a fixed period of time

Organize issues and merge requests inlo a cohesive group, and
sel optional start and due dates. Learn more.

New milestone -—

| Sprint al que pertenece y el intervalo temporal del

- n Hew
New Milestone
Title ‘ Sprint 1
Start Date ‘ 2023-03-15
Description Write  Preview
Sprint 1

Supports Markdown

Create milestone  [iRe=TTeH]

Por ultimo, se asignan las incidencias al milestone creado.

Due Date 2023-03-22 |

Clear due date

B I & 1= « & = =
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[ open ) Issue created 3 days ago by @ Diego Javier Rios Sanchez | wne: Edit || Cioseissue | } Assignea Egit
@ Diego Javier Rios Sanchez

[TDR-69] Disefio arquitectura del sistema

Epie
“This feature is locked. Uparade plan
Configurar Las opsiones del proyecto, creacion de tareas & integracion con otras herramientas

Issue metadata Labeis Edit

« 1ssue type: Tarea
« Pricrity: Medium Milestone Edit

« Parentissue: [TOR-41] Dacumentacion y preparar entrega TFG -
Milestone v

Assign milestone

&l @ollo

1, Drag your designs here o click 1o uploa H

<« Nomilestone

Tasks B0 Agdv| o~
T s

No tasks are cuirrently assigned. Use tasks to break down this issue into smaller parts. e — +
Na estimate of e spent
Linked items [} 0 Add] |~
Gonfidentiality Edit
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Link issues together 1o show that they're reiated. Learn more.

Lock issua Eait
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Write  Preview B I § 1= % & == =9 B &€ Notifications (}
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 participant

Reference: 0107 itopicsubs._. B

Supports Markdown. For quick actions, Lype [/
tssue emall: incoming «Hfg101071... B

(0] Make this an internal note @

Comment v | Closeissue Move issue

Para acceder a la funcionalidad de Burndown Charts se puede activar el Free Ultimate trial.

Start your Free Ultimate Trial

Your GitLab Ultimate trial lasts for 30 days, but you can keep
your free GitLab account forever. We just need some
additional information to activate your trial.

First Mame Last Name
| Diego | | Javier Rios Sanchez |
Company Narme '@ élé

| TopSubscriber |

Mumber of employeas

|1-EIEI 1-'|

Country | Ragion

" Spain - ”

Telephone number

| Q00000000 |

Allowed characters: +, 0-9, -, and spaces.

Ahora ya esta activado el BurnDown Chart.
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Anexo VIl Kubernetes

La creacion del cluster de Kubernetes se realiza originalmente mediante la activacion de esta
caracteristica en Docker Desktop para Windows. Sin embargo, en este caso, se opta por crear un
cluster utilizando Kind (Kubernetes in Docker), ya que Docker Desktop presenté algunos
problemas de estabilidad.

Kind permite tener un cluster de Kubernetes localizado en nuestra maquina para realizar pruebas
y desarrollo. Esta decisién se toma con el objetivo de simplificar y agilizar el proceso de
configuracion del cluster.

Kubernetes utiliza archivos declarativos para definir y configurar el estado deseado de los
recursos, la infraestructura y las aplicaciones en el cluster, en este caso en formato YAML.

Pods

Un Pod en Kubernetes es la unidad mas basica de implementacion y consta de uno o mas
contenedores que se ejecutan juntos y comparten el mismo contexto y recursos. Los
contenedores dentro de un Pod comparten la misma direccion IP, los mismos puertos de red y
pueden comunicarse entre si a través de la interfaz de loopback. En la definicion de este sistema
se desea que cada Pod funcione de forma operativa independiente.

Estado de Carga de trabajo -

Despliegues Pods Replica Sets Stateful Sets

Despliegues = B
Nombre ImAgenes Etiquetas Pods Fecha de creacién +

®  msgdispatch-deployment com/tfg1010711 latest app: 11 aminute ago

@  msgquery-deployment registry gitlab.com/tfg1010711/msgquery-latest app: msgquery 11 2.days.age Escalar

@  topicsubscriber com/tfg1010711 Jatest app: 171 2 days ago Editar

® mysal mysqk5.6 - 11 3 days ago Reiniciar

Suprimir
Pods

Secrets

Se utilizan para guardar las credenciales de gitlab y de rabbitmq
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Secrets =

Nombre Etiquetas Tipo Fecha de creacién 1
rabbitmag-credentials - Opaque 2days ago
gitlab-registry - kubernetes.io/dockerconfigjson 3 daysago

Para crear el secret de GitLab se usa el access token con permiso de lectura sobre el registro de
contenedores que se creo en GitLab.

kubectl create secret docker-registry gitlab-registry
--docker-server=registry.gitlab.com --docker-username=@driosb5
—--docker-password=<TOKEN> -—-docker-email=driosb@uoc.edu

También se puede aplicar un fichero secret en formato declarativo. Se puede crear los secretos de
esta forma codificandolos en base64.

apivVersion: vl

kind: Secret

metadata:
name: rabbitmg-credentials

type: Opaque

data:
RABBITMQ DEFAULT USER: dXNlcmS5hbWU=
RABBITMQ DEFAULT PASS: cGFzc3dvcmQ=

Deployment

Un archivo tipico de deployment presenta el siguiente formato indicando basicamente su nombre,
sus puertos internos, selectores para su identificacion, la imagen con la que trabaja y variables de
entorno, en este caso asociadas a los secretos que permiten su conexién con Gitlab y RabbitMQ.

Despliegues

Nombre Iméagenes Etiquetas
® msgdispatch-deployment registry.gitlab.com/tfg1010711/msgdispatch:latest app: msgdispatch
@®  msgquery-deployment registry.gitlab.com/tfg1010711/msgquery:latest app: msgquery
@  topicsubscriber registry.gitlab.com/tfg1010711/topicsubscriber:latest app: topicsubscriber
® mysql mysqgl:5.6

El formato de un archivo de deployment se podria declarar de la siguiente manera

apiVersion: apps/vl
kind: Deployment
metadata:
name: msgdispatch-deployment
labels:
app: msgdispatch
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spec:
repl
sele

temp

Services

icas: 1
ctor:
matchLabels:
app: msgdispatch
late:
metadata:
labels:
app: msgdispatch
spec:
containers:
- name: msgdispatch

image: registry.gitlab.com/tfgl010711/msgdispatch:latest

imagePullPolicy: Always
ports:
- containerPort: 8088
env:
- name: RABBIT HOST
value: rabbitmg.default.svc.cluster.local
- name: RABBIT_ PORT
value: "5672"
- name: RABBITMQ DEFAULT USER
valueFrom:
secretKeyRef:
name: rabbitmg-credentials
key: RABBITMQ DEFAULT USER
- name: RABBITMQ DEFAULT PASS
valueFrom:
secretKeyRef:
name: rabbitmg-credentials
key: RABBITMQ DEFAULT PASS
imagePullSecrets:
- name: gitlab-registry

En este proyecto se utilizan los services para descubrimiento automatico, permitiendo el escalado
o el remplazo mientras se mantiene un nombre y una IP constante, para la intercomunicacion de
los componentes y para exponer los servicios fuera del cluster. En la configuracion local se usa un
tipo ClusterlP para a continuacion exponerlos mediante portforwarding, aunque una configuracion
tipica en la nube seria de tipo Loadbalancer.

Servicios

Nombre Etiquetas Tipo IP cluster
[ ] msgdispatch-service app: msgdispatch ClusterlP 10.96.191.127
[ ] msgquery-service app: msgquery ClusterlP 10.96.220.15
@  rabbitmg ClusterlP 10.96.159.159
@  topicsubscriber-service - ClusterlP 10.96.174.199
@® mysql ClusterlP None

component: apiserver

[ ] kubernetes ClusteriP 10.96.0.1

provider: kubernetes

Un archivo service muestra la siguiente estructura.

apivVer

kind:

metada
name
labe

sion: vl

Service

ta:

: msgdispatch-service
1ls:

Endpoints Internos

msgdispatch-service:8088 TCP
msgdispatch-service:0 TCP

msgquery-service:8087 TCP
msgquery-service:0 TCP

rabbitmq:5672 TCP
rabbitmg:0 TCP
rabbitmaq:15672 TCP
rabbitmg:0 TCP

topicsubscriber-service:80 TCP
topicsubscriber-service:0 TCP
mysql:3306 TCP

mysqgl:0 TCP

kubernetes:443 TCP
kubernetes:0 TCP
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app: msgdispatch
spec:
selector:
app: msgdispatch
ports:
- name: http
port: 8088
protocol: TCP
targetPort: 8088
type: ClusterIP

StatefulSet y LocalStorage

Para montar RabbitMQ se establece una configuracion de tipo StatefulSet. Al utilizar esta
configuracion, se garantiza la alta disponibilidad y escalabilidad del servicio. Un StatefulSet es un
controlador de Kubernetes que se utiliza para gestionar aplicaciones con estado, como RabbitMQ.

Proporciona una identidad Unica y persistente para cada instancia del servicio, lo que permite el
almacenamiento persistente de los datos y facilita la replicacion y escalado de las instancias. Para
mas informacion, consultar el anexo asociado de RabbitMQ

Ademas, se utiliza el proveedor local storage, que asegura que los datos de RabbitMQ se
almacenen de forma persistente en el entorno local de Kubernetes. Esto es importante para
garantizar la integridad y disponibilidad de los datos, incluso en caso de fallos o reinicios de los
nodos del cluster.

Estos archivos de configuraciéon basicos nos permiten desplegar una aplicacién y exponer
nuestros pods a través de servicios en el cluster de Kubernetes.

Espacio de nombre cha de creacién

Nombre 0! Fec Edad uip
rabbitmg default 6 may 2023 3. days ago 07d538a4-c17f-4611-96a6-fead9fba5604

Informacion del recurso

Imagenes
rabbitmg:3-management

Estado de los pods

En ejecucion Deseados

1 1

Pods

Nombre Imagenes Etiquetas Nodo Estado Reinicios

app: rabbitmg

controller-revision-hash: rabbitm
@  rabbitmg-0 rabbitmg:3-management q-59c5¢h8c77 rabbit-control-plane Running 1

statefulset.kubernetes.io/pod-na
me: rabbitmg-0

Persistent Volume y Persistent Volume Claims

En este proyecto, se utiliza Persistent Volume y Persistent Volume Claims para brindar
persistencia a RabbitMQ. De esta manera, el Persistent Volume Claim actia como una solicitud de
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almacenamiento en nombre de un Pod y proporciona una abstraccion de alto nivel para solicitar y
asignar recursos de almacenamiento persistentes dentro del cluster de Kubernetes. Cuando un
Pod requiere almacenamiento persistente, se crea un PVC que describe los requisitos del
almacenamiento, como el tamafo, el modo de acceso y otras opciones especificas. A
continuacion, Kubernetes se encarga de encontrar un Persistent Volume (PV) que cumpla con
€sos requisitos.

kubernetes default Q  Buscar

= Config And Storage > Peticiones de volimenes persistentes

Daemon Sets
Deployments Peticiones de volumenes persistentes
Jovs Nombre Etiquetas Estado Volumen Capaci Modos de

Bads rabbitmg-data-

pvc-a035ccee-
® rabbitmg-0 Bound

€643-4d60-8760-0d00a1db4365 T06i - QEEage

app: rabbitmg
Replica Sets

Controladores de Replicacion @®  mysg-pvclaim - Bound mysqglpv-volume 20Gi Readwril

Desplegar la interfaz de usuario del panel de control de Kubernetes
localmente

Para proteger los datos del cluster, el panel de control de Kubernetes se despliega con una
configuracién minima de RBAC de forma predeterminada. Actualmente, el panel de control solo
admite iniciar sesion con un Bearer Token. Para acceder al panel se siguen las instrucciones de la
documentacién de Kubernetes. Consistente en la creacion de un usuario y un token que permite el
acceso al panel

Una vez credo el usuario, se puede crear el token que se debe renovar cada vez que se acaba la
sesioén. Para crear el token se utiliza la siguiente instruccién con powershell de forma que el token
queda guardado en el buffer.

kubectl -n kubernetes-dashboard create token admin-user | Set-Clipboard

Como resultado se obtiene un token de acceso que concede autorizacion para acceder al panel
con un formato similar al siguiente.

eyJhbGciOiJSUzIINiIsImtpZCI6Ijlvc2loWVNS5bklnd0dyd3drdzhicHBPNXNVTVVkKkVXg4VHVGNk50WDhsTG81fQ.eyJ
hdWQiOlsiaHROcHM6Ly9rdWJlcm51dGVzLmR1IZmF1bHQuUc3ZjLmNsdXNOZXIubGIjYWwiXSwiZXhwIjoxNjgzMzcONzMwL
CIpYXQiOjE20DMzNzExMzAsImlzcyI6Imh0dHBz018va3ViZXJuZXRlcySkZWZhdWx0LnN2Yy5jbHVzdGVyLmxvY2FsIiw
1a3ViZXJuZXR1lcySpbyIl6eyJuYW1l1lc3BhY2Ui0iJrdWJIlem51dGVzLWRhcec2hib2FyZCIsInNlcecnZpY2VhY2NvdW50Ijp7I
mS5hbWUi01JhZGlpbillc2VyIiwidWlkIjoiMWQzNDkyMWItZDdmYSOOMGFILWFkMJALNTg0ZmEWY zE40WM5Inl9LCJuYmY
10JE20DMzNzExMzAsInN1YiI6InN5c3R1bTpzZXJ2aWN1YWNjb3VudDprdWJIlcm51dGVzLWRhc2hib2FyZDphzGlpbillc
2VyIn0.XBv_ ja-5HHcft1AQJIn0K4PkO3EVGrsoI96TYGUFWy6SUO7Pqyf9JIDT6nzuRGX3sCtZ2N136DR3zry6UYwZjtD8a
GkYMoP14Y1AmJe9Dv1GWwog7K90juvLPP rl22n6vj8dcYxcehbba2xiH8w50dgBgWlSdRIN6ayQiEoziualnjQ-wyfp-2
Gmuuc4I3IxhxGdZgqJfBKtcvhl-vaL7U9xppNupi9IGbSvWInIZ-0w2neR7YMXr10z0j4yZ8MaupgY¥nglc5KOCCjcHkKRgg
vAnlSA4yj-UTKPe2VCHDnitGUAYOHgN2Aw3ckBdkOuF zAPX4r60HYJQiXwEFwO077nA

Por ultimo el acceso al panel de control se habilita utilizando la herramienta de linea de comandos
kubectl, ejecutando el siguiente comando:
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kubectl proxy

De esta forma se puede acceder al panel desde la siguiente direccion:

http://localhost: 1/api/v1/nam es/kubernetes-dash rd/servi https:kubernetes-dash
ard:/proxy/.

Crear un cluster GKE de Google

Para activar el cluster de kubernetes se puede seguir la guia que proporciona gitlab y que se
puede leer aqui. En el presente proyecto para la creacion del cluster y siguiendo la guia se utiliza
Terraform.

Se solicitan dos prerrequisitos

e Una cuenta de servicio con Google Google Cloud Platform (GCP) service account.
e Y un runner you para poder ejecutar el pipeline de GitLab CI/CD.

En primer lugar y como prerrequisito se crea una cuenta. Se utilara uno de los runners de Gitlab.
Siguiendo la con la documentacién de GitLab, se ejecutan los siguientes pasos

Pasos:
1. Importar el proyecto de ejemplo
2. Registrar el agente para Kubernetes
3. Crear las credenciales para GCP
4. Configurar el proyecto
5. Provisionar el cluster

Paso 1. Importar el proyecto Terraform de ejemplo

Se efectia la creacion de un proyecto nuevo y como opcion importamos el ejemplo que
proporciona GitLab. Después, mediante variables se pueden configurar los requisitos necesarios
para que el proyecto quede operativo segun nuestros requisitos.

https://gitlab.com/gitlab-org/configure/examples/gitlab-terraform-gke
.git
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Paso 2. Creacion del agente para Kubernetes

En primer lugar, se abre el proyecto que se quiere enlazar con Kubernetes en Google Cloud y en
la barra izquierda, se selecciona Infrastructure > Kubernetes clusters.

11 Merge requests 0

@ cico

U security and Compliance
& Deployments

8 Packages and registries
@ Infrastructure

& Monitor

I Analytics

3 wiki

En la nueva versién de GitLab la opcidon de menu es

~~

Kubernetes clusters
Terraform states

Google Cloud

Operate> Kubernetes clusters.

~ D + Q @ /6> msgdispatch > Kubernetes
O n [c4
® Did you know?
M msgdispatch
existing GCP
@ Project overview

Apply for credit

Merge requests o Agent

& Manage

& Pan

< Code

@ Buid

D secure

@ Deploy

@ Operate -
Environments —

[ ibaretes stor

Use the GitLab agent to safely connect your Kubernetes clusters to GitLab. You can deploy your applications, run your pipelines, ust

x

Every new Google Cloud Platform (GCP) account receives $300 in credit upon sign up. In partnership with Google, GitLab is able to offer an additional $200 for both new and
accounts to get started with GitLab's Google Kubernetes Engine Integration.

)

e Review Apps, and much more.

A continuacion, se pulsa el boton Connect a cluster y en el desplegable de seleccion se pone
como nombre gke-agent lo que mostrara en la parte inferior el texto Create agent gke-agent.

Finalmente se pulsa la opcién de Register.
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Connect a Kubernetes cluster
Add an agent configuration file to this repository and select it, or create a new one to register with GitLab:

gke-agent

Q gke-agent [x] \

No matching results

Create agent: gke-agent

GitLab genera un token de registro para el agente. Se debe almacenar de forma segura este token
secreto, ya que se necesitara mas adelante. En pantalla el sistema muestra los datos que se
deben guardar

Agent access token

Ush8V6JIxu8Zr36x2Q08kWTnBnWoLgvTX3RMxZxxyPWo MMYWsuw

Instalacion recomendada usando Helm

Este paso no es necesario pues la automatizacion se encarga de preparar todo el contexto
necesario para la ejecucion efectiva del cluster.

Se toma nota de los datos. Al cerrar la pantalla se muestra el agente creado.

oo come |+
. X
Tell us what you think
We would love to learn more about your experience with the GitLab Agent.
Give feedback
Name Connection status Last contact Version Agent ID Configuration
gke-agent O Never connected Never 61872 Default configuration @

Paso 3. Crear las credenciales para GCP

Como requisito previo, se debe tener una cuenta creada en Google Cloud Platform (GCP), en la
cual se haya creado un proyecto.
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= Google Cloud

Proyecto nuevo

A Tienes 11 projects restantes en tu cuota. Selicita unincremento o borra
algunos proyectos. Mas informacion [

MANAGE QUOTAS [2

Nombre del proyecto *

[ notifynews (%] |
ID de proyecio: notifynews-388814. No se podra cambiar mds tarde. EDITAR
Ubicacién *

| [ sin organizacién EXPLORAR ‘

Organizacion o carpeta superior

Una vez creado el proyecto se activa una cuenta de servicio siguiendo los siguientes pasos.

En el menu de IAM y administracion se selecciona cuentas de usuario.

>

= Google Cloud

5! Descripcion general de Cl. >
2= Productos y soluciones
FIIADOS

AP APls y servicios

B Facluracion

B 1am y administracin
' Marketplace

£ Compute Engine

() Kubemetes Engine

== Pl e

I notiffnews -

PANEL ACTIVIDAD RECOM

1AM

Identidad y organizaciin

Solucionador de problemas de politicas
Analizador de politicas

Paliticaz de la organizacitn

Cuentas de serviclo —

En la pantalla siguiente se selecciona crear cuenta de servicio.

= Google Cloud

& notifynews ~ |

B IAM y administracién Cuentas de servicio

Buscar (/) recursos, documentos, pro

+ CREATE SERVICE ACCOUNT W BORRAR +2 MANAGE ACCESS C ACTUALIZAR

Ahora se siguen los pasos del asistente. Se da un nombre al servicio que asignara de forma
automatica un id al servicio. Finalmente, se agrega una descripcion y se pasa al siguiente paso del
asistente pulsando en “crear y continuar”.
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& Crear cuenta de servicio

@ Detalles de la cuenta de servicio

MNombre de la cuenta de servicio
| cuenta de servicio de notify news ‘

Mostrar nombre de esta cuenta de servicio

ID de la cuenta de servicio *
| cuenta-de-servicio-de-notify-n X C ‘

Direccién de correo v cuenta-d vicio-de-notify

388814.am.gserviceaccount.com |r:|

Descripcion de la cuenta de servicio
[ manage notify news |

\ Describe lo que hard esta cuenta de servicio

N

CREAR Y CONTINUAR

Otorga a esta cuenta de servicio acceso al proyecto
(opcional)

I
Otorga a usuarios acceso a esta cuenta de servicio

(opcional)

LISTO CANCELAR

Ahora, Para autenticar GCP con GitLab, se deben activar los siguientes roles:

e Visualizador de la red de compute, Compute Network Viewer
e Administrador de Kubernetes Engine, Kubernetes Engine Admin
e Usuario de cuenta de servicio, Service Account User

Cuando se esta realizando despliegues utilizando Terraform para crear recursos, se pueden
agregar los siguientes roles para facilitar esta tarea

e Administrador de red de Compute Engine Compute network admin
e Administrador de cuenta de servicios Service Account Admin
e Administrador de IAM de proyecto Project IAM Admin

De esta manera, utilizando Infrastructure as Code (IAC) con Terraform, se pueden agregar los
recursos necesarios de manera mas eficiente y controlada.

123



Detalles de la cuenta de servicio

Otorga a esta cuenta de servicio acceso al proyecto

(opcional)

Otorga a esta cuenta de servicio acceso a notifynews a fin de que tenga permiso

para completar acciones especificas en los recursos de tu proyecto. Mas

informacion (2

ROl ———————————  Condicién de IAM (opcional) @
Administrador de Kuberne... ~ + AGREGAR CONDICIGN DE 1AM

Administracion completa de
clisteres de Kubernetes y sus
objetos de la APl de

Kubernetes.
ROl ——————————— Condici6n de IAM (opcional) @
Visualizadorde laredde .. ~ -+ AGREGAR CONDICION DE IAM

Acceso de solo lectura a los
recursos de redes de Compute

Engine.
Rol ———————————  Condicién de IAM (opcional) @
Usuario de cuenta de servi... ¥ | + AGREGAR CONDICION DE 1AM

Ejecuta operaciones con la
cuenta de servicio

Rol —————————————————— Condicién de IAM (opcional) @
Administrador de cuenta d... ¥ | -+ AGREGAR CONDICION DE 1AM
Crea y administra cuentas de

servicio.

Se requieren tanto cuentas de servicio de usuario como de administrador. El rol de usuario
reemplaza a la cuenta de servicio predeterminada al crear el grupo de nodos. Por otro lado, el rol

de administrador crea una cuenta de servicio en el espacio de nhombres kube-system.

La cuenta de servicio de usuario se utiliza para otorgar permisos especificos a un usuario o
conjunto de usuarios, permitiéndoles acceder y gestionar ciertos recursos dentro del entorno. La
cuenta de servicio del administrador, por otro lado, se utiliza para tareas administrativas mas
amplias, como la creacion de cuentas de servicio adicionales y la configuracion del entorno en el

espacio de nombres kube-system

Finalizado este proceso damos a continuar. En el ultimo paso, simplemente se pulsa el botén listo.

<«

Crear cuenta de servicio

Detalles de la cuenta de servicio

Otorga a esta cuenta de servicio acceso al proyecto
(opcional)

Otorga a usuarios acceso a esta cuenta de servicio
(opcional)

Grant access to users or groups that need to perform actions as this service
account. Learn more (2

‘ Funcin de los usuarios de cuentas de servicio ] ‘

Otorga a los usuarios los permisos para implementar los trabajos y las VM con esta
cuenta de servicio

‘ Funcién de los administradores de cuentas de servicio ] ‘

\ Otorga a los usuarios permisos para administrar esta cuenta de servicio

usTO CANCELAR

Como resultado se ha creado la cuenta de servicio. Ahora se debe crear una clave.
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Cuentas de servicio + CREATESERVICEACCOUNT T BORRAR  *& MANAGEACCESS  (C'ACTUALIZAR SIAPRENDIZAJE

~
Cuentas de servicio del proyecto “notifynews”
Una cuenta de servicio representa una identidad de servicio de Google Cloud, como &l codigo en ejecucion en las VM de Compute Engine, las apps de App Engine o los sistemas que se
ejecutan fuera de Google. Obtén mds informacion sobre las cuentas de servicio. [
Las politicas de la organizacién se pueden usar para asegurar las cuentas de servicio y bloguear sus caracteristicas riesgosas, como el otorgamiento automatica de IAM, la creacién y
carga de claves, o |a creacién misma de cuentas de servicio. Obtén mas informacién sobre |as politicas de la organizacién para cuentas de sel 3
= Filtro  Ingresar el nombre o el valor de |a propiedad 7] m
D Correo electrénico Estado Nombre Descripcion 1D de clave Fecha de creacién de la clave IDc  Acciones
a 93 cuenta-de-servicio-de-notify- ] cuenta de manage notify No hay 108 %
¥ n@notifynews- servicio de news claves
_ 3888714.iam.gserviceaccount.com notify news
< >

Se pulsa sobre la cuenta. Se selecciona la opcion de claves y se procede a agregar una
nueva.

& cuenta de servicio de notify news

DETALLES PERMISOS CLAVES METRICAS REGISTROS

——
Claves

Las claves de cuenta de servieio podrian poner en riesgo la seguridad si se ven comprometidas.

Agrega un nuevo par de claves o sube un certficado de clave piblica de un par de claves
existente.

Impide la creacion de claves de cuentas d las politicas di
2}

Més informacién para configurar politicas de Ia organizacién en cuentas de servicio 2

AGREGAR CLAVE ~

Crear clave nueva =
Fecha decreacin delaclave  Fecha de vencimiento de la clave

Subir clave existente

Se crea la clave recomendada tipo JSON.

Crear clave privada para "cuenta de servicio de notify news”

Descarga un archivo que contiene la clave privada. Almacena el archivo en un
lugar seguro, ya que no es posible recuperar la clave si se pierde.

Tipo de clave
@ JSON P12

@)

Recomendado Para compatibilidad inversa con codigo en formato P12

Cancelar  Crear <

Como resultado, el sistema crea una clave

= Go gle Cloud ‘ #* notifynews w | [ Buscar (/) recursos, documentos, productos y mas ‘ Q, Buscar l
inistracic’)n < cuenta de servicio de notify news
~ .
DETALLES PERMISOS CLAVES METRICAS REGISTROS
2 1AM

Las claves de cuenta de servicio podrian poner en riesgo la seguridad si se ven comprometidas. Te recomendamo

Identidad y organizacién n B q
e yorg descargues claves de cuenta de servicio y que, en su lugar, uses la Federacion de identidades para cargas de trab:
obtener mas informacion sobre cual es la mejor manera de autenticar las cuentas de servicio en Google Cloud aq
X Solucionador de problem...
B Analizador de politicas Agrega un nuevo par de claves o sube un certificado de clave publica de un par de claves
existente.
=] Politicas de la organizaci... _ " - .
Impide la creacion de claves de cuentas de servicio con las politicas de Ia organizacién
£
e tas de servicio

Mas informacion para configurar politicas de la organizacién en cuentas de servicio (2

E  Federacién deidentidade..

AGREGAR CLAVE ~
B Administrar recursos

Tipo Estado Clave Fecha de creacion de la clave Fecha de ven
Ej Notas de version [o] @Activa  78c4b4c2013db2b2037de3d4fb43613112b02833 4jun 2023 31 dic 9999

clave
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y procede a descargarla.

] otifynews-3 Abdc2013d.json

Ahora, se procede a codificar el archivo JSON a base64 redireccionando la salida a un archivo. Se

renombra el archivo original para que sea mas manejable.

En este caso se usa Git CMD para realizar la conversion.

"C:\Program Files\Git\bin\bash.exe" --login -i

base64 sa-key.json | tr -d '\r\n' > sa-key.b64

La salida de este comando se utilizara como la variable de entorno en GitLab
BASE64_GOOGLE_CREDENTIALS en el siguiente paso.

C:\tfg\mic erw ey :\Program Files\Git\bin'\bas ' —-login -1

§ baseb4 sa-key.json \rin' > E.a-l-\Eé,-.l:H':u-lr

Por ultimo se activa el motor APl de Kubernetes.

- b — C @ u O EJ &2 https://console.doud.google.com/marketplace/f
marcadores -
= Google Cloud % notifynews ~
Diego
< Detalles del producto
C Kubernetes Engine API
Google Enterprise AP|
Builds and manages container-based applications, powered by the open
source Kubernetes technology.

HABILITAR PROBAR ESTA API [4

Para poder desplegar con Terraform desde GitLab también se debe activar el recurso Cloud
Resource Manager API
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i Free trial status: €280.01 credit and 91 days remaining - with a full account, you'll get unlimited access o all of Google Cloud Platform.
= Google Cloud o notifynews ~

€ Product details

A The page did not load correctly. Please reload the page or, if the issue persists, try again later RELOAD

Cloud Resource Manager API
Google Enterprise API

Creates, reads, and updates metadata for Google Cloud Platform resource
containers.

ENABLE TRY THIS API 2

Paso 4. Configuracion del proyecto

Para configurar el proyecto con Terraform, se utilizan las variables de entorno de CI/CD.

En la barra de la izquierda se selecciona Settings > CI/CD.

[ @ Settings ~ ]

General

Integrations
Webhooks
Access Tokens
Repository

Merge requesw/

ci/co 2

Se abre el menu de Variables y se procede a agregar la configuracion

Variables ‘ Collapse |

Variables store information, like passwords and secret keys, that you can use in job scripts. Each project can define a maximum of 8000 variables. Learn more.
Variables can have several attributes. Learn more

s Protected: Only exposed to protected branches or protected tags.
« Masked: Hidden in job logs. Must match masking requirements.
= Expanded: Variables with $ will be treated as the start of a reference to another variable.

Type T Key Value Options Environments

There are no variables yet.

—

Se crea la variable BASE64_GOOGLE_CREDENTIALS con la salida del archivo JSON
codificado que se ha creado.

Se crea la variable TF_VAR_gcp_project con el nombre del proyecto en.

Se establece la variable TF_VAR_agent_token con el valor del token generado por GitLab
en el paso 2.

Se establece el valor de la variable TF_VAR_kas_address al valor del agente que se
genero en el paso 2.

w ™D

>
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add gitlab http arts.gitlab.io

L gke-agent gitlab/gitlab-agent \

Configuracion Opcional:

El fichero variables.tf contiene otras variables que también pueden ser modificadas desde la
configuracién de variables:

TF_VAR_gcp_region: Se establece a una region cercana, europe-west1.
TF_VAR_cluster_name: El nombre de cluster: clusternotifynews
TF_VAR_cluster_description: Se establece como valor el recomendado
$CI_PROJECT_URL para crear una referencia entre el proyecto GitLab y la GCP. De esta
forma se sabe que proyecto es el responsable de provisionar el clister que se ve en el
panel de control de GCP

TF_VAR_machine_type: Se usa una maquina n1-standard-1.

TF_VAR_node_count: Se estable el nUmero de nodos a 1.

TF_VAR_agent_namespace: Establece el namespace de Kubernetes namespace para el
agente the GitLab. No se pone ningun valor.

BASE64 GOOGLE CREDENTIALS ewogICJ0eXBlIjogInNlcnZpY2VEYWNjb3VudCI
sCiAgInByb2plY3RfaWQiOiAibm90aWz5bmV3cy
0zODg4MTQiLA0gICIwcml2YXR1X2t1eVIOpZCI6I
CI30GMOYjRIMIAXM2RiMmIyMDM3ZGUzZZDRmYjQz
NJjEzMTEyY jAyODMzIiwKICA1cHIpdmF0ZVI9rZXk
10iAiLSOtLS1CRUAJTiBQUkIWQVRFIELtFWSOtLS
0tXG5NSULFdkFJIQKFEQU5CZ2txaGtpRz13MEJBU
UVGQUFTQOJLWXdAnZ1NpQWAFQUFvSUJBUUNOSk56
TDkwOFFFMNRsXG45S095WUE1W]) FsdDNrZ1dWTmE
RMOdsT3IxNys3UOFNVNEzS3MyMmZKQVV5UUXEFVD
Z5K0JxYUFLeJhWOGZ1iaWV]jXGS5FWXdzWVBIAUFZS
3RqdE9IdA3F3Zk1DVkZiUUx0bTVTcHhLaldO0aWhj
Mk55b0FIK2VavVlRmY1JvSUS6VWxGUE 9zXG51MzB
TUFZVUGdABUFRsVmpFdj14V290Y3EwcGVzU31IVV
BycXcwa3k3ZnFuUndpcVEUS2ZjbzArTkxTcTOxd
kFzXG5Nc1N2aXgxeTVUbVEQK1 JKR1B S2ZgMDRJ
RDVHONJZeUSLOCICMms1UhjTzZJUU40Skg2UGE
BV3E5VH14RFQ2XG5xTEZVUUdAvOVJItMksyMDJUK1
RucWImalN1T3poWGFIWU1tZUQxV1Bpd2ZLS1i9DK
zMyTHNVTG5HMThpcnBkK3pjXG52aURabmxFUEFN
TUJBQUVDZ2dFQUZtQTBycUZUMUI9LRmx 5UUNBYNZ
1THUzK1hSbOFZYkORZUSTTXEFXRVROS3JPXG5Se]
hrYjBWZGINTURONEFaSEFZOEJOULJRUNION1pGc
FNnaVVnbW0yNmt gRXNCUk1ydmRRRW1uQkwxTX10
UzFOXG5qWkVPUHhLa2JiZFMATJA3b09jK25ZZTY
WA1lA3ZUIMWDZPTkQreGIXQnESSEQxRJJIJLAHNXCV
JXY1UvdnFRUWA3XG5MOHVLRNNaS3B0ZzZ 60URLN
0100GpnU2h4SUSZZmpIMGd1U29aQ05aYWNKeTk3
MDRSNFg3Mj1aM1AzZ31wSVQOxXG4rOFhgT2dGOSt
PbS9Mb0x5MTIESkpXR3g1Rj1vc0J6KINaTFFiV2
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https://gitlab.com/gitlab-org/configure/examples/gitlab-terraform-gke/-/blob/master/variables.tf

NOCWFOLzBnenFFUlhIYnROUktjcOsvakhPXG5a0
Hd4dkx1K1JVvVEYrU31nUStGeXhaMWdSRWkzeWRC
alBaZERWVUhUTFFLOMARRGFSSHd6dmt1bjB6V3g
2WTAVvXGS5tNmtpVUIQMIRJaTZCTmhkNmJI1YkhUT3
PPONn1z0SORZ3RJVktQT2haTnErOUFGCGEFZNWEJU
EdCcGZ6TmxEWkZyXG5zSFd2Y1Z2Ta3ViQlI4Rzcw
YkJ1VjM2Z3N4cUhZZnBSeHImMNWhFK0szRUZXQ0x
6ZmxkNkpOY2d4YINZakNBT1B6XG5tRDEFwWK1Nna2
VKZFIrVEd4TzMyVVBta3Rnd0tCZ1FETEUycis3M
zNwT3JjJWHJIGeDJzZ1p20TZ6MWx YMTNuUNmRNXG52
UO1l1INmFoTWEJVU1ScEdS5dDVNNm5SUNkkzR0OpIdXU
2c3MwQ19MdUd5M1dDSTNrSkdHaXo3S2dBalwyLl
AwUmJXXG5tTO0t0W1lVrbX1iNmphMEZXdDNpVnpye
nk3dnZmVk16V2ZUbl1FFN1VQa2Y3NWJ0cjd4Wm9l
UjBsS1RgRDNpcUkxXG5sYys3aS92a2hRS0JnQ3d
WeXhSVWErbUNjblQxektTVIFDAVhDd0ZCaDElek
hoUl1TI0VURXUEJ3Rn1GenpVLzdMXG5XQWJ2bUdwM
GpgaFpldVpvM1AyNVhDd1N3bG0xek 5SwNGNMe TMO
YmVWL2VEc05DendMUDR2aDNOTHgyTEg1a201XG5
aOFRKMUcvVd1A2WWt 6V0J1c29MeWx5YUL2N09YCE
hNTOc5RnN2cnZuRTRFKO0dOaF1VTHACZ3hMckEvR
OFQUkNpXG52UFJSUFYVvZGpLM1V4QkJ4bFd1NXc4
Tm5EaUNoR1IRMbVhydE9VMk 91 bFVWNOxHMk5SVEB
0aVJIBVU1aT2hgNmI3XG5Qd0510VEVaxXNTVjhjaz
RPAHB3RG50M3kxbC8rYVJ0aUZsZjlyajgrSnkvc
Vh1UWVS5NVYyTmVydEXGUDRvSXJaXG51ZG91YVZ]
eWY5ajQybnEFxQkc3Vk44amvVhcUZ5YzRDUUR] cGp
QVzBDZ11BM1F1a3NMeVVnSXIrVVphMUR1ZDd4XG
5ITDg1dG5FZ3hkRO0OwYkpUNDE4Z 9 1peXJ3MHVIA
W53M0VsOFg0Lzd2TjhHUIRTVGREVMIPMndRc1Bk
T1pTMUEOXG5PekpwdHpsQ3RObWpLVE1ISVECUmM9
JOGxHSXA2T2dQdmJ5Ykhi THNQb3hRaTJPcTVncD
ZvTnQ4bS8vaXhLbOVRXG4xZ1RrNW5Jci 9iVUFwV
k5vZU81cDZRPT1cbiOtLSOtRUSEIFBSSVZBVEUg
SOVZLS0tLS1lcbiIsCiAgImNsaWVudF91bWEpbCI
6ICJJdWVUdGEtZGUtc2VydmljaWw8tZGUtbm90aW
Z5LW5Abm90aWz5bmV3cy0z0Dg4MTQuaWFtLmdzZ
XJ2aWN1YWNjb3VudC5jb20iLA0cgICJIjbGl1lbnRE
aWQiOiAiMTAINTg50DcyMDUONZzc20DAYODU3Iiw
KICAiYXV0aF91lcmkiOiAiaHROCHMOLyIhY2NvdW
50cy5nb29nbGUuY29tL28vb2F1dGgyL2F1dGgiL
AogICJ0b2t1bl91cmkiOiAiaHROCHM6LYIvVYXVO
aDIuZ29vZ2x1YXBpcy5jb20vdG9rZW4iLAogICJd
hdXRoX3Byb3ZpZGVyX3g1MD1fY2VydF91lcmnwiOi
AiaHROcHM6Ly93d3cuz29vzZ2x1YXBpcy5jb20vb
2F1dGgyL3YxL2N1cnRzI1wKICA1Y2xpZW50X3gl
MD1£fY2VydF91lcmwiOiAiaHROCHM6Ly93d3cuz29
vZ2x1YXBpcy5jb20vem9ib30vdjEvbWVOYWRhdAG
EveDUwOS9jdWVudGEtZGUtc2Vydml jaW8tZGUtb
m90aWZ5LW4 1NDBub3RpZnluZzXdzLTM40ODgxNC5p
YWOuZ3NlcnZpY2VhY2NvdW50LmNvbSIsCiAgInV
uaXZ1lcnNIX2RvbWEpbiI6ICInb29nbGVhcGlzLm
NvbSIKfQo=

TF VAR agent token Ush8V6Jxu8Zr36x208kWTnBnW6LgvTX3RMXZXXY
PWo_ MMYWsuw

TF VAR cluster description $CI_PROJECT_URL

TF VAR cluster name clusternotifynews
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TF VAR gcp project

TF VAR kas address

TF VAR machine type

TF VAR gcp_ region

TF VAR node count

Paso 5. Provisionar el cluster

Después de configurar el proyecto, se debe ejecutar de forma manual la provision del cluster.

1.
Pipeline

notifynews-388814

wss://kas.gitlab.com

nl-standard-1

europe-westl

1

2. Ahora se ejecuta el pipeline manualmente.

@riming Pipeline #888885332 triggered just now by @) Diego Javier Rios Sanchez

Merge branch 'sbrightwell-update-min-master-version' into 'master*

update gke

© Sijobs for maste:
SR
o 6b62b4

10 Norelated merge ts found

Pipeline  Needs Jobs 5  Tests 0
Groupjobsby | Stage | Job dependencie:
validate test

Om @
@ wise 3

terrafc
build deploy
@ i (© ® deploy  (©

En la barra izquierda, desde CI/CD > Pipelines. Para la nueva version de Gitlab Build>

El ultimo paso del pipeline también se debe ejecutar manualmente. El proceso tarda algo

de tiempo.

Google Cloud ‘

notifynews v | \ gke clusters dashboard

X‘QBuscar‘ n ® :

Monitoring

Metrics Scope
1 project

Paneles

Integraciones
Servicios

Explorador de métricas
Diagndstico de métricas
Alertas

Verificaciones de tiempo de
Grupos

Permisos

Configuracion

Notas de versién

& [E - Clisteres de GKE

Y ©APRENDIZAJE

Ponte en marcha con Managed Service para Prometheus

1 Habilita el servicio administrado para
Prometheus

Seleccion
habilita M

isteres de GKE en tu proyectoy
aged Service para Prometheus.

Optimiza el servicio administrado para
métricas de Prometheus a fin de
controlar los costos

Diagnostica y configura para extraer solo lo que
necesitas

MAS INFORMACION SOBRE COMO COMENZAR

2 Instala integraciones y exportadores
comunes

Expande Ias métricas de infras
més métricas de aplicacion

ctura y obtén

Categorias Clusteres Prometheus administrado  SELECT ALL AND ENA
Selecciona una categoria SFilto Ing alor o
T [ Nombre 4 Estado Tasa de transferencia
administrado
Colecci6n administrada de
Prometheus
®  implementacién propia O  clustemotifynews @ Pendiente
< >
No detectado

D TFe

Programacion

Gke > Jobs > #4400416790

[ searchjob aje(p] =

- Installing hashicorp/heln v2.6.0...

- Installed hashicorp/helm v2.6.0 (signed by HashiCorp)

- Installing hashicorp/google v&.31.0...

- Installed hashicorp/google v4.31.8 (signed by HashiCorp)

Terraforn has made some changes to the provider dependency selections recorded
in the .terraform.lock.hcl file. Review those changes and commit them to your
version control system if they represent changes you intended to make.

google_container_cluster.primary: Creating
google_container_cluster.primary: Still creating... [10s elapsed]
google_container_cluster.primary: Still creating... [20s elapsed]
google_container_cluster.priman [36s elapsed]
[48s elapsed]
[S6s elapsed]
[1m8s elapsed]
[1m16s elapsed]
[1m20s elapsed]
[1n38s elapsed]
[1na8s elapsed]
[1m56s elapsed]
[2n8s elapsed]
[2m10s elapsed]
[2n20s elapsed]
[2n36s elapsed]
[2n48s elapsed]
[2n50s elapsed]
[3n8s elapsed]

Still creating.

Still creating.
: SEill creating.

Still creating.
google_container_cluster.primary: Still creating.
google_container_cluster.primary: Still creating.
google_container_cluster.primary: Still creating.
google_container_cluster.primary: Still creating...
google_container_cluster.priman
google_container_cluster.primary: Still creating.
google_container_cluster.priman
google_container_cluster.primary:
google_container_cluster.primary:
google_container_cluster.priman
google_container_cluster.primary: Still creating.
google_container_cluster.primary: Still creating.

Still creating.

Still creating.
Still creating.
Still creating.
Still creating.
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Cuando el pipeline finalice de forma satisfactoria se podra ver el nuevo cluster desde la cuenta de
Google.

0 deploy (F44054167%0) - Joz 11 X

1 See—— T
o € > C & gsbeomig 010711 orm-ke/-jobs *»0d
c c @ 8 O G 5 htps/iconsoledoudgoogiecom ashboard: 7 ©@ & n ®
[er—
= nottynens ~ | [ cluster Buscar 1 @
GoogleCloud | y x | Q a @ o . " 44209416790 -
deploy €
Z&  Monitoring &« B- GKE SEND FEEDBACK Actualizacién -] = .
Search job Q@ B = 3| ¢
Metri
o Metrics Scope > o o google_contatner_node_pooL..prisary_nodss:
1 project il1 creating... [40s elapsed]
p ) ‘ - A google_container_node_pool.prisary_nodes: St Timoout: T (rom projecy ®
il Descripeién genere e Nertas @ | Eviuetas Reinicios de contenedor @ Regi it creating. .. [58s elapsed: " from preeey
e google_container_node_pool.prisary_nodes: St Runner: #12270859 (+S6Vzpvog) 5+
T clustematifynews o Ubicacién:eurcpe-.. 1 o 21 111 creating. .. [1n8s elapsed] green.shared.runners-
> kograckones < > google_container_node_pool.prinary_nodes: St ger.gilab.com/default
11 creating... [1nl6s elapsed]
Senvicios Espacios de Noay sletes cties veRToDAs W A google_container_node_pool.prisary_nodes: St
nombres 0espacios de nombres conaertas ctivas iU creating. .. [1n26s elapsed]
s Explorador de métias Nombre Nertas @ Etiquetas Reiicos de contencdor @ Reo A A T T R T R (5
. , - eation complete after 1a25s [1d=projects/noti
4 Diagnéstico de metricas gt B Clstrclustemeti= 42 ¢ o #ynews-388814/Locations/europe-west1/cluster
gitab-agent o Gdster:clustemoti.. +2 o o s/cLusternotifynews/nadePoots/clusternotifyne ©Pipeline #888885332 for nasten
& Aetss ws-node-poot. -
ube nodedease o Cldster:clustemtl.  +2 o o
Verificaciones de tiempo de. 0 .
# P abe public o Cidster:clustemoti..  +2 o o deploy
@ Grupos kube-syste 0 Clister: clusternoti.. 42 o 281 env-dynanic-url
2 pemisos < 2
% Configuacién (ohay aletas ctivas  0nodos con alerts activas VERTODAS Ml A
o Nodos (EISTSREESHED) EEEREEER /buiLds/tFg1616711/gitLab- terraforn-gke/ . ter
Nombre Nertas @ mquu Roo ound 17 matching artifact files and
airectories
it abia
gheclustemotfynere ° Gt 7 Uploading cache.zip to https://storage.
. o & o ed e gitlab-con-runnens-cache/project/as
& Notas deversion 5764368/builas/t£91616711/gitLab-terraforn.
o i 2 o o ected
o < >
*"  Terminal O (notify 388814) X = @2 x

1. En GCP: en GCP console's Kubernetes list.

Free trial status: €280.01 credit and 91 days remaining - with a full account, you'll get unlimited access to all of Google Cloud Platform LIEVESIN  ACTIVATE
= Google Cloud & notifynews v ‘ ‘ Search (/) for resources, docs, products, a... | Q_ search | n ® 0
@ Kubernetes Engine Kubernetes cl... CREATE i @ OPERATIONS - [E) HELP ASSISTANT 1 LEARN
Clusters
OVERVIEW OBSERVABILITY COST OPTIMIZATION
%  Workloads
= Filter Enter property name or value (2] m
& sevices & Ingress 0O staws Name 4 Location Number of nodes Total YGPUS Total me
Applications Oe clusternotifynews europe- 3 3 12
west1
EH  secrets &ConfigMaps < >

2. En GitLab: en la barra lateral de proyecto,Infrastructure > Kubernetes clusters o bien
Operate > Kubernetes clusters

L O + O @  1Fc» wopicsubscriber > Kubernetes
15 1
4 ] G @ Did you know? x
T topicsubscriber o Every new Google Cloud Platform (GCP) account receives $300 in credit upon sign up. In partnership with Google, GitLab is able to offer an additional $200 for both new and
existing GCP accounts to get started with GitLab's Google Kubernetes Engine Integration
O Project overview
Apply for credi
# Pinned v
8 Manage v
Agent [ t luster
& Plan . g onnect a cluster
<> Code v
& Buid v . X
Tell us what you think
Secure v
D secur We would love to learn more about your experience with the GitLab Agent.
@ Deploy v

Give feedback
& Operate A

Environments
T Name Connection status Last contact Version Agent ID Configuration

Terraform states (= |
freform S gke-agent © Connected just now 1801 A 61876 Default configuration @ ‘ g ‘

Paso 6. Usar el cluster

Después de provisionar el cluster, este se conecta a GitLab y esta preparado para los
deployments. Para comprobar la conexion:
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https://console.cloud.google.com/kubernetes/list

1. En el menu de la izquierda, seleccionar Infrastructure > Kubernetes clusters o bien Operate
> Kubernetes clusters
2. En el listado, comprobar el valor de la columna “estado de la conexién”.

Creacion Basica de objetos en Google Cloud

El proceso de CI/CD se utiliza para automatizar los despliegues de los microservicios de la
aplicacion. Sin embargo, algunos componentes, como los secrets de RabbitMQ o las
configuraciones especificas del entorno, no se ajustan al flujo tipico de CI/CD. Estos elementos no
se integran directamente desde un proceso de CI/CD, por lo que requieren una ejecucion manual.
Para llevar a cabo esta tarea, se puede instalar el SDK de Google Cloud desde PowerShell y
ejecutar el despliegue de estos objetos basicos. Otra opcion posible es utilizar Cloud Shell,
aunque esto implica cargar previamente los objetos locales en el servidor remoto

(New-Object
Net.WebClient) .DownloadFile ("https://dl.google.com/dl/cloudsdk/channels/rapid/GoogleClo
udSDKInstaller.exe", "S$Senv:Temp\GoogleCloudSDKInstaller.exe")

& Senv:Temp\GoogleCloudSDKInstaller.exe

El sistema solicita autenticacion mediante el navegador. Se seleccionan las opciones por defecto
porque se va a trabajar en la misma zona. Ahora se intenta conectar con el cluster.

En primer lugar se comprueba el listado de clusters disponibles

gcloud container clusters list

C:\Program Files (x Google\Cloud ¢ oud container clusters list

NAME M SION MASTER_IP MACHINE_TYPE NODE_VERSION NUM_NODES STATUS
clusternotifynew europe-westl 1 e.80808 35. 13 nil-standard-1 1.22.17-gke.8808 3 RECONCILING
C:\Program Files Google\Cloud

Se instala el plugin de autenticacion

gcloud components install gke-gcloud-auth-plugin

F

pdate done!

Presione una tecla para continuar . .
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gcloud container clusters get-credentials clusternotifynews

Se crean los secrets manualmente. El primero, que guarda los datos de conexién con GitLab, se
introduce desde linea de comandos.

kubectl create secret docker-registry gitlab-registry
—--docker-server=registry.gitlab.com --docker-username=@drios5
--docker-password=glpat-Tyhex3xJun8SMxSsmEx] --docker-email=drios5@uoc.edu

El segundo Secret, que contiene los datos de autenticacion de RabbitMQ, se aplica mediante un
apply de un archivo local.

kubectl apply -f rabbit-secret.yaml

El contenido del archivo es el siguiente

apiVersion: vl

kind: Secret

metadata:
name: rabbitmg-credentials

type: Opaque

data:
RABBITMQ DEFAULT USER: dXNlcmS5hbWU=
RABBITMQ DEFAULT PASS: cGFzc3dvcmQ=

>kubectl apply -f rabbit-secret.yaml

Para comprobar que los Secrets se han creado de forma correcta se realiza una consulta desde el
panel de Google.

@ Kubernetes Engine Configuracién C ACTUALIZAR T BORRAR
- Cluster
Clasteres clusternotifynews. - ‘ | Espacio de nombres - RESTABLECER SAVE
"8  Cargas detrabajo
Los Secrets son elementos de informacién sensible, como las contrasefias, las claves y
& Ingressy servicios los tokens. Los ConfigMaps estan disefiados para al informacidn que no es
sensible, como las variables de entorno, los argumentos de la linea de comandos y los
Aplicaciones archivos de configuracion.
Secrets y ConfigMaps
B ecrets y ConngMaps @  Los secretos respetan el control de acceso y no son visibles para los usuarios que no tienen permisos
B  Almacenamiento
= Navegador de objetos = Fitro (@ENECLEEECIEHE Sl *)  Filtrar secretos y ConfigMaps
D Nombre <™ Tipo Espacio de nombres Clister
&% Migrate to Containers
D default-token-86gbs @ Secret kube-node-lease clusternotifynews
®  Copiade seguridad para GKE O  defaulttokenldsed @ Ssecret gitlab-agent clusternotifynews
e Postura de seguridad O gitlab-agent Config Map gitlab-agent clusternotifynews
D gitlab-agent-token @ Secret gitlab-agent clusternotifynews
Configuracién y politica ~
g e O gitlab-agent-token-9l6cw @ Secret gitlab-agent clusternotifynews
] Configuracién L] qgitlab-registry @ Secret default clusternotifynews
kube-root-ca.crt Config Ma kube-public clusternotifynews
[B  Politica O luberootcacrt | Map i =
O kuberoot-ca.crt Config Map gitlab-agent clusternotifynews
D kube-root-ca.crt Config Map default clusternotifynews
O kuberoot-ca.crt Config Map kube-node-lease clusternotifynews
D rabbitmg-credentials @ Secret default clusternotifynews
D sh.helm release.v1.gitlab-agent.v1 @ Secret gitlab-agent clusternotifynews
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A continuacion se crea el recurso de rabbitMQ

-f rabbitmq-dep

-f rabbitmg-se

o]

AlrrrTeTraTin [0  Nombre 4 Fase Volumen Clase de almacenamiento Espacio de nombres Cliister
a rabbitmg-data-rabbitmg-0 @ Bound pvc-86381470-ed79-4f15-9b7a-7d532e83bada standard default clusternotifynews
“=  Navegador de objetos
| "8 Cargas detrabajo
Las cargas de trabajo son unidades de procesamiento implementables que se pueden
& Ingress y servicios crear y administrar en un clister.
Aplicaciones DESCRIPCION GENERAL OBSERVABILIDAD OPTIMIZACION DE COSTOS
EH  Secrets y ConfigMaps = Filtro (@ZLVECLEEECIERIZIEN )  Filtrar cargas de trabajo
o] Almacenamiento D Nombre 4+ Estado Tipo Pods Espacio de nombres Cliister
D gitlab-agent & ok Deployment 1/1 gitlab-agent clusternotifynews
“=  Navegador de objetos
O rabbitmg @ ok Stateful Set 1/1 default clusternotifynews

Hay que tener en cuenta que para el despliegue operativo de los microservicios, se debera
configurar las variables de conexion correspondientes en cada proyecto.
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Anexo IX Retrospectivas

Sprint 1

En este Sprint, se han logrado importantes avances en el proyecto, aunque se han presentado
algunas dificultades. En primer lugar, se ha realizado una descripcion de la arquitectura del
sistema, aunque se ha necesitado mas tiempo del previsto para ello.

Por una parte, se ha implementado la estructura basica de los microservicios especificados para
este Sprint, aunque se ha presentado la dificultad del desconocimiento de algunas herramientas
para utilizar con el segundo lenguaje.

Otro aspecto destacable es que se ha adelantado la documentacion del trabajo, lo que muestra un
buen trabajo de investigacion y planificacion. Ademas, se ha dedicado un tiempo importante a
estudiar posibles soluciones técnicas viables para el proyecto, aunque se recomienda centrarse
mas especificamente en las tareas de cada Sprint en vez de dedicar tanto tiempo a la
investigacion.

También se destaca que se ha sufrido una enfermedad en casa, lo que ha dificultado el trabajo y
ha requerido recuperar tiempo fuera de la planificacion, lo que muestra que siempre deben
tenerse en cuenta posibles imprevistos.

Entre las lecciones aprendidas, se identifica la importancia de identificar correctamente el tipo de
herramientas a utilizar, lo que puede ahorrar tiempo en el desarrollo del proyecto. También se
sugiere subdividir las tareas concretas para no desviarse de las acciones que se toman sobre las
incidencias.

Finalmente, resefar que se ha conseguido terminar el trabajo a tiempo, lo que es un aspecto muy
positivo.

Closed  Milestone Mar 15, 2023-Mar 22, 2023 Recpen milestone

Sprint 1

Milestone ID: 3031946 [

Sprint 1

Fitterby [ESTEEY Issue weight

Burndown chart Burnup chart
f\ 5

19 Mar 2023
/ 1 remaining

Issues
Issues

|

0 0
15 Mar 2023 17 Mar 2023 19 Mar 2023 21 Mar 2023 15 Mar 2023 17 Mar 2023 19 Mar 2023 21 Mar 2023

== Remaining Guideline == Total == Completed

Issues 5  Mergerequests 3 Participants 1 Labels 5

135



Sprint 2

Durante este Sprint se ha tomado la decisién de usar Python como lenguaje para el tercer
servicio.

Una vez terminado el desarrollo del esqueleto, se ha decidido continuar la implementacion y
dockerizarlo para aprovechar el impulso actual. Se estima que continuar en este punto optimiza
los tiempos de entrega al evitar cambios de tareas. Esta tarea también ha permitido tener una
visién general del funcionamiento de Python.

Como parte positiva de la tarea anterior, cabe destacar el refuerzo del conocimiento sobre docker,
incluyendo la asignacién de volumenes, la creacién de redes y la descarga directa de imagenes
de Docker Hub.

A su vez, se ha refactorizado el servicio en C#, se han utilizado los patrones de DTO y de
inyeccion de dependencias mediante la creacion de interfaces y se han implementado tests que
cubren todos los meétodos del controlador. Se ha consumido mas tiempo para configurar el
proyecto y el repositorio, de forma que los test estén incluidos en el mismo repositorio, debido a
que ha sido necesario cambiar la estructura de la solucién y los proyectos. Esto ha permitido
validar la documentacion de creacion del servicio.

Este Sprint ha mostrado la necesidad de tener cierto tiempo dimensionado para la seleccion,
instalacion y prueba de algunas herramientas, lo cual es importante tener en cuenta para
planificaciones futuras que involucren elementos desconocidos.

En cuanto a la documentacion, se ha decidido crear unos anexos que permitan realizar las tareas
basicas del proyecto. La informacion especifica sobre los anexos se incluye en el documento
principal. Toda la documentacion de los anexos esta actualizada en este punto.

Closed  Milestone Mar 22, 2023-Mar 28, 2023 Reopen milestone

Sprint 2

Milestone 1D: 3039954 (3

Filterby [

Burndown chart Burnup chart

4 5

Issues
[
Issues

0 o
22 Mar 2023 24 Mar 2023 26 Mar 2023 28 Mar 2023 22 Mar 2023 24 Mar 2023 26 Mar 2023 28 Mar 2023

== Remaining Guideline = Total == Completed

Issues 5 Merge requests 4 Participants 1 Labels
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Sprint 3

Durante este Sprint se han abordado tres tipos de tareas:
1. Dockerizacion de servicios: esta tarea se ha completado sin problemas.

2. Creacion de un pipeline basico en GitLab: se ha estudiado la creacién de pipelines y se ha
creado uno para cada uno de los tres servicios, incluyendo dos etapas (build y test). Sin
embargo, el test del servicio Python ha presentado problemas, por lo que se considera una
deuda técnica que se abordara en el futuro con el desarrollo final del pipeline.

3. Estudio del despliegue en plataformas en la nube: se ha investigado el proceso de
despliegue en Azure y AWS, lo que ha llevado a identificar varias posibles estrategias para
el despliegue final. Se podria optar por usar los registros de contenedores de los
proveedores, o bien una solucion intermedia como Docker Hub. Por el momento, se ha
decidido utilizar el registro de contenedores de GitLab, ya que es privado y no implica un
coste adicional.

Closed  Milestone Mar 29, 2023-Apr 5, 2023 Reopen milestone
Sprint 3
Milestone ID: 3045879 [}

Study and documentation of deployment on cloud platforms. Beginning of simple pipeline construction in GitLab

Fiterny ([

Burndown chart Burnup chart
3 6
5 5
4 4
w "
g g
E] E]
2 2
1 1
0 [
28 Mar 2023 31 Mar 202301 Apr 202302 Apr 202303 Apr 202304 Apr 202305 Apr 2023 29 Mar 2023 31 Mar 202301 Apr 202302 Apr 202303 Apr 202304 Apr 202305 Apr 2023
== Remaining Guideline == Total == Completed
Issues & Merge requests 0 Participants 1 Labels 5
Unstarted Issues (open and unassigned) o Ongoing Issues (open and assigned) o Completed Issues (closed) e
Sprint 4

Este Sprint ha demostrado que el aumento de complejidad del sistema puede hacer que tareas
que inicialmente parezcan sencillas tiendan a tardar mas tiempo debido a las implicaciones que
puede tener cualquier pequefio cambio en el sistema. Es positivo trabajar con microservicios
porque de esta forma los problemas se aislan, pero, por otro lado, la cantidad de tareas que se
debe realizar en cada capa exige de maxima atencién y coordinacion. Debe funcionar el aplicativo
con su parametrizacion, la dockerizacion, incluyendo la imagen y el contenedor, para ver que todo
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esta correcto y finalmente el paso a kubernetes, con la creacién del deployment y el servicio que
exponga la API al exterior. En este punto, cualquier problema de configuracién puede crear
importantes retrasos inevitables, pues la parametrizacién debe probarse necesariamente para
comprobar que el sistema funciona en armonia.

Burndown chart Burnup chart

.  # - - +

lemice
r
lzzues

= Remaining Guideline = Total =— Completed

Sprint 5

En este Sprint, se ha comenzado a trabajar en el desarrollo de las funcionalidades de los
microservicios. En la fase de creacién del esqueleto, se progresé bastante con la implementacion
de la funcionalidad de alta de usuario, preparando los endpoints para poder gestionar todas las
peticiones principales (POST, PUT, DELETE y GET) por lo que la carga futura de este desarrollo
se ve reducida. También se ha avanzado en la programacion de tareas de creacion de
infraestructura, empezando por la creacion de las bases de datos y del servidor de RabbitMQ en
el cluster local de Kubernetes, ya que esta parte es necesaria para implementar la légica de los
servicios.

Sin embargo, el desarrollo simultdneo de la légica de varios servicios a la vez esta siendo mas
costoso de lo esperado, y como resultado, se han producido algunos retrasos en este Sprint. Por
una parte, se ha identificado que este retraso se debe al trabajo simultaneo en varios servicios.
Por otro lado, se debe mejorar las Definition of Ready (DoR) y Definition of Done (DoD), ya que
muchas tareas tienen prerrequisitos o no estan correctamente definidas, lo que dificulta saber
cuando se pueden dar por terminadas de forma efectiva.

Por lo tanto, se propone trabajar en un microservicio cada vez, en todas las fases que sean
necesarias, aunque ello implique replanificacion. También, se considera necesario aplicar unos
elementos minimos de calidad antes de considerar una tarea como entregada, tales como la
realizacion de algunos tests unitarios y funcionales basicos.

Finalmente, se ha decidido enfocar todo el esfuerzo del Sprint en msgquery, el componente que
se considera el mas complejo. Se han conseguido resultados positivos con este desarrollo,
implementando toda la l6égica necesaria, que incluye la extraccion de datos de la BBDD, la
consulta externa a la API de noticias, la serializacidon y la comunicacion con RabbitMQ, a lo que se
acompafa la realizacion de nuevos tests. Por otro lado, no se ha conseguido automatizar los tests
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funcionales debido al desconocimiento del uso de Rabbit. Este punto lleva un tiempo considerable,
ya que, ademas de realizar las pruebas locales, hay que configurar los pipelines para su ejecucion
en GitLab.

Otro imprevisto en el Sprint ha sido la imposibilidad de conectar con el servidor de correo de
Gmail, que se proponia inicialmente debido a un cambio en la politica de conexion de google. Por
este motivo se han tomado dos decisiones. Por una parte, se ha decidido en este punto separar el
componente de envio de correo del componente de consulta de las APIS, lo que implica una
mayor complejidad del proyecto, pero a cambio reporta una mayor modularidad. Por otro lado,
queda pendiente para proximos Sprints la investigacion de un nuevo acercamiento al envio de
correo. Se propone investigar una opcion gratuita y limitada que ofrece Amazon o bien intentar
realizar la configuracion en Google segun los nuevos requisitos de la plataforma. Ambos casos
requieren estudio para saber cual es la decision mas adecuada.

Sprint Campo

Sprint Campo de estimacién

Sprint 5 - Puntos de historia
Sprint 5 i Puntos de historia v

Fecha - 12 de abril de 2023 - 19 de abril de 2023

Objetivo del sprint - Implementacion de 16gica de servicios y creacion de tests
Fecha - 12 de abril de 2023 - 19 de abril de 2023

Trabajo restante I . - - .
et Objetivo del sprint - Implementacidn de Idgica de servicios y creacidn de tests

Directriz

Directriz Alcance del trabajo

— Trabajo completado

Informe: Sprint 5 * Incidencia afiadida tras el inicio del sprint

Apr13  Apr14  Apr15  Apr16  Apr17  Apri18  Apr19

Sprint 6

Durante este Sprint el esfuerzo se ha centrado en el desarrollo del componente de envio de
correo. Se ha creado un nuevo componente msgdispatch que se encarga de recibir mediante
colas asincronas el contenido de correo que se debe enviar a los usuarios. Para ello se realiza la
conexion mediante un servidor externo llama mailtrap que es el encargado de gestionar el envio a
la vez que permite el control de estadisticas. Una vez confirmado el envio, el componente envia
un mensaje informativo de vuelta al componente principal.
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El desarrollo de esta funcionalidad no ha permitido el desarrollo del componente de consulta de
histérico en Python. La mayor complejidad del Sprint ha sido identificar la forma de enviar el
correo, comprobar el envio correcto de las estructuras de los mensajes y el aprendizaje del uso de

las colas en RabbitMQ.
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Hallan una molécula que ayuda a limpiar las células "zombie’ tras un tratamiento de cancer
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Al haber alcanzado el desarrollo de 3 componentes en diferentes lenguajes se propone continuar
en el préximo Sprint con la dockerizacion y la inclusién en el cluster de este componente asi como
centrar los esfuerzos en la implementacién de los procesos del pipeline para el despliegue del
aplicativo en las plataformas de los proveedores de la nube.

Sprin Gréfica de trabajo pendiente en el sprint > Camo leer este inferme

Korint 6 v Puntos de historia

Sprint Campo
Fecha - 19 de abril de 2023 - 26 de abril de 2023 sprint 6 v Funtos de historia

Objetivo del sprint - Terminar de implementar la 16gica ¥ configurar el sistema de mensajeria asincrona

Fecha - 19 de abril de 2023 - 26 de abril de 2023

Objetivo del sprint - Terminar de implementar la I6gica y configurar el sistema de m

Sprint 7

Este Sprint ha sido especialmente duro y se ha decidido alargarlo una semana extra porque se
han encontrado muchos problemas a la hora de poder comunicar el Pod de rabbit con los otros
servicios y se consideraba fundamental tener una entrega minimamente operativa para la PEC 3.
A nivel de gestidn, el Sprint ha sido cadtico y la imposibilidad de conseguir la comunicacion interna
de los pods ha hecho que se retrasara todo el trabajo del despliegue.

El trabajo ha sido muy intenso y exasperante hasta el punto de afectar profundamente a la
productividad. En este punto se tomé la decision de reducir el nUmero de horas de trabajo para
poder despejar la mente, pues la actividad fue continua, con jornadas diarias de trabajo muy
largas y sin dias de descanso. El hacer otro tipo de actividades que no fuera la dedicacion total al
proyecto fue totalmente necesaria, pues se habia llegado a un momento de burnout.

Por otra parte, ha habido algunos avances positivos. Se ha descubierto terraform que ha permitido
crear una configuracion de un cluster declarativo en Google desde gitlab. El proceso es sencillo y
parece que se puede aplicar también con sencillez en Amazon.

Ademas, se han mejorado los pipelines para que registren las imagenes de los contenedores y de
esta forma el cluster pueda tomar siempre las ultimas compilaciones.

Creo que parte del tiempo perdido se debe a la pérdida de enfoque del objetivo principal del

proyecto, que era el de la creacion y despliegue de clusters y esto ya es suficientemente costoso
debido a que en ese sentido el conocimiento previo era nulo, y se centr6 demasiado tiempo en
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realizar un diseio Optimo de los servicios y sus funcionalidades, lo cual era un objetivo
secundario. Por otra parte, el haber conseguido un producto de calidad importante reporta una
gran satisfaccion, con unas desviaciones tolerables y todavia se considera que se puede realizar
una entrega de prototipo minimo desplegado en condiciones pero a costa de reducir el alcance.

Un problema fundamental también ha sido el desconocimiento de .NET y sus configuraciones, lo
que ha retrasado durante varios dias el Sprint.

En este momento se procede a cerrar la mayoria de las historias de usuario, pues ya han sido
implementadas, se prioriza centrar los esfuerzos en la orquestacion del cluster y como objetivo
secundario el despliegue en las plataformas en las que de tiempo, empezando con google pues el
cluster ya esta creado. Cualquier otro objetivo secundario del proyecto se abandona, puesto que
se considera que no aportan tanto valor.

Sprint 8

En este punto se consideran conseguidos los objetivos proyecto. Se ha conseguido montar el
cluster local de forma satisfactoria y la orquestacién adecuada de los servicios. El tiempo restante
del trabajo se centrara en cuatro aspectos fundamentales:

Pruebas y optimizacion del producto

Despliegue en las plataformas de proveedores de servicio, al menos una
Revision de la documentacién

Creacién de video de demostracion

lteraciones desde el punto 2 si queda tiempo restante

abrwbd-~

Sprint 9y 10

Se consiguen los objetivos indicados en el Sprint anterior.
e Se optimiza el cddigo de los servicios, se realiza una nueva implementacién de clase de
servicio principal de envio de msgdispatch y se agrega una plantilla html para el envio de
correo mediante Thymeleaf.

e Se hacen pruebas en las plataformas, se realizan despliegues y recreaciones del entorno.

e Se revisa la documentacion y se crean los videos entregables de explicacion de proyecto y
de demostracién de producto.

e Se comprueba la recepcion diaria de los correos con la tematica solicitada por las
personas usuarias.
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