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1. Introduccio

Aquest curs sobre teoria de jocs aplicada les relacions internacionals consis-
teix en una explicaci6 dels principals conceptes de la teoria i una discussié
de les seves aplicacions en un dels subcamps tradicionals de ciéncia politica.
La teoria de jocs és la principal eina d'analisi dins de l'enfocament d'elecci6
racional. Permet d'entendre qué compta com a acci6 racional en situacions
estrategiques, és a dir, en situacions en que el que faci cada un depen del que
espera que facin els altres. Les seves aplicacions en ciéncia politica sén nom-

broses i heterogenies.

La teoria de jocs és complexa tecnicament i dominar-la requereix un nivell de
matematiques avancat. Aixo no obstant, en tot moment s'ha procurat que les
matematiques no fossin un obstacle. N'hi ha prou amb unes nocions minimes
d'algebra per a entendre les idees que s'exposen. Dins d'alguns moduls hi ha
seccions que requereixen un nivell una mica superior (per exemple, 1as de

derivades), pero s'ha decidit deixar aquestes seccions com a lectura opcional.

El curs es divideix en cinc moduls didactics. El primer, molt breu, conté al-
gunes explicacions generals sobre el contingut, 1'origen i les aplicacions de la
teoria de jocs, i inclou una breu discussioé sobre 1'as de models formals en la
ciéncia politica i en les relacions internacionals. El segon modul tracta sobre
la teoria de la utilitat, que és la base de la teoria de jocs. El tercer modul in-
trodueix els jocs en forma normal, en que els jugadors prenen les decisions
simultaniament. El quart modul s'ocupa dels jocs en forma extensiva, en que
és possible establir una seqiiencia de jugades. El cinqué modul aborda els jocs
repetits al llarg del temps.
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2. Objectius

L'objectiu fonamental del curs és aprendre els conceptes basics de la teoria de
jocs tal com s'utilitzen en la ciéncia politica, amb un doble proposit:

1) D'una banda, entendre 1’analisi de ’ambit de les relacions internacionals
en que s'elaboren models formals de teoria de jocs, per a poder sotmetre'ls a
un judici critic que permeti de concloure el segiient:

¢ si el model aporta una cosa nova,

e siesta ben elaborat tecnicament, i

e i té alguna rellevancia empirica.

2) De l'altra, ser capag de fer els primers passos en la construccié de models

simples que serveixin per a il-luminar problemes substantius de la disciplina.
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3. Continguts

Modul didactic 1. Introduccié. Idees generals sobre la teoria de jocs
1. Breu historia de la teoria de jocs
2. Teoria de jocs i relacions internacionals

3. Teoria de jocs i debat metodologic

Modul didactic 2. El principi de racionalitat i la teoria de la utilitat
1. El suposit de la racionalitat
2. Funcions d'utilitat

3. La paradoxa d'Allais

Modul didactic 3. Jocs en forma normal o estrategica
1. Caracteritzacio d'un joc en forma normal

2. Criteris de dominacio

3. Equilibri de Nash

4. Equilibri de Nash amb estrateégies mixtes

5. La interpretaci6 de 1'equilibri de Nash

6. Els problemes de la cooperacié amb jocs en forma normal

Modul didactic 4. Jocs en forma extensiva
1. Caracteritzacié d'un joc en forma extensiva
2. La relaci6 entre jocs en forma normal i en forma extensiva

3. Equilibri per retroinducci6
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4. Equilibri de perfeccio

5. Credibilitat i compromisos

6. Els limits de la retroinducci6 i la perfeccio en el subjoc

Modul didactic 5. Jocs repetits

1. La naturalesa dels jocs repetits

2. El temps i el factor de descompte

3. Jocs repetits n vegades

4. El dilema del presoner repetit indefinidament

5. El teorema popular (the folk theorem)

6. El model de negociacié de Rubinstein
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4. Glossari

arbre de decisié m Grafic arbori compost de nodes i branques. La seva regla
fonamental de construcci6 és que cada node només pot tenir un predecessor.

aversio al risc f L'agent prefereix el valor esperat d'una loteria que jugar-hi.

cicle m Qualsevol combinacié possible d'accions que es repeteix al llarg del
temps.

compromis m Manipulaci6é del conjunt d'alternatives que permet a l'agent
d'aconseguir un resultat que en abséncia del compromis no seria possible. Ma-
nipulacioé significa que l'agent elimina alguna de les alternatives disponibles o
bé s'imposa a si mateix costos sobre algunes d'aquestes alternatives.

conjunt d'informaci6é m Particié dels nodes no terminals. Indica el grau

d'informaci6 que té el jugador sobre les eleccions previes dels altres jugadors.

dominaci6é Una estrateégia S; domina fortament una altra estrategia S, si S;
sempre produeix més bons pagaments que S,, faci el que faci el rival. Una
estrategia S1 domina feblement una altra estratégia S, si S; mai no produeix

pitjors resultats que S, i almenys en un cas produeix resultats més optims.

dominacio6 repetida f Procediment pel qual s'eliminen del joc totes les estra-
tegies dominades de manera forta o feble.

equilibri agrupador m En un joc de senyal es produeix un equilibri agru-
pador quan tots els tipus possibles d'un mateix jugador trien la mateixa es-
trategia.

equilibri bayesia perfecte m Conjunt d'estrategies i creences de manera que
les primeres son seqiiencialment racionals i les segones son racionals. Les cre-
ences es determinen segons les estrategies d'equilibri i segons la regla de Bayes
(quan és possible).

equilibri de Nash m Combinaci6é de dues estratégies en que totes dues soén
respostes optimes.

equilibri de perfeccié en el subjoc m Combinacié d'estrategies que és un
equilibri de Nash en cada un dels subjocs que componen el joc.
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equilibri semiseparador m Tipus d'equilibri que es produeix en joc de senyal
quan un tipus possible de jugador tria una estrategia i l'altre tipus barreja les
estrategies possibles, de manera que de vegades coincideix amb el primer tipus
i d'altres se'n distingeix.

equilibri separador m Tipus d'equilibri que es produeix en un joc de senyal
quan cada tipus possible d'un mateix jugador tria una estratégia diferent.

estratégia f Pla d'acci6 complet.

estratégia condicional fEstratégia en qué el jugador tria una acci6é o una altra,
segons el comportament del rival que s'ha apreciat fins a aquest moment.

estratégia mixta f Distribuci6 de probabilitat sobre estratégies pures.

estratégia pura f Aquella en qué no intervenen eleccions probabilistiques.

factor de descompte m Coeficient entre 0 i 1 que reflecteix com valorem ara

un pagament que rebrem en el periode segiient.

funci6 d'utilitat fRegla que assigna ntiimeros (ordinals o cardinals) a un ordre

de preferencies.

funci6 d'utilitat Von Neumann-Morgenstern f Funcié d'utilitat cardinal en
que la intensitat de les preferéncies es mesura pel risc que esta disposat a as-
sumir l'agent per a aconseguir la millor opci6 possible davant d'obtenir una
opci6 intermedia amb seguretat.

incertesa f Situacié en qué es pren una decisié quan no se'n saben certament
les conseqiiéncies i no hi ha probabilitats objectives que s'esdevingui cada con-
seqiiencia.

joc de referencia m El que es repeteix al llarg del temps.

joc de senyal m Aquell en qué almenys un dels jugadors desconeix els verita-
bles pagaments del rival.

joc d'informaci6 imperfecta m Aquell en que almenys un conjunt

d'informacié cobreix més d'un node.

joc d'informaci6 perfecta m Aquell en que tots els conjunts d'informaci6 sén
singletons.

loteria f Aparellament de probabilitats i conseqiiencies. S'assigna una proba-

bilitat a cada conseqiiencia.
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neutralitat en el risc f L'agent és indiferent entre jugar una loteria i rebre el
pagament que se n'espera.

node m Punt del joc en qué un jugador ha de prendre una decisi6.

node terminal m Punt del joc del qual no surt cap branca. N'indica el final.

pagament minimax m Pagament maxim que pot obtenir un jugador J; si el

rival intenta de minimitzar els pagaments de J;.

propensié al risc f L'agent s'estima més jugar una loteria que obtenir-ne el
valor esperat.

racionalitat seqiiencial f Les estrategies son seqiiencialment racionals si cada
accio6 del jugador és optima tenint-ne en compte la creenca i les estrategies
dels altres jugadors.

regla de Bayes f La que permet de revisar racionalment el contingut d'una

creenca inicial davant d'una nova informacié rellevant.

reputacid f Creenca dels altres jugadors sobre el tipus d'un jugador com a
consequiencia de les accions que ha dut a terme fins ara. Només té sentit en
contextos d'informaci6 incompleta en que el joc es repeteix.

resposta optima f Una estrateégia és una resposta Optima a una estrategia do-
nada pel rival si proporciona més bons resultats que qualsevol altra possible
estrategia.

retroinducci6 f Procediment que es pot aplicar als jocs d'informaci6 perfec-
ta en virtut del qual s'eliminen successivament estratégies dominades. Es co-
menca pels nodes previs als nodes terminals i s'avanca cap enrere: el procés

conclou quan s'assoleix el node inicial del joc.

risc m Una decisi6 es pren amb risc quan no hi ha certesa pero es poden estimar
probabilitats objectives sobre el fet que tinguin lloc les diferents conseqiiéncies
possibles de la decisio.

ruta d'equilibri / Desenvolupament del joc tal com resulta de dur a terme
les estrategies que representen l'equilibri. Esta formada per tots els nodes que

tenen una probabilitat de ser assolits superior a 0.

singleton m Conjunt d'informaci6é format per un tnic node.
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situacid estratégica f Una decisi6 es produeix en una situacio estratégica quan
les conseqiiencies de l'acci6 d'un agent depenen, a part dels parametres, de les
accions d'altres agents i, al seu torn, les accions d'altres agents depenen de les
d'aquest agent.

situacié paramétrica f Una decisi6 es produeix en una situacié paramétrica
quan les conseqiiencies de 1'accié6 d'un agent només depenen de parametres
amb valors independents de la seva elecci6. Les situacions parameétriques po-

den ser de certesa, risc o incertesa.

subjoc m Part del joc que comenca amb un node inicial i hi inclou tots els
nodes successors. El subjoc es pot considerar com un joc en si mateix. El subjoc

més ampli possible coincideix, en el limit, amb el mateix joc.

suposit de racionalitat m Definicié general: un agent és racional quan, en
escollir entre les alternatives disponibles, ho fa segons el seu ordre de prefe-

réncies.

Definici6 tecnica: si l'ordre de preferéncies de l'agent és complet i transitiu i
I'agent tria les seves accions segons l'ordre de preferéncies que té, llavors l'agent

és racional.

utilitat f Mesura numeérica que tradueix un ordre de preferéncies.

utilitat esperada f Suma ponderada de la utilitat que tenen les diferents con-
seqliéncies que es poden donar en cada estat del moén. La ponderaci6 es fa amb
la probabilitat d'ocurréncia de cada estat. Es multiplica aquesta probabilitat
per la utilitat de la conseqiiéncia corresponent i tots els productes se sumen,
la qual cosa déna com a resultat la utilitat esperada d'una accio.
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