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MainLoadPro es una herramienta web que pone en practica las competencias
adquiridas durante la realizacion del Grado de Ingenieria Informatica en la
especializacion de Ingenieria del Software, para la cual se han desarrollado los
conocimientos adquiridos en las diferentes asignaturas realizadas.

La implementacion de esta aplicacion proviene de la necesidad de una
herramienta capaz de digitalizar y validar los procesos de consolidacion de las
planificaciones de carga de trabajo asociadas a los proyectos desarrollados en
un entorno empresarial.

Siendo el objetivo principal el almacenado de la informacion relativa a
planificaciones validadas por los departamentos que sirvan para la consolidacién
de tiempos estimados de trabajo y evaluar procesos de carga capacidad
asociados al desarrollo de los proyectos existentes o futuros de la compafia, asi
como la futura explotacién de datos almacenados.

Adicionalmente a la implementacion de una interfaz amigable al usuario, el caso
de éxito correspondera a la codificacion de una base de datos con altas
capacidades de potencial para almacenar grandes cantidades de datos, e igual
agilidad para la recopilacion y explotacion de datos.




Abstract (in English, 250 words or less):

MainLoadPro is a web tool that take into practice the skills acquired during the
Computer Engineering Degree in the Software Engineering specialization, for
which the knowledge acquired in the different areas taken has been developed.

The implementation of this application born from the need for a tool capable of
digitizing and validating the consolidation processes of the workload schedules
associated with the projects developed in a business environment.

The main objective being the storage of information related to planning validated
by the departments that belongs to consolidate estimated workload and evaluate
workforce processes associated with the development of existing or future
project developments of the company, as well as future exploitation of stored
information.

In addition to the implementation of a user-friendly interface, the success story
will correspond to the creating a database with high potential capacities to store
large amounts of information also agility for data gathering.

Palabras clave (entre 4y 8):

Planificacion, Carga de Trabajo, Validacion, Consolidacion, Capacidad
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1. Introduccion

1.1 Contexto y justificacion del Trabajo

El proyecto toma nombre de la propia solucion de software a desarrollar
mainLoadPro, y quiere ser primer paso de una transformacién digital en la
gestion de los procesos asociados al balance de carga de trabajo. Estos
procesos pueden ser adoptados por una empresa de tamafio grande que se
embarca en el proceso de digitalizacion y transformacién de las herramientas
gue ayudan a mantener una trazabilidad en tiempo pasado y futuro de las cargas
y estimaciones de los departamentos que componen la empresa, siendo este el
visor de la consolidacién de horas y costes de los trabajos en curso o futuros.

Las motivaciones para la eleccion de este desarrollo frente a otros posibles es la
propuesta sobre una real capacidad de mejora de los procesos de estimacion y
costes que se deben mantener de manera anual por los diferentes proyectos que
una empresa lleve a cabo. Durante mi trayectoria profesional, he podido
experimentar cOmo empresas que tiene varias areas de negocio y una gran
division departamental usan herramientas como Excel para realizar una
trazabilidad de los trabajos que han realizado o tienen pendientes de realizar; es
decir, el plan anual de horas y costes, o plan operativo OP, el uso de esta
herramienta (Excel) de manera compartida da infinidad de problemas de
integridad en los datos, lo que hace que las labores de convergencia de los datos
aportados entre departamentos, sea una labor costosa y tediosa para el
departamento final de costes o planificaciones, sin poner en manifiesto posibles
problemas en la corrupcién de las versiones, y nulo aseguramiento de los datos
ya validados. Todo esto se traduce en una estimacion de horas y costes muy
alejada de la naturaleza de los procesos de la empresa. Lo que se transforma en
desviaciones de miles de horas, es decir, millones de euros.

1.2 Objetivos del Trabajo

Para este proyecto se destacan 2 principales objetivos subdivididos en multiples
tareas para ser alcanzados.

Almacenar de informacion relativos a la consolidacion de un ejercicio de
carga de horas de trabajo asociadas a un entorno empresarial

o Librerias de negocio y de acceso a datos que permitan la comunicacion,
almacenamiento y representaciéon de los datos con una interfaz de cliente
amigable.

o Base de datos relacional capacitada para gestion y almacenamiento de
grandes voliumenes de informacion asociada a las planificaciones estratégicas
del sector empresarial.

Representar de la informacion.

o Interfaz de representaciéon de datos agil y amigable, que permita la
visualizacion, edicién y validacién de los datos introducidos mediante perfiles de
usuario autenticados, elaborando un ciclo de trabajo evolutivo de las



planificaciones que conforman la consolidacion de la carga de proyectos de una
compafiia.

Alcance

Considerando como alcance del desarrollo la realizacién de una interfaz que
mediante acceso autenticado e identificado segun perfil de acceso, sea capaz
de mostrar, por anualidades y a través de paneles desplegables segun criterio
de navegacién del usuario, las horas registradas por cada uno de los
departamentos a la estructura de proyectos previstos para ese ejercicio, y desde
esta “parrilla” de datos se pueda tanto realizar la introduccién de datos, a nivel
de la unidad atomica identificada, que es el departamento de trabajo. Asi mismo
se requerira la validacion, a nivel departamental o por proyecto, segun la fase
definida, donde intervendra cada rol de actor en su version autorizada, para esta
manera lograr el asentamiento y consolidacion de los datos de la version para
futuras revisiones conllevando una aceptacion digital de los presupuestos
planificados.

1.3 Enfoque y método seguido

La estrategia implementada para este proyecto consiste en la construccion de
un software nuevo con la base aportada por librerias y frameworks mas adelante
indicados que permiten un desarrollo méas acelerado y una mayor eficacia en la
elaboracion de un amigable entorno de trabajo para el usuario final de la
herramienta.

Dado que se trata de un proyecto de digitalizacion de datos y herramientas que
ofrezcan un valor afiadido a la estructuracion de informaciéon planificada, el
desarrollo de una aplicacion agil que se adapte a las necesidades del cliente es
fundamental para lograr el éxito y evolucién del aplicativo. Por ello, la realizacion
de un software a medida que permita un gran grado de personalizacion es la
clave en la seleccion de un producto de nuevo desarrollo.

Para conseguir este enfoque identificado, necesitaremos la implementacion de
una herramienta web de estimacion de horas/costes de trabajo que recoja los
diferentes departamentos de la compafiia y para cada uno de los proyectos que
conformen el ejercicio de negocio de la compafiia, permitiendo la creacion de
diferentes versiones, en la que cada perfil correspondiente para esa version
pueda rectificar y validar los datos existentes.

Adicionalmente, estas estimaciones de horas reflejadas, al estar realizada por
los propios departamentos (contard con un numero de personas en dicho
departamento), puede detectar de manera prematura posibles carencias o
excesos de personal para la realizacion de las tareas.; es decir, una deteccién
precoz de falta de personal o de la ausencia de suficiente carga de trabajo.

Sin duda, la apuesta por el inicio en la creacioén de este un software a medida,
puede ser de gran utilidad para departamentos encargados de la planificacion
general de costes de una compaifiia y permitira el crecimiento y evolucion dicho
software acorde los procesos empresariales que identifican al departamento y la
empresa en cuestion.



1.4 Planificacion del Trabajo

A continuacion, se describen los elementos relativos a la planificacién del trabajo,
seccionada en varios subapartados que contienen informacién sobre elementos
del proyecto a desarrollar, tecnologias aplicadas en la implementacion,
planificacion temporal de hitos, asi como evaluacion de posibles riesgos.

1.4.1 Elementos a desarrollar

Areas del producto identificadas:

Acceso y credenciales de usuario.
Selector de anualidades y perfiles.

Panel visualizacion “parrilla” de identificacibn de proyectos vy

departamentos.

Agrupador de proyectos

Agrupador de departamentos

Componentes detalle a nivel atbmico de los proyectos

Filtros de busqueda de entidades proyecto y departamento.

Filtro de visualizacion de versiones/validaciones.

Accion de validacion y versionado.

Detalle de edicion e introduccion de datos

Detalle informativo de los comentarios asociados a cada dato y valor en
versiones previas.

Administracion (Areas, proyectos y departamentos)

1.4.2 Tecnologias utilizadas

A continuacion, se detallan las tecnologias y lenguajes utilizados en el desarrollo
del proyecto MainLoadPro:

Aplicacion Web desarrolladas bajo ASP.Net MVC !y lenguaje C#.2
Mediante la versidon licenciada para estudiantes, denominada Visual
Studio Community®, la cual permite la integracion de cualquier
componente y desarrollo que permitiria en su version profesional, pero
orientada a un entorno académico como en el que nos encontramos y
para el cual esta orientada la licencia del software.

Desarrollo de un proyecto distribuido en las N-Capas clasicas del
desarrollo web, donde se diferencia las capas de acceso a base de datos,
de la légica de negocio y representacion, pero orientado a un entorno
Modelo Vista Controlador (MVC)?* desde el que mediante un modelo
contextualizado de la base de datos se representa, a través mediante la
accion de un controlador de operaciones compilado, las vistas que se
usaran como interfaz de comunicacién con el aplicativo y sus operaciones.

Implementacion de librerias APl web C# ° de consulta por los elementos
del aplicativo.



Basado en el mismo concepto anterior, se desarrolla servicio REST® de
operaciones que bien puede ser distribuido en otra maquina mediante
orquestador de servicios o formar parte de una capa libreria de I6gica de
procesos y datos (DLL)

Comunicacion de acceso agil a las librerias y funcionalidades con JQuery
/ Ajax’.

Mediante el framework que JQuery dispone para un acceso rapido y agil
a las operaciones ofrecidas por el servicio REST mediante protocolo de
comunicaciones asincronas mediante tecnologia Ajax.

Capa de presentacion implementada con Bootstrap® y framework cliente
JQuery.

Mediante el aprovechamiento de comunicacion entre funcionalidades
licencia MIT de terceros basadas en disefio Bootstrap que permite una
representacion enmarcada o “responsive” de los contenidos, integrada
con los procesos de consulta y representacion de JQuery.

Capa de interconexion y mapeo con BBDD (ORM) bajo EntityFramework
6°.

Si bien parte de los procesos de conexion a BBDD estaran implementados
mediante procedimientos almacenados por la rapidez de ejecucion de
consultas (pesadas o no) de estos frente al uso de entidades ORM?°, del
cual aprovechamos las ventajas de creacion de un modelo fuertemente
tipado de conexion, procesamiento y devolucion de los datos. De esta
manera, pueden ser interpretados de manera mas optima y manejable por
vistas y controladores del aplicativo.

Capa de base de datos bajo el motor de base de datos MySQL*!
Aprovechando las capacidades de gestion adquiridas por la dltima version
MySQLS8, adquirida por Oracle?, en la cual aparecen mejoras de
rendimiento de procesos sobre el motor innodb*3. Mediante la realizacion
de indexados de busqueda y particionado de tablas para el
aprovechamiento del rendimiento adquirido en esta ultima version 8.0.20
de MySQL.

Gantt Project'* y herramientas Kanban® (Miro) para la gestion de tareas,
actividades y tiempos.

1.4.3 Planificacion temporal

En base a las areas a desarrollar identificadas, se establecen las siguientes
grandes fases en el desarrollo.

Fases principales:

Andlisis de procesos, actores e interesados de la solucion del producto.
Identificacion de roles y versiones que realizaran cada uno de los perfiles
identificados. (Modelo de negocio).

Identificacion y confeccion del modelo de datos necesario para las
actividades a implementar. (MySQL o MariaDB*)



= Desarrollo de esqueleto de la aplicacion (ASP.Net MVC), interfaces y
clases bases que conformaran la herramienta. Acompafiado por un Login
gue identifiqgue usuario y perfil. (C#)

» Desarrollo de las APIs de operaciones que ofrecerdn obtencion y
almacenamiento de la informacién de procesos. (C#)

= Desarrollo de interfaz de usuario que permita la usabilidad de la
herramienta. (JQuery, Bootstrap, MVC)

= Pruebas de testeo unitario y sobre el aplicativo.

= Recodificacién de partes necesarias.

Fases secundarias (opcionales, segun posibilidades temporales del proyecto)
= Implementacién de proyecto de Tests de las APIs desarrolladas.
= Despliegue de la herramienta y complementos en servicios de la nube
(Azure?’).

Futuribles deseados
= Desarrollo de pequeiio modulo de interpretacion inteligente de datos, que
sea capaz de aproximar estimaciones futuras en base a los datos
almacenados de anualidades anteriores y parametros externos por definir,
por ejemplo, indice de inflacibn anual, indice de absentismo laboral,
indices de bajas, etc

Planificacion y Gantt

En la planificacion elaborada para este proyecto se han tenido en cuenta ademas
de los parametros temporales, circunstancias externas al proyecto como la
consecucion de otras asignaturas como parte de proyectos interferentes en la
evolucion discrecional del proyecto. Es por ello por lo que se han interpretado
jornadas tanto lectivas como festivas, a sabiendas que el tiempo para la
realizacion del proyecto sera un recurso necesario y carente, determinado por la
naturaleza intensiva del producto a desarrollar.

Adicionalmente, en la interpretacion Gantt'® de la estimacion temporal, se puede
observar diferentes colores de grupos de tareas, estos equivalen a la
representacion de los Sprint a realizar para la consecucion del proyecto, de esta
manera, podemos hacer seguimiento de los 4 Sprints® principales dedicados a
desarrollo mas las correspondientes fases de pruebas asociadas al propio
proyecto.

Debido a la naturaleza cambiante en los inicios del proyecto y la aparicion de
factores externos durante el inicio de las tareas de desarrollo, parte de las tareas
se han visto afectadas en su fecha de inicio o TO, tomando por tanto la
determinacion de acortar las fases de desarrollo en las tareas indicadas sobre el
diagrama, lo que implica el aporte de un esfuerzo extra para el cumplimiento de
fechas estimadas.

A continuacién, se muestra una imagen que detalla la planificacion Gantt
generada y adicionalmente se incluye exportacion PDF anexada desde



GanttProject?®®. Para mas detalle de las tareas identificadas, visitar anexo al
documento del informe de la planificacion.

mainLoadPro

Diagrama de Gantt
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llustracién 1. Detalle de planificacion inicial al TO del proyecto.

1.4.4 Evaluacion de riesgos

Los riesgos que a priori fueron identificados corresponde con la sobrecarga de
actividades que pueda tener el proyecto, y posibles desviaciones temporales que
impidan que se realice alguna de las fases identificadas, siendo quizas la de mas
alto riesgo negativo la consecucién de las fases secundarias del proyecto, en las
gue se encuentra la implantacion de todos los Test de desarrollo, despliegue de
la herramienta en plataforma de la nube, y fase futurible de los desarrollos
asociados a la implantacion de un modulo de aproximacion inteligente de
planificaciones, tal y como anteriormente fue indicado futuribles deseados.

La mitigacion interpretada pasaba o por la ampliacion de recursos (descartado)
o acotamiento de las funcionalidades a metas mas tangibles y realistas posibles,



para realizar en el tiempo previsto. Cumpliendo con la entrega de un desarrollo
cerrado y funcional en todas las funcionalidades presentadas.

1.5 Breve sumario de productos obtenidos

La aplicacion mainLoadPro representa una herramienta web de consolidacion de
las estimaciones horarias en un plan operativo sobre un ejercicio anual
determinado, que corresponden a la realizacion de los proyectos a realizar por
una empresa, seccionados en diferentes departamentos que componen la
empresa, mostrando de esta manera, mediante el workflow entre diferentes
actores/perfiles de la herramienta, la consolidacion de las diferentes versiones
del trabajo a realizar, obteniendo como resultado una estimacion general de las
horas que representa cada uno de los proyectos, presentes o futuros, pudiendo
evaluar de esta manera costes, carga de trabajo y capacidad de trabajo
necesaria para acometer los proyectos establecidos, etc.

El proyecto principal realizado en ASP.Net MVC se comunica con otras capas
del proyecto relativas al negocio y el acceso a datos, adicionalmente las acciones
de mantenimiento CRUD?' usardn métodos APl expuestos por el
correspondiente proyecto.

1.6 Breve descripcion de los otros capitulos de la memoria

= Analisis, disefio y principales funcionalidades.
Apartado en el que se muestra en detalle de las necesidades de alcance
del proyecto y requisitos para la cumplimentacion de las funcionalidades
asociadas al producto.

» Arquitectura®? implementada.
Apartado en que se describen las caracteristicas de las metodologias,
tecnologias y artefactos empleados para la completa implementacion del
proyecto.

= Preparacion de entorno de desarrollo e implementacion.
Seccién en la que se muestran los principales elementos empleados para
crear un entorno de desarrollo en base a las necesidades generales del
proyecto, asi como aplicaciones de software y caracteristicas
establecidas en cada uno de ellos.

= Elementos del proyecto.
Apartado con la descripcion general de los elementos empleados para
crear la solucién de proyecto, clases, interfaces, modelos, vistas, etc.

*  FrontEnd®.
Relacion de artefactos y tecnologia empleada en la realizacién de las
vistas de cliente que explotaran los datos ofrecidos por el motor de
elementos del servidor para una amigable y cercana interfaz de usuario.



*= BackEnd?®:.
Apartado en el que se destacan las principales implementaciones
realizadas en el proyecto, que permiten la seguridad de contenidos,
visualizacion y, obtencion y catalogacion de datos.

= Vistas e Interfaces de usuario.
Apartado en el que se muestran las principales vistas, interfaces o
pantallas que permiten la comunicacién del cliente final con la aplicacion.

= WebAPI?,
Seccién en la que se describen los métodos WebApi creados para
explotacién propia del producto o acceso de terceros, y expuestas
mediante el uso de swagger?®.

= Ejecucion y despliegue en Azure.
Apartado en el que se destacan los principales caracteristicas y
configuraciones empleadas para la realizacion del despliegue de la
aplicacidon y base de datos en la nube de Azure.

2. Analisis, disefio y funcionalidades

2.1 Andlisis del alcance y objetivos del proyecto.

El aplicativo debe contar con:

Estructura de Proyectos (WBS), que permita jerarquizar cada uno de los
proyectos en sus lineas de negocio y areas. Estos proyectos, deben constar
con una division por sedes, que la empresa puede tener repartidas por
territorio nacional e internacional, cada una de estas sedes, puede acometer
ciertos trabajos relacionados con el mismo proyecto, pero las casuisticas
econdmicas de cada sede deben de ser interpretadas de manera individual.
Debido a la naturaleza de incertidumbre de los proyectos, estos estaran
catalogados como proyectos asegurados (A) o como proyectos futuros (F),
ambos cuales contaran con un valor porcentual de la probabilidad de
formacion de este, siendo este valor tratado como peso porcentual asociado
a las horas de trabajo estimadas, solo para determinados campos de los
informes.

Estructura de Departamentos (OBS), que permita jerarquizar los
departamentos que componen la empresa, cada uno de estos debe estar
asociado a una sede de trabajo, permitiendo que dentro de un departamento
existan diferentes unidades de negocio.

Sedes (Sites), informacién transversal al aplicativo no indexado por ejercicio,
y que representa las diferentes ciudades nacionales o internacionales en las
gque la empresa tiene negocio.



Usuarios: identificados por perfil y ejercicio en que realizar las consultas y
modificaciones. Cada usuario debe tener mediante los correspondientes
permisos, accesos a los diferentes proyectos y departamentos que se
considere oportuno segun sus funciones.

Existiendo los perfiles de Administrador, Planificador (Lectura y Escritura y
Validacion), jefe Departamental y jefe de Proyectos, cada uno de ellos, a
excepcion del administrador, estara asociado a la responsabilidad de
inclusion y verificacion de datos introducidos en cada version. Desde la
parrilla principal de datos se debe permitir el cambio entre los diferentes
ejercicios y perfiles que contenga el usuario logado en la aplicacion.

Versiones (Baselines): cada una de las existentes, permite la congelacion de
los datos asociadas a las validaciones realizadas por el perfil especifico que
le corresponda, de esta manera consolidando datos horarios relativos a la
carga de trabajo estimada. Siendo estas tuplas version-perfil las siguientes:

Baseline 0 — Planificador Write
Baseline 1 — Jefe Departamental
Baseline 2 — Jefe de Proyectos
Baseline 3 — Planificador Valid

Estimaciones horarias: almacenado de las horas estimadas, siendo la
minima granularidad representada por los datos ejercicio, version,
departamento, proyecto y afio. Cada estimacion horaria tendra asociadas uno
0 varios comentarios relativos a la edicion y validacion de los datos.

Filtrado: los datos mostrados en la parrilla principal deben de poder ser
filtrados en base a los criterios de granularidad anteriormente indicados, y por
ello cada filtro debe estar asociado a los permisos del usuario que esta
realizando la operativa.

Administracion: la aplicacion debe contener una zona administrativa donde
usuarios con privilegios puedan dar de alta los usuarios, sedes, ejercicios,
departamentos, proyectos, de manera que sea totalmente autbnoma para los
usuarios del sistema.

Workflow-Validacion: el proceso de validaciones entre los diferentes perfiles
debe realizarse de manera secuencial y con las comprobaciones pertinentes
antes de pasar a formar una nueva version de los datos. De esta manera,
cuando se realice la validacién completa de cada version debe comprobarse
gue el numero de departamentos/proyectos segun casuistica debe
corresponderse con el numero total de elementos registrados, y asi se podra
conformar la integridad de los datos asociados al proceso, en el momento que
el namero de validaciones parciales sea el mismo que el dato general de
elementos, se dara por validada la version. Las validaciones parciales
dispondran validacién por actores requeridos y des validacion por actores de
permisos privilegiados, permitiendo la reevaluacion de las estimaciones en
caso de que asi sea determinado. Tras la validacion de los datos, sera
necesaria la generacién de nueva version que permita a siguiente perfil
continuar con el flujo de trabajo para la consolidacion de las estimaciones.

10



2.2 Modelo de casos de uso

ADMIN

CU-ADMIN-1.1
ADMIN puede consultar tanto los
datos de ls versian en crso
como versiones anteriores de los
datos, mediante desplegable de
versiones.

PRE: Versiones anteriores deben
estar completament validadas.

Edicién de Datos Validacién Datos Gestion Datos
o CU-ADMIN-1.3
o pum“"“’mh;armmé" o ADMIN puede realizar validacion
de los datos en nombre de otra CU-ADMIN-1.3

datos en nombre de otra persona, en
casn de que sea requerida por &
Situacién, mediance ia edicidn a s bajo
rivel de despliegus de estructura
Deparizmenio/Prayess

PRE: Ususrio Admin debe estar dsdo oa
aita en tabla Olimpo para poder realizar
Ia impersenacién de usuarios.

persons, en caso e que sea
requerido par la situacion.

PRE: Debe tener permisos
expresos sobre los
departamentos o proyectos a
validar

ADMIN puede dar de alta una WES y OBS
completa para un ejercicio determinad,
mediante mantenimientas CRUD (Ak,
Baja. Modificacion). o en caso de
5 través e botn Accién "Add

Projsct’ de Iz sarrilla.

PRE: Dsize existir un sjercicio cresda.

T —

CU-ADMIN-1.5

CU-ADMIN-1.6
EI ADMIN puede hacer uso de
todos los filtros disponibles en la
herramienta, mediante seleccion
e cesplegables de 1a parrilla
Aplicado y Limpieza de filtros.
PRE: Solo posible filtrado en los
deparamentosy proyectos  los
que t2nga permiso expreso.

T —

ADMIN puede afiadir datos financieros a un
determinado proyect por SEDE. Mediante
i RUD o a ravé i
del Proyecto sccesiles desde parrills.
PRE: Debe existir el proyectoy la sede previamente.

—

PLANIFICADOR

Edicion de Datos Validacién Datos Gestion Datos
CUPLANKER13 CU-PLANNER-1.4 CU-PLANNER-1.7
CU-PLANNER-1.2 PLANIICADOR VALID revisa y determing
CU-PLANNER-1.1 y enene Aeecibel s extaniones Prem T TR Ty El PLANIFICADOR puede hacer
Enla versitn CERO de los daios e s parares S G CERCe]
PLANIFICADOR puede consultar PLANIFICADOR WRITE determina el BLANFICADOA pues. i uso de todos los filtros
tanto los datos de la versidn en - puede hacer seguimisnts - .
nimerg de horas estimanas que pued “de las horas introducidas for dizpanisles en 1a herramienta,
cursa cama versiones anteriores desemperiar un DEPARTAMENTO para = o d"i"a e p rete
de los datos, mediante delerminads PROVECTO, mediante boudn de accion de le parrilla “Validate™ chequea/canfrmacion de los datos en TEE SRR EE I
despiegable de versianes edicion de Lextbo 3 mis b nivel de e e desplegables de la parrilla.
estructura DepartamentsiProyecio. Pl Baratt not s o e e ErEEEpT s Aplicado y Limpieza de filtros.
necesarion. estructura Deparaments/Progec. "
PRE: Versiones snteriorss deten PRE Debe tanar parrits axprasa al PPOST: [ e de o estar tades. PRE: Zclo pasinle filwade en los
astar completamente vaiidadas. AbQATAIMNLD y prDyaein an Qus quitrs Val005, 5 valiasan Bulbticaments POST: En caso de edicién de datos departamentos y proyectos a los
vealieat |3 atira e e e ouedard refigiacs 12 auditoriz de lox que tenga permisa expreso.
T — —
— —_— e —
CU-PLANNER-1.5
PLANIFICADOR-VALID pusde afiadir nusvas Proyectos
© Deparamentos para asegurar la resiidad existants
enla compafiia, mediante CRUD de Proyectos 0a
través de botén de accidn de parrilla “Add Project”
PRE: €l proyecto &n i no debe existir prevismante
CU-PLANNER-1.6
PLANIFICADORVALID pusde afiadir datos financieros
& un determinado proyecto por SEDE. A través de
iente CRUD o medie i
Proyecto accasibles desde cads proyecto &n parrilla.
PRE: €l proyecto y 12 sede cieben sxistir previaments.
T —
JEFE DPTO.
Edicién de Datos Validacién Datos Gestidén Datos
CU-DPTO-1.3
CU-PLANNER-1.1 CU-DPTO-1.2 JEFE DPTO.VALID puede realzar

IEFEDPTO puede consultar tanto

ko5 datos de | verskén en curso

como versiones antedores de o

datas, mediante desplegatle de
versiones:

PRE: El sjercicia dobe ostar
hailieado paca ol perfil.

JEFE DPTO pusde realizar edicitn
e la version UNO de bos datos,
mediane edicin Leabon 8 mis

bajo nivel de estrudtura
Departamento/Prayecio.

PRE: Debe existir versian

validads por Planificadores.
[Versidn CERD)
T —

valldackin de los datos de |3
werskn UNG una vez hayan sdo
revtsados y aprobados. Medlante
botén de accién incluida junto
nomére de departamenta

PRE: Debe tener permisos

expresas sabre ol depanamento
espechico.

T —

CU-DPTO-1.4
El JEFE DPTC puede hacer uso de
todos los filtros disponibles en la
rerramienta, mediante sslection
oe desplegables de la parrilia.
Aplicado y Limpieza de filtros.
PRE: Solo posible filrade en los.
departamentos y proyecios alos
QUE 12NES DErME0 eXDreso.
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JEFE PROYECTO

_ Edicién de Datos Validacién Datos Gestién Datos Filtrado

CLLPROY-1.1

CUPROY-1.2 L5 ITnlE CUPROV-14

PRE: Deoe

Version detallada en Miro?’:
https://miro.com/welcomeonboard/SHA2Y1ZDZUJzdzlldjF5aHBrMEXHYKQ1YUFDdTdZUnhsSVIgTmtObT

VObzd0dDRKQjISMIdwVDVaN2NmTTINUXwzNDU4NzYONTM1Njg40DQzNzYxfDI=7?share_link id=7739

23718530

2.3 Actores

La identificacion de los actores existentes en base a los perfiles que tendran
usabilidad en la aplicacion, siendo éstos y el detalle de estos:

Perfil Administrador: Actor encargado de labores de gestion y
mantenimiento de los datos introducidos en la herramienta, con acceso
privilegiado a los diferentes accesos y funcionalidades expuestas por la
aplicacion e identificadas en las historias de usuario.

Perfil Planificador: Actor principal y orquestador de las actividades
definidas por la herramienta, que se pone de acuerdo con varios perfiles
para la introduccién de datos en funcion de la version validada, y de esta
manera logar una consolidacion de los datos para todo el ejercicio en
curso. Adicionalmente, compartira las funcionalidades de gestion de las
tablas maestras, usuarios y accesos. Es el encargado de la realizacion de
la version cero del producto, para establecimiento de las estimaciones en
horas por departamento y proyecto, en base a conocimiento ejercicios
anteriores o0 expectativas de carga de trabajo estimado.

Perfil responsable de Departamento: Actor encargado de la validacion
parcial de las estimaciones relativas a su Departamento, pudiendo
rectificar o confirmar las estimaciones iniciales realizadas por el perfil
Planificador. La validacion sera considerada como firma digital de las
estimaciones plasmadas en la herramienta. Auditoria de los comentarios
y valores indicados para dicha estimacion. Este perfil puede ser
encargado de uno o varios departamentos, tan solo tendra constancia de
los datos locales a los que tiene acceso. Relativo al versionado de la
primera de las versiones disponibles.

Perfil responsable de Proyecto: Actor encargado de la confirmaciéon y
validacion de las estimaciones aseguradas por el perfil responsable
Departamental, pero en este caso a nivel de Proyectos o Areas de
producto elaboradas por la organizacion. Es el encargado de la validaciéon
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a nivel de Producto, diferentes usuarios de la validacion de la version 2 de
las estimaciones del ejercicio.

2.4 Historias de usuario

HU-ADMIN-1.1: Como ADMIN quiero dar de alta Departamentos por Sede
transversales al ejercicio.

HU-ADMIN-1.2: Como ADMIN quiero dar de alta Proyectos transversales al
ejercicio.

HU-ADMIN-1.3: Como ADMIN quiero acceder como otro usuario al sistema.
HU-ADMIN-1.4: Como ADMIN quiero modificar cualquier dato en cualquier
version, no validada.

HU-ADMIN-1.5: Como ADMIN quiero validar completa o parcialmente cualquier
version.

HU-ADMIN-1.6: Como ADMIN quiero visitar cualquier version ya validada.
HU-ADMIN-1.7: Como ADMIN quiero dar de alta informacion financiera de un
proyecto por sede.

HU-ADMIN-1.8: Como ADMIN quiero acceder a la administracion de datos de
la herramienta. CRUD usuarios, ejercicios, sedes, departamentos, proyectos,
areas...

HU-PLANW-1.1: Como PLANNER-WRITE quiero editar horas en la version 0 y
3 del ejercicio.

HU-PLANW-1.2: Como PLANNER-WRITE quiero afiadir comentarios a las
estimaciones realizadas.

HU-PLANW-1.3: Como PLANNER-WRITE quiero visualizar los datos de
anteriores versiones.

HU-PLANW-1.4: Como PLANNER-WRITE quiero descargar informes relativos
a las estimaciones de horas.

HU-PLANW-1.5: Como PLANNER-WRITE quiero adjuntar ficheros a la
estimacion version 0 a nivel de proyecto.

HU-PLANV-1.1: Como PLANNER-VALID quiero editar horas en la version 0y 3
del ejercicio.

HU-PLANV-1.2: Como PLANNER-VALID quiero afiadir comentarios a las
estimaciones realizadas.

HU-PLANV-1.3: Como PLANNER-VALID quiero visualizar los datos de
anteriores versiones.

HU-PLANV-1.4: Como PLANNER-VALID quiero descargar todos los informes
existentes.

HU-PLANV-1.5: Como PLANNER-VALID quiero adjuntar ficheros a la
estimacion version 0.

HU-PLANV-1.6: Como PLANNER-VALID quiero validar la version 0 al
completo.

HU-PLANV-1.7: Como PLANNER-VALID quiero validar la version 1 parcial o
completamente.

HU-PLANV-1.8: Como PLANNER-VALID quiero validar la version 2 parcial o
completamente.

HU-PLANV-1.9: Como PLANNER-VALID quiero crear nuevas versiones de las
estimaciones.
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HU-PLANV-1.10: Como PLANNER-VALID quiero comprobar el estado de las
validaciones en la version 1y 2.

HU-PLANV-1.11: Como PLANNER-VALID quiero acceder a la administracion
de datos de la herramienta. CRUD usuarios, departamentos, proyectos

HU-DPTO-1.1: Como JEFE-DPTO quiero editar horas en la version 1.
HU-DPTO-1.2: Como JEFE-DPTO quiero afiadir comentarios a las
estimaciones realizadas.

HU-DPTO-1.3: Como JEFE-DPTO quiero visualizar los datos de anteriores
versiones

HU-DPTO-1.4: Como JEFE-DPTO quiero descargar informes relativos a las
estimaciones de horas.

HU-DPTO-1.5: Como JEFE-DPTO quiero validar la version 1 de manera parcial
(DEPARTAMENTOS)

HU-PROY-1.1: Como JEFE-PROY quiero editar horas en la version 2.
HU-PRQOY-1.2: Como JEFE-PROY quiero afiadir comentarios a las
estimaciones realizadas.

HU-PRQOY-1.3: Como JEFE-PROY quiero visualizar los datos de anteriores
versiones.

HU-PRQOY-1.4: Como JEFE-PROY quiero descargar informes relativos a las
estimaciones de horas.

HU-PROY-1.5: Como JEFE-PROY quiero validar la version 2 de manera parcial
(PROYS).

HU-GRAL-1.1: Como USUARIO puedo logarme en la aplicacion
HU-GRAL-1.2: Como USUARIO puedo iniciar sesion con diferentes
perfiles/ejercicios

HU-GRAL-1.3: Como USUARIO puedo filtrar datos segun mis permisos
HU-GRAL-1.4: Como USUARIO puedo navegar por Dpto/Proy hasta las horas.
HU-GRAL-1.5: Como NO USUARIO puedo solicitar acceso a la aplicacion.

Version detallada en Miro?8

(https://miro.com/welcomeonboard/SHA2Y1ZDZUJzdzlldjF5aHBrMExXHYkQ1YUFDdTdZUnhsS
VIgTmtObTVO0bzd0dDRKQ{ISMIdwVDVaN2NmTTINUXwzNDU4NzYONTM1Njg40DQzNzYxfDI

=?share_link id=773923718530)

2.5 Disefio del proyecto
2.5.1 Prototipado de pantallas

A continuacion, se muestra detalle de las principales pantallas que conformaran
la aplicacion, las cuales seran:
= Acceso (Login)
= Parrilla (vista principal)
= Alta/Edicién Proyectos & Proyectos Finanza
= CRUD datos maestros (ejercicios, departamentos, secciones, proyectos,
areas de proyecto, lineas de negocio, usuarios)
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https://miro.com/welcomeonboard/SHA2Y1ZDZUJzdzlIdjF5aHBrMExHYkQ1YUFDdTdZUnhsSVlqTmtQbTV0bzd0dDRkQjlSMldwVDVaN2NmTTJNUXwzNDU4NzY0NTM1Njg4ODQzNzYxfDI=?share_link_id=773923718530
https://miro.com/welcomeonboard/SHA2Y1ZDZUJzdzlIdjF5aHBrMExHYkQ1YUFDdTdZUnhsSVlqTmtQbTV0bzd0dDRkQjlSMldwVDVaN2NmTTJNUXwzNDU4NzY0NTM1Njg4ODQzNzYxfDI=?share_link_id=773923718530
https://miro.com/welcomeonboard/SHA2Y1ZDZUJzdzlIdjF5aHBrMExHYkQ1YUFDdTdZUnhsSVlqTmtQbTV0bzd0dDRkQjlSMldwVDVaN2NmTTJNUXwzNDU4NzY0NTM1Njg4ODQzNzYxfDI=?share_link_id=773923718530

Vistas e historias de usuario relacionadas:

Acceso Login: Vista que muestra la via de acceso a la aplicacion, mediante un
nombre de usuario (username) y clave de acceso (password), mediante el

. . . [ ] . . . .,
clicado en icono usuario * accedemos al login con impersonalizacion de

usuario.

mainLoadPro

mainLoadPro

[ username ]

[ password ]

[ Access J[ Request Access. ]

HU-GRAL-1.1
HU-GRAL-1.5

llustracién 2. Prototipo de pantalla de login.

mainLoadPro

mainLoadPro Access As

{ username

]
[ password ]
J

[ As username

[ Accessas ][ Cancel J

HU-ADMIN-1.3

llustracién 3. Prototipo de pantalla de login impersonalizacion de usuario
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Vista Parrilla (Vista principal): Vista compuesta de multiples vistas que
mediante la carga Ajax muestra para un usuario y perfil indicado las horas
correspondientes a un ejercicio (cycle), version, pudiendo navegar, mediante
desplegado de componentes cargados mediante nuevas vistas, las horas de
estimacion relativas a un proyecto y departamento para un determinado afio. Al
llegar al mas bajo nivel de granularidad, proyecto y departamento, al clicar
sobre las horas, nos muestra informacién de auditoria, entre versiones y
autores, de las horas representadas

mainLoadPro REPORTS e Qﬂ rLE ﬂ [ USER [PROFILE] g d”
VERSION L\ﬂ PROJECT Lﬂ DEPARTMENTE TASK E VALIDATE [ APPLY ][ CLEAR J
CYCLE 2023
03 @ (204 @) 205 @) 202 @)
TOTAL HOURS ( pr1os > |
i [ oeror [ oero2 ) [ oP1o3 > [ oeroa ) |
XXX HRS XXX HRS XXX HRS XXX HRS ';:;gﬁ"_f‘:‘fl'gn'f'ﬁm
XXX HRS XXX HRS XXX HRS XXX HRS
L AL
————
XXX HRS XXX HRS XXX HRS XXX HRS
XXX HRS XXX HRS XXX HRS XXX HRS
<«
A
XXX HRS
XXX HRS XXX HRS XXX HRS
N
llustracién 4. Prototipo de pantalla principal "parrilla” de datos
HU-ADMIN-1.4 HU-PLANW-1.1 HU-PLANV-1.1 HU-DPTO-1.1 HU-PROY-1.1 HU-GRAL-1.2
HU-ADMIN-1.5 HU-PLANW-1.2 HU-PLANV-1.2 HU-DPTO-1.2 HU-PROY-1.2 HU-GRAL-1.3
HU-ADMIN-1.6 HU-PLANW-1.3 HU-PLANV-1.3 HU-DPTO-1.3 HU-PROY-1.3 HU-GRAL-1.4
HU-PLANW-1.4 HU-PLANV-1.4 HU-DPTO-1.4 HU-PROY-1.4
HU-PLANW-1.5 HU-PLANV-1.6
HU-PLANV-1.8
HU-PLANV-1.9
HU-PLANV-1.10
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Vista seccionada de parrilla, en la que se muestra cOmo se realizarian las
validaciones a nivel de departamento o proyecto, en funcion de la version en la
gue se encuentre la consolidacion de los datos.

TOTAL HOURS DPTOS
won | [oro1(V)[orro ][ oeroa (v orrosv)

TASK1.2

TASK1.2.1

HU-ADMIN-1.5
HU-PLANV-1.6
HU-PLANV-1.7
HU-PLANV-1.8
HU-DPTO-1.5
HU-PROY-1.5

TASK1.2.2

. Validado . Pendiente de Validar

1

llustracién 5. Prototipo de validaciones en pantalla principal "parrilla”

Alta/Edicion Proyectos y Proyectos finanza: Subvista enlazada desde vista
principal parrilla que permite la actualizacién de los proyectos (misma vista usada
para alta de proyectos) permite la inclusién de la informacién financiera por sede
(ciudad).

R

ProjectName1
)

/[ PROYI W/ (

TASK1.1
TASK1.1.1

TASK1.1.2

Finance info (SEDES)
ProjectName1 MAD”~ BCN“ SEV v VAL v ZAMv
ProjectName2 n [

TASK1.1.3

\

Project Name ]

[ Project description ]

\

BusinessUnit ]

[ ProjectUnit Number ]
TASK1.2

TASK1.2.1

TASK1.2.2 P, [ Save J[ Cancel J
\_ / " =

Tl

~——

llustracién 6. Prototipo de Informacién de proyecto definido

HU-ADMIN-1.7

17



Vistas CRUD relacionadas con los mantenimientos de los datos maestros de la
aplicacion, este mismo tipo de vista se aplicard a los mantenimientos de
ejercicios, sedes, departamentos, secciones, proyectos, areas de proyecto,
lineas de negocio y usuarios.

mainLoadPro Admon Data

{ ------- CYCLE ﬂ [ SearchTerms ] SEARCH - J
Property 1 Property 2 Property 3 Property 4 Property 5 m

aaan
NN
= 5 b b

Delete

Bb

D View Details /. Edit
llustracion 7. Prototipo de administracion CRUD datos maestros aplicacion

HU-ADMIN-1.1
HU-ADMIN-1.2
HU-ADMIN-1.8
HU-PLANV-1.11
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2.6 Disefo relacional de base de datos

A continuacioén, se muestra detalle del diagrama de la base de datos relacional
asociado a la aplicacion mainLoadPro.

] centros_competencia ¥
7P

llustracién 8. Vista del modelo de BBDD implementado para la aplicacién

Base de datos, modelada con gestor MySQL8, con motor innodb, en la que se
incluye ademas de los campos funcionales de la aplicacién, propios campos de
auditoria de datos para facilitar a los administradores de BBDD las gestiones y
consultas relativas a la informacién, mediante los campos um (usuario
modificador) y um_ts (usuario modificador time stampt).

Todas las tablas involucradas en el modelo de BDR ademas de contar con sus
claves primarias y claves foraneas de relacion con otras tablas, si las tuviese,
tienen asociados propios indices de busqueda que optimizan las consultas que
se realizan, facilitando al motor de base de datos innodb el cacheo de las
consultas mas frecuentemente realizadas y que permita que la consulta de
informacién se realice de manera fluida. Asimismo, cabe indicar que tablas
potencialmente pesadas, como por ejemplo comentarios, ha sido creada como
tabla particionada?®, de manera que la indexacién de los datos para el conjunto
de las busquedas se realiza en un perimetro seccionado de tabla méas acotado,
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aligerando de manera sustancial los tiempos de acceso y consulta a la base de
datos.

Las consultas mas pesadas o en las que estan involucradas mas tablas, se
realizan mediante el uso de procedimientos almacenados®®, y aunque en
caracter general el uso de EntityFramework es mayoritario, la busqueda de no
penalizacion de tiempos en las consultas ha llevado a la realizacion de este
modelo hibrido de trabajo.

Adicionalmente, incluida base de datos para la gestion del log de la aplicacion,
usando para ello libreria de terceros bajo licencia GNU no comercializacion,
Log4Net 31, almacenando en base de datos las trazas, errores y excepciones
tratadas en la aplicacién. De esta manera, se permite la explotaciéon de las trazas
de error por otros futuros usuarios de gestion de la informaciéon o control de
errores.

2.7 Diagrama de clases principales

Debido al fuerte componente de tipado de datos que posee el proyecto basado
en EntityFramework, las principales clases se componen de tipados directos de
datos autogenerados mediante método “DataBase First®?” y obtencion del
modelo de datos mediante conexion a BBDD, con la consiguiente
autogeneracion de clases de control de entidades.

No obstante, a continuacion, se muestra representacion en diagrama de las
principales clases cddigo existentes en mainLoadPro.

mainLoadPro.mvc: Clases controladoras asociadas a las entidades de BBDD e
interaccion con usuario que toman herencia de BaseController, la cual efectia
mecanismos de control sobre las peticiones realizadas, gestionando
autenticacion y gestion centralizada de los errores de navegacion.
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DpUnitController ¥
Clase
- BaseControlier

BaseController ¥
Clase
- Controller

A

SitesController
Clase
= BaseControlier

BaseController: Controlador
padre de controladores proy
.mvc, dipone de elementos
comunes para control de la
navegacion y autenticacion

EjercidosContro... ¥
Clase
 BaseControlier

LevelController
Clase
- BaseControlier

proyectosContr... ¥
Clase
- BaseControlier

usersController
Clase
- BaseControlier

UsersController
Clase
- BaseControlier

v PerfilesAccesos...

Clase
- BaseControlier

LegalEntityMast...
Clase
= BaseControlier

v LegalEntityCont...

Clase
- BaseControlier

Controladores app
asociados a las
ppales entidades BBDD

llustracién 9. Vista del diagrama de principales clases usadas en el desarrollo de la aplicacion.

mainLoadPro.mvc.Models.admon: Clases de modelado de entidades para los
mantenimientos y gestiones administrativas, como base heredera principal, toma
la clase BaseEntityYear, como patron de guia comun parar todas entidades
regidas por un ejercicio. Adicionalmente, se toma, en clases dependientes de

HomeController ¥
Clase
“» BaseController

ContactController ¥
Clase
* BaseControlier

commonsContr...
Genérico Clase
= BaseControlier

)

-
PlannerController ¥ validatingContr... ¥
Clase Clase
- BaseControlier - BaseControlier
L ontroll ¥

mFiltersController ¥
Clase
- BaseController

miscController ¥
Clase
- BaseControlier

attachmentCont... ¥
Clase
- BaseController

Clase

mMessagesCont... ¥
> BaseControlier

Clase
< commonsControler<

Controladores app

asociados a las

vistas de usuario

listados paginados, la sub-herencia de BaseEntityPagination.
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| BaseEntityYear ¥
Clasz

r's

ManagelegalEn... ¥
Clase Clase
-+ BaseEntityYear

| ManagelegalEn... ¥

+ BaseEntity¥ear

r'y

ManagelevelPLi... ¥ ManageLeveld ¥ ManageLevel ¥ Managel evel2 ¥
Clase Clase Clase: Clase

-+ BaseEntityYear -+ BaseEntity Y ear ~+ BaseEntityYear ~ BaseEntityYear
ManageUW ¥ Managedp ¥ Managelevel2Site ¥

Clase Clase Clase

+ BaseEntityYear + BasentityYear + BassEntityYear

ManagelegalEn... ¥
Clase Clase
+ ManagelegalEnttyM

| ManageLegalEn... ¥

+ ManageLegalEntity

BaseEntityPagin...
Clase
b BaseEntityYesr

)

| DpUnitAdmon ¥

b BaseEntityPagination

| LegalEntityAdm... ¥
Clase

¥ BaseEntityPagination

'y

Clase
 BassEntiyPagination

| Leveladmon ¥
Clase
= BaseEntityPagination

unitWorkAdmon ¥
Clase

LevelPLineAdmon ¥
Clase
b BaseEntityPagination

LeveltAdmen ¥
Claze
=+ BaseEntityPagination

| LegalEntityMast... ¥

- BaseEntityPagination

Clase

| Levelzadmon ¥
Clase
< Bas=EntityPagination

| BerciciosAdmon ¥

+ BaseEntityPagination

Clase

| sitesadmon ¥

Clase Clases asociadas a
mantenimientos

+ BaseEntityPagination

Level2SiteAdmon ¥
Clase
+

paginados, cuya clase
hereda de EntityYear

Clases, control
entidades BBDD
herederas de
EntityYear

B —

llustracion 10. Vista del diagrama de principales clases basadas en modelo EntityYear, para
maédulo de administracion

mainLoadPro.mvc.Models.planner: Clases de modelado de entidades para
visualizacion de los listados de “parrilla” principal de datos, toman como herencia
principal la clase modelo caracterizadora del departamento.

Clase

—

opDpUnitBase

Clases, manipulacidn
entidades Proyectos(*) vy

Departamentos (**)

- P -
opDpUnitArea ¥ [ opDpUnitPL ¥
Clase Clase
= opDpUnitBase =+ opDpUnitBase

-
opDpUnitAnno... ¥ opDpUnitSA ¥
Clase Clase
= opDpUnitBase = opDpUnitBase

Ve ) " )
opDpUnitAnno ¥ opDpUnitProye... ¥
Clase Clase
- opDpUnitBase =+ opDpUnitBase

8 \
opDptVAnnoDp... ¥
Clase
= opDpUnitBase

— 4

** dpUnit

*Proyectos, Proyectos_Areas, Proyectos_SuperAreas,

Proyectos_Negocio

, dpUnitWork, dpDivisiones

llustracién 11. Vista de las clases del modelado para las vistas de pagina principal "parrilla”.
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2.8 Diagrama de Arquitectura

La arquitectura planteada para la aplicacion mainLoadPro esta basada en una
arquitectura bajo servicios IIS, conformante de un médulo que puede replicarse
en varias y simultaneos servicios web que apunten a diferentes bases de datos,
de esta manera podemos realizar un escalado horizontal del aplicativo segun la
demanda de despliegue para diferentes entidades de una empresa, o diferentes
empresas. Basandose, en que es la aplicacion, puede estar en constante
crecimiento, ofreciendo desde un mismo motor ampliable, funcionalidades a
diferentes negocios, adaptando para ello los datos residentes en la base de datos
externalizada.

Para ello, presento una arquitectura en n-capas, en la que podemos diferenciar
a grandes pinceladas un motor web de vistas y modelos, mainLoadPro.mvc, que
se apoya, por un lado, para toda la capa de negocio con la libreria
mainLoadPro.bll, y ésta accediendo a los servicios datos mediante
mainLoadPro.data con correspondientes ORM dedicados de EntityFramework a
un servicio externalizado y dockerizado de base de datos en MySQL.

Adicionalmente se incluye servicio API, mainLoadPro.api, para consultas a
BBDD, modelo de exponer datos ofrecidos por el servicio a otras entidades.

Tal y como ya se ha indicado, ademas de una escalabilidad horizontal para el
despliegue de nuevos entornos o entidades del aplicativo, en caso de producirse
por una de las entidades que necesiten de alta disponibilidad, pueden
balancearse la aplicacion dentro de un enrutador de servidor apache,
analogamente se puede replicar balanceo® de datos entre entidades de datos
dockerizadas MySQL.

mainloadPro.api.plan

mainloadPro.resources

~ ]
- ; :
— | : :
| —
# mloadprodb o
MySQL Server 8.0.20-1debian10 'ﬁﬁ

mainloadPro.data e, mainloadPro.Tests

llustracién 12. Detalle del diagrama de'érquitectura mainLoadPro
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3. Preparacion de entorno de desarrollo

3.1 BBDD

Docker (MySQL Server)

La preparacién de un entorno de base de datos estable para la implementacion
de correspondiente repositorio y conexion de pruebas al mismo ha sido realizada
bajo un contenedor debian®* que incluye el motor de base de datos MySQL
Server en su version 8.0.20-1, la rapida instalacién y configuracion del entorno
ha sido clave para su eleccion, instalacion realizada mediante el siguiente
comando Docker.

[ docker run -d --name mysql -e MYSQL_ROOT_PASSWORD=root -p 3306:3306 mysql:8.0 ]

@ Containers/Apps
&

Containers / Apps ® fesdoack
Images

Q

Volumes

@ DevEnvironments (i) mysqI8020 mysql:8.0.20

RUNMNING PORT: 2306

llustracién 13. Detalle de contenedor con repositorio de datos en funcionamiento.

MySQL WorkBench

Estando ya en funcionamiento el servidor de base de datos que utilizaremos para
los desarrollos, conectamos el software especifico para la gestion y control de
las BBDD, en nuestro caso, seleccionado MySQL WorkBench®®, en el cual
realizando conexionado al dockerizado de MySQL, inicialmente con usuario
administrador, podemos acceder a los servicios ofrecidos por la BBDD,
estableciendo inicialmente usuario que se conectara desde nuestra aplicacion
web al servicio de datos.
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mloadprodb
Users and Privileges

User Accounts

User From Host
dbmainuser %
mysql.infoschema localhost
mysql.session localhast
mysql.sys localhost
root %
root localhost
userLogger %

Details for account dbmainuser@%

Login  AccountLimits Administrative Roles  Schema Privileges

Login Mame:  dbmainuser

Authentication Type: | Standard

Limit to Hosts Matching: %

Password:

You may create multiple accounts with the same name
to connect from different hosts,

For the standard password andjor host based authentication,
select 'Standard'.

%% and _ wildcards may be used

Type a password to reset it.

Consider using a password with 8 or more characters with
mixed case letters, numbers and punctuation marks.

Confirm Password:

Expire Password

Enter password again to confirm.

llustracién 14. Detalle de vista de usuarios creados para las diferentes conexiones del

aplicativo.

Estructura Procedimientos / Tablas MySQL

Los procedimientos y funciones creados para las operaciones sobre BBDD estan
estructurados de manera que los que comienzan por guion son elementos
dedicados para la administracion del sistema, y por otro lado comenzando con
prefijo de la operacion que realizan sobre los datos encontramos el resto de los
elementos, véase imagen adjunta de la estructuracion de los elementos incluidos

en la BBDD.

¥ - mloadprodbvz
» B Tables
B views

¥ B stored Procedures
] _ALOHA_ordenauto
[ _mx_opTIMIZE
] _newCentroCoste
] _newEjercicioEmpty
] _newleveld
[ _newLeveli
] newPrograma
] newProgramLine
] _newWorkCenter
H getOpAnnoCecosAR
=] getOpAnnoCecosCab

=] getOpAnnoCecosCab_obs
=] getOpAnnoCecosCoCCab
=] getOPAnnoCecosHCT
=] getOpAnnoCecosPL

=] getOpAnnoCecosPL_FC
=] getOpAnnoCecosPR

=] getOpAnnoCecosSh

=] getOPAnnoCecoWCHours Comentarios
7 getorannoHCT

] getOpAnnoSiglumVIAR
] getOpAnnoSiglumVIPL
] getOpAnnoSiglumVIPR
] getOpAnnoSiglumVIsa
7] getopannowear

] getOpAnnoWcPL

] getOpAnnoWcPR

llustracion 15. Detalle de la estructuraciéon de elementos BBDD

Detalle procedimiento, definicion, captura de errores y asentamiento

Los procedimientos estan internamente estructurados con las siguientes

clausulas

Declaracion:

CREATE DEFINER="dbmainuser @ %  PROCEDURE

" _newkorkCentar”

Declaracion excepciones y rollback:
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DECLARE EXIT HAMDLER FOR SQLEXCEPTION
BEGIN
ROLLBACK;
SELECT @ERROR;
END;
START TRANSACTION;

Posible control de errores y persistencia (commit) de los datos:

SET @ERROR = -8;

END IF;
COMMIT;
SELECT @;
END

Determinacion para el uso de procedimiento almacenados en entorno
EntityFramework

De manera adicional al proceso de obtencion de datos que sera realizado desde
el ORM hacia nuestro servidor MySQL, el uso de procedimientos garantiza que
se producira un acceso mas eficiente para grandes volimenes de datos, y
permite que se trabaje de manera asincrona en la obtencién continuada de
datos, como el proyecto en implementacion, adicionalmente podemos trazar
errores propios de la BBDD de una manera mas clara y concisa. Por tanto, la
mayor de las ventajas del uso de procedimientos frente a un uso intensivo ORM
es una cuestion de rendimiento de acceso a datos frente a una escalabilidad
importante en volumen de informacion alimentada para y por la aplicacion.

Adicionalmente, el uso de procedimientos almacenados proporciona a los
administradores de la aplicacion realizar consultas y posibles modificaciones
sobre los datos de manera rapida, permitiendo la ejecucion en lote de
informacion. Generacion de informes de primera mano, asi como control y
seguimiento de las trazas que puedan provocar cada operacion de consulta a
BBDD.

Configuracién de la base de datos en entorno Azure Cloud

El propoésito de esta propuesta de aplicacion es el despliegue en un entorno de
produccion de manera que necesitaremos llevar nuestros datos o a un servidor
0 a un servicio en la nube de base de datos. Adicionalmente a las tareas
implementadas sobre la BBDD en local, se ha preparado version cloud en Azure,
para la cual ha sido imprescindible la configuracion personalizada de algunas
parametrizaciones del servidor.
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] mainloadprodb1 | Parametros del servidor *

llustracion 16. Detalle de pardmetros del Servidor de servicio de BBDD creado en cloud para
futuro despliegue en Produccion

3.2 Microsoft Visual Studio
3.2.1 Version VS Instalada

La version elegida para la realizacion del proyecto web es Microsoft Visual Studio
Community 2019%, que permite de una manera sencilla la integracién de
multiples proyectos de diferente naturaleza en una misma solucion, siendo la
version mas adecuada para el .Net Framework 4.7.2%7

3.2.2 Version Framework .Net

Esta version del framework .Net elegida, es un paso previo al siguiente producto
evolutivo de la familia .Net, el .Net Framework Core®, debido a la alta curva de
aprendizaje de este nuevo Framework, por lo que el 4.7.2 se considera una
eleccion satisfactoria en cuanto a robustez y eficiencia, ademas de una completa
integracion del conexionado a BBDD EntityFramework bajo un entorno de
MySQL.

Informacion de licencia

Visual Stud io Términos de licencia
Microsoft Visual Studic Community 2019 Microsoft MET Framework
Versian 16.11.24 Versian 4.8.09032

© 2021 Microsoft Corporation. © 2021 Microsoft Corporation.
Todos los derechos reservados. Todos los derechos reservados.

Productos instalados:

llustracién 17. Detalle de versiéon IDE VS Community 2019 en uso para desarrollo e
implementacion.
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3.2.3 Librerias nuGet — MySQL, EF, .Net, MVC

Las dependencias propias a la naturaleza de la solucién en implementacion
corresponden con las siguientes caracteristicas y sus respectivas versiones.

= Conector de BBDD?’: Version 8.2

* Plugin MySQL for VisualStudio*°

= Paquetes NuGet incluidos en la implementacion:

o MySQL.Data | MySQL.Data.EntityFramework 8.0.18

BootStrap 3.3.7
JQuery 3.6.0
Log4Net 2.0.15
Versiones alineadas con paquete Microsoft.Net.Http 2.2.294
Swagger-Net*, en proyecto API

o O O O O

3.2.4 Estructura de la solucion de proyectos

La solucion en implementacion consta de diferentes tipos de proyectos
compilables por si mismos y que referencian el resultado de su compilacion hacia
el compilado de binario de otros proyectos dependientes. A continuacion, se
muestra detalle del arbol de estructura de proyecto en implementacion.

5 ] Solucién "mainLoadPro” (8 de 8 proyectos)
B .nuget
I & &) mainLoadPro.apiv
» i [£# mainLoadPro.bil
> & mainLoadPro.data

» & @] mainLoadPro.mvc

I

[

P & mainLoadPro.models
I

b & mainLeadPro.reports
[ :

> & [#] mainLoadPro.res
b & T mainLoadPro.Test

llustracion 18. Detalle de estructura de la solucién mainLoadPro

3.2.5 Proyectos definidos

El pilar central del aplicativo es sin duda el proyecto que conforma toda la unidad
de negocio e interfaz para el usuario, mainLoadPro.mvc, el cual referencia en su
justa medida para una separaciéon de las capas de la aplicacion con el resto de
los proyectos de la siguiente manera.

mainLoadPro.api - Proporciona métodos webApi para el acceso desde librerias
o terceros.

mainLoadPro.bll = proporciona acceso a los métodos de negocio y posterior
acceso a datos del aplicativo.
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mainLoadPro.data - Aunque no de una manera directa, ciertas vistas y
entramados de EntityFramework reciben directamente informacion desde esta
libreria de acceso a datos.

mainLoadPro.models - correspondiente con los modelos que se usan en el
aplicativo para poder transformar la informacion proveniente de BBDD a las
vistas de cliente, adicionalmente permiten la obtencién y persistencia de datos.

mainLoadPro.reports > Aunque fuera del alcance para esta entrega es
previsiblemente el proyecto que permitird la exportacion de reportes e
informacién almacenada en nuestra BBDD.

mainLoadPro.resources - Mediante este proyecto personalizamos textos y
configuraciones para diferentes motivos de negocio, localizacion y
personalizaciones de cultura bajo demanda. Permite la adaptacion a varios
idiomas de nuestro aplicativo con tan solo la deteccién de las opciones de cultura
del navegador web.

3.2.6 Proyeccion Alcance solucion implementada

Como parte inicial de un aplicativo en crecimiento esta implementacion debe
permitir un escalado arquitectonico de la solucion que permita que cualquiera
gue sea el desarrollador que se ponga al frente de la labor pueda ampliar el
perimetro y funcionalidades de la aplicacion sin un alto esfuerzo para el
entendimiento y sin interferencias y problemas de caracter estructural. Por ello
se basa la solucidn en una implementacion por capas diferenciadas que permita
la posterior adicion de mas areas, funcionalidades y proyectos.

Incluso con la inclusion de API de servicio en caso de consulta de datos por otras
entidades fuera de ambito, asi pues, en la estructura puede visualizarse como
modularmente se permite crecimiento de la herramienta, mediante areas del
MVC, aisladas y funcionales.

4 i ] mainLoadPro.mwvc
[ 8 Service References
b & J Properties
P 2@ Referencias
B Web References
M App_Code
B App Data
= App_GlobalResources
- M App_Start
4 [md Areas
B admon
B common
= op
M Controllers
I Models
o Views
b & c* ophreaRegistration.cs

llustracién 19. Detalle del uso de areas MVC como referencia modular del aplicativo.

29



Cada éarea consta de su unidad funcional del modelo de implementacion MVC,
con Controladores, Modelos y Vistas asociadas a ese contexto de la aplicacion,
de esta manera la escalabilidad y crecimiento del aplicativo puede realizarse sin
deuda técnica de conflicto entre componentes.

Para esta implementacion, se ha propuesto la definicibn de pequefios
componentes funcionales y modulares que pueden conformar diferentes vistas,
de manera que sean facilmente acoplables y reutilizados en otras
funcionalidades similares presentes o futuras, en hilo a esta disposicidén
encontraremos una representacion basada en decenas de componentes que
forman una pantalla global. Tal y como podemos ver en las siguientes imagenes
extraidas de la estructura de proyecto del IDE de desarrollo y del uso de las
vistas para conformacién de vista principal.

opAnnosPLView.cshtml & X
Mrnain LoadPro.mvc.Areas.op.Models.o

iforeach ( item in Model.liOpAnnosSA.OrderBy(s => s.Anno))

c p-list-
Fﬂthml.RenderF'art

llustracién 20. Detalle de implementacién y uso de la vista de vistas

artial_ocds.cshtml
ml
falidateView.cshtml
cshtml

ophnn
opAnnoSic
opAnn

opAnn

opAnn
n

principal
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3.2.7 Frameworks de Cliente (JS / Jquery / Bootstrap)

La seleccién de interfaz usuario seleccionada esta basada en frameworks
facilmente implantables en soluciones web y extensamente popularizados, por
lo que el soporte que puede aportar la comunidad en caso de nuevos desarrollos
o localizacion de incidencias es de un alto nivel. Estos frameworks seleccionados
son, por un lado para la parte de interaccion con el usuario Bootstrap 443, con
componentes modulares basados en marcas de estilos CSS, altamente
personalizables y que ofrecen a la navegacion un dinamismo particular y muy
intuitivo, adicionalmente estos compontes son facilmente adaptables a todos los
navegadores y formatos de pantalla existentes, siendo de esta manera un
‘responsive framework®. Mientras que para la operatividad con cliente y
comunicacion de operaciones con servidor se ha implementado el uso de JQuery
3.6, que proporciona optimizados accesos mediante comunicacion Ajax con
operativas de servidor.

A continuacién, se muestra detalle de la operatividad general de comunicacion
Ajax entre cliente y servidor y disposicion de elementos mediante métodos
JQuery:

oplListViewjs & X

%1 mainLoadPro.mvc Archivos de contenido JavaScript = @ CargaHorizontal

GetMainInfoProgramme (idPrograma) {

" + idPrograma,

=
&
&
&
&
T
=]

llustracién 22. Detalle de uso en carga modal, llamada cliente Ajax y control de visibilidades
mediante JQuery.

En la siguiente figura, encontramos detalle del funcionamiento y uso de vista
cliente con denominacion a clases Bootstrap:
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if (Model.liBaselinelist.FirstOrDefault().Text.Contains("PENDING"))
,
{

if (Model.op_add_programa)
:

{
itn btn-sm btn-suc ="AddProgram(@)"
Add Programme

btn btn-sm btn-danger™ alida £32.Parse(Model.1iBaselineList. FirstOrDefault() .Value)])"
Validate

"btn btn-sm bt ck="GetInfoNotValidate()"
Validat.

" class="btn btn-sm btn-warnil onclick="ValidateCecos()"
. Validate Centers

llustracién 23. Detalle de uso clases de estilos en vistas cliente con Bootstrap.

3.2.8 Configuracion aplicacion

La configuracion posee varios mecanismos de configuracion, parte de ellos
asociados en el propio fichero web.config, los generales a funcionamiento de la
herramienta, y otros definidos en BBDD, generalmente para la definicion de
acciones por cada uno de los perfiles y configuracion general por ejercicio en
curso.

Configuraciones especificas de la aplicacion, mediante fichero web.config:

name="main

name="enti amework” type="System.Data.Entity.Internal.ConfigFile.EntityFramewo

alue="true

llustracién 25. Detalle de las claves de aplicacion definidas en web.config

Configuraciones de perfil de usuario especificadas en base de datos, aun siendo
configuraciones que pueden ser consideradas como constantes, pueden sufrir

32



cambios en el ciclo de vida del producto, y que los valores que afectan a cada
perfil de usuario cambien por condiciones del negocio o funcionales de la
herramienta, siendo una manera facil e inmediata de que se vean reflejados los
cambios en un entorno de produccion. A continuacion, se incluye extracto de
consulta realizado sobre las tablas relacionadas, accesos y perfiles_accesos que
contienen la informacién relevante de los perfiles y las acciones que pueden
hacer cada uno.

En la captura se muestran los campos importantes de la estructura en los que
se destaca: id (clave del acceso), descripcion (detalle del control de acceso),
id_perfil (perfil de la aplicacion afectado por el registro), modo (baselines del
producto a la que afectan, en caso de ser clave binaria, puede tomar valores
“true | false’, el motivo de que este campo se trate como texto es la multitud de
valores que puede albergar asi como el rapido tratamiento desde la codificacion
mediante clausulas “contiene” para localizar las versiones en las que el perfil
puede realizar accién, limitacién de datos o acceso a determinada area.

23 ® Select a.id,a.descripcion,pa.id_perfil,pa.modo

38 from accesos a left join perfiles_accesos pa on a.id = pa.id acceso;
Result Grid | £ 4% Fiter Rows: Export: Wrap Cell Content: A
id descripdion id_perfil mado

op_add_programa Add Program PLAN-VALID 0123
op_borrar_programa Remowve Program PLAN-VALID 0123
op_borrar_programa Remove Program ADMIN 0123
op_desvalidar Unvalidate OP Programs/Cost Centers ADMIM true
op_desvalidar Unvalidate OP Programs/Cost Centers PLAN-VALID  true
op_editar Edit OP Hours by Profile /Baseline ADMIN 01234
op_editar Edit OP Hours by Profile/Baseline PLAN-VALID 0234
op_editar Edit OP Hours by Profile/Baseline PLAN-WRITE 02
op_editar Edit OP Hours by Profile/Baseline CHIEF-VALID 2
op_editar Edit OF Hours by Profile/Baseline CHIEF-WRITE 2
op_editar Edit OP Hours by Profile/Baseline COSTCVALID 1
op_editar Edit OP Hours by Profile/Baseline COSTCWR... 1
op_editar Edit OP Hours by Profile /Baseline INTEGRATOR 1
op_info_not_validate Info Button Not Validate PLAN-VALID 012345
op_info_not_validate Info Button Not Validate ADMIM 012345

llustracion 26. Detalle de las configuraciones de perfil en BBDD para la aplicacién, pueden
incluirse claves globales de uso.

4. Funcionalidades asociadas a BackEnd

4.1 Seleccion modelos y creacion EDMX — EF — MySQL

El modelado de los datos mediante capa ofrecida por EntityFramework, ademas
de permitir una mayor celeridad en el desarrollo de los aplicativos, el control
integrado de errores tipograficos que pueden demorar fases de pruebas, asi
como una interaccion integrada con la base de datos. Para este caso, el proceso
de modelado seguido esta basado en "Database First”. De esta manera se logran
seguir las recomendaciones y requerimientos para el funcionamientos y
explotacion de los datos, y en base a estos requerimientos se construye la
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aplicacion. Para este caso, la orientacion a los datos es fundamental para la
evolucién y desarrollo de este, por lo que una correcta implementacion de la
estructura de los datos asegura el correcto funcionamiento en el tiempo del
aplicativo. Al tratarse de una aplicacion que requiere el tipado funcional de los
datos, la interaccion con modelos ORM es muy clara y permite el control de las
funcionalidades requeridas entorno al modelo de datos implementado. El apoyo
de procedimientos almacenados a los procesos de gestion de datos de
EntityFramework, permite una agilidad necesaria para la manipulacién de gran
cantidad de datos para los procesos en marcha.

]

(1 1] S
CRUD (Entity

Framework Core)

Web Ul (MVC) Hitp Endpoints (Web API)

] T

llustracion 27. Diagrama funcional de EntityFramework dataFirst por
https://lwww.codeproject.com/Articles/1218427/Getting-Started-with-Entity-
Framework-Core-Buildin

Para el contexto general de BBDD debemos tener en cuenta que por defecto EF
realiza una obtencion “perezosa” de los datos, es decir, si no le indicamos lo
contrario cargara en memoria todo el modelo que se encuentre relacionado con
la entidad que queremos recuperar. Se trata de un mecanismo muy comodo para
trabajar desde vistas, que nos permiten un acceso total a los datos relacionados
del dato obtenido/visualizado, pero que en casos de una alta carga de entidades
o datos puede generarnos problemas piramidales en nuestra implementacion.
Para deshabilitarlo, debemos establecer en la configuracion de la conexion el
parametro Lazy a falso.

4.1.1 Mecanismo llamadas a procedimientos y captura en modelo
EntityFramework

Como anteriormente se ha comentado la recuperacion de datos a volimenes
extensos es mas eficiente realizando llamadas a procedimientos, siendo el motor
de BBDD encargado de gestionar sus recursos para ofrecer un mayor
rendimiento, ayudado por optimas configuraciones de nuestro servidor DB. Sin
embargo, hibridamente a esta implementacion, podemos derivar el resultado
tabulado del procedimiento hacia el modelo de datos mapeado por
EntityFramework, de esta manera aprovechamos la velocidad en el mapeo
ofrecido por EF, y la velocidad del motor de BBDD. Para ello se realizan
transformaciones en el retorno de datos del procedimiento para que coincidan
en forma con el tipado de datos (modelo) que usaremos en vistas o capas de
negocio. A continuacion, se muestra un ejemplo de uno de las llamadas y
conversiones al modelo tipado que conforma la aplicacion.
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Yy
ectedEurhbiL}

", gueryParams).ToList(};

1iPlanPrograma = (

llustracion 28. Detalle de llamada y recuperacion en modelo tipado por EntityFramework.

4.2Implementacion de la aplicacion

En este apartado se documentan actividades destacables del desarrollo, ambito
y fases de este, con ilustraciones de las pantallas de aplicacion en
funcionamiento.

4.2.1 Multiplicidad y escalabilidad de conexiones a entidades de datos

Como parte de conformacion de una aplicacion escalable y aplicable a entornos
diferenciados, se han establecido un gestor de conexiones que permitira,
mediante la adicién de un nuevo entorno enumerado mas las correspondientes
claves en web.config de una nueva entidad de conexionado a BBDD, También
se podria realizar conexion para implementar conexiones diferenciadas de
lectura y escritura, no implementado en este desarrollo, por lo tanto queda fuera
de alcance del proyecto, aunque se mantiene la posibilidad de realizarlo, y
evaluar peticiones de conexion segun sean obtencidn o persistencia de datos.

mainLoadPro.bll.utils

(name) { }

=> GetNameConnection((

s idFuncion) => §

llustracién 29. Configuracion de conexiones, para nuevos entornos y procesos de obtencién o
persistencia de datos
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4.2.2 Autenticacion de usuarios en la aplicacion (Auth + TokenID)

Autenticacion ideada bajo la clase serializable perteneciente al
System.Web.Security.FormAuthenticationTicket** para realizar la autenticacion
de usuario y almacenarla, tanto en la correspondiente clave de sesién que sera
consultada por diferentes partes de la aplicacion, como en caso de ser
seleccionado, almacenar la informacién de usuario en cookie de sesion que se
liberar4 pasadas 22 horas, de manera encriptada.

GetConnectioEntity( odel . useriame. ToLower());

sionVariable( .GetGuid(), "M USER_LOGGED", oCurrentUserLogged);

"] = oCurrentUserLogged;

ializeObject(c

Response. Cook:

llustracion 30. Detalle de la autenticacion de un usuario recién logado en Sesion y
FormAuthenticationTicket

Previo a este proceso de autenticacion, tras la introduccion por el usuario de la
contrasefia de acceso, esta se guarda en BBDD asociada al usuario de manera
encriptada segun el siguiente procedimiento SHA256.

4 mainLoadPro.bilhcommon\mwlSecurity.cs (1)
35 : sSecureKey = (sUserName.TﬂUpper{}.Triml} + "##" + userPass.Tnm();

getSecurediey( sPrekey)

System. Security.Cryptography.5HA256M

oding.UTF8.GetBytes (sPrekey);
tData);
sSecured = ter.ToString(hash).Replace("-",

sSecured;

llustracién 31. Obtencién de clave segura de usuario basada en hash de encriptacion SHA256.

4.2.3 Acceso mediante “impersonalizacion” de usuario.

Debido la naturaleza expansiva del negocio que engloba este desarrollo, las
acciones estan orientadas hacia un mantenimiento administrativo de las
operaciones y datos que puedan consultar los usuarios finales, por ello, se ha
habilitado un método de acceso no invasivo que permite acceder en sesibn como
si se tratase de otro usuario, funcionalidad solo permitida para usuarios que
existan en la tabla de BBDD "Olimpo”, de esta manera mediante las propias
credenciales del usuario, el Administrador podra ver que es lo que ve el usuario,
y contrastar asi ciertas funcionalidades que puedan requerir una modificacién o
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resolver de manera mas eficaz una incidencia que un usuario pueda tener. A
continuacién, se muestra proceso implementado para permitir el inicio
impersonalizado del usuario.

En apartado dedicado al muestreo de pantallas en ejecucion, se detalla pantalla
para este fin.

ComputumDeusEst{resources.R r.ConnectionEntity idFuncion,

ch (idFuncion}

ctx.usuarios us.userhame . ToLower() = said. ToLower() us).FirstOrDefault()

ctx.olimpo ol.userName.Tolower(} == user.userName.Tolower() 0l).FirstOrDefault()

return (oDeus !
1
El
return

llustracién 32. Detalle de comprobacion de que existe usuario como admitido en Olimpo,
adicionalmente se realiza comprobacion de contrasefia.

4.2.4 Almacenamiento y explotacion permisos usuario

El procedimiento de almacenamiento de los permisos del usuario se encuentra
dividido en 2 partes (perfiles y permisos). Por un lado, necesitamos un usuario
dado de alta en la BBDD. Este usuario, puede contener varios perfiles, no solo
por tipo, puesto que puede tener un tipo de perfil denominado para cada ejercicio,
de manera que en cada uno de estos perfiles puede albergar informacion
independiente, por tanto.

12 parte, lo primero que necesita nuestro usuario es un perfil que le habilite a
navegar por los ejercicios que le sean necesarios. Para ello debemos elegir entre
los perfiles.

ADMIN -> Perfil reservado para administradores de la herramienta, puede hacer
cualquier tipo de accién sobre los datos y operaciones.

PLAN- * - Perfil encargado de realizar la primera version de horas necesarias
para la consolidacion del plan operativo a nivel empresarial de ese ejercicio. Esta
subdividido en Lectura, Escritura y Validador, este ultimo cercano al papel de
administrador a la hora de manipular datos.

COSTC-* - Perfil encargado de realizar las comprobaciones, realizar sus
planificaciones y rectificaciones de horas a nivel transversal de la compafiia
mediante la informacion aportada por los departamentos. Esta igualmente
subdividido en Lectura, Escritura y Validador, siendo este ultimo el encargado de
la validacion de los datos introducidos por su departamento.
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CHIEF-* - Perfil encargado de realizar las comprobaciones, realizar sus
planificaciones y rectificaciones de horas a nivel transversal de la informacion de
los proyectos existentes. Esta subdividido en Escritura y Validador, siendo este
ultimo el encargado de validar la informacion a nivel del su proyecto.

22 parte: lo que necesitamos es nutrir de informacion de acceso el perfil
seleccionado. Este perfil asociado a Role+Ejercicio, contendra informacién de
los departamentos y proyectos que el usuario del perfil puede visitar, escribir o
validar. De esta manera, un PLAN* tendra perfil a toda la estructura de
departamentos/proyectos, un COSTC* tendrd acceso a todos los proyectos para
un determinado departamento, y CHIEF* tendr4 acceso a todos los
departamentos de un determinado Proyecto. En base a estas directrices
encontramos las tablas usuarios_permisos_cecos y
usuarios_permsisos_programas, que junto a los perfiles determinan la matriz
cubica de permisos de un usuario que posicionara que puede hacer y como cada
usuario.

llustracién 33. Representacién de cubica con modelo relacional de base de datos tradicional.

4.2.5 Mantenimiento de la informacion en la navegacion
(Session+Cookies+TokenlID)

Durante la navegacion, debemos conservar algunos de los datos que identifican
al usuario en la aplicacién, asi como otro tipo de informaciéon que al mantener en
“‘memoria” sera de mas rapido acceso que si la recuperamos de nuevo de la
BBDD. Es, por tanto, que este tipo de informacion, particular a cada usuario
podemos mantenerla en la sesién de usuario que los navegadores ofrecen para
una mejor experiencia manejo de los datos.

En lo referente a la propia informacion de usuario mantenemos las siguientes

claves de usuario y helpers* que nos permiten tratar mas comodamente este
tipo de informacion.
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GetCurrentUserId( sSessionld = ")

return ((mai ro.data.usua 0 .Current.Session]s sionld + "_" + "Curren

GetCurrentUserlLoggedAsText( sSessionld =

return ( nlc ta ) .GetCurrent ssionld)).nombre + " " +
) .GetCurrentUser( onld)).apellidos +
essionld)).userName + ")7;

GetCurrentEjercicio( sSessionld =
return .Parse(GetSessionVariable( sionId, "MW _USER_EJERCICIO").ToString());

llustracion 34. Ejemplo de métodos incluidos en clase SessionHelper para recuperacion y
gestion de variables de sesién de usuario.

AuditarOperacion nHelper.GetCurrentUserld( 8, Audi ions.Admon_PerfilesAccesos_Update,

nHelper.GetCurrentUserLoggedAsText() + - ed perfiles ) " + perfil_acceso.id + " (" + perfil_

llustracién 35. Detalle de uso clase SessionHelper en operaciones de auditoria de usuario.

4.2.6 Mantenimiento de la sesidn de usuario activa (keepSessionAlive)

Para asegurar que la navegacion de usuario no sufre cortes ni redirecciones no
deseadas a la pagina de login, se ha implementado funcionalidad de servidor,
llamada desde cliente, mediante llamada recursiva cada cierto numero a
determinar de segundos, que evita que se pierda la sesion de usuario,
escribiendo en clave de sesion de usuario, el valor de fecha completa de la
operacion, refrescando de esta manera la sesion del navegador. De esta manera
el usuario pueda navegar donde lo dejo en pausa, evitando pérdidas de datos y
tiempo en la visita a la aplicacion.

urrent.5ession.5essil IDﬂ

).val() + “/Infrastructu nAlive d=" + SessID;
: sUriHeartBeat, cache:

llustracién 36. Detalle de la llamada desde cliente a método de servidor encargado de refrescar
la sesién de usuario.
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iAlive : IHttpHandler, IRequiresSessionState
r r

IsReusable { { return

ProcessRequest (Http( ext mContext)

if (mContext.Session !=

1
mContext.Session[ A {EEP N_ALIVE"] = DateTime.MNow;
essionID = H C -.Current.Request.QueryString[ "~ id"].ToString();
c.utilitie elper.registerUserAlive(sSessionID);

Ex = ex.ToString();

llustraciéon 37. Método de servidor encargado de realizar el refresco de la sesion. Pagina de
servicio ashx

4.2.7 Aseguramiento de zonas de acceso restringido

Con motivo de la implementacion de acciones de seguridad en la navegacion del
usuario y que a su perfil no se le permitan acciones o navegaciones restringidas,
se ha implementado la funcionalidad mainLoadProAuthorize, la cual se asigna
como directiva en los controladores de las areas existentes, indicando el acceso
permitido en cada una de estas, en base a correspondiente fichero de recursos
contenedor de areas.

mainLoa

resource Manager S _area;
List<resources. ConnectionkEntity> modulos;

name="area"

mainLDadPrﬁﬂuthﬁﬁizﬂ(resources.

_modulos = List<resources.Re .ConnectionEntity>();
_area = area;

llustracién 38. Detalle de la clase funcional de Autorizacion (Authorize)
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LevelController.cs + X
=] mainLoadPro.mvc - fmm

n Using
mainLoadPro.mvc.Areas.admon.Controllers

resources. -Areas . Admon) ]

= LevelC roller : Bas troller

llustracion 39. Detalle del uso de la clase mainLoadProAuthorize en area de administracion de
niveles WBS.

4.2.8 Sistema de Log y trazas

Como parte fundamental del control de la salud del aplicativo, el andlisis que un
Log puede aportar al correcto funcionamiento y deteccion de problemas es
crucial para la evolucion como software. Por ello, el sistema de log seleccionado,
log4Net, ha sido basado en un modelo de BBDD, donde las operaciones
problematicas capturadas mediante instrucciones "catch” y trazas de control y
seguimiento son incluidas en base de datos, configurada segun los parametros
indicados a continuacion. El uso de este sistema permite un rapido analisis de lo
gue esta pasando en tiempo real, y ofrece la posibilidad de ser facilmente
explotado o cedido a otros analistas, no desarrolladores, para el seguimiento y
control de incidencias, el hecho de encontrase de manera tipada y clasificada
ofrece consultas de la informacién con consultas SQL.

<logdnet>
<appender name="AdoNstAppender” type="loginst.Appender.Adoletippender™s
<buffersize value="1" />
<connectionType wvalue="MySgl.Data.MySqlClient.MySglConnection, MySgl.Data, Version=8.8.28.8, Culture=n
<connectionString value="Server=localhost;Database="*; Uid=**;Pud=**;" /»
<commandText value="INSERT INTO LogdNst_ Error(Date,Thread,Level,Logger,Message,Exception) VALUES (?log
<parameter:

llustracién 40. Detalle de la configuracién web.config necesaria para log4Net en BBDD

id Date Thread Level Logger Message

1 2023-05-20 18:51:32 24 ERROR  mainLoadPro.mvc.Services.Logging Log4Met.Lo...  Error in Path :fop/ListView /ApplyFilters Raw Url...
2 2023-05-26 19:33:37 o ERRCR  mainLoadPro.mvc, Services.Logging.Log4et.Lo...  Error in Path : fop/ListView Raw Url :fop/ListVie...
3 2023-05-26 19:35:54 7 ERROR  mainLoadPro.mvc. Services.Logging.Log4Met.Lo...  Error in Path :fop/ListView Raw Url : jop/ListVie...
4 2023-05-26 19:49:18 7 FATAL  mainLoadPro.mvc.Services.Logging.Log4Met.Lo...  Error in Path :fop/ListView Raw Url : fop/ListVie...

llustracién 41. detalle de la informacion almacenada en BBDD por log4Net

Adicionalmente, al este sistema de log mediante base de datos, se ha
implementado un proceso de auditoria de acciones para registro de cualquier
accién que realice el usuario, de esta manera, los administradores de la
plataforma puede obtener de manera detallada que ocurre en el aplicativo y que
acciones han sido realizadas por cada uno de los usuarios registrados, a
continuacién, se muestra cOmo se realizaria el registro de un acceso y también
detalle de alguno de los registros de auditoria realizado.
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Al afadir este log de auditoria adicional, podemos trazar acciones de usuario,
controlar errores en base a las acciones realizadas o seguimiento de incidentes
de la aplicacion.

(VaryByParam i NoStore =

1t Index()

1d. TracertOperationlLa 1per. Curr serId(), Audi {. LagDperation.BeginRequest);

yria.AuditarOperacion = sionHe JGetCurrentEjercicio(),
tCurrentUserLoggedAsText());

iew oModel =
RellenarM ol oModel) ;
| .TracertOperationLag( r. ( . serId(), {. LagOperation.EndRequest) ;
return View(oModel);

llustracién 42. Detalle de uso de auditoria de acciones de usuario.

id_usuario  start_session operation mparam info reg um um_ts

i 2023-05-25 07:42:32  LAG BeginRequest  fop/ListView[GET] 2023-05-25 05:42:32
1 2023-05-25 05:42:35 op_enter 2023 RAIMUNDO PRIET... OP_Enter 2023-05-29 05:42:35
i 2023-05-25 07:42:36  LAG EndRequest fopjListView [GET] 2023-05-28 05:42:36
1] 2023-05-25 07:42:38  LAG BeginRequest  fop/ListView /[GetAnnosTAE? _= 1685338957983 [GET] 2023-05-29 05:42:38
] 2023-05-25 07:42:38  LAG BeginRequest  fop/Listview /GetAnnosPL7idProgramLine=28_=16553389. .. 2023-05-29 05:42:38
1] 2023-05-25 07:42:38  LAG BeginRequest  fIndex/GetlserProfile?_=1685338957988[GET] 2023-05-29 05:42:38
] 2023-05-25 07:42:38  LAG BeginRequest  fop/Listview /GetAnnosPL7idProgramLine=48_=16553389. .. 2023-05-29 05:42:38
0 2023-05-25 07:42:38  LAG BeginRequest  fop/Listview /GetAnnosPL?idProgramLine=18_=16553389. .. 2023-05-29 05:42:38
] 2023-05-25 07:42:38  LAG BeginRequest  fop/Listview /GetAnnosPL7idProgramLine=3&_=16553389. .. 2023-05-29 05:42:38
1] 2023-05-25 07:42:39  LAG BeginRequest  /Index/GetPermissionsList?year=2023&yeardesc=20234. .. 2023-05-28 05:42:39
1] 2023-05-25 07:43:39  LAG BeginRequest  /Index/Home[GET] 2023-05-28 05:43:39
1 2023-05-29 05:43:39  login 0 RAIMUNDO PRIET... Login 2023-05-29 05:43:39
a 2023-05-28 07:43:39  LAG BeginRequest  /Index/GetPermissionslist?year=2023&yeardesc=2023[G... 2023-05-29 05:43:39
a 2023-05-29 07:43:39  LAG BeginRequest  fIndex/SetYearAndProfile_newWay?year=2023&yeardes... 2023-05-29 05:43:39

llustracién 43. Detalle de registros recuperados "access_current’, auditoria de acciones usuario

5. Funcionalidades asociadas a FrontEnd

5.1 Pantallas de mantenimiento tablas maestras

A través del siguiente enlace, mostrado como opcion del mend mainLoadPro
Modules, accedemos a la administracion de las tablas maestras y datos
principales de la aplicacion.

P b

I"I"IEIiI"ILUﬂdPrD = mainLoadPro Modules =

OP

_
Y BASELINED..

—_— gl
llustracion 44. Detalle de acceso a médulo de administracion.
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Mantenimiento de WBS

El mantenimiento de la WBS implica la implementacion de varias vistas
asociadas a los niveles que representa la entidad programas de la aplicacién, es
decir Programaline, ProgramaAreasSuper, ProgramaAreas y Programas.

Mediante un acceso escalado a los datos, podemos navegar por las diferentes
entidades que conforman la WBS del proyecto, tal y como se representa en las
capturas mostradas a continuacion.

Para este proyecto tan solo se ha implementado el CRUD de las entidades a
continuaciébn mostradas, quedando por tanto fuera de alcance, aunque
implementable segun lo hecho para WBS el resto de las entidades maestras del
modelo mainLoadPro.

Mantenimiento entidad Programa Line (PL)

rmainLoadPro @ =

mainLoadPro Level Program Line Admon.

I E}

E} E}

llustracién 45. Mantenimiento entidad Programa Line

Mantenimiento entidad Programa Areas Super (Level 0)
mainLoadPro @ = S Ta— o o~ [ A (o]

mainLoadPro Level 0 Admon.

[ N -]

ode Deseription Legend User Order

b

g g p
3 | &
A

%,
CAN]
El

llustracion 46.Mantenimiento entidad Programa Areas Super

Mantenig}iento entidad Programa Areas (Level 1)
mainLoadPro = -« Erepoe -

¥ ADMIN

mainLoadPro Level 1 Admon.: 2023, Level 1 DACIA INDUSTRIAL

Year Description Level 0 Order Lzop

L0GoN & @ O i

o
llustracion 47. Mantenimiento entidad Programa Areas
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Mantenimiento entidad Programas (Level 2)

mainLoadPro Q =

mainLoadPro Level 2 Admon.: 2023, Level 0 DAC-IND, Level 1 LOGON

o [ oo

Year Dascription Level 1 Legend Sites Assigned

=}

R,
AN

E

@
llustracién 48. Mantenimiento entidad Programas

Mantenimiento entidad Sites (relacionado desde Level2)

mainLoadPro a = RSPV ... [
mainLoadPro Level2 SITE Admon.: 2023, Level 2 LOGON R19

sime PrOBABILITY Tvee PrsiD cope Prsio DEsc My cooe My Dese

sen 10 A 30 CODE DS U0 MU o pESE PR

llustracion 49. Mantenimiento entidad Sites

5.2Pantallas navegacion

Todas las vistas de pantalla principal, es decir, que no sean parte de una vista
en modo pop-up, tienen asociada una vista madre Layout que ofrece
caracteristicas de script comun, capacidad de muestra de ventanas pop-up, y en
general la carga principal de los estilos permitidos por la propia hoja definida
como por los inherentes al uso de Bootstrap. Adicionalmente, este Layout
contiene informacion del usuario que esta logado en sesién en ese momento, asi
como opciones propias de navegacion por el sistema. A continuacion, se

muestran pantallas principales de la navegacion del aplicativo.

Vista Login

MANVARE mainLoadPro

& mainLoadPro authentication

If you don't have password access [P

llustracién 50. Vista inicial de la aplicacion en la que debemos introducir usuario y contrasefia
asociada a la cuenta.
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Vista Login como otro usuario

2 mainLoadPro authentication as...

{ Username }
{ Username mainLoadPro Password J
[ Username to Impersonate }

llustracion 51. Vista de impersonalizacion como otro usuario, mediante credenciales propias de
usuario, y nombre de usuario a impersonar. Vista Layout de Login

Vista de solicitud de recuperacion de contrasefia

mainLoadPro authentication - Forgot Password

Username ]

llustracion 52. Vista de recuperacion de contrasefia, mediante introduccion de usuario, y envio
de email al correo electrénico asociado con enlace de recuperacion.

Vista de solicitud de alta de usuario en el sistema

mainLoadPro Request Access

Request access for users that have NEVER entered to mainLoadPro only

Please fill following user info to Request Access to
mainLoadPro

[ Username [Windows ID] ]
[ E-mail Address ]
[ Siglum ]
Comment

Comment about your using case or rights that you

need

llustracién 53. En caso de tratarse de usuario que no esté dado de alta y quiera hacerlo, se
envia comunicacién a los administradores con detalles del usuario
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Vista Filtros Parrilla

Y BASELINEOD.. ‘ Sites »1 | Sl . SV .. SV .. Cost Centers ...

@ Validation Info

o

© Collapse-Up All Areas [C] [BCNI BARCELONA
+ [LON] LONDON

v [MAD] MADRID
REA

Planner 2023 [ [MAR] MARSEILLE —_ |
TOTAL REAH

[ INAN]NANTES
[] [VAL] VALLADOLID <

llustracion 54. Detalle de filtros de vista de parrilla ppal. habilitada multi-seleccion de filtro.

Y BASELINEOD .. Sites »1 sl . ‘ SIV ... | SV .. Cost Centers ... Work Centers ... P.Line ..
e — _

@ Collapse-Up All Areas | = Add Programme a  re E

D REAH

REAM RED
Planner 2023 U
[ REFA REAH REAM
[ Reva .

llustracion 55. Mas filtros asociados a la vista parrilla.

2 RAIMUNDO PRIETO ALONSO (RPALONSO) E|?|ﬂ
2023 ¥ | ADMIN ~ | IESECTLTE  REN [ADMIN]

llustracién 56. Detalle de componentes de cambio de perfil de usuario e informacién del usuario
en sesion, integrado en Layout

Vista Parrilla Plegada

mainLoadPro EEronicadbro Mosiesy  Bfeporss ,_ & mmnoo priro aionso rewionsor [0 [EIEY
OP 2023 203~ | aommn ~ | [EEEETR nen aonm
T omsameo. | | Stesn | St | Sve | v | Costcenters. | Workcenters. | Punen | o | i [ o | eesn | e (T I
oz
Plannar 2023 2023 o 2024 o 2025 o 2026 ° 2027 o
TOTAL HOURS sis189 w3 104324 9668 103386 w9667
© rasauRismos 59954 62235 65375 62323 63596
@ FAsA INDUSTRIAL 2478 wnr 9889 10844 12401
@ psoien 0 524 a1 s w395
@ masarNANTIAL 16202 w748 n29 160 2280

llustracién 57. Vista parrilla al completo, sin apertura de agrupadores de informacion.
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Vista Parrilla Desplegada

mainLoadPro Beilosdirs odter- Elrepors- 4 raniunoo preTo oo waonso) (B EIE
0P 2023 023 v ADMIN v REN [ADMIN
¥ BASEUNEO.. Sites. | Si. | SV | Sv.. | costcemters.. | work Centers wo.. | wh. | 2. | eesp. | Tpe-
2023 L) 021 ] 2025 ] 2026
oA
Flanner 2023 ReA ReD Rer s wev REX
oML REAH REAM
TOTAL HOURS 515.189 el 18435 1404 7031 16.961 247 038 16549 5170 104.324 95680 03,346
© rsatumsuos 59954 o7 w30 44 a308 6902 12884 12970 s 6235 @575 6232
FASAINDUSTRIAL 2678 2502 [l 2602 1784 1684 100 2570 o 0 9420 044
O ruacos 7982 19 o 109 1508 a7 2025 262 o 197 7m s625
[ seric o |
© oo 2982 1 o ™ 1509 n 2525 260 0 197 2 s26
X W usco cons Pz 1363 0 o o 633 0 0 0 o 1531 " 1084
xmeLRz0RE re 0 0 0 o 0 0 o 0 0 ° o 0
X Emeursons ] 41 o o a 52 o o8y o o 1503 1200 un
By LI s, 1130 o o a 24 o 1108 o o s 1868 1249
% [ W ANGARO0 FLUSSTAR el 3428 19 ] 199 ] o ° am 0 3827 470 122
© camons ams 23 o 24m s 1067 . 987 o 2 am s

llustracién 58. Vista de parrilla al completo, con uno de los niveles de agrupacién de programas

desplegado en su maxima escala.

Vista detalle de informacién de Programa

FURGO COMBI

Programme Name: Global Change T0-Tend:
FURGO COMBI u]

2

Programme L1:
KANGARGO

Caption:
FURGO 2024 COMBI

VAL

*PPSID: XX_DESC - XX_CODE
sl Probability: [EE3 @

8 \U: MU_XX_DESC [MU Code: MU_XX]»T0:
@ site: VAL MTend:

llustracién 59. Vista de la informacion mostrada al editar la informacion del nivel mas bajo del

agrupador de programas.
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Vista detalle de Adjuntos de Programa

FURGO R24

Seleccionar archivo | Ninguno archivo selec. Programme L2:  Levelz .

Filename Date User
@3 op-Hours-plan-justify-FURGO-R24 ppt 20/05/2023 6:36:41 rpalonso

History of deletion

llustracién 60. Vista popup de listado de adjuntos asociado a un programa

FURGO R24

Seleccionar archivo | Ninguno archivo selec. Programme L2:  Levelz .

Filename Date

History of deletion

Name File Date Create Date Delete User

{3 or-Hourslan-ustiy-FURGO-R24ppt 20/05/2023 6:36:41 20/05/2023 18:46:04 rpalonso

llustracion 61. Vista detalle de adjunto de programa eliminado

Vista edicién de horas a nivel de Unidad de Trabajo — Programa
mainLoadPro @ 1= mainLoadPro Modules~

Breetss 0p 2023

Y BASELINEO.. Sites ... Sil .. SIV.. SV.. Cost Centers ... Work Centers ... Pline.. io ... ..
it winn e
2023 e
TOTAL REA
TOTAL REAH
Planner 2023
TOTAL REAH

TOTAL  REAH-DP1 [BCN]O REAH-DP2 [MADIO

@ unimaRios TURISMOS 20.537 3.880 3.880 3.880 2781 0
@ crossover TURISMOS 22140 7.900 3471 347 1584 2.486
© arcana 12.264 5.433 347 3.47 1584 1887
* QO™ ArkaNaR2 he 4815 2795 1184 ed [ 30
% [ ™ ARKANA R24 e 7.449 2.638 2.287 2.287 1223 1.064
© avehius 9876 2.467 0 0 0 509

llustracion 62. Vista detalle de edicion de horas
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Vista conformacién datos modificados

mandatory changes in production hours

Generic comment

Year SiglumlV CostCenter Work Center Program Hours Type Comment

2023 REAH REAH REAH-DP1 ARKANAR22 370 OWN | mandatory changes in prc
2023 REAH REAH REAH-DP2 ARKANAR22 853 OWN | mandatory changes in prc

llustracién 63. Vista detalle de confirmacion de todas las horas modificadas en parrilla

Vista Informacién validaciones pendientes

mainLoadPro BErmanloscProtocuies-  [EReports- e | E——
OP 2023 2023 v| | aomin v EEEEEE
(¥ mseineo | [ et | e | swe | sve | concenes.. | vorcens.. | pure. | won | wio | sieo | eeso. | oo |EEEE RS
© CollapseUp All Arezs |+ Add Programme |+ Validate ALL | @ Validation Info
2023 ® 2024 °©
oL 093 TOTAL REA RED. REF RES REV REX
anner
TOTAL REAH REAM
TOTAL HOURS 515.189 101123 18435 1404 7.031 16.961 12970 31038 16,549 5170 104,324 9q
| 314423 Hous |
© FASATURISMOS 59954 12739 8310 4429 s o sasa e 5170 63235 q
56635 tous | ATTENTION [VALIDATE ALL]
© FasamDUSTRIAL B 502 ¥ 2802 v are going to VALIDATE the planning of ALL Cost 0 Ly
Centers, and you will no longer be able to make any
© rureos 7.962 199 0 199 changes. This process will affect to all years at this 0 7976
cycle. Are you sure?
© ranGaroo 7.962 199 0 199 0 7976
vALIDATE ALL [N
x n-fURGEJ COMBI £E 1363 0 0 0 o 1521
X WEURGO 16 el 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0

llustracion 64. Vista detalle de Validacion completa de la version Cero de datos.
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5.2.1 Praxis de carga de informacién (Parrilla)

El mecanismo de carga de datos de la pagina principal de informacion se ha
basado en la obtencion de la informacion a demanda segun detalle necesario.
Es decir, mediante carga de Ajax de los métodos del controlador de servidor en
los que se solicita informacién de las horas establecidas como planificaciones
para un determinado nivel (Programa Line, SuperArea, Area o Programa),
correspondiente agrupacion departamental (Centros Coste y WorkCenters), un
determinado afio de visualizacion (2023-2027) y la version correspondiente en
proceso de actualizacion (baseline). De este modo se agrupan sumatorios de
horas que representan el amonto subtotal de horas para cada una de las vistas
disponibles.

Mediante la carga dinamica en cada una de las vistas padre podemos hacer una
navegacion a demanda del usuario, sin precarga de datos que puede presentar
algun cuello de botella. El método de carga asincrona realizado desde Ajax
Jquery, permite que se ejecuten varias descargas de informacion al mismo
tiempo, convirtiendo la carga total del aplicativo en una serie de llamadas
asincronas que permiten la visualizacion fluida de los contenidos (planificaciones
previstas)

mainLoadPro @

© OP 2023

:::::

21260

llustracién 65. Detalle dév pestafia “Network' desde herramientas de desarrollador d'e‘Chrome,
control de carga de datos

Las llamadas anteriormente citadas son almacenadas en un apilador de
llamadas en cadigo cliente JS que se va vaciando segun las llamadas hayan sido
completadas, es decir, renderizadas por pantalla. De esta manera, en caso de
producirse algun error puntual de perdida de paquetes, al no haberse liberado
esta llamada del apilador, volvera a ser llamada para su renderizado, en el
momento que el apilador se vacie, la carga de la parrilla se dara por completada,
identificada por el fin de las peticiones Ajax.

A continuacién, se muestra detalle de un método que usa el apilador de llamadas
para la carga de datos, en la misma se puede ver como se evalla si ya se ha
cargado completamente los elementos que estaban almacenados con repeticion
recursiva de llamada en caso de que no se encuentre vacia, por el contrario, si
se encontrase vacio el apilador, se libera la peticion de llamada Ajax que
contenia todas las llamadas mencionadas en el apilador.
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_" + ideEntidad;
m*, " + identidad + "," + Anno + "
isAlreadyBeingRequested(callAjaxNow) ) |

" + idEntidad + "&A

(responseData) {

(!%$(sIdContainer).length) {
pushAjaxPendientes(callAjaxhow) ;

{

(CallAjaxVerticales.indexOF(calls ) 2
CallAjaxve . (C Jax! i JdndexOf (callAjaoNow), 1);

$(sIdContainer).html(r
$(sIdContainer).addClass

$(sIdContainer).loa " tle=" + sTitle
i

I

timeout: 160608,

complet
removeCurrentRe t({callAjaxMow);

1

I

H H

{
(CallAjaxVerticales.index0F({callAjaxhow) )
CallAjaxVerticales.splice(CallAjaxVerticales.indexOf (callAjaxMNow), 1);

MostrarOcultarDiv(sIdContainer, * gIII_' + Anno);

llustracién 66. Detalle de funcionamiento del apilador de llamadas asincrono de planificaciones
a demanda de usuario.

5.3Libreria métodos API principales entidades

Tal y como previamente se ha indicado a través del proyecto mainLoadPro.api,
se implementa la libreria de métodos API necesarios para la edicion de las
principales entidades de la aplicacién. Aungque no es especificamente el modelo
de funcionamiento de la aplicacion, esta implementacion APl permite que sean
explotadas desde la administracion de entidades o para el uso de terceros,
adicionalmente se dispone para el uso mediante la realizacion de Test unitarios
del aplicativo. Asi podemos encontrar el siguiente paquete de métodos API
mostrados mediante la interfaz integrada de Swagger, paquete Nuget ->
Swagger-Net.

Los métodos APl contienen los principales accesos requeridos para la
construccién de una libreria API, obtencién elementos [httpGet], obtencién
elemento identificado [httpGet], nuevo elemento [httpPost], edicion de elemento
[httpPut] y borrado de elemento [httpDelete].
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https://localhost: 44347/swagger/docs/V1

mainLoadPro.apiv®

[ Base URL: local 47
ftps:Mocalhost:4434

Schemes

Filter by tag
obs_centrosCoste v
obs_workCenters ~
/apifobs_workCenters v
/api/obs_workCenters v
/api/obs_workCenters/{id} v
/apifobs_workCenters/{id} v
‘m /api/obs_workCenters/{id} v
wbs_legalEntity v
wbs_programaAreas v

llustracién 67. Detalle de ejecucion libreria APl mainLoadPro.api con principales webMethods
mostrados.

5.3.1 Libreria casos de Test unitarios.

Para la realizacion de los test unitarios que determinen que se estan realizando
correctamente las operaciones de la aplicacion, se ha implementado un proyecto
gue realiza test sobre las diferentes operaciones realizadas en el aplicativo. A
pesar de ser un desarrollo no basado en la practica Test-driven development
(TDD), las pruebas aseguran el funcionamiento general del aplicativo antes del
despliegue en un entorno deslocalizado del desarrollo.

Dada la naturaleza del proyecto hacia la recuperacion de informacion desde
BBDD vy la no estabilidad de test basados en procesos de recuperacion desde
una base de datos, los test implementados deben ir orientados a funcionalidades
propias de la l6gica de negocio y no al muestreo de datos, es por ello que los
casos de test no son extensos en el aplicativo.

Es por ello que los test realizados sobre entidades se basan en la existencia de
informacion y en el no fallo general del proceso a la hora de obtener resultados
sobre las entidades concretas. Tal y como puede observarse en la ilustracion
mostrada a continuacion.
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fizualStudio. TestTools.UnitTesting;

ystem.Collections.Generic;

mainlLoadPro.Test

getBas

» 0BL.Count > @);

Test_GetCentrosCompetencia Exists()

llustracién 68. Detalle de implementacién de un caso de Test orientado a las entidades del
aplicativo.

5.4Ejecucion y Despliegue en Azure

Una vez implementados los desarrollos, probados y chequeados, se ha
determinado un despliegue de la aplicacion en un entorno en la nube, la
seleccién de la plataforma cloud ha sido mayormente determinada por la
compatibilidad del entorno de desarrollo con dicha plataforma, de manera que
este proceso, se pudiera agilizar lo mayormente posible. Es por ello que la
seleccibn ha sido de la plataforma Azure, de Microsoft, la cual posee
capacidades de integracion inherentes desde el IDE Visual Studio, si no tanto a
nivel de BBDD si a nivel de aplicativo.

Inicialmente se determind el despliegue automéatico mediante la creacién de un
pipeline en github, donde una vez confirmados los cambios que se realizan sobre
la rama principal del desarrollo, se implementara la compilacién automatica del
mismo y publicacibn en el AppService creado para este particular
(mainloadpro.azurewebsites.net).

A pesar de este modelo, la no separacion de los proyectos de desarrollo en

varios proyectos de Github, ha complicado el que se ejecute de manera correcta
el pipeline indicado, por lo que se ha tomado la determinacion de usar las
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capacidades de publicacion del Visual Studio en entornos cloud. Si bien no
gueda representada tal publicacion por la ejecucién automatica del pipeline, la
necesidad de tomar acciones que dieran un empujon al proyecto fueron
prioritarias para realizar este tipo de publicacion que a continuacion, detallo.

= Aplicacion web: mainLoadPro

= Pila en tiempo de ejecucion: Dotnet - v4.0

= Dominio predeterminado: mainloadpro.azurewebsites.net
= Tipo de plan: Plan de App Service

= Nombre: ASP-rpalonso-b84e

» Recuento de instancias: 1

» Regién: East US

= Microsoft Azure BUsCar fecursas. servicos y documentos (G, B8R 0 & @ & ma:;ﬁ
@ mainloadpro = *

-

L

5.4.1 Publicacion desde Visual Studio en Azure:

[&]  mainloa Web Deplay.pubxml ~ g
‘IJ o b . eploy.pubxm % Publicar

=+ Nuevo Mas acciones ~
@ Publicacién correcta el 3

Direccién URL del sitio

Configuracion Release #

Suscripcion addbebef-0f7b-48ab-91dd-a5767!
Grupo de recursos rpalon

Nombre del recurso mainloadpro

Sitio: 5

llustracién 69. Detalle de ventana de publicacion proyecto mainLoadPro.mvc en Azure
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Publicacién iniciada:

proyecto: mainLoadPro.

6>Se transformé Web.config usando C:\Users\rpa\Docum

elemento ConnectionString
elemento ConnectionString
lemento ConnectionString
elemento ConnectionString
elemento ConnectionString

ando el archivo (mainloadpro\Area

automitico transformé

, configuracién: Release Any CPU ------
.2\TFG\src\v2.@\myWorkload. .Release.config en obj\Release\TransformWebConfig\transformed\Web.config
b.config en ob \CSA ize\transformed\Areas\op\Vief i

automatico transformé Areas\admon\Views\Web
automatico transformé Areas\common\V: leb.config en obj\Rel \Vi .config
automético transformé Views\Web.config en obj\Release\CSAutoParameterize\
automatico transformé obj\Release\TransformWebConfig\transformed\Web.config en obj\Release\CSAutoParameterize\transformed\Web.config
Copiando todos los archivos en la ubicacién temporal
obj\Release\Package\PackageTmp.

publicacién de Web Deploy de la aplicacién o paquete en
Adding ACLs for path (mainloadpro)
>Adding ACLs for path (mainloadpro)

(mainloadpro\Areas\common\Vii
el archivo (mainloadpro\Area

el archivo

1 archivo (mainloadp

siguiente para el empaquetado y publicacién

\admon\Views\Web.config).

\Web.config)
b.config).

.b11.d11).

6>Actuali: el archivo (mainloadpro\bin\mainLoadPro
6>Actuali: el archivo (mainloadpro\bin\mainLoadPro.
6>Actuali: el archivo (mainloadpro\bin\mainLoadPro

Actualizando el arch (mainloadpro\bin\mainLoadPro

6>Actualizando el archivo (mainloadpro\bin\mainLoadPr

el archivo (mainloadpro\bin\mainLoadPro
6>Actualizando el archivo (mainloadp

el archivo (mainloadpr

el archivo (mainloadpr

Actualizando

el archivo (mainloadp:
>Adding ACLs for path (mainloadpro)
Adding ACLs for path (mainloadpro)

6>Se publicé correctamente
6>La aplicacién web se publicé

correctamente
@ incorrectos, 1 actu

.bll.d1l.config).

bll.pdb).

data.dll).

data.pdb).
fodels.dll).

.Models.pdb).

alizados, @ omitidos =
@ omitid

llustracion 70. Detalle del reporte de salida de la publicacion

La publicacion de los entornos BBDD y aplicacion se encuentra en las siguientes
direcciones de la nube de Azure:

App Service mainLoadPro: https://mainloadpro.azurewebsites.net/
Servidor BBDD MySQL: mainloadprodbl.mysql.database.azure.com
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6. Conclusiones

6.1 Principales conclusiones

En lineas generales considero que los resultados aportados en el proyecto
son altamente satisfactorios en sentido de que cumplen con las expectativas
inicialmente marcadas para conseguir una aplicacion agil capaz de mostrar
grandes volimenes de informacién de manera visual e intuitiva para el
usuario final. Tal y como detallo en posteriores puntos, la complejidad del
desarrollo ha impedido que pueda dedicar mas tiempo a otros aspectos
técnicos no directamente relacionados con la linea principal del desarrollo,
pero en lineas generales, estoy satisfecho del resultado que muestro en este
TFG.

6.2 Lecciones aprendidas

No cabe duda, que la primera de las lecciones aprendidas es que una mayor
sencillez en la eleccion del proyecto hubiera agilizado el desarrollo, y por
tanto, hubiera encontrado menos dificultades, convirtiéndose en un desarrollo
mas agil y liviano.

En cuanto a las determinaciones técnicas, mis capacidades profesionales en
el uso de motores de datos MySQL, asi como .Net han ayudado a que pueda
sacar este proyecto con relativa fluidez en lo que al desarrollo (codificacion)
se refiere, evitando grandes curvas de aprendizaje.

6.3 Reflexiones y objetivos

En cuanto a los logros de proyecto obtenidos, me satisface pensar que este
puede ser un desarrollo Gtil en un entorno empresarial, pues se ajusta a la
naturaleza y casuistica departamental y de proyectos en la que se componen
empresas ligadas a la industria. A pesar de ello, considero que un avance
mas ligero orientado a desarrollos completos en WebApi hubiesen aportado
mas valor al proyecto.

Como he comentado, creo que el mantra planteado para este proyecto puede
ser aprovechado para realizar un sistema de validacion de las estimaciones
de proyectos en las que se elabore un ciclo de vida abierto a cada modelo
planteado.

El proceso metodolégico seleccionado, Scrum, es eficaz cuando estas
rodeado de un equipo que te sugestiona implicitamente a la realizacién de
las ceremonias, y seguimiento de actividades. Pues de muchas de ellas sale
la resolucién a bloqueos que el equipo de desarrollo puede tener en el periplo
de la implementacion.

6.5 Analisis postumo
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En el proceso de elaboracion del este proyecto, he ido entendiendo que
efectivamente como algunos otros que han pasado por este camino me
habian comentado el TFG equivale a mas de las 2 asignaturas que
representan los 12 créditos. La complejidad a la que me he enfrentado, asi
como la interferencia de elementos externos en la elaboracion del TFG, cual
otras asignaturas pendientes, han hecho que la primera aproximacion
planificada para el proyecto haya sufrido ligeros cambios, en los cuales,
ademas de contar con un sobre esfuerzo de la mano de obra, ha sido
traducido como eliminacion de una de las partes que a priori consideraba mas
atractivas del proyecto. La generacién de un moédulo IA capaz de determinar
en base a las planificaciones establecidas, cual era la tendencia con
determinados elementos circunstanciales y evaluables.

Por otro lado, la eleccion de un framework .Net, como el 4.7.2, ha sido
determinante para poder dar un avance ligero al proyecto, pues, aunque en
un principio pensé hacerlo con .Net Core, pero la elevada curva de
aprendizaje ponia en riesgo el desarrollo del proyecto.

Y aunque creo que en lineas generales el proyecto ha alcanzado un hito
satisfactorio, podria haber evolucionado mas como herramienta de no haber
contado con problematicas externas al mismo.

El proyecto podria ser mejorado mediante

= Mayor uso de servicios APl REST.

= Una implementacion 100% basada en TDD.

= Ampliacion de la documentacion de desarrollador y usuario.
= Una completa implementacion de un entorno CI/CD

6.6 Elementos fuera de ambito

Tal y como anteriormente he mencionado, para este proyecto, han quedado
fuera de ambito las siguientes implementaciones que en un principio queria
acometer.

Por un lado, la realizacion de un aplicativo 100% basado en comunicacion
API, bien para la propia explotacion o para la posterior explotacion por
terceros. Y, por otro lado, el desarrollo de un médulo IA capaz de orientar al
planificador en las estimaciones a realizar basandose ademas de los datos
ya existentes en el repositorio de datos, de elementos externos, definidos por
la propia herramienta o el planificador.
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7. Glosario

e Carga/Capacidad: Relacién entre la carga de horas a realizar por una
departamento o entidad laboral y los medios humanos de los que dispone
para realizarlo.

e Consolidacion (Datos): Aseguramiento de una version de horas estimadas
dentro de un ciclo de trabajo, de manera que varios actores puedas validar,
evaluar, rectificar o ratificar los datos establecidos en una version anterior por
otro actor.

e Database First: Modelado de los datos de una aplicacion a partir de la
experiencia del usuario en las BDR, se basa en la realizacion de una base de
datos robusta y equilibrada y posteriormente se procede a la generacion de
las entidades de acceso a esta BBDD como modelos de la aplicacion.

e Departament Unit: entidad relativa a un departamento de trabajo, agrupadora
de una o varias entidades “Department Unit Work”.

e Departament Unit Work: entidad atomica de unidad de trabajo, grupo de
personas que realizan unas actividades.

e Department Divisiones: entidad a mas alto nivel de departamentos, anida uno
o varios “Departament Unit”, representa un grupo de departamentos
(Generalmente con mismo objetivo o funcion relacionada).

e Jefe Departamental: perfil de usuario, coordinador de uno o varios
departamentos, responsable de las actividades realizadas, encargado de
realizar estimaciones a nivel departamental.

e Jefe Proyectos: perfil de usuario, coordinador de un determinado Proyecto
(Producto), encargado de ratificar las estimaciones realizadas por un jefe de
departamento para un determinado Proyecto (Producto).

e Log4Net: libreria licenciada bajo la Apache Software Licence, que nos
permite incluir en la aplicacion trazas o log en nuestra base de datos.

e mainLoadPro: nombre elegido para la aplicacion en contexto, deferente a una
carga principal profesional de trabajo.

e mainLoadPro.api: proyecto de libreria C# API para realizacion de consultas
externas de los datos expuestos por la herramienta. Futura fuente de
implementacion de tareas IA sobre las cargas y estimaciones de horas.

e mainLoadPro.resources: proyecto C# libreria de recursos usables desde
distintos proyectos y que identifican un entorno concreto de trabajo, idioma o
parametros especificos de uso.

e mainLoadPro.bll: proyecto C# de libreria perteneciente a la capa de negocio,
ofrece funcionalidades y acceso a datos a la capa de disefio, en este caso
mainLoadPro.mvc

e mainLoadPro.data: proyecto accesos a datos C#, implementado con ORM de
conexion a bases de datos MySQL con EntityFramework6, contiene las
entidades generadas mediante “Data First” como modelo de datos para uso
por el resto de aplicacion.

e mainLoadPro.mvc: proyecto principal ASP.Net MVC, conforma la capa de
disefio y presentacion al usuario, se conecta con librerias de negocio y datos
para ofrecer contenido navegable al usuario, alta capacidad de escalabilidad
y reusabilidad debido a los componentes HTML disefiados, permite el uso de
lenguaje RazorC# en su contenido para ofrecer funcionalidades de servidor
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en su proceso de visualizacion dinamico de datos, implementando el uso de
framework como JQuery y Bootstrap para mejorar la experiencia de usuario.
Miro: plataforma en linea de pizarras de colaboracidén que permite a equipos
distribuidos trabajar juntos de manera eficaz.

OBS: (Organization Breakdown Structure) conjunto de entidades que
conforman la jerarquia de departamentos de una organizacion.

Parrilla: Componente principal de la aplicacion, conformado por varias vistas
gue trabajan de manera asincrona para obtener una vista interfaz comun de
usuario. En esta se muestras, las anualidades, los departamentos, los
proyectos y las opciones de validacién y editado de los datos por parte de los
usuarios, practicamente conformado por un oneViewPage que permite la
interaccion con los datos desde una Unica pantalla de usuario.

Planificador: perfil de usuario, responsable del producto Aplicacion,
encargado de realizar una estimacion inicial de las horas de los proyectos por
departamento y responsable de coordinar las actividades de estimaciones
entre jefes de Departamento y Jefes de Proyecto, en una version avanzada
de los datos, consolidara la informacion en base a una congelacion general
de datos, para posterior explotacion.

Proyectos: unidad atémica de un trabajo o tarea a ser realizar por un
departamento, puede corresponder con un producto o con una parte de este.
(Estudio de cargas en la suspension del amortiguador, evolutivo de motores,
ensayos de aislamiento de chasis)

Proyectos Area: agrupador de proyectos, en base a su area de trabajo o
naturaleza cohesionadora de varias partes de producto para un unico
producto. (Suspension, Motor, Chasis)

Proyectos Area Super: agrupador de areas de producto, consolidadora de un
area especifica que agrupa los esfuerzos de realizacion de varios productos
en un proyecto. (automavil).

Proyectos Finanza: entidad de gestion sobre los aspectos financieros del
producto, generalmente asociados a una cierta legalidad correspondiente de
la region o pais en el que residen los departamentos que realizan los trabajos
especificos.

Proyectos Negocio: agrupador de Proyectos areas super en una entidad
suprema que rige la linea de negocio de la compafiay en la que se enmarcan
los desarrollos. (Renault Motor, Renault Sistemas Financieros, Renault
Renting).

Sedes: entidad relativa a la localizacion geografica de la que dependen los
departamentos, en organizacion multinacionales, muy importante la
identificacion, por las diferentes casuisticas financieras y fiscales de cada
region.

Version Congelada: correspondiente con un grupo de datos consolidado que
permite el bloqueo de los datos para posterior explotacion de estos para
generacion de informes y estadisticas.

WBS: (Work Breakdown Structure) conjunto de entidades que conforman la
estructura de proyectos existente en una compafia, dividida por lineas de
negocio o productos.

WorkFlow: Flujo de trabajo redirigido entre los actores de la aplicacién para
conformar una versiéon congelada del producto, basada en las validaciones y
ratificaciones de datos.
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9. Anexos

En las siguientes péaginas del documento se encuentran anexadas
documentaciones relativa al modelo de BBDD, y al informe de proyecto realizado
con GanttProject, han sido incluidos como anexos al proyecto para poder evaluar
con mas detalle los mismos debido a la pérdida de calidad de estos en sus
correspondientes apartados del presente documento.
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um_ts DATETIME
£L
T
N
|
A
"] centros_coste

id INT
code VARCHAR(50)

v

ejercicio INT
descripcion VARCHAR(100)
siglum_IV VARCHAR(15)
siglum_V VARCHAR(30)
siglum_TAE VARCHAR(200)
orden_TAE INT
> id_site VARCHAR(5)
»id_coc INT
orden INT
um INT
um_ts DATETIME

+
| —

|
A

"] work_centers
id INT
code VARCHAR(50)
ejercicio INT
descripcion VARCHAR(100)
¥ id_centro_coste INT
siglum_IV VARCHAR(45)
siglum_IV_desc VARCHAR(45)
siglum_V VARCHAR(45)
siglum_V_desc VARCHAR(45)
siglum_VI VARCHAR(45)
siglum_VI_desc VARCHAR(45)
orden_TAE INT
> id_site VARCHAR(5)
visible_OP INT
visible_HCT INT
visible_IND INT
visible_BID INT
um INT

um_ts DATETIME

| baselines_validadas ¥

ejercicio VARCHAR(45)

! id_baseline INT
fecha_creacion DATETIME
fecha_validacion DATETIME
um INT
um_ts DATETIME

| sites

id VARCHAR(5)
descripcion VARCHAR(25)
country VARCHAR(15)
visible BIT(1)

orden INT
um INT

um_ts DATETIME

| baselines
id INT

descripcion VARCHAR(100)

um INT

um_ts DATETIME

+
|
|
|
|
|
|

'|
|

> —

] planificaciones
id BIGINT
ejercicio INT
¥ id_baseline INT
¥ id_centro_coste INT
¥ id_programa INT
»id_work_center INT
anno INT
horas INT
horas_sub DECIMAL(11,3)

aux_maodificado INT

aux_baselines_anteriores VARCHAR(100)

aux_horas_baseline INT

id_plan_padre BIGINT

aux_baselines_validation VARCHAR(100)

um INT
um_ts DATETIME

:I comentarios V
id INT
id_planificacion BIGINT
id_personal INT
fecha DATETIME
autor VARCHAR(150)
texto VARCHAR(2500)
valor VARCHAR(45)

>

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
1 1
A A
:l validados
id INT

ejercicio INT

¥ id_baseline INT

v

id_centro_coste INT

»id_work_center INT

»id_programa INT
validado INT

@ id_usuario INT

» fecha DATETIME
um INT
um_ts DATETIME

>

__| programas
id INT

ejercicio INT

@ id_area INT
id_tipo VARCHAR(5)
tiene_adjunto INT
leyenda VARCHAR(2000)
ct DATETIME
um INT
um_ts DATETIME

=
|
|
|
|
|
|
|
|

| ejercicios
ejercicio INT
caption INT
orden INT
visible INT
descripcion VARCHAR(25)
masivo BIT(1)
editable BIT(1)

¥ id_ejercicioType INT
editable_TF BIT(1)
check BIT(1)
um INT
um_ts DATETIME

descripcion VARCHAR(250)
+H

"] usuarios
id INT
username VARCHAR(50)
nombre VARCHAR(60)
apellidos VARCHAR(100)
email VARCHAR(100)
siglum VARCHAR(20)
id_personal VARCHAR(45)
borrado DATETIME
id_firma SMALLINT
firma LONGBLOB
id_site VARCHAR(3)
ceco_code VARCHAR(15)
workCenter_code VARCHAR(15)
ct DATETIME
um INT
um_ts DATETIME

:I programas_q5 v
id INT
¥ id_programa INT
¥ id_site VARCHAR(5)
ppsid_code VARCHAR(50)
ppsid_desc VARCHAR(100)
management_unit_code VARCHAR(100)
management_unit_desc VARCHAR(100)
ejercicio INT
probabilidad INT
id_tipo VARCHAR(5)
t0 DATETIME
tend DATETIME
ct DATETIME
um INT
um_ts DATETIME
>
"] programa_areas V
| id INT
| ejercicio INT
: descripcion VARCHAR(500)
: ¥ id_superarea INT
orden INT
ct DATETIME
um INT
um_ts DATETIME
>
a4
_] programa_areas_super ¥
id INT
ejercicio INT
descripcion VARCHAR(100)
leyenda VARCHAR(45)
codigo VARCHAR(45)
r——————— < <> id_usuario_integrador INT
: id_programline INT
| orden INT
: ct DATETIME
| um INT
: um_ts DATETIME
| >
_______ a
| programa_line Vv
id INT
ejercicio INT
descripcion VARCHAR(100)
________ 5 leyenda VARCHAR(45)
| codigo VARCHAR(45)
b —— <
2 id_usuario_resp INT
orden INT
j roles v ct DATETIME
id INT um INT
descripcion VARCHAR(45) um_ts DATETIME

comentarios VARCHAR(150)
um INT
um_ts DATETIME
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28 ene. 2023
Tarea 2
Nombre Fechade Fecha de fin Duracién
inicio

Analisis 1/2/23 17/2/23 17
Procesos 1/2/23 7/2/23 7
Actores e Interesados 6/2/23 12/2/23 7
Identificacion modelo negocio 14/2/23  17/2/23 4
operaciones 14/2/23  15/2/23 2
definicidon permisos 15/2/23  16/2/23 2
perfiles usuario 16/2/23  17/2/23 2

Modelado BBDD 17/2/23  28/2/23 12
Tablas y Relaciones 17/2/23  19/2/23 3
Procedimientos Almacenados 20/2/23  24/2/23 5
Importacion Modelo ORM EF6 28/2/23  28/2/23 1

Desarrollo WebApp 25/2/23  30/5/23 95
Infraestructura 25/2/23  5/3/23 9
Esqueleto solucion 25/2/23  26/2/23 2
Interfaces 27/2/23  2/3/23 4
Clases Base 28/2/23  1/3/23 2
UnitOfWork (EF6 connection) 28/2/23 5/3/23 6

Vistas & Controladores 3/3/23 17/5/23 76
Modulo Login 3/3/23 4/3/23 2

vistas parrilla 8/4/23 17/5/23 40
vistas estrucutura de anualidades 8/4/23 12/4/23 5

vista estructura de departamentos 9/4/23 23/4/23 15
vistas estructura de trabajos 28/4/23  6/5/23 9
vistas estructura de comentarios version 24/4/23  25/4/23 2
vistas estructura de detalle de trabajo 25/4/23  28/4/23 4
vistas estructuras detalle horas 7/5/23 14/5/23 8
vistas estrucutra detalle pax 15/5/23  17/5/23 3

WebAPIs 5/3/23 3/4/23 30
securizacion API 5/3/23 11/3/23 7
permisos 11/3/23  18/3/23 8
usuarios 19/3/23  25/3/23 7
operaciones 27/3/23  3/4/23 8

Implementacion modulo pseudo-I1A 19/5/23  30/5/23 12

Testing Global y Recodifiacion 14/5/23  16/6/23 34

Testing Unitario 24/2/23  17/5/23 83
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Nombre Fecha.. Fechadefn  Dumcén ' marze sbri D S
Andlisis 12123 172123 17.0 day P—
Procesos 12123 23 70day
Actores e Interesados 672723 2Ry 10dy [
Identificacion modelo negocio 1472123 17223 40day ™
operaciones 14/2/23 15223 20day O
definicién permisos 15/2/23 16223 2.0 day O
perfiles usuario 1672123 1772123 20 day ]
Modelado BBDD 1772123 2822723 120day p——
Tablas y Relaciones 1772/23 192723 3.0day O
Procedimientos Almacenados 202223 2203 50day —
Importacion Modelo ORM EF6. 28/2/23 28/2/23 1.0 day o
Desarrollo WebApp 2572023 305523 950 day r \
Infraestructura 2572123 5/3/23 9.0 day p—
Esqueleto solucion 2502023 26023 20day o
Interfaces 2172123 2323 40day =
Clases Base 282723 123 20day ]
UnitOfWork (EF6 connection) 2872023 5323 60day —
Vistas & Controladores 333 17/5/23 760 day r |
Médulo Login 323 423 20day 5]
vistas parilla 8423 17/523 400 day P T —
vistas estrucutura de anualidades 8/4123 1264023 50day =
vista estructura de departamentos. 94123 23/4/23  150day | —
vistas estructura de trabajos 2814723 6523 9.0day =
vistas estructura de comentarios version 244123 25/423  20day (o]
vistas estructura de detalle de trabajo 25423 8423 40day =
vistas estructuras detalle horas /5123 /523 80day |
vistas estrucutra detalle pax 15/5/23 17/523  30day (]
WebAPIs 5/3/23 3/4/23 300 day e ———
securizacién APl 5/3/23 1323 7.0 day ==
permisos 133 18323 80day |
usuarios 1973723 27323 70day m—
operaciones 213723 3423 80day  m—
Implementacion médulo pseudo-IA 19/5/23 305523 120day [
Testing Global y Recodifiacién 147523 16/623 340 day ————

Testing Unitario 247223 17/5/23 830 day [ 1




