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En el entorno laboral actual, se observa a menudo que diversas empresas ganan
concursos con la administracion publica a las que suministran miles de
ordenadores preparados con una maqueta corporativa. Se plantea la cuestion
de cdmo una pequefia empresa, o un emprendedor, con recursos limitados,
podrian conseguirlo manteniendo unos margenes de beneficio aceptables. Esta
situacion ha motivado la decision de experimentar "el otro lado", asumiendo el
rol de un empresario autbnomo con escasos recursos, que tiene el reto de llevar
a cabo la maquetacion de miles de ordenadores en un tiempo limitado. Se
realizara una recreacion real de todo el entorno y proceso de maquetacion y
clonacion, y se aplicara a varios equipos finales.

Abstract (in English, 250 words or less):

In the current working environment, it is often observed that many companies win
tenders with the public administration to which they supply thousands of
computers prepared with a corporate template. The question arises as to how a
small company, or an entrepreneur, with limited resources, could achieve this
while maintaining acceptable profit margins. This situation has motivated the
decision to experience ‘the other side’, assuming the role of a self-employed
entrepreneur with scarce resources, who has the challenge of carrying out the
layout of thousands of computers in a limited time. A real recreation of the entire
environment and layout and cloning process will be carried out, and it will be
applied to several final machines.
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1. Introduccion

A continuacién, se incluye una breve introduccién que explica los aspectos
esenciales del primer capitulo. En primer lugar, se sitia y se explica el motivo
del trabajo, destacando la importancia y la demanda de la iniciativa en el area
especifica tratada. Los objetivos del trabajo, cuidadosamente definidos,
establecen claramente los objetivos a lograr.

Las estrategias y métodos empleados se presentan como elementos clave,
destacando una metodologia ordenada y eficaz usada para abordar los desafios
planteados. La organizacion del trabajo, apoyada en un cronograma detallado,
proporciona una vision clara y continua de las tareas a realizar a lo largo del
proyecto.

Se presenta una breve descripcion de los productos resultantes, describiendo
los resultados especificos del proyecto y las contribuciones relevantes. Esta
seccidn se centra en los resultados esperados y sus implicaciones practicas.

Por ultimo, se proporciona un resumen del siguiente capitulo del informe, que
proporciona una vision general de la estructura general del documento. Esto
incluye una descripcion del contenido especifico y el enfoque cubierto en cada
capitulo, proporcionando informacion sobre el proceso del proyecto y el
contenido general.

1.1 Contexto y justificacion del trabajo

En el entorno laboral actual, se observa a menudo que diversas empresas ganan
concursos con la administracion publica a las que suministran miles de
ordenadores preparados con una magueta corporativa. Se plantea la cuestion
de como una pequefia empresa, o un emprendedor, con recursos limitados,
podrian conseguirlo manteniendo unos margenes de beneficio aceptables. Esta
situacion ha motivado la decisién de experimentar "el otro lado", asumiendo el
rol de un empresario autbnomo con escasos recursos, que tiene el reto de llevar
a cabo la maquetacion de miles de ordenadores en un tiempo limitado. Se
realizara una recreacion real de todo el entorno y proceso de maquetacion y
clonacion, y se aplicara a varios equipos finales, dado que, evidentemente, no
se dispondra de miles de equipos de laboratorio.

El proyecto es de coste (casi) cero porque se puede reaprovechar (casi)
cualquier hardware viejo que se tenga, reduciendo o minimizando asi los gastos.
De hecho, todo el proceso que se realizara en este trabajo se realizara con
material reciclado. Es importante destacar este punto como un beneficio
adicional. La disponibilidad previa de todo el hardware antiguo necesario hace
que el coste sea efectivamente nulo, gracias al enfoque de reciclaje vy
reutilizacion. Esto no solo demuestra la eficiencia y la sostenibilidad del proyecto,
sino que también refleja el uso responsable de los recursos tecnoldgicos.

En primer lugar, esta estrategia se centra en la eficiencia del proyecto
maximizando primero los recursos disponibles. Eliminar el coste de comprar
nuevo hardware libera capital valioso que puede invertirse en otros aspectos
importantes del proyecto y ampliar su alcance, como desarrollar software
personalizado y contratar personal segin sea necesario. Esto amplia
significativamente la capacidad del empresario para actuar y proporcionar
recursos adicionales segun sea necesario. Ademas, la rentabilidad a largo plazo



también mejora, ya que el proyecto puede seguir siendo altamente competitivo
en el mercado con margenes de beneficio aceptables y coste cero.

Por otra parte, en un mundo donde la obsolescencia tecnholégica es una
preocupacion constante, la reutilizacion de hardware proporciona una alternativa
eficaz y sostenible. Este enfoque elimina la necesidad de comprar nuevos
equipos, contribuye a reducir el creciente problema de la generaciéon de
desechos electronicos que caracteriza a la sociedad moderna y demuestra un
enfoque responsable en la gestion de los recursos tecnologicos. Mas alla de los
beneficios econd6micos, transmite un mensaje claro de sostenibilidad y
responsabilidad ambiental. Reutilizar hardware en lugar de comprar hardware
nuevo reduce los efectos negativos de la fabricacion y eliminacion de este tipo
de equipos, como el agotamiento de los recursos naturales, produccion de
desechos téxicos y la contaminacion ambiental. Es importante recordar que la
correcta gestidn de los residuos para su posterior reciclaje y valorizacion es parte
central de la economia circular y parte integral de la Agenda 2030. Este enfoque
es consistente con una actitud cada vez mas popular, la de un enfoque mas
ecologico y responsable hacia el medio ambiente, arraigado en la sociedad,
valorado tanto por los consumidores como por las autoridades gubernamentales,
y alineado con varios Objetivos de Desarrollo Sostenible ;3 (ODS) de las
Naciones Unidas:

e ODS 3- Salud y bienestar: Los desechos electronicos
pueden liberar sustancias nocivas al medio ambiente si SALUD
se manejan incorrectamente. Estas sustancias pueden YBIENESTAR
contaminar el agua y el suelo, lo que puede afectar
directamente la salud humana. Por ejemplo, algunos
componentes de hardware contienen metales pesados .
como el plomo, que pueden representar un peligro para
la salud si se liberan al medio ambiente. Por lo tanto,
reutilizar hardware antiguo puede reducir la cantidad de Figura 1. ODS 3
desechos electrénicos y minimizar estos riesgos para la
salud.

e ODS 12 - Produccién y consumo responsables: Este objetivo tiene como
objetivo reducir la generacion de residuos mediante la RODLCEI
prevencion, reduccién, reciclaje y reutilizacion. La CONSUM
reutilizacion de hardware se considera una forma de RESPONSAR
reducir los residuos electronicos y fomentar un
consumo mas responsable.

g

Figura 2. ODS 12

e ODS 13 - Accién por el clima: La fabricacion de
hardware nuevo requiere la extraccion de recursos
naturales, lo que utiliza grandes cantidades de energia 1 ACCIGN

POREL CLIMA

Yy genera emisiones de gases de efecto invernadero.
Ademas, se pueden producir los mismos gases cuando
los desechos electronicos se depositan en vertederos
0 se incineran al aire libre. La reutilizacién de hardware
antiguo reduce la necesidad de fabricar hardware -
nuevo y minimiza la cantidad de desechos electrénicos Figura 3. ODS 13
enviados a los vertederos. Esto reduce las emisiones

de gases de efecto invernadero y contribuye a la proteccion del clima.




1.2 Objetivos del trabajo

El objetivo general de este proyecto es desarrollar un proceso eficiente y rentable
(a coste casi cero) para la maquetacion y clonacién de miles de ordenadores,
dirigido por un emprendedor autbnomo con recursos limitados.

Los objetivos parciales podrian ser los siguientes:

a) Disefio del proceso de maquetacion y clonacién:
e Tarea 1. investigar y comparar las herramientas disponibles para la
magquetacion y clonacién de equipos.
e Tarea 2: establecer criterios para la seleccion de software y herramientas
necesarios.

b) Adquisicion de los recursos necesarios:
e Tarea 1: identificar los componentes de hardware necesarios.
e Tarea 2: realizar un analisis de costes y presupuestar los recursos requeridos.

c) Configuracion del entorno:
e Tarea 1: configurar un laboratorio.
e Tarea 2: realizar pruebas y simulaciones antes de aplicar las maquetas en
equipos finales.

d) Ejecucién del proceso:
e Tarea 1: preparar un equipo piloto para verificar la eficiencia del proceso.
e Tarea 2: maquetar y clonar una muestra representativa de equipos de manera
exitosa.
e Tarea 3: asegurar la estandarizacion y calidad de las maquetas en cada
equipo.

e) Evaluacién de larentabilidad del proyecto:
e Tarea 1. realizar un analisis financiero para evaluar los margenes de
beneficios y los costes operativos.
e Tarea 2: comparar los resultados con los objetivos iniciales para determinar
el éxito del proyecto.
e Tarea 3: identificar areas de mejora para aumentar la rentabilidad y la
productividad en el futuro.

f) Posibles ampliaciones:
e Ampliacion de alcance #1: ejecucion de scripts de post clonacion.
e Ampliacion de alcance #2: preparacion de drivers.
e Ampliacion de alcance #3: Instalacion post clonacion de drivers especificos y
scripts personalizados.

1.3 Enfoque y método seguido

Para afrontar los proyectos de forma eficaz es necesario seguir una metodologia
bien estructurada y basada en los siguientes principios:

a) Investigacion exhaustiva: es esencial realizar una investigacion exhaustiva.
Antes de tomar decisiones sobre clonacion y disefio, se debe realizar un analisis
detallado de los requisitos del proyecto, evaluar los recursos disponibles y



b)

c)

d)

f)

considerar las restricciones presupuestarias. Esto incluye determinar las
especificaciones técnicas del dispositivo a clonar y las herramientas necesarias
para realizar el proceso de manera eficiente.

Planificacion rigurosa: la planificaciébn es esencial para que un proyecto
funcione sin problemas. Esto incluye definir claramente objetivos, plazos vy
entregables. Se debe crear un plan de proyecto detallado que incluya tareas,
responsabilidades y un plan de ejecucion especificos.

Seleccién de software y hardware apropiados: la seleccion adecuada de
software y hardware juega un papel importante en la clonacion y el disefio de
computadoras. Se deben elegir herramientas de hardware y software de
clonacion confiables que se ajusten al presupuesto y los requisitos técnicos de
su proyecto.

Evaluacién de fuentes de recursos: para minimizar costes, es importante
explorar fuentes de recursos que proporcionen dispositivos y software a bajo
coste o sin coste alguno. Esto incluye reutilizar equipos existentes, comprar
componentes usados y utilizar soluciones de cAdigo abierto.

Pruebas y validacién: la metodologia debe incluir pruebas y validacion
rigurosas. Cada computadora clonada debe someterse a pruebas exhaustivas
para garantizar que funcione correctamente y cumpla con los estandares de
calidad requeridos.

Documentacion detallada: Es fundamental mantener registros detallados de
cada paso del proceso. Esto incluye documentar la configuracion de los equipos
clonados, los procedimientos de maquetacién y cualquier problema encontrado
durante el proyecto.

1.4 Planificacion del trabajo

El proyecto estara dividido en cuatro etapas fundamentales:

La fase inicial se enfoca en la introduccion y justificacién del trabajo, delineando
claramente los objetivos que se pretenden alcanzar. Se abordan los requisitos
fundamentales para el éxito del proyecto y se establece la planificacion general.
Ademas, se presenta un esbozo del sumario que servira como guia para la
elaboracion de la memoria final.

‘ Nombre Inicio Fin Dias
PECL1 - Propuesta de plan de trabajo 27/09/2023  15/10/2023 19
Descripcion 27/09/2023 = 29/09/2023 3
Objetivo 30/09/2023  02/10/2023 3
Requisitos 03/10/2023 | 05/10/2023 3
Planificacion 06/10/2023  10/10/2023 5
Esbozo de sumario 11/10/2023 = 15/10/2023 5
PEC2 - Inicio de la memoria 16/10/2023  19/11/2023 35
Disefio del proceso 16/10/2023 | 26/10/2023 11



Adquisicion de hardware 27/10/2023 @ 05/11/2023 10
Preparacién del entorno 06/11/2023 | 19/11/2023 14
PEC3 - Desarrollo memoria 80% 20/11/2023  24/12/2023 35
Configuracién del entorno 20/11/2023 = 12/12/2023 23
Ejecucién 13/12/2023  18/12/2023 6
Pruebas 19/12/2023 = 22/12/2023 4
Evaluacion de resultados 23/12/2023 = 24/12/2023 2
PEC4 - Entrega Final 25/12/2023 | 14/01/2024 | 21
Conclusiones 25/12/2023 = 25/12/2023 1
Finalizacion de maquetacion 26/12/2023 = 27/12/2023 2
Preparacion de presentacion 28/12/2023 = 05/01/2024 9
Revisiones finales 06/01/2024 = 06/01/2024 1
Autoevaluacion 07/01/2024  07/01/2024 1
Defensa del proyecto 08/01/2024 | 14/01/2024 7

Tabla 1. Planificacién del trabajo

La segunda tarea representa alrededor del 40% del trabajo total. Esta fase se
centra en las etapas de disefio, adquisiciébn y preparacion del entorno del
laboratorio. Se realizan esfuerzos importantes para identificar requisitos,
planificar recursos y obtener las herramientas y equipos necesarios. Ademas, se
realiza la configuracion inicial del entorno del laboratorio.

Una vez completado, estara listo para pasar a la tercera fase, que incluye la
configuracion real del entorno del laboratorio, la ejecucion de las tareas
planificadas, pruebas exhaustivas y evaluacion de los resultados obtenidos. Esta
fase representa el nlcleo del proyecto, donde se implementan todas las
decisiones previas de disefio y configuracion y se extraen conclusiones que son
esenciales para el éxito general del proyecto. Representa el 80% restante de
todo el proyecto.

Por dltimo, en la etapa final del proyecto se analizaran las conclusiones
obtenidas a lo largo del trabajo y se finalizara la maquetacion de la memoria final.
Se realizard y grabara la presentacion que acompafiara la entrega del proyecto.
Ademas, se realiza una revision final de todos los resultados, se realizard una
autoevaluacion y finalmente se defenderéa el proyecto ante el comité evaluador
correspondiente.

A continuacién, se muestra un cronograma detallado de actividades y su
correspondiente diagrama de Gantt que refleja las fechas y el orden de los planes
de ejecucion para cada tarea en todas las fases del proyecto. Este plan de trabajo
permitira avanzar de forma sistematica y eficiente hacia la consecucién de los
objetivos finales.



vZOZ/TO/LT
vZOoZ/T0/ST
vZOZ/TO/ET
vZ0Z/T0/TT
vrz0z/I0/60
rZO0Z/TO/ L0
+Z0Z/T0/S0
vZ0Z/T0/E0
pZ0Z/TO/TO
£Z0Z/ZT/0€
£z0Z/Z1/82
gzoz/zr/9z
£Z0Z/ZT/¥T
EzoZ/eT/2T
gzoz/eT/0
£z0Z/ZT/8T
£Z0Z/Z1/9T
£Z0Z/ZT/bT
£20Z/2T/2T
£z0z/ZT/0T
£z0Z/Z1/80
EZO0Z/ZT/90
EZOZ/CT/ 0
£zoz/ZT/20
£Z0Z/TT/0E
£Z0Z/T1/82
£20Z/T1/9Z
£Z0Z/TT/bT
£z0Z/T1/22
ezoz/TT/0C
EZOZ/TT/8T
£Z0Z/TT/9T
£Z0Z/TT/PT
£Z0Z/TT/ZT
£z0Z/TT/0T
£20Z/I1/80
£20Z/T1/90
EZOZ/TT/PO
Ezoz/TT/Z0
£Z0Z/0T/TE
£z20Z/0T/62
£Z20Z/0T/L2
gzoz/or/sz
£Z0Z/0T/€T
£Z0Z/01/TZ
EZO0Z/0T/6T
EZOZ/OT/LT
£Z0Z/0T/ST
£Z0Z/0T/€T
£20Z/0T/TT
£z0z/01/60
EZ0Z/0T/L0
£z20z/01/50
EZOZ/OT/E0
EzoZ/0T/TO
£20Z/60/6Z
£Z0Z/60/L2

Diagrama de Gantt

PEC1 - Propuesta de plan de trabajo

Descripcion -

owon [

Requisitos

Planificacion

Eshozo de sumario

PEC2 - Inicio de la memoria

Disefio del proceso

Adquisicion de hardware

Preparacién del entorno

2
=
H
E
a
E
=
E
5
@
=

|
3
e
=Y

Configuracion del entorno

Ejecucion

Pruebas

Evaluacion de resultados

PEC4 - Entrega Final

Conclusiones

Finalizacién de maguetacion

Preparacion de presentacion

Revisiones finales

Autoevaluacion

Defensa del proyecto

Figura 4. Diagrama de Gantt del proyecto



1.5 Breve sumario de productos obtenidos

Una vez completado el proyecto, se entregaran varios productos. En primer lugar,
se proporcionara un informe completo que registra cuidadosamente cada paso del
proceso, desde el disefio hasta la evaluacion de viabilidad.

También se proporcionardn los archivos de configuraciébn que se crearan y
utilizardn en el proceso del proyecto. Estos archivos son importantes para
garantizar la coherencia y la eficiencia al replicar configuraciones en varios
dispositivos.

Ademas, se dispondra de una maquina virtual completamente configurada que se
puede importar a otro entorno para emular un sistema de clonacién. Esta maquina
virtual no se entregara a menos que lo requiera el tribunal, pero si se utilizara para
defender el proyecto.

Finalmente, se proporcionard un video de presentacién con la defensa del
proyecto, que dard una vision general de los logros, los retos superados y la
importancia de los sistemas de clonaciébn masiva en el contexto actual. Esta
presentacién audiovisual ofrecera una vision completa y facil de entender para que
el tribunal comprenda el proyecto en detalle.

1.6 Breve descripcion de los otros capitulos de la
memoria

El proyecto constara de varias fases que abarcan diversos aspectos relacionados
con el disefio y la clonacion de ordenadores, centrdndose en la eficiencia y la
sostenibilidad con un coste minimo. Cada seccién esta vinculada légicamente
para proporcionar una descripcién general completa del proceso.

En la seccion "Planificacién del proceso”, se realizara un estudio detallado y
comparativo de las herramientas disponibles en el mercado. Esto incluye evaluar
las opciones de clonacion, asi como el soporte del sistema operativo y del sistema
de virtualizacién. Las decisiones estratégicas tomadas en esta etapa son
fundamentales para el éxito del proyecto.

Durante la fase de "Obtencion de recursos necesarios", se identificaran en detalle
los componentes de hardware necesarios. Ademas, se realizara un riguroso
analisis de costes para asegurar que los recursos adquiridos cumplan con el
presupuesto y los objetivos del proyecto. De manera similar, se sugieren
alternativas para simular proyectos en entornos donde no todos los dispositivos
de hardware se pueden reutilizar.

La "Preparacion del entorno de maquetado y clonacion” implicara la creacion y
configuracion de un laboratorio de trabajo. Se realizardn pruebas y simulaciones
exhaustivas para garantizar que el entorno esté listo para la fase de ejecucion.

La "Implementacion del proceso" implica preparar un equipo piloto, luego simular
el disefio y clonar miles de computadoras en un periodo de tiempo limitado. Se
realizaran pruebas de calidad para garantizar que el dispositivo cumpla con los
estandares deseados y esté listo para su uso.



Finalmente, "Analisis de la rentabilidad" realiza un analisis de coste total para
evaluar el impacto econémico del proyecto. Los resultados se comparan con las
expectativas iniciales, lo que le permitird identificar oportunidades de mejora y
optimizacion.

Cada fase de este proyecto esté interrelacionada y contribuye al objetivo general
de lograr el disefio y la clonacion de computadoras de una manera eficiente,
sostenible y rentable. La coordinacion de estas etapas es crucial para el éxito final
del proyecto y para demostrar la viabilidad de un enfoque responsable en la
gestion de los recursos tecnoldgicos.

2. Diseio del proceso

El disefio del proceso es una etapa clave en el progreso del proyecto. Se realizara
una busqueda exhaustiva de las herramientas imprescindibles, teniendo presente
la idea de coste cero y aprovechamiento de recursos, centrandose en tres
elementos basicos: las herramientas de clonacién, los sistemas operativos que
las soportan y el tipo de herramientas de virtualizacion utilizadas. El principal
objetivo es encontrar las alternativas mas adecuadas y efectivas para asegurar el
éxito de la clonacion masiva, aprovechar al maximo los recursos disponibles y
reutilizar el hardware existente. Este estudio detallado establece las bases para
las decisiones estratégicas que guiaran el desarrollo de todo el proyecto en linea
con la visién de coste cero y reutilizacion de recursos.

Este capitulo proporcionara una evaluacion integral de las herramientas de
software esenciales para la implementacién exitosa del proyecto. Este andlisis se
dividira en tres aspectos basicos, cada uno de los cuales juega un papel
importante en la eficiencia y eficacia del proceso de clonacion.

En primer lugar, se abordara el estudio de las herramientas de clonacién masivas
disponibles. Estas herramientas desempefian un papel fundamental en la
capacidad de replicar consistentemente mdltiples sistemas simultaneamente, lo
gue es fundamental para proyectos de clonacion a gran escala. Elegir la
herramienta de clonacién masiva adecuada es el punto de partida en la definicion
del proceso.

En segundo lugar, se realizara un analisis del sistema operativo que servird como
base para implementar la herramienta de clonacion elegida. La eleccién del
sistema operativo es muy importante ya que debe ser compatible con la
herramienta de clonacion que se elija y proporcionar un entorno estable y seguro
para el proceso.

Por dltimo, se evaluaran las herramientas de virtualizacion que seran utilizadas
para alojar tanto la herramienta de clonacion masiva como el sistema operativo.
Esta seleccion de herramientas es fundamental para garantizar una gestion de
maquinas virtuales eficiente y escalable, y es fundamental para el éxito de todo el
proyecto de clonacion.

Este analisis integral del disefio del proceso permitira la toma de decisiones
informadas sobre las herramientas y tecnologias especificas que se
implementaran en el proyecto, lo que garantizard una base sélida para la ejecucion
exitosa del proyecto.



2.1 Herramientas de clonaciéon

Para elegir la herramienta de clonacion, se ha realizado una exhaustiva busqueda
de las alternativas disponibles en el mercado, seleccionando las 7 que se
consideran mas relevantes: CloneDeploy, MDT (Microsoft Development Toolkit),
SCCM (System Center Configuration Manager), SmartDeploy, Specops Deploy,
FOG Project y Clonezilla. A continuacién, se analiza cada una de ellas
individualmente, siguiendo la siguiente estructura:

Precio: Se indica si la aplicacién es de pago o gratuita, y en caso de ser
de pago, el coste aproximado de la licencia o la suscripcion.

Clonacioén en red: Se especifica si la aplicacion permite clonar equipos
en red, es decir, si se puede crear una imagen de un equipo y distribuirla
a varios equipos simultaneamente a través de una conexion de red.
Facilidad de uso: Se evalla el grado de dificultad o complejidad que
presenta la aplicaciéon para su instalacion, configuracién y uso, asi como
la calidad y claridad de la interfaz grafica y la documentacion disponible.
Velocidad de clonacidén: Se estima el tiempo que tarda la aplicacién en
realizar una clonacion completa de un equipo, tanto en modo local como
en red, teniendo en cuenta el tamano y el tipo de disco duro, asi como la
cantidad y el tipo de datos almacenados.

Fiabilidad: Se mide el nivel de seguridad y estabilidad que ofrece la
aplicacion para garantizar que la clonacion se realiza correctamente y sin
errores, asi como la capacidad de recuperacion ante posibles fallos o
interrupciones del proceso.

Soporte de la comunidad: Se indica el grado de popularidad y
aceptacién que tiene la aplicaciéon entre los usuarios y profesionales del
sector, asi como la existencia y actividad de foros, blogs, redes sociales
u otros medios donde se pueda consultar dudas, compartir experiencias
o resolver problemas relacionados con la aplicacién.

Clonacion remota: Se sefiala si la aplicacion permite realizar
clonaciones remotas, es decir, si se puede acceder y controlar los equipos
a clonar desde otro equipo a través de internet o una red privada virtual
(VPN).

Compatibilidad: Se detalla el rango de sistemas operativos vy tipos de
disco duro que soporta la aplicacion para realizar las clonaciones, tanto
en el equipo origen como en el destino.

Personalizacion: Se describe el grado de flexibilidad y adaptabilidad que
ofrece la aplicacién para ajustar las opciones y parametros de las
clonaciones segun las necesidades y preferencias del usuario.

a) CloneDeploy: Es una aplicacion de clonacién de equipos de codigo abierto que
permite crear imagenes de sistemas operativos y particiones. Es una solucién
sencilla y eficaz que puede ser utilizada por usuarios con conocimientos basicos
de informatica.

Precio: Gratuita.

Clonacién en red: Si.

Facilidad de uso: Media. Requiere conocimientos basicos.
Velocidad de clonacién: Media.

Fiabilidad: Alta.



Soporte de la comunidad: Bueno.
Clonacion remota: Si.

Compatibilidad: Windows, Linux y macOS.
Personalizacién: Alta.

URL: https://clonedeploy.org

b) MDT (Microsoft Development Toolkit): MDT es un conjunto de herramientas de

desarrollo de Microsoft que incluye una aplicacion de clonacion de equipos. Esta
solucion es mas compleja que CloneDeploy, pero ofrece una mayor flexibilidad y

Precio: Gratuita.

Clonacion en red: Si.

Facilidad de uso: Alta. Requiere conocimientos avanzados.
Velocidad de clonacion: Media.

Fiabilidad: Alta.

Soporte de la comunidad: Muy bueno.

Clonacion remota: Si.

Compatibilidad: Windows.

Personalizacién: Alta.

URL: https://learn.microsoft.com/es-es/windows/deployment/deploy-
windows-mdt/get-started-with-the-microsoft-deployment-toolkit

SCCM (System Center Configuration Manager): SCCM es una solucion de
gestién de sistemas de Microsoft que incluye una aplicacion de clonacion de
equipos. Esta solucion es la mas potente de las analizadas, pero también es la
mas compleja y costosa.

Precio: De pago.

Clonacién en red: Si.

Facilidad de uso: Alta. Requiere conocimientos avanzados.
Velocidad de clonacion: Alta.

Fiabilidad: Alta.

Soporte de la comunidad: Muy bueno.

Clonacién remota: Si.

Compatibilidad: Windows.

Personalizacién: Alta.

URL: https://learn.microsoft.com/es-es/mem/configmgr/core/plan-
design/changes/features-and-capabilities

d) SmartDeploy: Es una aplicacién de clonacion de equipos de cédigo abierto que

ofrece una amplia gama de funciones y caracteristicas. Es una solucion adecuada
para entornos de cualquier tamafio.

Precio: De pago.

Clonacién en red: Si.

Facilidad de uso: Alta. Requiere conocimientos basicos.
Velocidad de clonacion: Alta.

Fiabilidad: Alta.

Soporte de la comunidad: Bueno.

Clonacion remota: Si.

Compatibilidad: Windows, Linux y macOS.
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e Personalizacion: Alta.
e URL: https://www.smartdeploy.com/

e) Specops Deploy: se trata de una aplicacion comercial que permite la clonacién y
magquetacion de equipos mediante imagenes de sistemas operativos. ES una
herramienta facil de usar y ofrece una amplia gama de funciones.

e Precio: De pago.

e Clonacioén en red: Si.

o Facilidad de uso: Alta. Requiere conocimientos basicos.

e Velocidad de clonacion: Media.

o Fiabilidad: Alta.

e Soporte de la comunidad: Bueno.

e Clonacion remota: Si.

e Compatibilidad: Windows.

e Personalizacién: Alta.

e URL: https://specopssoft.com/support/en/deploy-os/overview.htm/

f) FOG Project: FOG Project es una aplicacién de cédigo abierto que permite la
clonacion y maquetacion de equipos mediante imagenes de sistemas operativos.
Es una herramienta gratuita y facil de usar. Asimismo, es compatible con los
sistemas operativos Windows, Linux y macOS.

e Precio: Gratuita.

e Clonacién en red: Si.

o Facilidad de uso: Media. Requiere conocimientos basicos.
e Velocidad de clonacién: Alta.

o Fiabilidad: Alta.

e Soporte de la comunidad: Muy bueno.

e Clonacién remota: Si.

e Compatibilidad: Windows, Linux y macOS.

e Personalizacién: Alta.

e URL: https://fogproject.org/

g) Clonezilla: Aplicacion de cédigo abierto que permite la clonacién de equipos
mediante imagenes de sistemas operativos. Es gratuita y facil de usar. Ademas,
es compatible con Windows, Linux y macOS.

e Precio: Gratuita.

e Clonacién en red: Si.

e Facilidad de uso: Baja. Requiere conocimientos basicos.
e Velocidad de clonacion: Alta.

e Fiabilidad: Alta.

e Soporte de la comunidad: Muy bueno.

e Clonacién remota: Si.

e Compatibilidad: Windows, Linux y macOS.

e Personalizacion: Baja.

e URL: https://clonezilla.org/

Tras el andlisis individual, se presenta una tabla resumen con los resultados
obtenidos para cada aplicacion en cada uno de los criterios evaluados.
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https://clonezilla.org/

Clone MDT SCCM Smart  Specops FOG Clonezilla
Deplo Deplo Deplo Project

Gratuito  Gratuito De pago Depago Depago Gratuito  Gratuito
Si Si Si Si Si Si Si
red
Dificultad de Media Alta Alta Alta Alta Media Baja
uso

Velocidad de Media Media Alta Alta Media Alta Alta
clonacion
Fiabilidad Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta

Soporte de la Bueno Muy Muy Bueno Bueno Muy Muy
comunidad bueno bueno bueno bueno

Si Si Si Si Si Si Si
remota

Compatibilidad Amplia  Limitada Limitada Amplia Limitada Amplia Amplia

Alta Buena Alta Alta Alta Alta Buena

Tabla 2. Comparacion sistemas de clonacién

Asi pues, después de analizar las alternativas, es evidente que hay una gran
variedad de opciones disponibles, tanto gratuitas como de pago. Pero en busca
de una solucién econdmica y fiable, con capacidad de clonacién en red y una
sélida comunidad de soporte, tres opciones destacan claramente: Clonezilla,
CloneDeploy y FOG Project.

Como se puede ver en la tabla comparativa, las tres son herramientas muy
similares en cuanto a sus caracteristicas y funcionalidades. La eleccién de FOG
Project sobre Clonezilla y CloneDeploy se basa en los siguientes criterios:

e Soporte de comunidad: FOG Project, al igual que Clonezilla, tienen un gran
soporte de comunidad. No es el caso de CloneDeploy.

e Personalizaciéon: FOG Project y CloneDeploy son altamente
personalizables. En cambio, Clonezilla no lo es.

¢ Velocidad de clonacién: CloneDeploy no realiza la tarea de clonacion tan
rapidamente como FOG Project y Clonezilla.

e Gestion de ordenadores: Ademas, como afiadido, FOG Project ofrece
funciones de gestion de ordenadores, como la instalacién de software, la
actualizacién de controladores y la configuracion de redes. Estas funciones
pueden ser Utiles para entornos con un gran numero de ordenadores.

2.1 Sistema operativo de soporte

Si se revisa la documentacion de FOGz, se puede comprobar que esta disefiado
para ser instalado en distribuciones basadas en RedHat, como CentOS, Fedora y
RHEL, asi como en otras opciones como Debian, Ubuntu y ArchLinux.

En este sentido, se recomienda seleccionar el sistema operativo con el que el
usuario esté mas familiarizado y se sienta mas cémodo, dado que FOG es
compatible con cualquiera de las distribuciones mencionadas anteriormente. La
documentacion oficial proporciona guias detalladas de instalacion para cada una
de estas opciones, por lo que la eleccion de la distribucion no deberia basarse en
esto sino mas bien en el conocimiento y preferencias del usuario final. Cabe
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destacar que, como indican, la lista de sistemas operativos mencionados no
pretende ser exhaustiva, pero incluye las siguientes:

Ubuntu 16 o una version superior.
Debian 8 o una version superior.
CentOS 7 o0 una version superior.
Red Hat 6 o una version superior.
Fedora 22 o una version superior.
Cualquier versién de Arch.

No aplica a este proyecto el debate de qué distribucion de Linux es mejor o0 mas
estable. La eleccion de Debian como sistema operativo se basa en la amplia
experiencia gue se tiene con esta distribucion y que va a facilitar la administracion
y configuracioén del sistema, tal y como indica la documentacién oficial de FOG. La
familiaridad con su estructura y comandos agiliza la instalacion y el mantenimiento
de FOG, lo que reduce la probabilidad de cometer errores o enfrentar problemas
inesperados.

Debianjz; también se considera una de las distribuciones de Linux més famosas y
goza de gran popularidad y reputacion debido a su calidad, estabilidad y enfoque
orientado a la seguridad. Esta distribucion ofrece varias ventajas que contribuyen
al atractivo del proyecto, especialmente en lo que respecta al objetivo de minimizar
los costes involucrados o lograr un enfoque de coste cero. Algunos aspectos clave
de Debian que destacan en este contexto incluyen:

o Software libre y gratuito: Debian destaca por su compromiso con el
software libre, asegurando que sus usuarios puedan utilizar, modificar y
distribuir el sistema operativo sin restricciones. Este enfoque no solo
respeta la libertad de los usuarios, sino que también implica un ahorro
econémico, al ser Debian una opcién gratuita y libre de ataduras
comerciales.

o Estabilidad y seguridad: la estabilidad y seguridad inherentes a Debian
son aspectos cruciales, especialmente cuando se busca un enfoque de
gasto minimo. El ciclo de desarrollo meticuloso garantiza fiabilidad y
robustez, mientras que las actualizaciones de seguridad regulares
protegen contra vulnerabilidades, minimizando asi la exposicion a posibles
amenazas.

e Compatibilidad con hardware variado: esta distribucion de Linux
destaca por su amplio soporte de hardware, desde dispositivos comunes
hasta servidores y sistemas embebidos. Esta compatibilidad extensa
contribuye a la viabilidad del proyecto, ya que permite aprovechar
hardware existente sin preocuparse por limitaciones.

e Instalacion flexible: la flexibilidad del instalador Debian permite a los
usuarios adaptar la instalaciéon segun sus preferencias y necesidades.
Opciones como el uso de un CD en vivo para pruebas previas o un
instalador de red para automatizar el proceso son recursos valiosos,
especialmente cuando se busca optimizar la configuracién sin incurrir en
gastos adicionales.

e Actualizaciones eficientes: facilita el mantenimiento y actualizacién del
sistema operativo, asegurando una gestion eficiente de paquetes y
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resolviendo conflictos de dependencias. Este sistema no solo reduce la
complejidad operativa, sino que también contribuye a la estabilidad y
longevidad del proyecto.

e Base para otras distribuciones: Debian es una distribucion muy
influyente y conocida en el mundo Linux, y ha servido como inspiracion y
fuente para muchas otras distribuciones exitosas. Ademas, proporciona
todas las herramientas necesarias para que cualquiera pueda crear sus
propias distribuciones a partir de paquetes de software. Este aspecto se
alinea con la filosofia de gasto cero y proporciona flexibilidad sin incurrir en
costes adicionales.

e Proyecto comunitario: La naturaleza de la comunidad de Debian, con
miles de colaboradores de todo el mundo, refleja un modelo altruista y
contributivo. Este enfoque democratico y transparente, combinado con la
diversidad cultural y linglistica, da como resultado un proyecto soélido
operado sin fines de lucro, en linea con el espiritu de minimizar los costos
asociados.

En conclusion, Debian no solo proporciona solidez técnica, sino que también
cumple con el objetivo de mantener un enfoque de gasto cero o muy bajo, lo que
lo convierte en la opcion ideal para el proyecto. La combinacion de sus
caracteristicas fundamentales y su naturaleza comunitaria apoya la viabilidad
econdémica del proyecto.

2.1 Virtualizacion

La virtualizacion es una técnica que permite ejecutar multiples sistemas operativos
y aplicaciones en un mismo hardware fisico, aprovechando mejor los recursos y
reduciendo los costes. Existen diferentes soluciones de software de virtualizacion,
algunas de ellas gratuitas o de cdédigo abierto, que se adaptan a distintas
necesidades y escenarios. Para este proyecto se analizaran cinco opciones:
Proxmox, Hyper-V Server, Unraid, XCP-ng y VMware ESXi, y se las clasificara
segun los siguientes criterios: precio, requerimientos de hardware, facilidad de
uso, fiabilidad, soporte de la comunidad y compatibilidad. Al final se hara una
reflexién sobre cual es la mejor opcidon en base a estos criterios.

a) Proxmox es una distribucién de Linux basada en Debian que ofrece una
plataforma de virtualizacién completa y de cddigo abierto. Permite crear y
gestionar maquinas virtuales y contenedores con una interfaz web intuitiva
y potente. También ofrece opciones de alta disponibilidad, copias de
seguridad, almacenamiento y red.

e Precio: gratuito y de codigo abierto.

e Requerimientos de hardware: bajos.

e Facilidad de uso: interfaz web intuitiva y potente.

¢ Fiabilidad: reconocido por su estabilidad y seguridad.

e Soporte de la comunidad: amplio, con documentacion, foros y
tutoriales.

e Compatibilidad: gran variedad de dispositivos y sistemas
operativos.

e URL: https://www.proxmox.com/en/
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b)

d)

e)

Hyper-V Server es una solucidon comercial de Microsoft que proporciona
un hipervisor bare metal que se instala directamente en el servidor fisico.
Permite crear y gestionar maquinas virtuales con una interfaz gréfica o
mediante PowerShell. También ofrece opciones de alta disponibilidad,
migracion en vivo, replicacion y red.

Precio: alto coste.

Requerimientos de hardware: medios.

Facilidad de uso: interfaz grafica o mediante PowerShell.

Fiabilidad: ofrecido por Microsoft, lider en la industria.

Soporte de la comunidad: medio, con documentacion, foros y

blogs.

e Compatibilidad: con Windows y algunos sistemas operativos
Linux.

e URL: https://'www.microsoft.com/es-es/evalcenter/evaluate-hyper-

v-server-2019

Unraid es una solucion comercial que ofrece una plataforma de
virtualizacion de escritorios y aplicaciones basada en el hipervisor Xen.
Permite crear y gestionar maquinas virtuales con una interfaz web
moderna y flexible. También ofrece opciones de almacenamiento flexible,
copias de seguridad, caché, red y plugins.

e Precio: opcién de bajo coste.

e Requerimientos de hardware: bajos.

e Facilidad de uso: interfaz web moderna y flexible.

e Fiabilidad: plataforma de Vvirtualizacion de escritorios Yy
aplicaciones.

e Soporte de la comunidad: medio, con documentacién, foros y
videos.

e Compatibilidad: gran variedad de dispositivos y sistemas
operativos.

e URL: https://unraid.net/es

XCP-ng es una distribucién de Linux basada en CentOS que ofrece una
plataforma de virtualizacién de cédigo abierto basada en el proyecto Xen.
Permite crear y gestionar maquinas virtuales con una interfaz web sencilla
y eficaz. También ofrece opciones de alta disponibilidad, copias de
seguridad, almacenamiento, red y complementos.

e Precio: gratuito y de codigo abierto.

e Requerimientos de hardware: bajos.

e Facilidad de uso: interfaz web sencilla y eficaz.

e Fiabilidad: basado en el proyecto Xen y CentOS.

e Soporte de la comunidad: medio, con documentacion, foros y
donaciones.

e Compatibilidad: gran variedad de dispositivos y sistemas
operativos.

e URL: https://xcp-ng.org/
VMware ESXi es una solucién comercial de VMware que ofrece un

hipervisor bare metal que se instala directamente en el servidor fisico.
Permite crear y gestionar maquinas virtuales con una interfaz web o
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mediante vSphere Client. También ofrece opciones de alta disponibilidad,
migracion en vivo, copias de seguridad, almacenamiento y red.

Precio: alto coste.

Requerimientos de hardware: altos.

Facilidad de uso: interfaz web o mediante vSphere Client.
Fiabilidad: ofrecido por VMware, pionero en virtualizacion.
Soporte de la comunidad: bajo, con documentacion, foros y
Cursos.

Compatibilidad: con algunos dispositivos y sistemas operativos.
URL.: https://www.vmware.com/es/products/esxi-and-esx.html

A continuacioén, se presenta un cuadro comparativo de las cinco opciones segun
los criterios mencionados:

Proxmox  Hyper-V Unraid

Server ESXi

Gratuito  Gratuito Bajo Gratuito Alto
Requerimientos Bajo Medio Bajo Bajo Alto
de hardware
Facilidad de Alta Media Alta Media Media
uso

Fiabilidad Alta Alta Media Alta Alta

Soporte de la Alta Media Media Alta Baja
comunidad

Compatibilidad Alta Media Media Alta Baja

Tabla 3. Comparacion sistemas de virtualizacion

VMware

Por tanto, la eleccién de virtualizar la maquina virtual de Debian con FOG sobre
Proxmox se basa en varios factores clave, y se ha tomado en consideracién el
enfoque de coste cero, la reutilizacidon de hardware antiguo y la necesidad de un
servidor de virtualizacion dedicado.

En primer lugar, se instalar4 Proxmox en un servidor fisico para no depender del
mismo servidor en caso de fallo. Esto se debe a que es muy sencillo utilizar
Proxmox para exportar una maquina virtual Debian a otra maquina,
independientemente del hardware.

Otra razon clave para elegir Proxmox es que es una solucién de virtualizacién de
cbdigo abierto, por lo que no hay costes de licencia. Dado que el proyecto se
desarrolla con un presupuesto limitado, es importante mantener los costes lo mas
bajos posible. Proxmox ayudard a lograr este objetivo proporcionando una
plataforma funcional y gratuita para la virtualizacion.

Finalmente, la capacidad de reutilizar hardware antiguo también es un aspecto
importante. Proxmox es conocido por su capacidad para ejecutarse de manera
efectiva incluso en hardware més antiguo, lo que le permite aprovechar al maximo
los recursos disponibles sin comprar hardware nuevo y costoso. Esto concuerda
con el enfoque de mantener los costes en un nivel minimo.
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3. Adquisicion de los recursos necesarios

Este capitulo estar4d dedicado a un estudio detallado de dos elementos
esenciales en el desarrollo de un proyecto: la identificacion de los componentes
hardware y el analisis de los costes asociados. Estos aspectos son muy
importantes para la planificacion y ejecucién eficiente del proyecto, siguiendo la
filosofia central de coste cero y reutilizacion de recursos.

La primera fase de este analisis se centrard en la identificacion y descripcion
detallada de los componentes hardware seleccionados para el proyecto, con
especial énfasis en el enfoque de coste cero y la orientacion hacia la reutilizacion
de recursos. Se ha tomado la decision estratégica de aprovechar al maximo el
hardware existente, priorizando la eficiencia y sostenibilidad economica del
proyecto. Pero, de igual forma, se ofreceran alternativas para el montaje de lo
gue no se pueda reutilizar.

En la segunda parte de este capitulo, se realizara un andlisis de costes teniendo
en cuenta tanto los casos en los que el hardware se puede reutilizar como los
casos en los que se debe comprar hardware nuevo. Este analisis detallado
proporcionara una comprension profunda del impacto financiero del proyecto y
proporcionara una descripcion general completa de los costes asociados. Se
analizaran los costes asociados con la compra de nuevo hardware, destacando
los posibles desembolsos econdémicos y evaluando como estos pueden afectar
el presupuesto general del proyecto. Ademas, se compararan estos costes con
la alternativa de reutilizar el hardware existente, destacando los beneficios
econdémicos y medioambientales de este enfoque.

3.1. Identificacion de los componentes de hardware

Una vez que se ha establecido la eleccién del software para el proyecto, que
comprende la utilizacién de FOG Project sobre un sistema Debian virtualizado
en la plataforma Proxmox, es fundamental proceder a la identificacion del
hardware necesario para llevar a cabo esta implementacion. Dado que tanto
FOG Project como Debian, en general, son conocidos por su eficiencia en
términos de consumo de recursos, el requerimiento de hardware se mantiene en
un nivel minimo.

En primer lugar, se debe considerar la infraestructura del servidor en el que se
desplegara la virtualizacion. La capacidad de procesamiento, memoria RAM y
almacenamiento deben ser suficientes para ejecutar Proxmox de manera
efectiva y permitir la creacion de la maquina virtual necesaria. Si se revisa la
documentacion de Proxmoxgs, esto implica tener un procesador con soporte de
virtualizacion, al menos 2 GB de RAM, tarjeta de red Gigabit, y espacio de
almacenamiento adecuado, lo que puede variar segun las necesidades
especificas del proyecto. El hardware minimo necesario es incluso mas modesto,
disminuyendo, por ejemplo, a tener una simple giga de RAM.

Ademas, dado que el proyecto FOG se utiliza para administrar sistemas a través
de una red, es importante garantizar que la conexion de red del servidor sea
estable. En este sentido, se va a utilizar una interfaz de red independiente
dedicada para separar el tréfico de clonacién y gestion de red.
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Respecto a las estaciones de trabajo o computadoras cliente, los requisitos
minimos de hardware son relativamente bajos porque el proceso de clonacion
se realiza en el servidor. Sin embargo, es importante asegurarse de que las
estaciones de trabajo sean compatibles con la imagen del sistema generada por
FOG y estén configuradas para iniciarse a través de la red.

Como ya se ha comentado, se tomd la decision de aprovechar al maximo los
recursos disponibles sin incurrir en costes adicionales. Para ello, se utilizara
hardware existente que ha sido reacondicionado y optimizado para satisfacer las
necesidades del proyecto. De nuevo hay que recordar que el enfoque de coste
cero es una consideracion esencial. Los componentes de hardware
seleccionados son los siguientes:

- Servidors): Dell Latitude E5420 (2011).
Procesador: Intel Core i3 2330M a 2x2.2 GHz.
Memoria RAM: 4 GB de memoria DDR3.
Almacenamiento: Disco duro mecanico de 128 GB.

Figura 5. Servidor

- Cliente 1j: Intel NUC DC32171YE (2012).
Procesador: Intel Core i3-3217U a 1.8 GHz.
Memoria RAM: 4 GB de memoria DDR3.
Almacenamiento: Unidad de estado soélido 32 GB SATA 6Gb/s SSD
MSATA.
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Figura 6. Cliente 1

- Cliente 2;7: Samsung R530-Red (2010).
Procesador: Intel Pentium T4400 a 2.2 GHz.
Memoria RAM: 4 GB de memoria DDR3.
Almacenamiento: Disco duro mecanico de 320 GB.

Figura 7. Cliente 2

El cliente 1, un Intel NUC DC3217IYE del afio 2012, ha sido mejorado con una
unidad de estado solido (SSD) de 128 GB y con 4 GB de memoria RAM, ya que
este tipo de dispositivos no incorporan estos componentes de serie.

En cuanto a los otros dispositivos, se trata de equipos mas antiguos, un Samsung
R530-Red y un Dell Latitude E5420, que datan de 2010 y 2011 respectivamente.
Estos dispositivos cuentan con procesadores Intel Pentium y Core i3, junto con
4 GB de memoria RAM, lo que es adecuado para el propdsito de servir como
estaciones de trabajo cliente y servidor, respectivamente, en el proceso de
clonacion.
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También se dispone de monitor, teclado y raton necesarios.

A esto hay que afiadirle un switch para interconectar el servidor con los clientes.
Dentro del enfoque de coste cero y reutilizacion que se esta siguiendo, para el
proyecto se va a utilizar un switch TP-LINK TL-SF1005D que servir
perfectamente para las pruebas y demostracion. Sin embargo, este modelo solo
ofrece velocidades 10/100 Mbps, por lo que la velocidad de clonacion se vera
muy reducida.

Figura 8. Switch

Siempre se podra conectar el servidor de forma directa a un cliente con un cable
Cat6 y asi poder trabajar con el ancho de banda méaximo de 1 Gbps. Esto limita
a que sblo se pueda clonar un equipo a la vez.

Con respecto al cableado de redg se ha optado por utilizar categoria 6 (del que
por supuesto, se dispone de varias unidades reutilizables). Para este proyecto
podria ser valido también el uso de Cat5e, pues se van a alcanzar velocidades
maximas de 1 Gbps, la cual, ambas categorias son capaces de ofrecer. Sin
embargo, en caso de tener que comprar alguno, se recomienda Cat6. En primer
lugar, el cableado Cat6 ofrece un equilibrio 6ptimo entre rendimiento y coste.
Aunque existen categorias de cableado superiores, como el Cat6a o el Cat7, que
son capaces de soportar velocidades de transmision de datos aln mas altas, su
implementacion generalmente conlleva un mayor coste y no se le sacaria
provecho por los motivos anteriormente expuestos. Por otro lado, el Catbe, que
es una categoria inferior, aunque soporte la velocidad maxima que va a ofrecer
el servidor de clonacion, su ancho de banda es de 100 MHz, bastante menor que
los 250 MHZ que ofrece Cat6. Esto podria generar cuellos de botella si se clonan
varios equipos a la vez.

Finalmente, la disposicién de la red quedaria mas o menos asi:
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Figura 9. Disposicion de la red

3.2. Andlisis de costes

Siguiendo la filosofia central de este proyecto, se ha logrado un enfoque
altamente eficiente en cuanto a costes. Este logro se basa en la reutilizacion de
material y componentes de hardware existentes. En consecuencia, el coste real
del laboratorio es cero, gracias a la optimizacién y aprovechamiento de recursos
ya disponibles. Como ya se ha comentado, esta estrategia refleja un compromiso
con la sostenibilidad y la responsabilidad en el uso de los recursos tecnoldgicos.

Sin embargo, también se reconoce que no todas las personas y organizaciones
tienen acceso a materiales reciclados o desechados para implementar proyectos
similares. Por lo tanto, se han considerado alternativas accesibles que pudieran
adquirirse a través de plataformas comerciales en caso de no disponer de
recursos y se quisiera simular el proyecto. En este sentido, se proponen ciertos
productos esenciales que pueden requerir inversioén dependiendo de la situacion
y los recursos disponibles.

El elemento central en esta lista de productos es un servidor con tarjeta de red
Gigabit. Las tarjetas de red Gigabit garantizan velocidades rapidas de
transferencia de datos, lo cual es esencial para que el proceso de clonacién sea
eficiente. Asimismo, se sugiere la adquisicién de un switch Gigabit con, como
minimo, 8 puertos. Este switch, que puede ampliarse a 16 puertos si el coste
adicional no resulta excesivamente elevado, proporciona la capacidad necesaria
para conectar y administrar multiples dispositivos en el laboratorio. Dependiendo
de la casuistica de cada entidad, se podria optar por la compra de todos o varios
de los productos.

Es importante recordar que, en este contexto, los equipos finales a clonar serian
proporcionados por el cliente, lo que reduce significativamente los costes
relacionados con su adquisicion.

Asimismo, también es necesario remarcar que todos los precios y costes

aportados son con IVA incluido, ya que se trata de un proceso teérico y no se
tiene acceso a proveedores ni cuentas profesionales.
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El primer dispositivo de hardware que se propone es un switch de 5 puertos
Gigabit, que actualmente cuesta menos de 10€ en Amazony;.

Tenda SG105V4.0 Switch Ethernet Gigabit de 5
Puertos, 10/100/1000 Mbps, RJ45, IEEE
802.3X, MDI/MDIX Automatico, Modo Duplex
Completo, Plug y Play, No administrado, Sin
Configuracion, silencioso, Negro

Visita la tienda de Tenda
4,6 ¢¥r v 3.273 valoraciones

de "switch gigabit tenda"

200+ comprados el mes pasado

999€

prime Envio 1 dia
Devoluciones GRATIS ~
Los precios incluyen IVA.
Puede estar disponible a un precio mas bajo en otros vendedores, posiblemente
sin envio de Amazon Prime gratis.

Nombre de estilo: SG105V4.0

5105 S108

2 opciones a partir de 13,00 € 15,85 €
SG105 SG105V4.0
12,16 € 9,99 €

prime prime

Figura 10. switch 4 puertos

No obstante, en una situacion real, en la que se van a clonar cientos o miles de
equipos, no sera muy practico un switch con tan pocos puertos, pues no se
sacaria el rendimiento 6ptimo a la potencia de FOG, por lo que la opcion ideal
es optar por mas puertos. El precio de los switches que cumplen las
caracteristicas minimas tanto de 8 como de 16 puertos no son prohibitivos, por
lo que se podria optar por cualquiera de ellos.

D-Link GO-SW-8G - Switch 8 puertos (Gigabit
Ethernet LAN RJ-45, Sin gestion, 1000 Mbps
E] por puerto) blanco

Visita la tienda de D-Link

46 A idy v

-20 % 16%¢

A Precio recomendado: 2+:31€ @

&

8.714 valoraciones

prime Envio 1 dia
Devoluciones GRATIS ~
Los precios incluyen IVA.

_ Puede estar disponible a un precio mas bajo en otros vendedores, posiblemente
sin envio de Amazon Prime gratis.
= Nombre de estilo: Gigabit 10/100/1000 Mbps
10/100 Mbps ‘ Gigabit 10/100/1000 Mbps
Disefio: Plastico
| plastico |

Tamafio: 8 puertos

5 puertos ‘ 8 puertos

Figura 11. switch 8 puertos

22



Pasa el ratén por encima de la imagen para ampliarla

TP-Link TL-SF1016D 16-Port 10/100 Mbps Desktop Ethernet
Switch/Hub, Ethernet Splitter, Plug & Play, no configuration

required, Black
Visita la tienda de TP-Link
45 frfrdodedy ~ 1193 valoraciones

-13 % 23%¢

Precio recomendado: 2%26€ @

Los precios incluyen [VA.

Este producto no disfruta de las ventajas de Amazon Prime (mas informacion). Ofertas con envio gratuito de
Amazon Prime disponibles en otras opciones de compra.

Marca TP-Link

Nimero de puertos 16

Componentes incluidos Switch TL-SF1016D, Toma de Corriente, Guia del Usuario

Color Negro

Dispositivos compatibles RJ45

Tipo de interruptor DIP

Figura 12. switch 16 puertos

Como servidor, se ha encontrado en Ebayig) una unidad muy parecida a la que
se usara en el proyecto, a un precio muy reducido.

Intel NUC Kit DC3217IYE Mini PC de escritorio 4"
i3-3217U 4GBRAM 256GBSSD...

‘Compra con confianza

Garantia al cliente de eBay

= e Si no recibes el articulo que has
Estado: Usado pedido, te devolvemos el dinero.
P prob Jente estado de funcionami Més informacién
- —
Cantidad: ‘ 1 ‘ 9 disponibles

Informacién del vendedor
supercheap_computer (10448)

Precio: 60,62 EUR 99,8% de votos positivos
>

< Guardar vendedor

Ver otros articulos

Afiadir a la cesta

b nini .| Contactar con el vendedor
(° Afiadir a la lista de seguimiento)
/| Visitar tienda

Servicio adicional disponible Registrado como vendedor profesional

[0 Aémesesde ion tfa de Allianz i ES - 734 EUR

Pasa el cursor por encima para ampliar
€ Respira tranquilidad. Se aceptan devoluciones.

Envio: 92,63 EUR Otros servicios. Ver detalles
A ;Quieres vender uno? Véndelo td mismo Ubicado en: Girraween, New South Wales, Australia

Figura 13. servidor y clientes alternativos

Viendo lo econémica que es, se podria optar por utilizar dos unidades mas del
mismo modelo para usarlas como clientes de prueba y asi poder minimizar los
gastos de envio. A efectos de la cuantificacion econémica es lo que se hara.

Por otra parte, aunque casi todo el mundo tiene o puede disponer de algin

monitor con HDMI y teclado y ratdn, se proponen las opciones mas economicas
encontradas en el momento actual.
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EAERREE

Envio:

Entrega:

PC MONITOR SCHERMO LCD 22" (DELL,HP) VGA
HDMI DISPLAY FULL HD OTTIMO 19 20 23

Estado: --

Cantidad: |1 ‘ Més de 10 disponibles

Precio: 46,90 EUR

(46,90 EUR/Unitd)

5,90 EUR

Compra con confianza

Garantfa al cliente de eBay
Sino recibes el articulo que has
pedido, te devolvemos el dinero.
Més informacién

Informacién del vendedor
webrapido24 (35710)
98]1% de votos positivos

iC6mpralo yat
Afiadir a la cesta

e ~
_— i s
fS? Afiadir a la lista de seguimiento)

Q Guardar vendedor
Ver otros articulos
Contactar con el vendedor

Visitar tienda

€ Respiratranquilidad. Se aceptan devoluciones.

Registrado como vendedor profesional

espressa. Ver detalles

Ubicado en: Napoli, Italia

Entrega prevista entre el vie. 10 nov. y el jue. 16 nov. @
El vendedor envia en un plazo de 1 dia después de que

el pago se haya hecho efectivo.

: 30 dias para

El paga el envio de la

devolucién. Ver detalles

Figura 14. Monitor

th

Combo Teclado y Ratén con Cable USB (ES)
para Windows, Kit de Teclado y Ratén
QWERTY, 2,4GHz,Cable USB de 1,2 m,Teclado
numérico,Ratén 6ptico ergondmico con 3 dpi
seleccionables,para PC/Portatil/Mac

Visita la tienda de Ewent

850€

Devoluciones GRATIS ~
Los precios incluyen IVA.

Marca Ewent
Color Negro
Tecnologia de Usb

conectividad

Funcidn especial  Portatil, Ergonémico
Dispositivos
compatibles

Ordenador portatil, Ordenador de sobremesa

v Ver mas

Figura 15. Combo teclado y raton

En cuanto a los cables de red, se necesitara uno para conectar el servidor al
switch, y otros dos para los clientes, por lo que habria que obtener tres unidades.

lKL |I 2

Al

ACTERISTICAS

Pasa el ratén por encima de la imagen para ampliarla

AND

ewe 't

4

LONGITUD DEL CABLE

OLANLL

COLOR DEL CABLE

Ewent EW-6U-020 Cable de Red Blanco 2 m
Cat6 U/UTP (UTP)

Visita la tienda de Ewent
4,6 Wi Ay ~ 214 valoraciones
135¢€

prime Envio 1 dia
Devoluciones GRATIS ~
Los precios incluyen IVA.

Color: Blanco -

Tamafio: 2m ~
2m 0.5m m 3m
135€ Ver opciones Ver opciones Ver opciones
prime disponibles disponibles disponibles
5mt 5m 7m 10mt

Figura 16. Cable de red
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Por dltimo, todos estos activos iran conectados mediante un conmutador KVM
HDMI que permitir4 ahorrar costes y espacio.

1
- th
|ﬂi+ para 4 PC Compartir teclado/ratén/monitor, botdn o cable de
:” extension Conmutador
e Marca: Arkidyn
?’, 4,1 ey ¥ 41 valoraciones
— “m“\““w“-_\wﬂw :3 90e
N SR 56
LR B ) =
e = =) prime
Devoluciones GRATIS ~

Los precios incluyen IVA.

Financia tus compras en 4 cuotas en 90 dias con Cofidis a partir de 75€ . Ver detalles
Modo de funcionamiento Plug

Tipo de conector Yzx

Marca Arkidyn

Terminal Botén

Material de contacto Metal
Tipo de controlador Botén

Método de control Toque

¥ Ver mas

Conmutador KVM HDMI, 4K 60Hz 4 en 1 salida Conmutador USB

Figura 17. Conmutador KVM HDMI

Como ya se coment6 en varias ocasiones, cuantos mas clientes se clonen a la
vez, mas se aprovechara la potencia de FOG y antes se terminara el proyecto,
por lo que, a efectos de cuantificacion econémica, y viendo que el sobrecoste no
es descabellado, se optara por maximizar las posibilidades de clonacion y se
recomendard la adquisicién de un switch de 16 puertos, como se demostrara en
un analisis realizado en capitulos posteriores, aprovechando asi el material de
laboratorio para el futuro entorno real. En cuanto a los cables de red, se
mantienen en tres para la cuantificacion de los costes. Mas adelante, en funcion
del tamafio del proyecto, ya se podra optar a comprar mas.

Tras la adquisicibn de todos los dispositivos necesarios, la disposicion
recomendada, si no se dispone de ningln componente reutilizable, quedaria de
la siguiente forma.

Switch
Servidor
_Oi/
Cliente 1 Cliente 2

Figura 18. Disposicion alternativa de red

Asi que, finalmente, tras la exhaustiva busqueda del hardware necesario, se
confirma el coste de cero euros para el proyecto real, y se estima un precio
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maximo en el caso de que se quiera simular el proyecto sin disponer de todo el
hardware reutilizable, tal y como se resume en las siguientes tablas.

Coste real del proyecto \

Precio @ Unidades @ Envio

Servidor 0 1 0
Cliente 1 0 1 0
Cliente 2 0 1 0
Switch 0 1 0
Cable de red 0 3 0
Monitor 0 1 0
Teclado/raton 0 1 0
KVM 0 0 0
SUBTOTALES 0 0
TOTAL 0

Tabla 4. Coste real del proyecto

Coste alternativo maximo \

Precio @ Unidades Envio

Servidor 60,62 1 30,88
Cliente 1 60,62 1 30,88
Cliente 2 60,62 1 30,88
Switch 23,59 1 0
Cable de red 1,35 3 0
Monitor 46,9 1 5,9
Teclado/raton 8,5 1 0
KVM 56,99 1 0
SUBTOTALES 321,89 10 98,54
TOTAL 420,43

Tabla 5. Coste alternativo maximo

Cabe recordar que este Ultimo coste es maximo, en caso de no disponer de nada,
por lo que siempre se podra ahorrar reutilizando el material del que se disponga.

4. Configuracion del entorno de maquetado y
clonacion

Este capitulo analizara otros dos aspectos importantes del éxito del proyecto: la
configuracion del laboratorio y las pruebas y simulacién posteriores. Estas fases
son esenciales para garantizar la operatividad, eficiencia y confiabilidad del
entorno de replicacién implementado. A través de pruebas y andlisis de
configuracion detallados, el objetivo es establecer una base sélida para el
desarrollo del proyecto y para que cumpla con los estdndares de calidad y
funcionalidad.

En el primer apartado de este capitulo, se tratara la configuracion del laboratorio,
un proceso importante que va desde la planificacion inicial hasta la
implementacion efectiva. Se realizard el disefio e implementacion de las
herramientas de software seleccionadas: FOG Project sobre Debian virtualizado
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en Proxmox. Este proceso de configuracion sentara las bases para una ejecucion
fluida del proyecto, garantizara operaciones sin problemas y permitira una
duplicacion eficiente de dispositivos.

La segunda fase de este capitulo se centrara en realizar pruebas y simulaciones
exhaustivas para evaluar la eficacia y confiabilidad del entorno de replicacion
configurado. Se realizardn pruebas practicas para verificar la capacidad del
sistema para replicar dispositivos simultaneamente, gestionar imagenes de
forma eficaz y la interoperabilidad entre los componentes del laboratorio.

4.1. Configuracion del laboratorio

La creacion del laboratorio surge de la necesidad de crear un espacio especifico
para el desarrollo, ensayo y validacion de nuevas técnicas en el proceso de
maquetacion y clonacion de computadoras, como componente esencial del
proyecto. Este entorno gestionado facilita la maximizacién de la eficiencia en el
uso de recursos reciclados, brindando la oportunidad de refinar y validar
estrategias de implementacion antes de aplicarlas en un contexto mas amplio.

Ademas, el laboratorio se presenta como un lugar ideal para la evaluacién
continua del desempefio y calidad de los procesos de trasplante y clonacién. A
través de pruebas rigurosas, es posible garantizar que se respeten plenamente
los estandares de calidad establecidos, asegurando asi la entrega de soluciones
gue satisfagan las expectativas y necesidades especificas de cada cliente.

La flexibilidad y adaptabilidad del laboratorio son esenciales para adaptar las
configuraciones a las caracteristicas especificas de cada proyecto, permitiendo
la entrega de soluciones altamente personalizadas. Este enfoque, respaldado
por el espacio de desarrollo y prueba, posiciona el proyecto para la mejora
continua, donde los procesos y procedimientos se pueden repetir, identificar
oportunidades de optimizacion y mejoras en tiempo real.

El primer paso de este proceso consiste en la configuracién del servidor, que
sera el nacleo del sistema de clonacion. El servidor se conecta al switch, que
actla como punto central de comunicacidon y gestion entre los diferentes
componentes del laboratorio. Una vez establecida la conexion fisica, se instalara
Proxmox, como se detalla en el Anexo 1. Proxmox proporcionara el entorno
necesario para implementar y administrar maquinas virtuales. El proceso va
desde la preparacion del entorno hasta la configuracién inicial de Proxmox en el
servidor. Esto implica establecer configuraciones clave, como asignar
direcciones IP, configurar la red y configurar credenciales de acceso.
Adicionalmente, se realizaran las configuraciones necesarias para asegurar una
efectiva conectividad y control de los recursos virtuales. Este anexo proporciona
un registro detallado de cada paso dado durante la instalacién de Proxmox,
brindando una vision integral de las decisiones tomadas y las configuraciones
aplicadas durante esta fase inicial del proyecto.

Una vez que el entorno Proxmox esta en funcionamiento, pasamos a la siguiente
etapa de configuracion, que implica crear una maquina virtual en Debian sobre
Proxmox Debian, como se describe en el Anexo 2. Esta maquina virtual Debian
esta configurada como un sistema operativo de soporte critico para la
implementacion de FOG. Este anexo explica los pasos exactos para configurar
una maquina virtual, incluida la asignacion de recursos como memoria Yy
almacenamiento. También se cubre la configuracion de pardmetros especificos
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de Debian, asegurando que la maquina virtual esté lista para recibir la instalacion
del sistema operativo. Cada decision tomada durante la creacion de la maquina
virtual se documenta cuidadosamente, lo que proporciona una traza clara de las
configuraciones implementadas y garantiza la replicabilidad del proceso en
casos futuros o para otros proyectos similares.

La ultima etapa en la configuracion del laboratorio es instalar FOG en la maquina
virtual Debian, como se muestra en el Anexo 3. FOG Project sera en ultima
instancia el responsable de entregar las imagenes a los clientes. Este anexo
proporciona instrucciones detalladas para instalar FOG en una maquina virtual
Debian, abarcando todo, desde descargar los archivos necesarios hasta
configurar los ajustes necesarios. Las opciones seleccionadas durante este
proceso, como la personalizacion de ajustes y configuraciones de red para
satisfacer las necesidades especificas del proyecto, estan minuciosamente
documentadas. Este anexo no solo sirve como un informe operativo de la
implementacion de FOG, sino que también proporciona informacién valiosa para
una comprensién detallada de las configuraciones y decisiones clave tomadas
durante esta fase del proyecto.

Con la conclusién de estos pasos, el laboratorio esta listo y a la espera de
configuraciones especificas adicionales. Este enfoque paso a paso garantiza la
preparacion del sistema y demuestra la viabilidad y eficacia de la configuracion
del laboratorio.

4.2. Pruebas y simulaciones

Realizar pruebas en profundidad y una primera clonacion inicial son factores
clave en el desarrollo de cualquier proyecto, y mas concretamente en el proyecto
gue se esta llevando a cabo. Estas etapas iniciales no son sélo pasos de
validacién técnica, sino que también juegan un papel esencial en la deteccion
temprana de necesidades y fallos, facilitando el éxito continuo del proyecto.

Las pruebas son esenciales para proporcionar una revision integral de los
sistemas implementados. Ayudan a verificar la efectividad y eficiencia de los
procesos, asegurando que cada etapa del proceso cumpla con los estandares
establecidos y logre los resultados esperados. Estas pruebas no solo validan las
caracteristicas técnicas, sino que también son esenciales para una optimizacion
continua, ya que identifican areas de mejora y permiten ajustes.

La primera clonacién es extremadamente importante, ya que es cuando las
primeras necesidades y posibles fallas se hacen evidentes. Al realizar la
replicacion inicial, se obtiene una vision realista de como reacciona el sistema en
condiciones de implementacion reales. Esta experiencia practica es invaluable
para identificar posibles dificultades y adaptar los procesos a los requisitos
especificos del entorno.

La identificacién temprana de requisitos y errores en la primera clonacion brinda
la oportunidad de abordar y resolver problemas antes de la implementacion
completa. Este enfoque preventivo no solo mejora la eficiencia del proceso, sino
gue también reduce los riesgos y posibles interrupciones en las Ultimas etapas
del proyecto.

Por eso, en la etapa actual, la clonacion de una computadora béasica con
Windows se realizara sin generalizacion o SYSPREP. Es importante sefialar que
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esta falta de preparacién basica se hace intencionalmente en esta etapa
particular del proyecto. La razén principal es que esta fase se centra en identificar
errores o problemas que puedan ocurrir en el sistema clonado y no en el modelo
en si.

La estrategia consiste en poner el sistema de clonacién FOG en condiciones de
trabajo realistas y exigentes, evaluando la capacidad de las computadoras con
Windows para manejar la clonacion directa sin las configuraciones habituales de
la preparacion al clonado. Las instrucciones detalladas en el Anexo 4
proporcionan configuraciones especificas de preparacion de captura, mientras
gue el Anexo 5 describe el despliegue de una imagen en FOG durante esta fase
y confirma el éxito del proceso. Se cubren los pasos necesarios para configurar
FOG de manera que pueda realizar la captura y despliegue de la imagen
seleccionada de manera eficiente y precisa. Se examinan opciones especificas
de FOG para adaptar el proceso a las caracteristicas especificas de la imagen.
Ademas, se explican las decisiones adoptadas al respecto como base para la
preparacion del equipo piloto destinado a la fase de pruebas. Este anexo no sélo
sirve como guia operativa para la implementacion especifica de preparacion de
captura y despliegue de una imagen concreta en FOG, sino que también
proporciona un registro completo de las configuraciones aplicadas y las
decisiones que se toman durante esta fase del proyecto. La informacion
recopilada serd esencial para futuras referencias y ajustes durante la fase de
prueba y evaluacion de la plataforma de clonacion FOG.

Este enfoque no solo brinda la oportunidad de evaluar la solidez del sistema
FOG, sino que también permite la deteccion temprana de cualquier problema
potencial durante la fase de clonacién. La decision de no realizar la preparacion
basica se alinea con el objetivo de detectar y analizar posibles fallos o areas de
mejora en el sistema de clonacién especificamente, no en la maqueta en su
conjunto.

La identificacion anticipada de fallos en esta etapa experimental facilitara la
implementacion de ajustes y mejoras en el sistema de clonacion, asegurando
una mayor fiabilidad y eficacia en futuras clonaciones a gran escala.

5. Ejecucion del proceso

En el contexto de este proyecto, se pueden presentar dos escenarios principales
gue inciden directamente en el proceso de implementacion. En primer lugar, esta
la situacién en la que el cliente proporciona una imagen ya preparada de su
sistema, creada por su departamento de informatica. Estas imagenes,
normalmente en formato WIM, son estandar en Windows y encapsulan una
captura completa del sistema operativo, junto con todos los programas y ajustes
preestablecidos que requiere el cliente.

El formato WIM, Windows Imaging Format, es una tecnologia de archivos
utilizada por el sistema operativo Windows para crear imagenes de instalacion y
recuperacion. Estas imagenes contienen todos los archivos y configuraciones
necesarios para instalar y personalizar el sistema operativo, lo que permite una
replicacion eficiente y consistente en multiples dispositivos. El formato WIM es
especialmente apreciado por su capacidad para reducir el tamafio de las
imagenes vy facilitar su distribucién, manteniendo la integridad y coherencia del
sistema operativo.
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La segunda posibilidad implica que el cliente no proporcione una imagen ya
preparada, sino que establezca instrucciones especificas sobre los parametros
y programas que deben integrarse en el modelo. En este caso, el equipo del
proyecto se encargara de preparar la imagen utilizando la herramienta
SYSPREP, una utilidad creada por Windows que permite la generalizacion del
sistema operativo para su clonacion.

5.1. Preparacion de equipo piloto

Estas diversas situaciones tienen un impacto directo en las acciones y
estrategias que se implementaran.

En el caso de que un cliente proporcione una imagen ya preparada de su
sistema, elaborada por su departamento de Tl y generalmente en formato WIM,
las acciones a realizar se simplifican significativamente. En este contexto,
descrito ampliamente en el Anexo 6, el equipo del proyecto se centrara en
implementar esta imagen en una computadora usando la herramienta DISM,
para luego verificar su integridad y compatibilidad con sus preferencias,
asegurarse de que contenga todos los programas y configuraciones necesarios
para la clonacién masiva.

El Deployment Image Service and Management Tool (DISM)jii; es una
herramienta creada por Microsoft, disefiada para soportar y optimizar la
implementacién de imagenes del sistema operativo en entornos Windows. DISM
se ha convertido en una utilidad esencial para los profesionales de Tl vy
administradores de sistemas que se enfrentan a tareas de implementacion,
mantenimiento y configuracion de sistemas operativos.

La funcién principal de DISM es la capacidad de administrar imagenes del
sistema operativo en formato Windows Imaging (WIM). Este formato, adoptado
como estandar por Microsoft, empaqueta la imagen completa del sistema
operativo, incluidos archivos, configuraciones y programas, en un unico archivo
WIM. DISM se utiliza para realizar operaciones principales sobre estas
imagenes, proporcionando varias funciones para personalizar, mantener y
reparar el sistema operativo Windows.

Entre las capacidades destacadas de DISM esta la capacidad de montar y
desmontar imagenes WIM. Al editar una imagen, los archivos que contiene se
vuelven accesibles y editables, permitiendo ajustes, actualizaciones o
incorporacién de nuevos programas. Una vez realizados los cambios necesarios,
DISM facilita el proceso de eliminaciobn de imagenes, fusiona los cambios y
garantiza su aplicabilidad.

Otra caracteristica importante de DISM es la capacidad de integrar
actualizaciones y parches de seguridad en la imagen del sistema operativo. Esta
funcionalidad es importante para mantener los sistemas implementados
actualizados y protegidos de vulnerabilidades conocidas. Ademés, DISM permite
agregar o eliminar componentes y controladores de dispositivos, lo que ayuda a
personalizar con precision la imagen segun los requisitos especificos de cada
entorno.
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Por otra parte, cuando el cliente _no proporciona ninguna _imagen y sélo
proporciona instrucciones sobre la configuracion y programacion que debe
ejecutar el modelo, el enfoque es mas proactivo. En este escenario, el equipo de
implementacién es responsable de preparar la imagen generalizando el sistema
operativo, como se detalla en el Anexo 7.

El proceso de generalizacion de un sistema operativo es un aspecto muy
importante en el campo de T, especialmente en el proceso de implementacion
de sistemas en entornos corporativos 0 en proyectos de replicacion a gran
escala. Este proceso se centra en crear una imagen general que se pueda
replicar en multiples dispositivos, asegurando uniformidad y coherencia en la
configuracién y personalizacion del sistema operativo.

En el marco del sistema operativo Microsoft Windows, la idea de generalizacién
se logra utilizando una herramienta llamada SYSPREP|12 (System Preparation
Tool). SYSPREP es una utilidad integrada en el sistema operativo de Microsoft
gue facilita la generalizacion de las instalaciones de Windows. La funcion
principal de SYSPREP es eliminar informacion especifica del dispositivo, como
identificadores de seguridad, SID (Security ldentity) y otros componentes
relacionados con la configuracion Unica del sistema, preparandolo para su
clonacién y distribucién en diferentes entornos.

Hay muchos beneficios y ventajas asociados con el uso de SYSPREP como
parte de un proyecto de replicacién a gran escala. En primer lugar, al generalizar
la imagen del sistema operativo, se logra una mayor flexibilidad y adaptabilidad
a diferentes entornos de hardware, lo que significa que la imagen preparada se
puede implementar en diferentes dispositivos sin la necesidad de realizar ajustes
manuales especificos del dispositivo, acelerando asi el proceso de
implementacion.

Ademas, SYSPREP contribuye significativamente a la seguridad y estabilidad de
los sistemas clonados. Al eliminar identificadores y configuraciones especificos
del hardware original, se minimiza la posibilidad de conflictos y problemas
relacionados con identificadores de seguridad duplicados. Esta medida no sélo
garantiza la integridad del sistema operativo clonado, sino que también mejora
la eficiencia del proceso de clonacidén, permitiendo una distribucion mas rapida y
confiable.

5.2. Maquetacion y clonacion

Una vez que el dispositivo esté listo para la masterizacion, el proyecto alcanzara
un hito importante, ya sea que el cliente proporcione una imagen WIM o no. En
este punto, el objetivo se traslada a la etapa de captura de la imagen en FOG,
de acuerdo con las instrucciones detalladas en el Anexo 4 del proyecto. Esto se
puede hacer utilizando un cliente registrado o registrando uno nuevo.

Se destaca la importancia de capturar imagenes a través del inicio del cliente de
red. Ademas, es esencial realizar la captura antes de que el equipo acceda al
entorno operativo Windows, esto es necesario para garantizar la integridad y
coherencia de las imagenes capturadas, ya que es cualquier inicio en Windows
podria activar procesos de instalacion y configuracion que afectarian la
masterizacion hecha hasta el momento. La captura de imagenes en este punto
especifico del proceso garantiza que la configuracion basica se guarde sin
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interferencias, evitando conflictos o pérdida de datos que puedan ocurrir durante
la captura.

Después de la captura de la imagen, comienza otra fase esencial del proyecto:
el despliegue. Para evitar posibles problemas, se aconseja realizar una prueba
preliminar de acuerdo con las instrucciones del Anexo 5. Esta fase de prueba es
un paso esencial para verificar la integridad y el buen funcionamiento de la
imagen antes de pasar al despliegue masivo.

I Cliente@dl Windows10 (2}

Return to menu

(G FOG Project

Figura 19. Eleccion maqueta cliente

La realizaciébn de pruebas iniciales permite detectar y resolver cualquier
anomalia o cambio necesario en un entorno controlado, lo que reduce el riesgo
de posibles dificultades durante la implementacién a gran escala.

Después de verificar el correcto funcionamiento de las imagenes durante las
pruebas, se preparara el terreno para el despliegue a gran escala. Esta fase
incluye la implementacion simultanea en mdultiples dispositivos utilizando
técnicas de multidifusién (multicast), como se explica en detalle en el Anexo 8.
La estrategia de implementacion de multicast proporciona la eficiencia de
implementar imagenes en mdltiples dispositivos de manera sincronizada,
ahorrando tiempo y recursos.

El uso de multicast en el contexto de FOG Project ofrece una serie de ventajas
importantes, destacando el potencial para mejorar y acelerar significativamente
el proceso de replicacion masiva. Una de las ventajas mas destacables es la
uniformidad de la velocidad de duplicacion, independientemente de que se
desplieguen una o0 mas imagenes simultdneamente, aunque, por supuesto,
siempre limitada por la velocidad del dispositivo mas lento.
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El sistema multicast de FOG permite enviar eficientemente las imagenes
clonadas a varios ordenadores al mismo tiempo, lo que supone una notable
optimizacion de los recursos y del tiempo invertido en el despliegue. Al hacer
esto en paralelo, la carga en el servidor FOG se reduce a medida que la tarea
real y la carga de la CPU recaen en los equipos de destino. Estos ordenadores,
al recibir la imagen, la descomprimen autométicamente y la escriben en el disco,
lo que es el verdadero factor decisivo a la hora de clonar.

Las transferencias simultaneas a multiples dispositivos no afectan el rendimiento
porque cada dispositivo realiza el proceso de replicacion de forma
independiente. Es decir, mientras el servidor FOG gestiona el flujo de imagenes
y coordina la implementacién, las computadoras receptoras realizan tareas de
clonacion individuales, asegurando velocidades estables y consistentes para
cada dispositivo.

Esta arquitectura de multicast no solo facilita implementaciones a gran escala,
sino que también ahorra mucho tiempo y garantiza una implementacion eficiente
y consistente de las imagenes clonadas en todos los dispositivos.

5.3. Pruebas de calidad

Después de realizar con éxito la clonacion en multicast, un proceso importante
para garantizar la uniformidad y eficiencia de los equipos replicados es realizar
una verificacion rigurosa para verificar que cada una de ellas haya sido copiada
exactamente. Este paso de validacion es de gran importancia ya que garantiza
la coherencia de la configuracion, las aplicaciones y otros aspectos importantes
del sistema clonado. Entre las estrategias mas adecuadas para realizar esta
verificacion destacan la inspeccion visual y la confirmacién de identificadores
anicos.

En primer lugar, la inspeccién visual destaca como método inicial y fundamental
para evaluar la integridad de un dispositivo de clonacion. Este enfoque implica
examinar cuidadosamente la GUI de cada sistema clonado para detectar
posibles variaciones en el disefio, la configuracion de la aplicacion y cualquier
otro elemento visual visible. Por lo tanto, a través de esta verificacion se confirma
la coherencia entre los dispositivos de clonacién, validando asi que la imagen
genérica utilizada en el proceso de clonacion se ha reproducido fielmente en
cada dispositivo.
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Sin embargo, la inspeccion visual, si bien es Util, puede verse limitada a la hora
de detectar diferencias mas sutiles o aquellas en niveles mas profundos del
sistema operativo. Por tanto, es necesario complementar este método con la
validacion de identificadores unicos. En este contexto se alude a los
identificadores fundamentales como el SID (Security Identifier) en entornos
Windows. La duplicacion involuntaria de identificadores Unicos puede provocar
problemas de seguridad y operatividad en un entorno clonado. Por lo tanto,
verificar sistematicamente estos identificadores se convierte en un paso esencial
para garantizar que cada computadora clonada tenga su propia identidad Unica,
evitar conflictos y garantizar la estabilidad del sistema. Con un simple comando
de Windows se puede comprobar, y como se puede ver, los UUID de los dos
clientes son diferentes.

BN CAWindows\system32\cmd.exe

Cihlsershnosumic nath win3? comoufersystemprodu

Figura 22. UUID Cliente 1

BN C:\Windows\system32\cmd.exe

reservados.

Figura 23. UUID Cliente 2

Después de la verificacion exitosa de la clonacién, es necesario validar la imagen
realizando algunas pruebas basicas, como una prueba de navegacion por
Internet para validar la conectividad y el rendimiento del sistema clonado. Estas
pruebas pueden incluir cargar paginas web, realizar busquedas en linea y
navegar por diferentes sitios web.

Otro aspecto esencial de las pruebas de calidad es abrir y ejecutar aplicaciones
instaladas en la maquina clonada. Este proceso verifica la integridad de la copia
del software y la coherencia en la disposicion de las aplicaciones en relacion con
la imagen maestra. Se aconseja abrir aplicaciones de diversa complejidad para
evaluar la respuesta del sistema en diferentes situaciones y confirmar que todas
las funciones funcionan como se espera.

Ademas, se pueden realizar pruebas especificas centradas en la
interoperabilidad de los equipos clonados. Esto implica probar la capacidad de
acceder y compartir recursos de red, imprimir documentos y otras funciones de
colaborativas que pueden ser importantes en un entorno empresatrial.

La revision de la administracion de energia y el rendimiento del sistema durante
los ciclos de suspension y activacion también son pruebas importantes. Estas
validaciones aseguran que el sistema clonado permanezca estable en
condiciones de uso cotidiano, evitando posibles problemas que puedan surgir
cuando el equipo se ponga en suspensién o se reinicie.

35



5.4. Ampliacion #1. Ejecucion de scripts de post
clonacién

En el campo de la maquetacion de sistemas informaticos a gran escala, la
implementacion de scripts después de la clonaciéon es una operacion importante
gue se realiza cuando la computadora clonada se inicia por primera vez. Esta
tactica implica el uso de scripts que se ejecutan automaticamente después de la
clonacion, lo que permite personalizar y ajustar aspectos especificos del sistema
operativo, aplicaciones o configuraciones de red.

La eficiencia en la personalizacién es uno de los principales beneficios de
ejecutar scripts de post clonacién, ya que proporciona una manera eficiente de
adaptar cada equipo clonado a requisitos especificos. Esto facilita la adaptacion
del sistema operativo y las aplicaciones a las necesidades especificas de cada
usuario o entorno, mejorando asi la experiencia del usuario final.

Ademas, la automatizacion de tareas mediante secuencias de comandos reduce
la intervencion manual en la configuracién posterior a la clonacién. Esto no sélo
ahorra mucho tiempo, especialmente en proyectos grandes, sino que también
reduce el riesgo de error humano al garantizar la consistencia de la
configuracion.

Los scripts de post clonacién también permiten configuraciones especificas,
como configuraciones de seguridad e instalacion de software adicional. Ademas,
se pueden establecer configuraciones que no se guardan al generalizar
Windows, como configuraciones de zona horaria, configuraciones de red,
activacion de caracteristicas especificas de Windows o configuraciones de
politicas de grupo, entre otras. Esta flexibilidad facilita la adaptacion del sistema
a requisitos especificos sin afectar la eficiencia del proceso de clonacion general.

Otra ventaja importante de estos scripts es la capacidad de incluir controladores
especificos segun las caracteristicas del hardware de cada computadora. Esto
garantiza una compatibilidad 6ptima y un funcionamiento fluido de todos los
componentes, incluso en entornos con hardware diverso.

La configuracion para la ejecucién de scripts post clonacion se basa en la
ejecucion del script personalizable de Windows SetupComplete.cmdpzy, en el que
se pueden ejecutar acciones propias de un archivo por lotes, o llamar a otro script
de PowerShell para las acciones en las que lo anterior no sea suficiente. Se
detalla minuciosamente en el Anexo 9 un ejemplo de script, proporcionando una
guia completa para su implementacion.

En resumen, ejecutar scripts de post clonacion no solo mejora el rendimiento y
la personalizacion del sistema, sino que también establece un marco sélido para
adaptarse a los requisitos especificos de cada implementacion, a partir de lo cual
se maximizan los beneficios de la maquetacion masiva de equipos informaticos.

5.5. Ampliacion #2. Preparacion de drivers

Los drivers o controladores son programas de software que permiten que el
sistema operativo se comunique con el hardware de la computadora, actuando
como un puente entre ellos y facilitando su interaccion. Sin controladores, el
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hardware no funcionara correctamente. Por ejemplo, una tarjeta de video sin
controlador no mostrara imagenes en la pantalla, o daréa fallos, y una camara
web sin driver no permitiré realizar videollamadas.

Los controladores pueden inyectarse en el proceso principal de preparacion de
la maquina. Sin embargo, si se trabaja con diferentes modelos de dispositivos,
ya sea porque hay varios clientes o porgue el mismo cliente requiere diferentes
dispositivos, la instalacion de controladores puede resultar complicada.

Para resolver este problema, se puede recurrir a la adicion de un script de post
clonacién que instale los controladores, tal y como se explicé en el anterior
capitulo. Este script se ejecutara después de que el equipo se haya clonado,
instalando los controladores necesarios para que el equipo funcione
correctamente.

Existen diversas formas de instalar los controladores, pero en este proyecto se
considera que la mejor estrategia es preparar primero los controladores, tal como
se detalla en el Anexo 10 y luego instalarlos automaticamente, lo que se vera en
el siguiente capitulo. Este enfoque permite gestionar eficazmente la diversidad
de modelos de dispositivos, optimizar la instalacion del controlador y garantizar
el funcionamiento correcto de cada dispositivo.

5.6. Ampliacion #3. Instalacion post clonacion de drivers
especificos y scripts personalizados

La instalacion de controladores después de una clonacion tiene varias ventajas
notables. Una de las caracteristicas mas destacadas es la capacidad de
instalarlos automaticamente, proporcionando un método eficiente y flexible para
administrar la amplia variedad de hardware que puede aparecer en entornos de
replicacién a gran escala. Otra de sus principales ventajas es la posibilidad de
utilizar la misma imagen masterizada para clonar cualquier tipo de dispositivo.
Este método aporta una importante uniformidad al proceso, eliminando la
necesidad de crear imagenes especificas para cada configuracion de hardware,
consiguiendo asi una adaptabilidad que simplifica enormemente la gestion de
diferentes modelos y reduce la complejidad logistica.

Ademads, la instalacién automética de controladores mediante secuencias de
comandos garantiza una mayor eficiencia y precision en la configuracion de la
computadora porque garantiza que cada maquina clonada tenga los drivers
necesarios para funcionar adecuadamente. Este método no soélo acelera el
proceso, sino que también reduce el riesgo de errores manuales al instalar
controladores individualmente en cada equipo clonado. La automatizacion
mejora la coherencia y la calidad de la implementacion, optimiza los recursos y
reduce la carga operativa.

Inicialmente, de acuerdo con las directrices del Anexo 11, se comienza el
proceso configurando FOG para que, una vez finalizado el clonado de cada
equipo, copie desde el servidor los drivers preconfigurados, tal como se detallo
en el Anexo 10, a la ruta C:\Drivers. Este paso asegura que la estructura de los
directorios y la ubicacién de los controladores estén en consonancia con las
necesidades para la ejecucién del comando PnPUTtil; que se llamara después
desde el archivo SetupComplete.cmd y sera el encargado de la instalacion de
todos los controladores antes del primer arranque del sistema.
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El mismo SetupComplete.cmd, mediante otra llamada, seréd el encargado de
ejecutar todos los scripts de post clonacion que se quieran afiadir, en funcion de
los requisitos deseados. En este proyecto los requisitos seran “cliente” y “sistema
operativo”. Ademas, se incluirdn los comunes a todas las maquetas, y los
especificos de alguna concreta (por ejemplo, si se detectara un fallo en una
magueta en concreto, se podria corregir asi sin necesidad de realizar todo el
proceso de captura). Este script lo generara el propio FOG.

Esto implica integrar el script en el sistema operativo recién clonado, asegurando
gue se active en el momento adecuado durante el proceso de inicio de Windows.
La sincronizacion adecuada garantiza que los controladores se instalen de
manera efectiva, preparando completamente el equipo clonado para un
rendimiento 6ptimo.

6. Evaluacion de la rentabilidad

Este capitulo se centrara en el analisis integral de costes, la comparacién con
las expectativas iniciales y la identificacion de areas de mejora. Se realizard un
examen riguroso de los recursos desplegados en cada etapa del proyecto,
ayudando a cuantificar la inversion y evaluando su eficacia en términos de
relacion coste-beneficio. La comparacion entre los resultados reales y las
estimaciones presupuestarias resaltard la coherencia y revelard posibles
desviaciones, al tiempo que descubrira areas de mejora hacia la optimizacion
financiera y econdmica y la exploracion de alternativas de bajo coste. Este
enfoque sisteméatico guiara la toma de decisiones informadas para garantizar la
viabilidad financiera y el éxito del proyecto.

6.1. Andlisis de costes

En primer lugar, hay que resaltar el logro del objetivo de coste cero a través de
la estrategia de reutilizacion de hardware. Esto significa que, al principio, el
proyecto se pone en marcha sin gastar nada, utilizando al maximo los recursos
disponibles. También es importante recordar que, como alternativa, se plante6
una opcién con un coste total maximo estimado de 420,43€, pero esta opcion no
se llevd a cabo debido a la efectividad de la reutilizaciéon. Hay que recordar que
todos los precios y costes ofrecidos son con IVA incluido.

En este andlisis se intentara medir el tiempo dedicado a las diferentes fases del
proyecto. En primer lugar, se tendra en cuenta el tiempo de seleccion del
material, analizando las decisiones y comparaciones realizadas durante este
proceso. A continuacion, se considerard el tiempo de seleccion del software,
analizando las herramientas de clonacion, los sistemas operativos compatibles
y los métodos de virtualizacion elegidos.

Otro aspecto importante del analisis sera el tiempo dedicado al montaje el
proyecto, incluido todo, desde la configuracion del servidor hasta la preparaciéon
del entorno de clonacién. Finalmente, se observara el tiempo empleado en cada
réplica de equipo individual. Este ultimo aspecto es fundamental para estimar
tanto el tiempo total dedicado al proyecto como los costes que implica, teniendo
en cuenta variables como el numero de ordenadores a clonar.
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Este enfoque global del andlisis de costes y beneficios tiene como objetivo
proporcionar una vision completa de los recursos utilizados en el proyecto, tanto
en términos de tiempo como de costes adicionales que pueden surgir
dependiendo del escenario de clonacidon masiva. Este analisis ayudara a evaluar
la eficiencia econdmica y temporal del proyecto, proporcionando asi una base
solida para futuras reflexiones y mejoras.

En el escenario hipotético de externalizaciébn del proyecto, se fija un precio
promedio, redondeado de manera conservadora para evitar aumentos de costes.
Los roles clave necesarios para la finalizacion exitosa del proyecto, junto con sus
tarifas por hora, se establecen de la siguiente manera:

e Consultor Informatico: 50€/hora.
e Técnico Informatico: 35€/hora.
o Jefe de Proyecto: 70€/hora.

Estas tarifas sirven como base de calculo en la planificacion adaptada del
proyecto, de acuerdo con el punto 1.4. A continuacién, se procedera a explicar
los posibles costes asociados al tiempo empleado en varias fases del proyecto.

En la fase inicial, para la selecciébn de hardware se calcula un tiempo de
consultoria informatica para tomar decisiones importantes. Asimismo, el tiempo
dedicado a la seleccién del software requerira la intervencion de un consultor y
posiblemente de un técnico de Tl para configuraciones especificas.

El montaje completo del proyecto, incluida la configuracion del servidor y el
entorno de clonacién, requerird la participacion tanto del consultor como del
técnico. Finalmente, el tiempo dedicado a cada clonacion de equipo, aspecto
esencial del proyecto, requerira la coordinacién y el seguimiento del jefe de
proyecto y la implicacién del técnico informatico para la configuracion.

Al calcular el tiempo total de clonacién de cada dispositivo, es importante tener
en cuenta que, a mitad del proyecto, se descubrié que el switch 10/100 no se
podia utilizar debido a las velocidades extremadamente lentas. Para solucionar
este problema se decidi6 sustituirlo por un router reutilizado con puertos Gigabit.
Los detalles especificos de este ajuste se cubriran en profundidad en capitulos
posteriores.

Al respecto de las velocidades logradas, se alcanzaron medias de escritura de
aproximadamente 4 GB/min durante el proceso de clonacion en paralelo
(mientras que con el switch original eran inferiores a 1 GB/min). Este rendimiento
se mantuvo constante sin importar el nimero de equipos que se clonaran al
mismo tiempo. Con esta premisa, al estimar el tiempo necesario para clonar una
imagen de 15 GB a una velocidad de 4 GB/min, unos 5 minutos, mas un tiempo
prudente estimado de unos dos minutos para el primer arranque, comprobacion
y apagado, se puede inferir que cada lote de clonacién necesita un tiempo total
de 7 minutos. A este tiempo hay que afadirle lo que se demora en el
desempaquetado y colocacion y en la retirada y empaquetado de los equipos de
sus puestos de clonacion, pudiéndose medir en otros 5 minutos por equipo. Por
lo que se tiene un tiempo fijo por lote de 7 minutos mas un tiempo variable de 5
minutos extra por cada equipo individual.

Por ejemplo, si se tiene un lote de 2 equipos, el tiempo total de clonacién seria

de 7 minutos (tiempo base de clonacion del lote) mas 10 minutos (5 minutos por
cada equipo), lo que da un total de 17 minutos.
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Ademas, es importante considerar el tipo de switch que se va a utilizar, ya que
el numero de puertos disponibles en el mismo determinara el nimero de equipos
gue se pueden clonar simultaneamente. Los switches suelen tener 5, 8, 16, 24 o
48 puertos. En todos ellos se pierde un puerto para el servidor.

A continuacion, se presenta una tabla con el tiempo de clonacién para diferentes
lotes de equipos, considerando los diferentes tipos de switches:

Puertos Numero Tiempo total Tiempo
Switch pcs (minutos) (minutos)/unidad
5 2 17 8,5
5 4 27 6,75
8 7 42 6
16 15 82 5,46
24 23 122 5,30
48 47 245 5,21

Tabla 6. Tiempo de clonacién segun el tipo de switch

Se puede observar que a medida que aumenta la capacidad del switch, se puede
clonar un mayor nimero de equipos simultdneamente, lo que resulta en una
mayor eficiencia en términos de tiempo. En la siguiente grafica se ve la evolucion.

Evolucion tiempo clonacion por lote de equipos

10

Tiempo/unidad

50 100 150 200

Tiempo

Figura 24. Evolucion tiempo de clonacién por lote de equipos

Por lo tanto, al seleccionar un switch, es importante considerar tanto el nimero
de puertos disponibles como el tiempo de clonacion necesario. Si se observa el
grafico con atencion, se puede interpretar que, a partir de 15 equipos, la
rentabilidad tiempo/equipo tiene una curva mucho mas suave, lo que quiere decir
que la efectividad se pierde, por lo que, a tenor de los datos, la opcibn mas
eficiente es usar un switch de 16 puertos.
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Ya con todos los datos disponibles, se puede hacer una cuantificacion realista
del precio total que se podria haber pagado por un proyecto similar. Siendo los
costes fijos los siguientes (cada dia se cuantifica como 8 horas).

Tarea DIETS Roles Horas Coste ‘
S (e 11 Jefe Proyecto 11 6.160€
Consultor 5 2.000€
Adgquisiciéon de hardware 10 Consgltor 6 2.400€
Técnico 4 1.120€
Preparacion del entorno 14 Técnico 14 3.920€
Configuracion del entorno 23 Técnico 23 6.440€
Ejecucién 6 Técnico 6 1.680€
Jefe Proyecto 2 1.120€
Pruebas P
Tecnico 4 1.152€
TOTAL 25.992€

Tabla 7. Cuantificaciéon de proyecto similar

A esto habria que sumarle el tiempo de clonacion de todos los equipos. Para
hacer este calculo, se va a usar como ejemplo un contrato publico real de la
Administracion Puablicajs, concretamente el Lote 1 - Tipo 2 (Portétil estandar),
gue son 333 unidades.

En el contexto seleccionado de clonacion en lotes de 15 ordenadores para
optimizar la eficiencia, el proceso de clonar 333 ordenadores se descompone de
la siguiente forma: se requeririan aproximadamente 23 lotes, lo que resultaria en
un tiempo estimado de alrededor de 1886 minutos, equivalente a 31.4 horas
(redondeado a 32). Esta tarea seria realizada en su totalidad por el técnico
informético.

Teniendo en cuenta el coste asociado al trabajo del técnico, que se estima en
35€/h, el total de su dedicacion para clonar los 333 equipos ascenderia a 8.960€.

Al sumar este gasto de mano de obra al coste fijo, que se mantenia en 25.992€,
el nuevo total ascenderia a 34.952€. Ademas, si se aflade el coste maximo de
hardware adicional de 420,43€, el coste total maximo del montaje de un proyecto
similar al llevado a cabo se incrementaria hasta los 35.372,43€.

Es esencial enfatizar y recordar que, en el marco del proyecto real realizado, se
ha conseguido llegar a un coste cero en lo que respecta a los materiales
hardware y software.

Especificamente, reutilizar hardware antiguo y elegir software de cédigo abierto
ha ayudado a reducir los costes asociados con la implementacion del proyecto.
Asimismo, cabe destacar que, si bien el tiempo empleado por el trabajador
auténomo puede estimarse cuantitativamente, no se contabiliza como coste para
el proyecto. Esta distincion es fundamental para comprender la dinamica
economica del proyecto ya que resalta la eficiencia en el uso de los recursos
disponibles y la viabilidad econémica del método utilizado.

En resumen, lograr cero costes de materiales y no tener en cuenta el tiempo del
trabajador autbnomo en los costes son aspectos esenciales que mejoran la
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viabilidad del proyecto y el rendimiento financiero. Y gracias a las cuales se ha
conseguido reducir un coste maximo de 35.372,43€ a cero.

6.2. Comparacion de los resultados con las expectativas
iniciales

Basandonos en la licitacion con la administracion publica comentada en el
anterior capitulo.

Precios Unitarios (SIN IVA) Niamero de Presupuesto de
Unidades licitacion gasto
Estimadas maximo(IVA Excluido)
20000 £l | nte 1 Tinn 1l (Dnr‘ririlg:m: Foisy 237 71 100 00 £
860,00 € | Lote 1-Tipo 2 gPortétiI estandar) 333 286.380,00 €

Figura 25. Detalle adjudicacion publica de ejemplo

El estudio pormenorizado de los costes e ingresos muestra un panorama
esperanzador. Cada equipo, segun las condiciones de la licitacion, tiene un valor
maximo estimado de 860€, o 1.040,6€ con el IVA incluido. Teniendo en cuenta
gue el proyecto se ha llevado a cabo con un coste cero, cualquier oferta que
reduzca este precio supone una generacion de ingresos considerable.

Tras una minuciosa busqueda en varias plataformas de venta de productos
informaticos, se ha hallado un modelo de gama media en Amazon que no solo
satisface los requisitos exigidos, sino que también se ofrece a un precio
competitivo de 399€ IVA incluido.

Lenovo IdeaPad Slim 3 Gen 8 - Ordenador

= o
— Portatil 15.6" FHD (Intel Core i5-12450H, 8GB
=N RAM, 512GB SSD, Intel UHD Graphics, Sin
= Sistema Operativo) Gris - Teclado QWERTY
E Espariol

= Visita la tienda de Lenovo
‘ :L‘ 4,3[,_",‘_’[‘," *ir v 336 valoraciones
(= | Opcicn amazon 8

100+ comprados el mes pasado

= ez

-20 % 399%¢

Precio recomendado: 499:66€ @
prime
Devoluciones GRATIS ~
Los precios incluyen IVA.
Financia al 0%: 39,90 € x 10 meses sin intereses con Credit Line (Total
adeudado 399,00€, Coste del crédito 0,00€, TAE 0,00%) Ver mas

% Tamario: 8GB RAM | 512GB SSD »

8GB RAM |
512GB...

8GB RAM | 16GB RAM
256GB |512GB.

Figura 26. Equipo vendido de ejemplo

Es relevante indicar que este precio podria disminuir ain mas mediante
convenios con proveedores directos, aunque en este caso no se ha podido
aplicar ese beneficio.

La diferencia entre el precio maximo fijado en la licitacién y el coste del modelo
hallado produciria un beneficio neto por equipo de 641,6€ (1.040,6€ - 399€). No
obstante, es imprescindible tener en cuenta los costes adicionales relacionados
con el envio de los portétiles al cliente. Tras revisar comparadores de envios, se
calcula un coste de envio de aproximadamente 7€ IVA incluido por paquete,
considerando las dimensiones y el peso del portatil.
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Genei Soluciones v Envios »»  Ayuda  Login

Filtrando 32 de 43 SE Limpiar filtros Con IVA
Filtros
Ordenar por:  precio -
Servicio -~
Oficina-Oficina
Domicilie-Oficina mm 3dias (~) Domicilio (2 Domicilio
6,33 €
Oficina-Domicilio Correos Paq Estandar ~ Origen Destino Sin IVA
Domicilio - Domicilio
(@ Domidlie-Domicilio
g seeee () Requiere etiqueta Admite contrareembslsa Detalles ~
Rapidez
24h Domicilio Domicilio
2n 2028 234 3o dsies @ @ 5,60 €

zeLeris Zeleris Dia Siguiente Origen Destine Sin IVA

Otros @ sesse (S Requiere etiqueta [E) Admite contrareembolso Detalles ~ m

No requiere impresora
Acepta contrareembolso
. 24/48h Domicilio Domicilio
envialia @ @ '

valoracién o Envialia Economy Origen Destino Sin IVA

Agencia " a seee (S No requiere ctiqueta Admite contrarcembolso  petalles m

24/48h () Domicilio () Domicilio

Zeleris Economy Origen Destino Sin VA

m seeee (S Requiere etiqueta Admite contrareembolse Detalles m

Figura 27. Comparativa precios de envio

zeLeris

Aunque, en un escenario ideal, acuerdos comerciales con compafiias de
mensajeria podrian disminuir este gasto de envio entre un 5 y un 15%, la falta
de tales acuerdos conlleva un calculo cauteloso con un gasto maximo de 2.331€
para el envio de los equipos.

La estimacion detallada de la ganancia total se cifra pues en 211.321,8€ IVA
incluido, lo que muestra un escenario financiero muy favorable para el proyecto.
Esta cantidad se ha logrado restando el coste de envio de todos los equipos
(2.331€) de la ganancia neta por cada portatil, que se eleva a 641,6€ por unidad.

Cabe destacar que este notable beneficio se generd a partir de una inversion
inicial de cero euros. Aungue al inicio del proyecto se mantenia una actitud
optimista sobre los beneficios esperados, la magnitud de este margen positivo
superd las expectativas, principalmente debido al enfoque de coste cero para el
hardware y el software, ademas de no tener en cuenta los salarios en la ecuacion
financiera.

También es necesario remarcar que estas adjudicaciones publicas suelen ser
concursos a los que se presentan varias empresas, por lo que esa ganancia total
es la cifra de la que se puede partir para ofrecer una oferta razonable y poder
ganar la adquisicion.

Este resultado pone de manifiesto la eficacia del modelo de reutilizacion de
recursos, confirmando que la estrategia de sacar el maximo partido a los
componentes existentes ha sido fundamental para maximizar la rentabilidad del
proyecto. La capacidad de generar beneficios significativos sin generar gastos
importantes respalda la viabilidad financiera y el éxito general del enfoque
adoptado en el marco del proyecto realizado.
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6.3. Identificacion de areas de mejora

Tras la conclusion del proyecto, se identificaron varias areas que se beneficiarian
de mayores recursos, tanto en tiempo como en dinero. A continuacion, se
detallan las areas destacadas y sugerencias de mejora:

El proyecto ganaria profesionalidad e imagen de marca si se incorporan
elementos personalizados. Agregar el logotipo de la empresa, la interfaz de
usuario propia de la empresa y otros elementos graficos que la resaltan le daria
a la compafia una identidad visual exclusiva. Esta mejora no s6lo mejoraria la
apariencia del proyecto, sino que también le agregaria confianza y prestigio.

Una forma eficaz de aumentar el impacto y la relevancia de un proyecto es
ampliarlo para incluir diferentes servicios o sectores. Replicar el proyecto de
clonacion masiva y adaptarlo a otras exigencias informaticas aumentaria su
utiidad. Esto permitiria satisfacer diferentes necesidades, optimizando la
eficiencia del proyecto y su aportacion a diferentes areas.

Tener un sistema de respaldo sélido es esencial para garantizar la resiliencia del
proyecto. Es fundamental contar con una infraestructura que garantice la
integridad de los datos y facilite una rapida recuperacién en caso de fallo. Invertir
en soluciones de respaldo automatizadas y desarrollar protocolos efectivos
ayudara a garantizar la continuidad operativa.

La posibilidad de clonacion remota también se propone como una mejora
estratégica. Esta capacidad permitiria que el proceso de clonacién se realizara
sin tener que intervenir fisicamente en cada ordenador. Desarrollar un sistema
gue permita la replicacién remota podria mejorar significativamente la utilizacion
de recursos y tiempo, especialmente en entornos repartidos o con equipos
geograficamente distantes.

En resumen, estas areas de mejora, junto con la asignacion adecuada de
recursos, pueden aumentar la eficiencia y flexibilidad del proyecto, asegurando
su adaptabilidad a condiciones cambiantes, diferentes situaciones y requisitos
de los entornos informéticos.
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7. Conclusiones

Durante el desarrollo de este proyecto de clonacion masivo se aprendieron valiosas
lecciones y reflexiones sobre su desarrollo y resultados. Mas concretamente, se
puede afirmar que, en general, se han alcanzado, incluso superado, los objetivos
inicialmente fijados, estableciendo un hito importante en la eficiencia y economia del
proceso.

Uno de los aspectos clave que impulsé el éxito del proyecto fue la adaptabilidad y la
mejora continua. El reconocimiento temprano de la necesidad de reemplazar el
switch original de 100 Mbps por un router con puertos Gigabit reutilizado result6 ser
una decision estratégica acertada. Este cambio ofrecié una mejora notable en la
eficiencia del proceso de clonacién, superando las limitaciones de velocidad y
garantizando una transferencia de datos mas rapida y eficiente. Este evento
demostro6 la eficacia del uso de un switch Gigabit de 16 puertos en proyectos reales
para maximizar la eficiencia operativa. Este enfoque consigui6 aumentar la
capacidad de clonar varias computadoras simultaneamente, agilizando el tiempo de
ejecucion del proyecto. La implementacién exitosa de este cambio refuerza la
importancia de una planificacion meticulosa de la infraestructura de red en proyectos
de replicacion masiva. Al analizar criticamente la planificacion y la metodologia del
proyecto, se destaca la adaptabilidad para asegurar el éxito del trabajo. Los cambios
introducidos se realizaron con el objetivo de optimizar el rendimiento y la eficiencia,
demostrando una gestion agil y proactiva.

En cuanto al analisis de los costes y la rentabilidad, el logro del coste cero en
materiales hardware y software representa un logro excepcional. La exploracion de
alternativas de materiales disponibles en el mercado y el céalculo de los gastos de
envio identificaron margenes de beneficio significativos. El célculo detallado de los
beneficios de cada equipo y una comparacién con los precios reales de las
licitaciones de la administracion publica muestra una perspectiva positiva en términos
de beneficios.

Por otra parte, en el contexto de un proyecto real, se resalta la importancia de
considerar el tiempo del emprendedor como un recurso valioso que contribuye al
éxito del proyecto, aunque no se cuantifica como un coste directo.

Para terminar, se destacan tres aspectos fundamentales para el desarrollo y mejora
futura del proyecto. En primer lugar, se pretende fortalecer la identidad del proyecto
mediante la integracion de logotipos empresariales. Esta accion no soélo ayudara a
crear una identidad visual distintiva, sino que también transmitira una imagen mas
profesional. La incorporacién de elementos gréficos corporativos aportara coherencia
y fuerza a la marca asociada al proyecto. En segundo lugar, la duplicacion del sistema
se considera una tactica esencial para adaptarse a diferentes contextos y requisitos.
Dependiendo del nimero de ordenadores a clonar o si se considera participar en mas
licitaciones, se planificar4 la ampliacion del proyecto. Este método ayudard a
implementar proyectos de mayor escala y diversificar la participacion en actividades
de licitacién publica, optimizando asi la efectividad del modelo propuesto. Por ultimo,
la implementacion de la clonacion remota se considera otra mejora relacionada en la
operatividad del proyecto. Este avance estratégico reducird la necesidad de
intervencion fisica, permitiendo la administracion remota y simultdnea de mdltiples
equipos. La implementacion de este procedimiento ayudara a ahorrar tiempo y
recursos, mejorando aun mas el valor del proyecto propuesto.
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En resumen, este proyecto de clonacion masiva ofrece valiosas lecciones de
adaptabilidad, eficiencia y rentabilidad. Las decisiones estratégicas tomadas y las
recomendaciones derivadas refuerzan la importancia de una gestién cuidadosa y
proactiva en proyectos tecnoldgicos a gran escala.
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8. Glosario

e Agenda 2030: Plan de accién global adoptado por 193 paises de las
Naciones Unidas para abordar los desafios globales, incluida la
sostenibilidad.

¢ BIOS: Basic Input/Output System o Sistema Basico de Entrada/Salida, es un
firmware que proporciona la interfaz de bajo nivel entre el hardware y el
sistema operativo de una computadora y se encarga de iniciar el sistema y
realizar las operaciones basicas para que el sistema operativo cargue.

e Bit: Unidad bésica de informacion en sistemas informaticos. Representa un 1
ounO.

e Caché: Memoria de acceso rapido utilizada para almacenar datos
temporalmente y mejorar el rendimiento.

e Catbe: Estandar de cableado estructurado utilizado en redes de area local
(LAN).

e Cat6: Estdndar de cableado estructurado. Proporciona mayor ancho de
banda y rendimiento que Cat5e.

e Cat7: Estandar de cableado estructurado que proporciona velocidad y
blindaje mejorados.

e CMD: Command o Simbolo del sistema, es una interfaz de linea de comandos
que permite a los usuarios interactuar con el sistema operativo mediante
comandos.

e CPU: Central Processing Unit o Unidad Central de Procesamiento,
componente principal de un sistema informético responsable de ejecutar
instrucciones.

e Dashboard: Panel de control que proporciona sobre un interfaz gréfico
informacién resumida sobre un sistema o conjunto de datos.

e Diagrama de Gantt: Representacion gréafica de un proyecto a lo largo del
tiempo, mostrando las tareas y cuanto tiempo tardaron.

e DISM: Image Deployment and Management Service o Administracion y
Mantenimiento de Imagenes de Implementacion, una herramienta en
Windows para administrar imagenes del sistema operativo.

e Controlador: Software que permite la comunicacién entre el sistema
operativo y el dispositivo de hardware.

e Firewall: También llamado cortafuegos, es una barrera de seguridad que

controla el trafico de una red, permitiendo o bloqueando el paso de datos
segun reglas predefinidas.
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GB: Gigabyte, unidad de medida de almacenamiento equivalente a mil
millones de bytes.

Gbps: Gigabits por segundo, medida de velocidad de transferencia de datos
en redes.

Generalizar (un sistema operativo): Preparar un sistema operativo para
duplicar en diferentes dispositivos.

Gigabit: Mil millones de bits, mide la capacidad de transmisién de datos en
la red.

Git: Sistema de control de versiones distribuido para buscar cambios en el
codigo fuente.

GitHub: Plataforma web de desarrollo colaborativo basada en git.
Gnome: Entorno de escritorio de software libre para sistemas Unix.

GUI: Graphical User Interface o Interfaz Grafica de Usuario, una forma visual
de interactuar con un programa o sistema operativo.

Hardware: Los componentes fisicos de un sistema informéatico.

HDMI: High Definition Media Interface o Interfaz Multimedia de Alta Definicién
para transmision de audio y video.

Hipervisor: Software que crea y ejecuta maquinas virtuales.

Hipervisor bare metal: Hipervisor que se ejecuta directamente sobre el
hardware sin necesidad de un sistema operativo anfitrién.

Hipervisor Xen: Hipervisor de cédigo abierto utilizado para la virtualizacion.

Inyectar (en informatica): Introducir o agregar algo, como datos o
controladores, a un sistema o archivo.

Maquetar: Preparar imagenes del sistema para replicarlas en mdultiples
dispositivos.

MBps: Megabytes por segundo, medida de velocidad de transferencia de
datos.

MHz: Megahercios, una medida de frecuencia utilizada en dispositivos
electrénicos.

Multidifusién: Método de transmision de datos simultdneamente a un grupo
de receptores.

ODS: Objetivos de Desarrollo Sostenible, metas de la Agenda 2030 para
resolver problemas globales.

PnPULIl: Utilidad de Windows para administrar dispositivos y controladores
Plug and Play.
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PowerShell: Entorno de scripting y automatizacién de tareas en sistemas
Windows.

Procesador: Unidad de hardware que realiza operaciones y procesamiento
de datos en un sistema informatico.

RAM: Random Access Memory o Memoria de Acceso Aleatorio, un tipo de
memoria volatil utilizada para almacenar datos temporalmente.

Root: En sistemas operativos basados en Unix, es el nombre del usuario con
privilegios de administrador o super usuario.

Router: Dispositivo de red que dirige el tréfico entre diferentes redes.
Samba: Es una implementaciéon de software libre del protocolo SMB/CIFS,
que permite la interoperabilidad entre sistemas Linux/Unix y sistemas

Windows.

Script: Secuencia de comandos que automatiza tareas en un sistema
informético.

SetupComplete.cmd: Script de Windows utilizado para ejecutar comandos
después de completar la instalacion del sistema operativo.

SID: Security Identifier o Identificador de Seguridad, nimero Gnico asignado
a cada cuenta de usuario en Windows.

Software: Programas y aplicaciones informéticas que se ejecutan en el
sistema.

Sudoer: Grupo de usuarios admitidos para usar el comando sudo en sistemas
Unix.

Switch: Dispositivo de red gue conecta multiples dispositivos para permitir la
comunicacion.

SYSPREP: System Preparation Tool o Preparacion del Sistema, herramienta
de Windows para preparar el sistema operativo para su duplicacion.

TI: Tecnologias de la Informacion, area que engloba la gestion y aplicacion
de sistemas informaticos.

UAC: User Account Control o Control de Cuentas de Usuario. Es una
caracteristica de seguridad de Windows que ayuda a prevenir cambios no
autorizados en el sistema.

URL: Uniform Resource Locator o Localizador Uniforme de Recursos,
direccion que identifica un recurso en la web.

UUID: Universally Unique Identifier o Identificador Unico Universal, cadena de
caracteres que identifica de manera Unica un dispositivo o recurso.
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Virtualizar: Crear una version virtual de un recurso fisico, como un servidor
0 sistema operativo.

vSphere Client: Interfaz gréfica de usuario utilizada para gestionar entornos
de virtualizacién en vSphere.

VPN: Virtual Private Network o Red Privada Virtual, conexion segura que
utiliza una red publica, como internet, para conectar dispositivos de forma
remota.

WIM: Windows Image Format o Formato de Imagen de Windows, tipo de
archivo utilizado para contener imagenes de este sistema operativo.

WMIC: Windows Management Instrumentation Command-line o Linea de
comandos de Instrumentacion de Gestion de Windows, es una herramienta
de linea de comandos de Windows que permite obtener informacion del
sistema.
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10. Anexos

Anexo 1. Instalaciéon de Proxmoxi4

En primer lugar, es necesario crear un USB auto arrancable desde el que instalar
Proxmox en el servidor. Se usa para ello la herramienta Rufus.

&

Propiedades de la unidad

Dispositivo

NO_LABEL (D:) [8 GB] ~
Eleccitn de arranque

proxmox-ve_8.0-2iso ~ ':Q:' SELECCIONAR
Esquema de particién Sistema destino

MBR BIOS (o UEFI-CSM])

# Ocultar propiedades avanzadas de la unidad
[ Listar los discos duros USE
Opciones de compatibilidad para BIOS antiguas

Usar MBR de Rufus con ID de BIOS (080 (Por defecta)

Opciones de formateo

Etiqueta de velumen

8GB
Sistema de archivos Tarnafio del clister
FAT32 (Por defecto) 4096 bytes (Por defecto)

~ Ocultar opciones avanzadas de formato
Formateo rapido

Afiadir etiquetas extendidas e iconos

[ Buscar bloques dafiados en dispositive 1 pasada v
Estado

PREPARADO
@ O = | EMPEZAR CERRAR

Usando la imagen ISO: proxmox-ve_8.0-2.iso

Figura 28. Creacion USB auto arrancable

El siguiente paso es iniciar el servidor con el USB recién creado.
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Proxmox WE B.8 (iso release 2) - https://uwww.proxmox.com’

PRO>XMOX

Welcome to Proxmox Virtual Environment

Install Froxmox VE (Graphical Debug Made)
Install Proxmox VE (Console Debug Mode)
Install Proxmox VE (Console Mode - nomodeset)
Rescue Boot

Test memory (memtest86+)

enter: select, arrow keys: navigate, esc: hack

Figura 29. Pantalla inicial de instalaciéon de Proxmox VE

Si se opta por la instalacion en modo grafico, el siguiente paso sera aceptar el acuerdo
de licencia.

X PROXMO Proxmox VE Installer

END USER LICENSE AGREEMENT (EULA)

END USER LICENSE AGREEMENT (EULA) FOR PROXMOX VIRTUAL ENVIRONMENT (PROXMOX
VE)

By using Proxmox VE software you agree that you accept this EULA, and that you have read
and understand the tems and conditions. This also applies for individuals acting on behalf of
entities. This EULA does not provide any rights to Support Subscriptions Services as software
maintenance, updates and support. Please review the Support Subscriptions Agreements for
these terms and conditions. The EULA applies to any version of Proxmox VE and any related
update, source code and structure (the Programs), regardless of the delivery mechanism.

1. License. Proxmox Server Solutions GmbH (Proxmozx) grants to you a perpetual, worldwide
license to the Programs pursuant to the GNU Affero General Public License V3. The license
agreement for each component is located in the software component's source code and
pemits you to run, copy, modify, and redistribute the software compenent (certain
obligations in some cases), both in source code and binary code forms, with the exception of
certain binary only firnware compoenents and the Proxmox images (e.g. Proxmox logo). The
license rights for the binary only finware components are located within the components.
This EULA pertains solely to the Programs and does not limit your rights under, or grant you
rights that supersede, the license terms of any particular component.

2. Limited Wamanty. The Programs and the components are provided and licensed "as is"
without wamanty of any kind, expressed or implied, including the implied warranties of
merchantability, non-infringement or fitness for a particular purpose. Neither Proxmox nor its
affiliates wamrants that the functions contained in the Programs will meet your requirements
or that the operation of the Programs will be entirely emor free, appear or perform precisely as
described in the accompanying documentation, or comply with requlatory requirements.

3. Limitation of Liability. To the maximum extent permitted under applicable law, under ne

Abort | agree

Figura 30. Acuerdo de licencia de Proxmox VE

Luego habria que escoger el disco duro de instalacion, pero al s6lo tener uno, no es
necesario cambiar nada.
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Abart

mox VE Installer

Proxmox Virtual Environment (PVE)

The Proxmox Installer automatically
partitions your hard disk. It installs all required

Please verify the installation target
The displayed hard disk will be used for the

packages and makes the system bootable from installation.
the hard disk. All existing partitions and data Warning: All existing partitions and data will
will be lost. be lost.

Press the Next button to continue the
installation.

Automatic hardware detection
The installer automatically configures your
hardware.

Graphical user interface
Final configuration will be done on the
graphical user interface, via a web browser.

Target Harddisk: /dev/sda (20.00GiB, VMware Virtual 5) + Options

Previous

Next

Figura 31. Eleccion de disco de destino

Se elige el pais, la zona horaria y la distribucién del teclado y se pulsa en “Next”.

Proxmox VE Installer

X PROXMO

Location and Time Zone selection

The Proxmox Installer automatically makes
location-based optimizations, like choosing the
nearest mirror to download files from. Also

make sure to select the correct time zone and

Country: The selected country is used to
choose nearby mirror servers. This will
speed up downloads and make updates
more reliable.

keyboard layout.

* Time Zone: Automatically adjust daylight
Press the Next button to continue the

F ¢ saving time.
installation.
* Keyboard Layout: Choose your keyboard
layout.
Country | Spain
Time zone Africa/Ceuta hd
Keyboard Layout | Spanish -
Abort Previous

Next

Figura 32. Eleccion de localizacion

Se escribe una clave segura, se confirma y se introduce un email.
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X PROXMO

Proxmox VE Installer

Abort

Administration Password and Email Address

Proxmox Virtual Environment is a full
featured, highly secure GNU/Linux system,
based on Debian.

In this step, please provide the root password.

Password: Please use a strong password.
It should be at least 8 characters long, and
contain a combination of letters, numbers,
and symbols.

Email: Enter a valid email address. Your
Proxmox VE server will send important alert
notifications to this email account (such as
backup failures, high availability events,
etc.).

Press the Next button to continue the
installation.

Password | 0000000000008

Confirm  eeeesessesese

Email = PROXMOX@VM.com

Previous Next

Figura 33. Configuracion de contrasefia de administracion

El siguiente paso es importante, pues es donde se configuran las tarjetas de red. En
este caso, ya que el servidor va a estar aislado de internet, sélo se dispone de una
tarjeta de red. Por ese mismo motivo, la configuracion de red no tiene que coincidir
necesariamente con la que se disponga en la ubicacion fisica donde se tenga internet,
por lo que se puede usar cualquier direccionamiento, pero siempre teniendo en cuenta
que, mas adelante, para poder acceder a Proxmox para crear y gestionar la maquina
virtual, hace falta conectarse desde un cliente configurado en la misma red, y es muy
recomendable que tenga salida a internet, pues hay que descargar varios paquetes.
Una vez que ya esté todo instalado y configurado se podria aislar definitivamente de la
red. Por otra parte, el cuadro de texto “Hostname (FQDN)” es lo que va a permitir
identificar al equipo en la red.
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XPROXMO

Please verify the displayed network

interface after installing.

chose during the previous steps.

Hostname (FQDN):
IP Address (CIDR)
Gateway:

DNS Server:

configuration. You will need a valid network
configuration to access the management

After you have finished, press the Next button.
You will be shown a list of the options that you

Management Interface:

Proxmox VE Installer

Management Network Configuration

* |P address (CIDR): Set the main IP address
and netmask for your server in CIDR
notation.

* Gateway: IP address of your gateway or
firewall.

* DNS Server: |IP address of your DNS server.

ens33 - 00:0c:29:25:98:96 (pcnet32) w
PROXMOXVM.com
192.168.1.180 1| 24

192.168.1.100

| 192.168.1.100]

Abort Previous Next

Figura 34. Configuracion de red

Por ultimo, se muestra el resumen de la configuracion de instalacion, la cual comienza
al pulsar “Install”.

Proxmox VE Installer

XPROXMO

Summary

Please confirm the displayed information. Once you press the Install button, the installer will
begin to partition your drive(s) and extract the required files.

Filesystem: extd

Disk(s): /dev/sda
Country: Spain

Timezone: Africa/Ceuta
Keymap: es

Email: PROXMOX@VM.com
Management Interface: ens33
Hostname: PROXMOXVM

IP CIDR: 192.168.1.180/24
Gateway: 192.168.1.100
DNS: 192.168.1.100

2 Automatically reboot after successful installation

Abart Previous Install

Figura 35. Resumen de los parametros de instalacion

Una vez termine la instalacién, el sistema se reiniciara y se quedara en la pantalla de
login, donde muestra la direccion de su interfaz web, desde donde se podré gestionar
por completo. A partir de este momento ya no es necesario acceder fisicamente al
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servidor, bastaria un cliente conectado al switch, con cualquier sistema operativo y
configurado en el mismo direccionamiento (192.168.1.0/24).

Figura 36. Pantalla de login

Anexo 2. Instalacion de Debian sobre Proxmox

Lo primero es acceder por web al servidor Proxmox.

No es seguro | httpsi//192.168.1.180:8006

e ESXi (@) FOG ESPECIALISTAS @B SC-300 coursestrain.

A

La conexion no es privada

rmacién de 192.168.1.180 (po

Q  Para disfrutar del méximo nivel de seguridad en Chrome, activa la proteccién
mejorad
Configuraci6n avanzada Volver para estar a salvo

e w 0O & @

Figura 37. Acceso web

A pesar de que indique que no es un sitio seguro por no tener un certificado valido, hay
que recordar que se usara aislado de la red, por lo que no habria ningun problema de

seguridad.
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€« C A Noesseguro | https;//192.168.1.180:8006 ' % O & i

(51 vSphere APAIUS/L.. [ VMware ESXi (@) FOG ESPECIALISTAS @8 5C-300 course/train.

A

La conexién no es privada

Es posible que los atacantes estén intentando robar tu informacion de 192.168.1.180 (por
ejemplo, contrasefias, mensajes o tarjetas de crédito). Mas informacion

NET:ERR_CERT_AUTHORITY_INVALID

Q  Para disfrutar del maximo nivel de sequridad en Chrome, activa Ia proteccion

mejorada

Ocultar configuracién avanzada Volver para estar a salvo

Este servidor no ha podido probar que su dominio es 192.168.1.180, el sistema operativo
de tu ordenador no confia en su certificado de seguridad. Este problema puede deberse a
una configuracion incorrecta o a que un atacante haya interceptado la conexién.

Acceder a 192.168.1.180 (sit['w no seguro)

Figura 38. Error sitio no seguro

Posteriormente, con el usuario “root” se introduce la contrasefia configurada durante la
instalacion. También se puede cambiar el idioma, si se desea.

Login a Proxmox VE

Mombre de Usuario: | root

Contrasena: | ssessessss “+

Ambito: | Linux PAM standard authentication

Idioma:  Espaficl - Espaniol

Figura 39. Introduccion de credenciales

Aqui se ve la interfaz principal de Proxmox.
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H PROXMO vina Envronment5 03 1 @ Decumeracn © crcr | & ooasn |
Vista par Servidar B | Conwo ge datos ® Aot
B Centio de dalos.
B PROMMOX Q Buscar
EEE localnetwork (PROKMOXVM) Tigo Deseripelin Usodedis | Memaria
B local (PROXMOXVM) p———
B (locakim (PROXMOXVM) 3 Natas
= Cste
® cepn
9 Opciones.

Tiempo de uso | Hast CPU Host Men Tags

PROXMOXVM 25% 3% 001003
Jocalnatwork (PROXMOXVM)
Tocal (PROXMOXVM) 205%

= stwroge  locakhm (PROXMOXVM) 0%

# Aimacenamierio
& Copia de seguridad
@ Replicadin
o Pemisas
& Ususrios
8 AP Tokens
@, Two Factor
@ Gpos
® Pools
# Roles
© Reaims
© A
» ACHE
U Consfusge
a4 Matric Sarver

B oo cetcimie

Hora da inicio Hora fnal Hodo Nombes de Usuarlo | Descripcién
Nev 10 182839 Mov 10 182839 PROXMOXVM raotpam Inicia e todas las VMs y Contenedores oK
Now 10 123318 Nov 10123318 PROXMOXVM root@pam Inicia de todas las VMs y Contenedores oK
Nev 10 11.42.15 How 10 114215 PROXMOXYM woot@psm Inicio d¢ todas lss WM y Contenedores oK

Figura 40. Interfaz general Proxmox VE

Para empezar a instalar la distribucion de Debian, hay que cargar antes la imagen .iso
de instalacion desde “ISO Images”.

xpnuxmoanual Environment 8.0.3 Buscar & Documentacién

Vista por Senvidor # | Amacenamiento local en el nodo PROXMOXVM © Ayuda
£ Centro de datos
B PROXOAN 8 Resumen v | DownloaafromURL | Etimina Buscar | Name, Format

calnetwork (PROXMOXVM) Backups Nombre Fecha Formato Tamario
= [ local (PROXMOXVM) ® IS0 Images.
£ [Jlocal-vm (PROXMOXVM)

[ CT Templates

o Permisos

Figura 41. Carga de ISO de Debian

Se selecciona el archivo del almacenamiento local o de una unidad externa del cliente
y se pulsa en “Cargar”.
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Cargar &

Archiva: C\fakepath\debian-11.7.0-amiHé

File name: debian-11.7.0-amdb&4-netinst.iso

File size: 389.00 MiB

MIME type: -

Hash algorithm: | None v

Figura 42. Detalle carga de imagen ISO

Se espera el proceso de carga.

Cargar ®

File size: 389.00 MIB
MIME type: -

23.43% (91.16 MiB)

T

Figura 43. Proceso de carga de imagen

Cuando termine, el visor de eventos lo notificara.

61




Task viewer: Copiar datos
Salida Estado
Parar

starting file import from: fvar/tmp/pveupload-a145457fc4eb58b2837443c9b431d1c8

target node: PROXMOXYM

target file: fvar/lib/vz/template/iso/debian-11.7.0-amd&4-netinst.iso

file size is: 407896064

command: cp -- fvar/tmp/pveupload-2145457fc4eb58b2337443c8b431d1cB [var/libjvz/template/iso/debian-11.7.0-amd64-netinst.isa
finished file import successfully

TASK OK

)

& Descargar

Figura 44. Resumen de carga

Aqui se puede ver que ya esta almacenada la imagen en el servidor.

x PRO X MD X virtual Environment 8.0.3 Buscar

Vista por Servidor #  Amacenamiento local en el nodo 'PROXMOXVNI

= Centro de datos

B PROXMOXVM

222 localnetwork (PROXMOXVM) Backups -
Shlocal (PROXMOXVM) © 150 Images I debian-11.7.0-amd64-netinst.iso

£ [JIocal-lvm (PROXMOXVNI) e —

w' Permisos

& Resumen Cargar Download from URL Elimina

Figura 45. ISO cargada

Ya se puede crear la maquina virtual. Para ello hay que pulsar en “Crear VM”.
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X PROMO X Virual Environment 803  Euscer 8 Documentacion

Vista por Servidor | Cenro de datos @ Ayuda

£ Centro de datos

Buscar.
B PROXMOXVM @ Brzzr
o Tipo 1 Descripeién Usode dis... | Memoria-... UsodeCPU | Tiempodeuso | HostCPU HostMem... | Tags
esumen
O Not B> node PROXMOXVM 313% 566 % 1.0% of 4 0103:14
otas
2 edn localnstwork (PROXMOXVM)
£ Cluster
= storage  local (PROXMOXVM) 313%
Ceph
ez = storage  locallvm (PROXMOXVM) 0.0%
£ Opciones

= Amacenamients
Copia de seguridad
3 Replicacin
o Permiisos

& Usuarios

& APITokens

& Two Factor

& Grupos

Figura 46. Creacion de maquina virtual de Debian

En la siguiente pantalla, en el menu “General”, tan solo es necesario darle un nombre y
pulsar en “Siguiente”.

Crear: Maguina Virtual ®
s
Nodo PROXMOXVM Conjunto de
Recursos:
VM ID: 100

Nombre: 1 || FOG-TFG

© Ayuda Avanzado [] 2 Im

Figura 47. Asignacion de nombre a la maquina virtual

A continuacion, en el menu “SO”, en el desplegable de “Imagen ISO” se selecciona la
imagen que se cargé antes.
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Crear: Maquina Virtual X

General

1
sar imagen de disco (150) de CD/DVD : Sistema operativa guest:
Almacenamiento: | local Tipo: Linux
Imagen I1SO: ‘@J Version: B.x - 2.6 Kernel

() Usar lector fisii Nombre 2 For.. | Tamafio

() No usar algunf| debian-11.7.0-amd64-netinst.iso iso 407.90 MB

Avanzado [ ]

Figura 48. Seleccién de 1ISO

Ahora se pulsa en “Siguiente”.

Crear. Maguina Virtual

General Sistema Discos

(@ Usar imagen de disco (150) de CD/DVD - Sistema operativa guest
Almacenamiento: | local Tipo Linux
Imagen ISO:  debian-11.7.0-amd&4-netinstisc Versidn: 6.x - 2.6 Kernel

(O) Usar lector fisico de CD/DVD

(0 No usar algin medio

Figura 49. Seleccion de sistema operativo

En el menu “Sistema” es necesario marcar “Qemu Agent’ji5. Se trata de un demonio
auxiliar que se instala en el sistema huésped o guest y se utiliza para intercambiar
informacion entre el anfitrion o host y el huésped y para ejecutar comandos en este. Sus
funciones principales en Proxmox son tales como realizar un apagado adecuado del
huésped, en lugar de depender de comandos ACPI o politicas de Windows, y congelar
el sistema de archivos del guest al hacer una instantanea o snapshot.
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Crear. Maguina Virtual ®

General S0 Discos

Tarjeta grafica: Por defecto Controlader VirtlO SCSl single
SCSk

Machine: Por defecto (i440fx)
Qemu Agent: @

Firmware

BIOS: Por defecto (SeaBlOS)
Add TPM: O

Figura 50. Activacion de Qemu Agent

Se pulsa en “Siguiente”.

(=)

Crear: Maquina Virtual

General S0 Discos

Tarjeta grafica Por defecte Controlador VirlO SCSI single
SCSI:

Machine: Por defecto (i440fx)
Qemu Agent: %]

Firmware

BIOS Por defecto (SeaBlOS)

Add TPM O

© Ayuda Avanzado [ [GES

Figura 51. Configuracion final de Sistema

En el menu “Discos” se va a seleccionar “Write back” para la caché, para que vaya mas
rapida, y se marcara “Descartar”, para optimizar el uso de almacenamiento en disco. El
tamafio del disco se puede dejar en 100 GB. Finalmente, se pulsa en “Siguiente”.
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General S0

sesil o

Crear: Maguina Virtual

sistema [ CPU

Memoria

=)  sandwidth

Bus/Dispositivo: | SCSI

Controlador
SCSI:

VirtlO SCSl single

0

Caché: 1 | Write back
Descartar: 2

10 thread: [}

Almacenamiento: | local-vm

Tamario de disco

10

(GiB): 3

SSD emulation:  [] Copia de [}
sequridad:

Solo lectura O
Saltar O
replicacion
Async 10: Por defecto (io_uring

4

El siguiente es el menu de “CPU”. En él se va a seleccionar el tipo “host”, para que la
maquina virtual use el mismo tipo de procesador que el propio servidor. Por este motivo,
el numero de “Nucleos” y “Sockets” no puede sobrepasar el total del procesador del
servidor fisico, es por eso, que, en el caso de este proyecto, se dejan ambos en 2. Para

Figura 52. Configuracién de Discos

terminar con este menu, se pulsa en “Siguiente” nuevamente.

General S0

Sistema

Sockets: 2
2

Nucleos: 2

© Ayuda

Crear: Maquina Virtual

Discos Memoria

Tipo

Total de Nucleos: 4

1§ host X

3

Avanzado [ [GNES

La memoria se deja en 2048, que corresponden a 2 GB de RAM, més que suficiente, y

Figura 53. Configuracién de CPU

se vuelve a pulsar en “Siguiente”.
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Crear: Maquina Virtual (X
General S0 Sistema Discos  CPU m Red

Memoaria (MiB): 2043

© Ayuda Avanzado [] [NES

Figura 54. Configuracién de Memoria

El menu Red se deja con los valores por defecto y se vuelve a presionar “Siguiente”.

Crear: Maquina Virtual f=
General SO Sistema Discos CPU Memoria m Confirmar

[] Sin dispesitivo de red

Puente: vmbrl Modelo: VirtlO (paravirtualizado)
Etiqueta VLAN: | no VLAN Direccién MAC: | auto
Cortafuego: k4

© Ayuda Avanzado [ | [GES

Figura 55. Configuracion de Red

Para terminar, se comprueba en el menu “Confirmar” que estan los ajustes correctos y
se pulsa en Finalizar”.
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Crear: Maguina Virtual

Key |
agent
cores
cpu
ide2
memary
name
netl
nodename
numa
ostype
scsil
scsihw
sockets
[] Start after created

General SO Sistema Discos CPU Memoria Red

Value

1 .
2

host

localiso/debian-11.7.0-amd64-netinst.iso, media=cdrom

2048

FOG-TFG

virtio, bridge=vmbr( firewall=1

PROXMOXVM

0

126

local-lvm: 32 discard=on,iothread=on,cache=writeback

virtio-scsi-single

2 -

Avanzado []

Figura 56. Resumen de configuracion

Se puede ver aqui que la maquina virtual ya esta creada.

X PROXMOX virtual environment 803 Buscar

£ Centro de datos

& Resumen
100 (FOG-TFG) >_ Consola
ecaetwork (PROXNOXVM) 2 Hardware
= [i]local (PROXMOXVM;
Sllocal ) & Cloud-Init
£ [locak-vm (PROXMOXVM)
& Opeiones

& Historial de Tareas
@ Monitor

Copia de seguridad
3 Replicacién

D Snapshots

0 Cortafuego

o' Permisos

Vista por Servidor & Maquina Virtual 100 (FOG-TFG) en el node PROXMOXVM 1

2 oscumenzcen © cuarct

> Iniciar >_ Consola

FOG-TFG Notas

i Estado stopped
@ HAEstado ninguno
B Nodo PROXMOXVM

4} Uso de CPU 0.00% de 4 CPU(s)
& Memoria - Uso 0.00% (0 B de 2.00 GiB)

& Tamario de disco de amranque 3200 GB

=1Ps Guest Agent no se estd sjecutando

Uso de CPU

Mas © Ayud:

Hora (promedio)

# Uso de CPU

Figura 57. Maquina virtual creada

Hay que iniciarla pulsando en “Iniciar”.

x PROX MO X vitual Environment 8.0.3 Buscar

£ Centro de datos

[ PROXMOXVM ) FEETT
100 (FOG-TFG) >_ Consola
Tocalnetwork (PROXMOXVM) B e
local (PROXMOXVM

Slllocai ) & Cloud-nit
= [Jlocal-m (PROXMOXVM)
2 Opciones

& Historial de Tareas
@ Monitor

Copia de seguridad
3 Replicacion

D Snapshots

0 Cortafuego

o Permisos

Vista por Servidor # Maquina Virtual 100 (FOG-TFG) en el nodo PROXMOXVM

>_ Consola

FOG-TFG Notas

i Estado stopped
@ HAEstado ninguno
B Nodo PROXMOXVM

i Uso de CPU 0.00% de 4 CPU(s)
&9 Memoria - Uso 0.00% (0 B de 2.00 GiB)

£ Tamafio de disco de aranque 32.00 GiB

=1Ps Guest Agent no se estd ejecutando

Uso de CPU

8 omaercin © cuacr

Mas @ Ayuda

Hora (promedio)

@ Uso de CPU

Figura 58. Iniciar maquina virtual Debian
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Al pinchar en “Consola” se podra ver la pantalla y la interfaz grafica de la instalacion de
Debian.

X PROXMO < visa Envecamen 802
. . -

Debian GNU/Linux installer menu (BIOS mode)

©' debian 11

Figura 59. Pantalla principal de instalacién de Debian

Para empezar la instalacion, se escoge “Graphical Install”.

X PROXMO X Vit Enveonmen 803

@ Mg FO
e
5~ Consol
2 Hords
-
P
=
.
= Debian GNU/Linux installer menu (BIOS mode)
e Graphical instant
° STl
v option
- ible dar trast installer menu

Install with speech synthesi

©' debian 11

Figura 60. Instalacién grafica

El siguiente paso es escoger el idioma y pulsar en “Continue”.

X PROXMO X st Envronment 503 PN o v |
Vista p r © | \aquina Vinusl 100 (FOG-TFG) n ol nod MOXVA © Cierre orcenado Conson Miz @ A

© debian 1

Select a language

Choose the language to be used for the installation process. The selected language will also be the default
language for the installed system.

Language:
Portuguese - Portugués
Portuguese (Brazil) -  Portugués do Brasil
Punjabi (Gurmukhi) - T

Romanian - Romana

Russian - Pycoxnn

Serbian (Cyrillic) - Cpmexn
sinhala
slovak - Slovencina

Slovenian - Slovenicina

- Svenska

- Tagalog

Telugu

S o
Figura 61. Eleccion de idioma

Se selecciona la ubicacion.
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X PROXMO < vinual Envronment 603

Vista por Servidor °

©) debian 11

> Consola

S Hardware

& Cloutint Seleccione su ubicacién
© Opciones

La ubicacién seleccionada aqui se utilizara para fijar su zona horaria y también como ejemplo para ayudarle a
W Hstorel de Tareas seleccionar la localizacion de su sistema. Esta localizacion sera habitualmente el pais donde vd. vive.
® Monitor Esta es una lista reducida de ublcaciones basada en el idioma que ha seleccionado. Escoja =otro- si su

ubicacion no estd en Ia lista.

Copla de segurdad
B 2 Pais, terrtorio 0 drea:

© Reglicacién

Chile
Colombia
Costa Rica
Cuba
Ecuador

€1 Salvador

Estados Unidos

Guatemala
Honduras
México
Nicaragua
Panams

Capturar a pantalla Retroceder

Figura 62. Seleccién de ubicacion

Se escoge la configuracién del teclado.

Xpnnxmuxwm.aw Environment 8.0.3 PRl - croor it @ coarcr [a 1o

por Sarvidar ® | Maquina Vitusl 100 (FOG-TFG) en el noda PROXMOXVM ’ & Chre ardanado Consola Mis . @
ntro de datos

B PROXMOXW Obi—= =
G = debian 1
& Cloud-init Configure el teclado

Mapa de teclado a usar
 Histori oe Tareas :
panyabi

Rumane

® Manitar

& Copia de sequridad

Ruso

o Replcacién serbio (cirilico)
@ Smapshots Sindhi
U Cortafuego Cingalés
Eslovaco
o Pemisos
Esloveno
Sueco

Francés suizo

Alemin suizo
Tayiko

Tamil

Telugd
Tailandés

Titytano =

Capturar a pantaita hetroceder

Figura 63. Configuracion de teclado.

En el siguiente paso hay que configurar el nombre de la maquina.

3 PROXMOX vwiusi Enveonmens 09 PRl o e [ cwrct | & woigoen ]

Vista por Senvidor 8 | Maquina Vinual 100 (FOG-TFG) en sl nodo PROXMOXYH © Clome ovsenado Consoln Mis . @ Apsa
B Centio de s
B PROXMOXYM ~ d 11
5 Canscla ( e lan
&P Hardware
& Cloud-nit Configurar Ia red
© Opclones

Por favor, introduzca el nombre de la maquina.
= Historial da Tareas
S el i kel o W ks patakr e st Mion o st I P Comratte f chnimisiEador e
® Monitor red si no sabe qué nombre deberia tener. Si e:
nombre.

5 Copia de sequridad Hombre de fa miquina:

T |

@ Reglicacicn

9 Snagshots
© Constusgo
o' Permizos

Sowme s pasals

Figura 64. Configuracion de nombre de red

No es necesario configurar ningin dominio, por lo que se deja en blanco.
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X PROXMO X virtual Emronment 603
ot o .

@ Resumen

S ©' debian 11

S Hardwars

& CloudInit Configurar la red

i £1 nombre de dominio es la parte de su direccién de Internet a la derecha del nombre de sistema.

0 Histocil de Tarens Habitualmente es algo que termina por .com, .net, .edu, o .org. Puede inventarselo si esta instalando una red
doméstica, pero asegurese de utilizar el mismo nombre de dominio en todos sus ordenadores.

@ Moaiar

Nombre de dominio:

B Copla de saguridad i

© Replicacion
D Snapshots
© Cotstuege

& Permisos

Capturar la pantalla

Figura 65. Configuracion de dominio

En este paso es necesario establecer la contrasefia de super usuario (root). Es
importante que no esté en blanco.

X PROXMO X virtual Emvronment 603
o o

Maquina Virtual 100 (FO

& Resumen

©' debian 11

S Hardware

& Cloud-int Configurar usuarios y contrasenas
© Opciones. Necesita definir una contrasefia para el superusuario («root»), la cuenta de administracion del sistema.
0 Historial de Tareas Podria tener graves consecuencias que un usuario malicioso o un usuario sin la debida cualificacion tuviera
acceso a la cuenta del administrador del sistema, ue debe tener cuidado y elegir un la contrasefia para el
® Monitor superusuario que no sea ficil de adivinar. No deberia ser una palabra que se encuentre en el diccionario, o
ey una palabra que pueda asociarse facilmente con usted.
iy Una buena contrasenia debe contener una mezcla de letras, nimeros y signos de puntuacion, y debe
B cambiarse regularmente.
Snapsi
B Snopans La contraseda del usuario <root (administrador) no deberia estar en blanco. Si defa este valor en blanco,
© Cotafusge entonces se deshabilitara la cuenta de root creara una cuenta de usuario a la que se le daran permisos para
bosligiodar

Tenga en cuenta que no podra ver la contrasefa mientras la introduce.
Mostrar la contrasefa en claro
Por favor, introduzca la misma contrasefia de superusuario de nuevo para verificar que la introdujo

essssee |

contrasefa en claro

Capturar la pantalla Retroceder

Figura 66. Configuracion de contrasefia de root

También es necesario la creacion de un usuario con permisos basicos. En primer lugar,
solicita el nombre real.

K PROXMOX s Envementso3 Py oo [ o [ o]

por Servidor

© | Maguina Virtual 100 (FOG-TFG) an sl nado PROXMOXVM & Cisrre crosnags Consols MEE - @ Avuta
= Centro ds datos.
B PROXMOXVM e

!Cﬁunmros-ncsu ta Consola ‘F' deblan 11

localnstwork (PROXMOXVM Ol
Bllocsl PROXMOXVM) & Cloudnt Configurar usuaries y contrasefas
s (PROXMOXVM)
© Cpciones 5
Se creard una cuenta de usuario para que la use en vez de la cuenta de superusuario en sus tareas que no
0 Historal de Tareas sean administrativas.
® Monitar Por favor, introduzca el nombre real de este usuario. Esta informacion se usars, por ejemplo, coma ol origen
los cor iadas por el usuaria para los programas
B Copla de saguridad a ol nombre real del . Su ppleto es una eleccion razonable.
& Replicacion Nombre completo para el nuevo usuario

O Toscar |

0 Cortsluege

o Permisos

Capturar la pantalla

Figura 67. Creacion de usuario basico

En segundo lugar, se solicita el usuario que se va a usar en el sistema.
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X PROXMOX vitua Envionment 503

@ Maa

© debian 11

Configurar usuarios y contrasedas

Seleccione un nombre de usuario para la nueva cuenta. Su nombre, sin apellidos ni espacios, es una eleccion

razonable. £l nombre de usuario debe empezar con una letra minuscula, sequida de cualquier combinacion de
numeros y mas letras minusculas.

Nombre de usuario para ia cuenta:

avoonm®edo

s
g

Figura 68. Creacion de login de usuario

El dltimo paso de la configuraciéon de usuario consiste en establecer una contrasefa
para el usuario creado en el paso anterior.

0 XX MO X Virtual Environment 8.0.3

X

3 100 (FOGTFG)

© debian 11

Configurar usuarios y contrasenas

Una buena contrasefia debe contener una mezcla de letras, numeros y signos de puntuacion, y debe
cambiarse regularmente.

Elja una contrasena para el nuevo usuano:

@ contrasena en claro

© Snapshots {2 Por favor, introduzca la misma contrasena de usuario de nuevo para verificar que la introdujo correctamente.
Vuelva a introducir la contrasena para su verificacion

© Replicacion

Mostrar 1a contrasefa en claro

L3

Figura 69. Establecimiento de contrasefia

Se selecciona la zona horaria, dependiendo de donde se esté.

X PROXMO X viruai Envronment 803

©

5 Consola

©' debian 1

& Clousint Configurar el reloj
© Opcio

S Hardwars

Si1a zona horaria deseada no ests en la lista entonces vuelva atris al paso «Escoja el idioma- y seleccione un
pais que utilice la zona horaria deseada (el pais donde vive o est ubicado).
Seleccione una ubicacion en su zona horaria:

® Moait

5 Copia de seguridad Peninsula
o Replicacién Ceuta y Melilla
Islas Canarias

D Snapshots

Figura 70. Seleccion de zona

En la primera pantalla de particionado de disco, se va a elegir “Guiado — utilizar todo el
disco”.
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X PROXMO X vival Ervrenment .03 e D 00
. @ Maquina Virtual 100 (FOG-TFG) en ¢l nodo PROXMOXVM

© Ciemre ordenado Consoi Més © At
& Resumen
G
e ©' debian 11
S Hardware
& Cloud-int Particionado de discos
© Opciones.
Este instalador pi g enel esquemas estandar) o, si lo
8 Historial de Tareas desea, puede hacerlo de forma manual. Si escoge el sistema de particionado guiado tendra la oportunidad
mas adelante de revisar y adaptar los resultados.
® Moniter
e, Se le prequntara qué disco a utilizar si elige particionado guiado para un disco completo.
SOPIR£0 angute Método de particionado:
@ Replkacién
Guilado - utilizar todo el disco
Snagshots
D Snapsbiou UTado - GUTZar el disco completo y configurar LVM
© Cortafusgo ‘Guiado - utilizar todo el disco y configurar LVM cifrado
& Permisas

Manual

Capturar la pantalla Retroceder

Figura 71. Particionado de discos

Se escoge el disco por defecto y se continua.

X PRO MO viuar enveonment 803
v °

©' debian 1

Particionado de discos

© Opciones

Tonga en cuenta que se borraran todos los datos en el disco que ha seleccionado. Este borrado no se realizara
hasta que confirme que realmente quiere hacer los cambios.

Elya disco a particionar.

SCS13 (0,0,0) (sda) - 10.7 GB QEMU QEMU HARDDISK

D Snapshots
U Cortafuego
o Permisos

Caprurar a pantalla Retrocedar

Figura 72. Eleccion de disco

Para evitar problemas, lo mejor es ubicar todos los archivos en la misma particién, por
lo que se dejan las opciones por defecto y se pulsa en “Continuar’.

X PROXMO < viruar Enveonment 003
’ ~ p

- © debian 11

& Coudni

Particionado de discos
Opcionss ;

e Seleccionado para particionar:
= Htoralde Torsas

SCSI13 (0,0,0) (sda) - QEMU QEMU HARDDISK: 34.4 GB
@ onitor

Este disco puede particionarse siguiendo uno o varios de los diferentes esquemas disponibles. Si no ests

sequro, escoja ol primero de ellos.

x E5uema de particionado

D Snapshots Todos los ficheros en una particion (recomendado para novatos)
0 Contafuego Separar la particién /home
R et Separar particiones home, var y tmp

Figura 73. Seleccion de tipo de particionado

Se comprueban las opciones de particionado de disco, y si son correctas se continta.
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X PROXMO X vituai Emronment 503 8 vomerer I e D

@ | Maquina Virtual 100 (FOG-TFG) en ol nodo PROXMOXVA © Cleme orgenado Conson v @ Aws

& Resumen

©' debian 11

S Hardware

& CloudInt Particionado de discos

© Opciones
Este es un resumen de las particiones y puntos de montaje que tiene configurados actuaimente. Seleccione una particidn
O Historial de Tareas para modificar sus valores (sistema de ficheros, puntos de montaje. etc.), el espacio ibre para anadir una particién nueva
o un dispositivo para iniciakzar ia tabla de particiones.
® Moaitor
B ek dsenctd Particionado guiado
- Configurar RAID por software

@ Replicacin A
Configurar el Gestor de Volumenes Logicos (LVM)

D Snapshots Configurar los volimenes cifrados

© Cortafusge Configurar los volumenes iSCSI

& Permisas
= SCS13(0,0,0) (sda) - 34.4 GB QEMU QEMU HARDDISK
> #1 primaria  33.3GB  f ext4 ]
> #5 logia 10GB  f intercambio intercambio

Deshacer los cambios realizados a las particiones

Finalizar el particionado y escribir los cambios en el disco

Figura 74. Resumen de particionado de discos

Como ultimo paso de particionado de discos, es necesario confirmar las acciones que
se van a realizar.

X PROXMOX st envronment 803 PE N e v [ © ot |  roveson |

0 \aa © Came cedenaco Consola Mis - © Awda

©' debian 11

al (F XVM) Particionado de discos

£ [Jiocak-hm (PROXMOXVM

Se escribiran en los discos todos los cambios indicados a continuacion si continda. Si no lo hace podra hacer
cambios manualmente.

® Manitor Se han modificado las tablas de particiones de los siguientes dispositivos:
5CS13(0,0,0) (sda)

B Copia de sequridad

y Se formatearan las siguientes particiones:

2 Hepkean particion #1 de SCSI3 (0,0,0) (sda) como extd

© Snapshots ¢ particion #5 de SCSI3 (0,0,0) (sda) como intercambio

Desea escribir fos cambios en los discos?

© Conafuego

& Pamisos

Capturar la pantalla

Figura 75. Confirmacién de acciones de particionado

El sistema base ya comienza a instalarse.

X PROXMO X v e 505 Pl o [ © Gt | & roewen ]

Vista por Servidor ® | Magquina Virtual 100 (FOG-TFG) en el nado PROXMOXVM

@ Cisrre ordenada Cansaia Mis . @ Ayuda
Centro de datos

[ PROXMOXVM
G 100 (FOG-TFG) > Canssla

# Rosumen

© debian 1

& Cloudnil Instalar el sistema base

2 Hardware

8l PROXMOXVM

0 lozakivm (PROXMOXVM)
o Opoones
B Historial oe Tareas
® Manitor

B o d instalando el sistema base

opis de sequrida

0 Repicacién Extrayendo libnetties.

D Snapshots

U Consfusgo

o Permisos

Figura 76. Progreso de instalacion del sistema base

En este punto, Debian pregunta si hay mas medios. Como la instalacion es desde una
Unica ISO, se responde que No.
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°

Maquina Virual 100
& Resumen

».. Consola

©' debian 11

Configurar el gestor de paquetes

& Hardware

Escaneando el medio de instalacion se encontrd la etiqueta:
Debian GNU/Linux 11.7.0_Bullseye_- Official amd64 NETINST 20230429-11:49
Ahora tiene la opcion de analizar medios de instalacion adicionales para que los utilice el gestor de paquetes

(<apt-). Generalmrnte estos deberian ser del mismo conjunto de instalacion que utilizé inicialmente. Puede
omitir este paso sino dispone de mas medios de instalacion.

Inserte ahora otro medio de instalacin si desea analizarlo.
Desea analizar medios de instalacion adicionales?

D Snapshots

© Cortafuego -
& Parmisos

Figura 77. Gestion de medios

Aqui hay que escoger de qué pais se van a descargar los paquetes. Es indiferente que
opcién usar.

X PROXMOX v e 03 = e I O O
. © | Maquina Viual 100 (FO el & Care cedenaco ol M © Anca
& Rosumon
)
= ©' depian
2 Hardvare
& Coudinn Configurar el gestor de paquetes
Opciones
D £l objetivo es encontrar una réplica de Debian que se encuentre cercana a su equipo en la red. Tenga en
= Hastors cuenta que los paises cercanos, o incluso el suyo propio, pueden no resultar la mejor eleccion.
N pais de la réplica de Debian
[ Copia de seguridad Corea, Republica de
3 Replicacion Costa Rica
D Snapshots Croncls
3 Dinamarca
9 Catnage €l Salvador
o Pemisos

Eslovaquia

Eslovenia

fessana -
Estados Unidos

Estonia

Federacion Rusa

Filipinas

Finlandia

Francia

Georgia

Figura 78. Seleccion de ubicacién de fuentes

El siguiente paso es seleccionar de donde descargar los paquetes. Se deja la opcién
por defecto.

X PROXMO X viruar Enveonment 503
. ~

Maquina Vitual 100 (FOG-TFG) en &l nod PROXMOXVM ’

8 Resumen

G 100 FOGTFG) X oty & dEblan 1 ]

ek PROXMOXVM) 2 Hardware

& Cloudinit
© Opc

2 Configurar el gestor de paquetes.
acak-hm (PROXMOXVM 9 9 paq

Por favor, seleccione una réplica de Debian. Deberia escoger una réplica en su pais o region si no sabe qué

= Hetoral réplica tiene mejor conexion de Internet hasta usted.

@ Monitor Normalmente, deb.debian.org es una buena eleccion.

& Copia de sequridad Répica de Debian.

B Replicacién ftp.es.debian.org

ulises. hostalia.com

D Snapshots
© Contatuego deb.deblan.org

LA debian-archive.trafficmanager.net
& Pamisos

softlibre.unizar.es
deblan.redparra.com
debian.grn.cat
fip.udc.es
fip.cica.es
fip.caliu.cat
debian.redimadrid.es
debian.uvigo.es

mirror.librelabucm.org

repp.ifca.es

Coptrar 1 pantata Retroceder

Figura 79. Seleccion de repositorio de fuentes

Si fuera necesario utilizar un proxy para salir a Internet, habria que configurarlo en la
siguiente pantalla.
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X PRO MO viual Envronment 503

Vista por Senidor @ | Waquina Virual 100 (FOG-TFG) sn ol nado FROXMOXVM

3100 (FOG-TFG)
[  (PROXMOXVM)
PROXMOXVM)
Clocabm (PROXMOXYM

© debian 11

Configurar el gestor de paquetes

HTTP p continuacion la informacian sobre ol
Ejelo en
La informacion del proxy debe estar en el formata i f P
B Copin da soguidad Informacidn de proxy HTTP (en blanco si no desea usar ningunal

© Replicacion |

2 Snapshats

Capturar la pantalla

Figura 80. Configuracion del proxy

Comienza el proceso de descarga e instalacién de paquetes.

X PROXMO X vinue Envirenment 503

100 (FOG-TFG) en e nodo PROXMOXVM

©' debian 11

& Cloutint Configurar el gestor de paquetes
© Opciones

R Historial de Tarsas

® WMot

Descargande fichero 2 de 2

D Snapshots
© Comatusgo

o Parmisas

cancelar

Figura 81. Progreso de descarga de paquetes

Hay que escoger si se desean enviar estadisticas anénimas.

X PROXMO X v Ervrommen 505

© | Maquina Virtual 100 (FOG-TFG) en ol nodo PROXMOXVM
&

©' debian 11

Configuracion de popularity-contest

Puede hacer que su sistema envi

nvie alos sobre los paquetes que
mas usa. Esta informacion tiene influencia sobre ciertas decisiones, como qué paquetes deben incluirse en el
primer CD de la distribucion.

Si elige participar, el script de envio se ejecutara automaticamente una vez a la semana, mandando
fos - Las se pueden consultar en https:/popcon.deblan.org/.

La eleccion siempre puede cambiar con 1a orden «dpkg-reconfigure popularity-contest~
iDeses participar en I encuesta sobre el uso de los paquetes?

L eavoome o

® No

si

S —-

Figura 82. Envio de estadisticas anonimas

En la “Seleccion de programas” se dejan las opciones que vienen marcadas por defecto
para que instale Gnome como entorno de escritorio.
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B ome i [ o ] i

© Carre cedenaco Consola i

X PRO MO X Vsl Enveonment 205 —

°

na Vitual 100 (FOG-TFG) en &l nodo PROXMOXVM

8 Resumen

TE ‘°'°':“i; o © debian 11

& Hardware

ROVMORIAD & Coudini Seleccion de programas
2 Dlocakhm (PROXMOXVIM
Opeiones
B e De momento solo esta instalado el sistema basico. Puede escoger la instalacion de las siguientes colecciones.
5 Hetoral do Tareas predefinidas de programas para adaptar mas la instalacion a sus necesidades.
Elegi los programas a instaiar

® Monitor
B Repicacion o
oo Xice R
O Seitpakite ... GNOME Flashback
© Conafuego .. KDE Plasma
& Pemisos .. Cinnamon

<. MATE
.. LXDE
e LXQU
web server
SSH server
¥l utilidades estandar del sistema

Capturar la pantalla

Figura 83. Seleccion de escritorio

Como gestor de arranque se instalara GRUB.

X PROXMO i enronner o7 LRy o [ ot | ]
v o ° & Coms cesenaco Cons s
8 Resumen
'G)
e ©' debian 11
2 Hardware
& Coudini Instalando el cargador de arranque GRUB
£ il locakhm (PROXMOXVM
© Opciones
Parece que esta instalacion es el Gnico sistema operativo en el ordenador. Si esto es asi, puede instalar sin
® Historal da Tarsas riesgos el cargador de arranque GRUB en su unidad principal (particion UEF! o registro de arranque).
® Monitor Aviso: Si su ordenador tiene s el instalador no p la
modificacion del registro principal de arranque hara que ese sistema operativo no puede arrancarse
B Copia de seguridad temporalmente. Podra configurar GRUB manualmente mas adelante para arrancarlo si lo necesita.
B Reglcacion Desea instalar ol cargador de arranque GRUB en su unidad principal?
D Snapshots
© Conafuego
& Pamisos

Caprures 1s paialy

Figura 84. Seleccion de gestor de arranque

Se escoge el disco y se continda.

X PROXMO X vitual Enveonment 505 CEEl © o i [ © Coct |

o Ser © | Maguina Virual 100 (FOG-TFG) en ol nodo PROXMOXVM © Ciene orgenado Gonsols Mis . @ Awd
antro 62 datos .
prasestrmtes Resumen
B PROXMOXM ~ 1
3 100 (FOGTFG) 7. Consala ( e Ia n
localnetwork (PROXMOXVM) © Harowere
gt RO & Coudint Instalando el cargador de arranque GRUB
i locakvm (PROXMOXVM)
© Opciones
o sistoma recién i que sea ble, instalando para ello el cargador
= Hastorial da Tareas GRUB en un dispositivo del que se pueda arrancar. La forma habitual de hacerlo es instalar GRUB en su
unidad principal (particion UEFI o registro principal de arranque). Si lo prefiere, puede instalar GRUB en
® Manitor cualquier otra unidad (o particién), o incluso en un medio removible.
) Copia de sequridsd Dispositivo donde instalar ef cargador de arranque:
@ Replcacién P
@ Sriapabets | /devisda (scsi-0QEMU_QEMU_HARDDISK drive-scsi0)
© Conafuego
& Pemisos

Capturar a pantaila Retroceder

Figura 85. Seleccion de disco para el gestor de arranque

Con esto estaria ya completada la instalacion.
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MO X V2l Environment 6.0.3

©' debian 11

Terminar Ia instalacion

Instalacién completada

La instalacin se ha completado. Ahora podra arrancar el nuevo sistema. Asegurese de extraer el
medio de instalacion para que el sistema arranque del disco en lugar de reiniciar la instalacion.

Capturar |a pantalla

Figura 86. Instalacion de Debian terminada

Se sabra que la instalaciobn ha terminado porque la maquina se reiniciara y
posteriormente se quedara en la pantalla de login.

X PROXMO X vituai Envronmen 1803

© Cortatusge

o Pamisos

debian

Figura 87. Pantalla de inicio de Debian

Anexo 3. Instalacion de FOG

Desde un Terminal en Debian, el primer paso es incluir al usuario sin permisos como
sudoer para no tener que trabajar con root. Es necesario reiniciar para que los cambios
surjan efecto.

¥ PROXMOX vimua envronment 8.0.3
Visa por Senvicor
= ro 82 datos
B PROXMOXVM
3 100 (FOG-TFG)
I L (PROXMOXVH)
B local (PROXMOXVM]
Z W local-vm (PROXMOXYM)

Figura 88. Modificacion de permisos de usuario
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Posteriormente es recomendable asignar una direccién IP estética al servidor, hay
varias maneras, pero la mas sencilla es utilizando el entorno gréfico.

0 XX MO X Virtual Environment 8.0.3

Figura 89. Configuracion de red en Debian

De nuevo en un terminal, hay que descargar e instalar git, para poder descargar
posteriormente FOG de ahi.

X PROXMO X virtual Emvronment 603
Vista p ° Maquina Virtual 100 (FOG-TFG) en &l nodo PROXMOXVN

Figura 90. Descarga de git

Se cambia al directorio root para que se descargue en esa ubicacion y se obtiene FOG
desde su repositorio de Github.

root@debian;:~#

root@debian:~# gi‘t clone httﬁs:“github.comfFDGPrMect.ffaanﬁiect.ait
Clonando en ‘Togproject'...

remote: Enumerating objects: 158144, done.

remote: Counting objects: 100% (4146/4146), done.

remote: Compressing objects: 188% (1853/1859), done.

remote: Total 158144 (delta 3878), reused 3988 (delta 2975), pack-reused 153998
Recibiendo objetos: 1060% (158144/158144), B48.71 MiB | 7.45 MiB/s, listo.
Resolviendo deltas: 1008% (112889/112889), listo.

root@debian:~# [

Figura 91. Descarga de FOG desde git

Tras cambiar al directorio de descarga y lanzar el instalador, hay que escoger la version
de Linux. Debian, en este caso.
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root@debian:~

taadfogproicct/in.
root@debian:~ffog¥roject‘bln# .éinstallfog.sh
Installing LSB Release as neede

* Attempting to get release information..............ccoooae. Done
e +
I | EREERR " ## |
| . ouupps F T T P iy [
|...##... Er ISt IREER ## [
| J# N LTI L catt |
| #H L LREE, LR LB R RREERE:
A HEEE - HE S . AN A et
| .. cHERE LR L # |
| # #E il L. B
| # cRRER G o LW
| # rrry |
| I
T L L T +
| Free Computer Imaging Solution |
B +

| Credits: http://fogproject.org/Credits |
| http://fogproject.org/Credits |
| Released under GPL Version 3 |

Version: 1.5.18 Installer/Updater
What version of Linux would you like to rum the installation for?
1) Redhat Based Linux (Redhat, Alma, Rocky, Cent05, Mageia)

2) Debian Based Linux (Debian, Ubuntu, Kubuntu, Edubuntu)
3) Arch Linux

I Choice: [2] 2|

Figura 92. Inicio de instalacién de FOG

La siguiente pregunta es por el tipo de instalacion. Se selecciona de tipo de servidor
normal.

starting Debian based Installatien

FOG Server installation modes:
* Mormal Server: (Choice N)
This is the typical installation type and
will iEstall all FOG components for you on this
machinz. Pick this eption if you are unsure what to pick.

* Storage Node: (Choice S)
This install mode will only install the software required
to make this server act as a node in a storage group

More information:
http://www.fogproject.org/wiki/index.php?title=InstallationModes

What type of installation would you like to du?llwis {Nnrmal}ﬁtorage}] HII

Figura 93. Seleccion de tipo de instalacion

Detectara la configuracion de red. No hay que cambiarlo.
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We found the following interfaces on your system:
* ensl8 - 192.168.8.1608/24

Would you like to change the de rk interface from ensl8?
If you are not sure, select No.

Figura 94. Seleccion de interfaz de red

Se puede configurar un router, aunque en principio el servidor no tendré salida a internet.

Would you like to setup a router address for the DHCP server? §[Y/mn] v
wWhat is the IP address to be used for the router on
the DHCP server? [192.168.0.1§192.168.08.1

Figura 95. Configuracion del router

Es importante configurar FOG como servidor DHCP.

Would you like DHCP to handle DNS?
What DNS address should DHCP allow ﬂ_

Would you like to use the FOG server for DHCP seruicezl ;E: EI

Figura 96. Configuracion de servidor DHCP

No es necesario instalar ningan idioma adicional.

This version of FOG has internationalization suppo il d
you like to install the additional language packs? jly/N] |

Figura 97. Instalacién de idiomas adicionales

No es necesario usar conexiones encriptadas, pues el servidor va a estar aislado de la
red. Tampoco es necesario cambiar el hostname.

Using encrypted connections is state of the art on the web and we
encourage you to enable this for your FOG server. But using HTTPS
has some implications within FOG, PXE and fog-client and you want

to read hitps://wiki.fogproject.org/HTTPS before you decide

Would you like to enable secure HTTPS on your FOG server?Qly/N] n

Which hostname would you like to use? Currently is: debian

Note: This hostname will be in the certificate we generate for your

FOG webserver. The hostname will only be used for this but won't be

set as a local hostname on your server!

Would you like to change it? If you are not sure, select No. [y/N] n
Figura 98. Encriptacién de FOG

A continuacién, se puede aceptar, 0 no, enviar informacién. En cualquier caso, el
servidor va a estar aislado de la red, y no va a poder enviar nada.

FOG would like to collect some data:
We would like to collect the following information:
1. 0% Mame (Cent0%, RedHat, Debian, etc....)
2. 05 Version (8.9.2004, 7.2.1409, 9, etc....)
3. FOG Version (1.5.9, 1.6, etc....)

What is this information used for?
We would like to simply track the common types of 0S
being used, along with the 0S Version, and the various
versions of FOG being used.

Are you ok with sending this information? [Y/n] I

Figura 99. Envio de informacion del servidor
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Como paso previo al comienzo de la instalacion, se muestra un resumen de las opciones
escogidas.

L s R R R R
# FOG now has everything it needs for this setup, but please #
# understand that this script will overwrite any setting you may  #
= have setup for services like DHCP, apache, pxe, tTtp, and NFs. #
T
# It is not recommended that you install this on a production system #

# as this script modifies many of your system settings. #
BRI S R B R RRRRN R RSB R N RRS R BER BRI R RN
# This script should be run by the root user. #
# It will prepend the running with sudo if root is not set #
R R R R R R R R R R R R R R R R R AR
= Please see our wiki for more information at: #
LSRR SN R S P L P S R R Sy A R S A P E R S R
# https://wiki.fogproject.org/wiki/index.php #

HHAFH AR R R R R R R R

Here are the settings FOG will use:

Base Linux: Debian

Detected Linux Distribution: Debian GNU/Linux
Interface: ensl8

Server IP Address: 192.168.0.100

Server Subnet Mask: 255.255.255.8@

Hostname: debian

Installation Type: Normal Server
Internationalization: Mo

Image Storage Location: /images

Using FOG DHCP: Yes

DHCP router Address: 192.168.08.1

Send 05 Name, 05 Version, and FOG WVersion: Yes

F F FE F E OF OF OF OF OF R oF R

* Are you sure you wish to cnntinuel[T!N] vl

Figura 100. Resumen de parametros de instalacion

Tras cierto tiempo de instalacion, hara una pausa solicitando actualizar el esquema de
la base de datos, para ello, antes de presionar Enter y seguir con la instalacion, hay que
entrar en la direccién que indica.

* Creating auth pub key and cert.. ..o inennnnnnn 0K

* Resetting SSL Permissions......c.eeiinnioceionssnssnannsnsas 0K

* Setting up Apache wvirtual host (no S5L)......ccoceieennnnn...0K

* Starting and checking status of web services................ 0K

* Changing permissions on apache log files........... ... ..., DK

* Backing up database. . .....vviiernnnronnsrnnacansarananannsas Done
* You still need to install/update your database schema.

* This can be done by opening a web browser and going to:

| http://192.168.0.100/fog/management |

* Press [Enter] key when database is updated!installed.l

Figura 101. Pausa en instalacion para actualizar esquema de bases de datos

Tan s6lo hay que abrir un navegar e introducir la URL y posteriormente presionar
“Install/Update Now”.
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@ | O Database Schema Install- ¥ | + v x

Install/Update

If you would like to backup your FOG database you can do so using MySQL Administrator of by running the following command in a terminal window (Applications->System Tools->Terminal),
this will save the backup in your home directory.

mysqldump --allow-keywords -x -v fog > fogbackup.sql

Your FOG database schema is not up to date, either because you have updated or this is a new FOG installation. If this is an upgrade, there will be a database backup stored on your FOG server
defaulting under the folder (home/fogDBbackups. Should anything go wrong, this backup will enable you to return to the previous install if needed.

Are you sure you wish to install or update the FOG database?

Install/Update Now

Figura 102. Actualizacion de esquema de bases de datos

Si no hay problemas, deberia mostrar un mensaje de actualizacién exitosa.

@ | ©192.168.0.100/fogimana % | + ~ x

« l¢] QO & 192.168.0.100/fog/management/?node =schema 77 @ 8O =

Install / Update Successful!
Click here to login

Figura 103. Instalacion exitosa del esquema de bases de datos

Se puede cerrar el navegador y continuar con la instalacion de FOG, presionando Enter.
Una vez finalizado el proceso, el sistema lo indicard y mostrard la informacion de acceso
por defecto a la interfaz gréfica.
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1
x

oscar@debian: ~ Q

* Setup complete
You can now login te the FOG Management Portal using
the information listed below. The login information

is only if this is the first install.

This can be done by opening a web browser and going to:

http://192.168.0.100/Tog/management

Default User Information
Username: fog
Password: password

* Changed configurations:

The FOG installer changed configuration files and created the
following backup files from your original files:

* Jetc/dhepsdhepd. conf === fetc/dhcps/dhepd. conf.1700078342

* fetc/vsTipd.conf ==> fetc/vsTipd.conf.l700078342

* Jjetc/exports === Jetc/exports.1700078342

root@debian:~/fogproject/bin# |} I
Figura 104. Fin de instalacion con datos de acceso al servidor

Si se accede a la direccion indicada, pide el usuario y la contrasefia que se mostro al
terminar la instalacién. También se puede cambiar el idioma.

@ | O Login x [ 4 ~ x

« (o] 08 192.168.0.100/foq/

management/ w5 aH =

(F ] FOG Project

Username  fog

Password esssssss

Language | Espanol

Login

Estimated FOG Sites: 3947
Latest Version: 1.5.10

Lalest Development Version 1.5.10.15

Figura 105. Interfaz de entrada a FOG

Al acceder muestra el Dashboard, con un pequefio resumen del servidor.
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@ | O Dashboard x | + ~ x

(= ] O & 192.168.0.100/fog/management/index.php?node=home b @ & =

&

Dashboard

k System Overview Storage Group Activity Storage Node Disk Usage
Server information at a glance. Selected groups's current activity Selscted node's disk usage
Usemame fog ‘
'Web Server 192.168.0.100
Load Average  0.37, 0.48, 0.44 m Froe: 10
m Queuved: 0 m Free: 85.74 GiB
System Uptime  Up: 0 days 0 hrs 23 mins W Active: 0 B Used: 6.23 GiB
| default ~ | DefaultMember * (Unauthorized) « |

Imaging Over the last 30 days

Figura 106. Dashboard de FOG

A partir de este momento, FOG ya estaria instalado en Debian e iniciaria
automaticamente cada vez que se inicie el sistema.

Anexo 4. Preparacion para la captura de una imagen basica

Antes de empezar con la configuracion, es de buenas practicas cambiar la contrasefia
por defecto. Para ello, en primer lugar, hay que acceder a la gestion de usuarios.

@ | @ Dashboard x| + ~ x

<« [¢] QO R 192.168.0.100/fog/management/index.php?node=home b @ f =

Dashboard

System Overview Storage Group Activity Storage Node Disk Usage
Server information at a glance. Selected groups's current activity Selected nade's disk usage
Usemame fog ‘
Web Server 192.168.0.100
Load Average  0.17, 0.36, 0.34 m Free:10
B Cueued: 0 W/ Free: B5.65 GiB
System Uptime  Up: 0 days 0 hrs 12 mins W Active: 0 93% W/ Used: 6.31GiB
| default ~ | DefaultMember * (Unauthorized) w |

Imaging Over the last 30 days

Figura 107. Acceso a gestion de usuarios

Posteriormente hay que listar todos los usuarios actuales.
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@ | O Searchusers * I

<« C QO B 192.168.0.100/fog/management/index.php?node=user

Q

User Management

Search users

Main Menu

List All Users ™

Create New User
Expart Users

Import Users

Figura 108. Listado de usuarios

En la pantalla de gestién de usuarios solo aparecera el usuario administrador “fog”
creado por defecto durante la instalacion. Se podrian crear nuevos usuarios para que
personal sin permisos administrativos pudieran crear tareas o gestionar imagenes, por
ejemplo. Como en principio no es necesario, y solo se va a cambiar la contrasefia del
usuario “fog”, simplemente hay que pulsar sobre el nombre de usuario para acceder a

su ficha de perfil.

@ | O AuUsers x | +

<« o] ' 8 192.168.0.100/fog/management/index.phpZnode=user&sub=list

Q

User Management
Main Menu All Users
List All Users m| . A
API?$  Usernamey  Friendly Name ]
Create New User
arch ar h
Expart Users

Import Users
Delete Selected

Figura 109. Seleccién de usuario

Desde la ficha del usuario, hay que acceder a la pestafia de cambio de contrasefia.
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@ | O User API Settings * |+

agementfindex.php?node=user&sub=edit&id=1

<« c QO A 192.168.0.100/fog/mar

Q

User Management Edit: fog
nio General API Settings Jelete
Main Menu User General
st All Users User Name. fog
Create New User
Friendly Name
Export Users
Import Users

Figura 110. Acceso a cambio de contrasefia

Una vez se haya escrito dos veces la nueva contrasefia, al pulsar sobre el botdn
actualizar, ya estaria cambiada.

@ | @ User API Settings x |+

agement/index.php?node=user&sub=edit&id=1#user-changepw

& C O R o~ 192.168.0.100/fog/man

User Management Edit: fog
i General Change password API Settings Jelete
Main Menu User Change Password
st All Users User Password % esssess
——
Create New User User P d (contirm)
iser Password (confirm & uuuﬂ ra

Export Users

Import Users

Figura 111. Cambio de contrasefia del usuario por defecto

Un mensaje confirmara que el cambio ha sido correctamente aplicado.
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@ | @ User API Settings ® |+

&« » O O & 192.168.0.100/fog/management/findex.php?node=user&sub=edit&id=1#user-changepw o @ ﬁ

User Update Success

Figura 112. Confirmacion de cambio correcto

Una vez asegurada la contrasefia del usuario, ya se puede preparar la captura de una
imagen. Para ello, primero hay que crear el contenedor de la imagen en la seccién de

imagenes.

@ | @ Auusers x|+

« » C O B 192.168.0.100/fog/management/index.php?node=user&sub=list w @ 8 =

User Management

Main Menu All Users

List All Users O

<

API?$  Username$  Friendly Name

Create New User
Search Search... Search.

Export Users
O | Yes fog

Import Users

Delete Selected

Figura 113. Acceso a gestion de imagenes

Se pulsa en crear imagen nueva.
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@ | O Searchimages * I Y

<« c Q & 192.168.0.100/fog/management/index.php?node=image bl 6 =

Image Management

Main Menu Search images

List All Images

Figura 114. Creacion de nueva imagen

En la siguiente pantalla hay que completar varias opciones:

o Nombre de laimagen: nombre identificativo que se va a maostrar en la pantalla
de elecciéon de imagen a la hora de clonar un equipo.

e Descripcion: notas que ayuden a identificar la imagen.

e Grupo de almacenamiento: si hubiera varios almacenamientos distintos, se
podria elegir en cudl almacenar la imagen.

e Sistema operativo: hay que indicar el sistema operativo que contendra la
imagen.

¢ Ruta: la ruta completa donde se almacenara la imagen.

e Tipo de imagenps): es la forma en que FOG creara las particiones del sistema.
Se usara la opcion “resizable” pues es la que es mas compatible con todos
los tamafios de discos.

e Particion: se deja la opcién “todo” para que FOG capture todas las particiones
y el sistema de particiones completo.

¢ Imagen activada: si se desmarca, la imagen no aparecera en el mena de
despliegue.

e Replicar: si se tuvieran varios almacenamientos, la imagen se replicaria
automaticamente entre ellos, en el caso de marcar esta opcién. Al tener solo
un grupo de almacenamiento, es indiferente dejarlo activo o no.

e Compresion: el nivel de compresion de la imagen. No es recomendable
aumentar mucho la compresién, pues tanto la captura como el despliegue se
verian muy afectados en velocidad.

e Gestor de imagen: el sistema de compresién utilizado. El que tiene mayor
compatibilidad es “Partclone Gzip”.

Una vez completado todo, se pulsa en afiadir.
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@ | @ Newimage x | +

« c Q 8 192.168.0.100/fog/management/index.php?node=image&sub=add 70% ¥ @ 8 =

Image Management

New Image

mage tlame
| st es a pimena e

Image Description

Main Menu

Storage Group dein - 1

Operating System
k Image Path

Image Type €

Partition

Image Enabled

Replicare?

Compression

Image Manager

Create Image

Figura 115. Parametros de configuracion de la nueva imagen

Desde el listado de imagenes se pude ver que ya se ha creado correctamente el
contenedor de la imagen de prueba.

@ | O Alimages x |+

(= C QO R 192.168.0.100/fog/management/index.php?node=image&sub=list

Image Management
Main Menu All Images
k
List All Images Image
Size:
Create New Image Storage,,  ON h
a |l [ image Name 4 Group ¥ CLENT Captured
Expart Images ¥yl
earch.

Import Images

Pruebat - 1
Multicast Image 3 (] [0  single Disk - Resizable default 0.00iB Invalid date

Partclone Compressed

Delete Selected

Figura 116. Imagen creada

El siguiente paso del proceso de captura consiste en acceder a la seccion de equipos.
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@ || @ Searchhosts x | + y N

&« C O & 192.168.0.100/fog/mana »=host bk @ & =

Q

Host Management

Main Menu Search hosls

Figura 117. Acceso a gestion de equipos

En este punto hay que registrar el equipo del que se va a capturar la imagen. Hay dos
formas, manual y automatica, siendo esta ultima la mas cémoda, pues solo hay que
arrancar el equipo cliente en red. Hay que recordar que FOG esta trabajando como
servidor DHCP.

iPXE 1.0.0+ —— 0Open Source Network Boot Firmware —-
Features: DNS TFTP HTTP PXE PXEXT Menu

nmet@: 08:00:27:ee:le:6f using B82540em on PCIOO:03.0 (open)
[Link:down, TX:0 TXE:Q RxX:0 RXE:0]
[Link status: Down (http:r/ipxe.org-38086101)]

Waiting for link-up on net®... ok

192.168.0.10-255.255.255.0 gw 192.168.0.1
Next server: 192.168.0.100
Filename: undionly.kkpxe
tftp:~-192.168.0.100-undionly.kkpxe. .. ok

P-E->EB: 'PXE at 9CBY:0600, entry point at 9CB?:03F0
UNDI code segment 9CB?7:0694, data segment 9D21:25F0 (6Z26-638kB)
UNDI device is PCI 00:03.0, type DIX+30Z.3
6Z26kB free base memory after PXE unload

iPXE initialising devices...ok

iPXE 1.21.1+ (g47159) —— Open Source Network Boot Firmware ——

Features: DH3 FTP HTTP HTTPS iSCSI NF3 TFTP VLAN AoE ELF MBOOT PXE bzlImage Menu
PXEXT

Configuring (net® 08:00:27:ee:le:6f)

Figura 118. Arranque de equipo por red

Una vez que termine la carga, se mostrara el menu de despliegue de imagenes, que
indicara que el equipo aun no esta registrado. Para hacerlo hay que acceder a la opcion
de registro e inventario. No es necesario hacer el inventario completo, el modo rapido
es perfectamente valido para este propdsito.
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Host is NOT registered?

Boot from hard disk

Run Memtest86+
Ferform Full Host Registration and Inventory
[aulcE Eeg stration and |nuen!uru I

eploy Image

Join Multicast Session

Client System Information (Compatibility)

(@ FOG Project

Figura 119. Registro rapido de equipo

Tras unos segundos procesando se registrara.

Uersion: 1.5.10
Init Uersion: 20230305
= Using disk device
ytarting host registration
= Attempting to register host

System innotek GmbH
System UirtualBox
System

10a35ebf-eaBe-e?41-8864-9e8

Type: Other

Figura 120. Equipo registrado

Se puede comprobar en el listado de equipos de FOG que efectivamente ya esta
registrado.
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@ | @ AllHosts x | +

« c O ® 192.168.0.100/fog/management/index phpZnode

Host Management
Main Menu All Hosts

List All Hosts Assigned "

A O A Host % Imaged % Task Image h
Create New Host bt bt

garch arch
Export Hosts
mpart Hosts ? ] 5 No Data 2iaX
Group Associations

Figura 121. Confirmacion de registro

Ahora hay que asociar el contenedor con el equipo, para ello hay que crear una tarea.

@ | @ Active Tasks x | +

= c QO & 192.168.0.100/fog/mana

Task Management

Active Tasks

Main Menu

Active Tasks

List All Hosts ancel selected tasks |

List All Groups

Active Multicast Tasks

Active Snapin Tasks

Scheduled Tasks

Figura 122. Acceso a gestion de tareas

En primer lugar, hay que listar todos los equipos, donde apareceran todos los que estan
registrados, en este caso solo aparece el que se acaba de agregar. Pulsando en

capturar se accede a la ficha del equipo.
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@ | @ AllHosts x | + ~ *

« c O ® 192.168.0.100/fog/management/index phpZnode

Task Management

Main Menu All Hosts

Active Tasks Host Name % Assigned Image ¢  Tasking

1 List All Hosts . ) . I

List All Groups 080027ee | o6f
08:00:27-ee:1 6t
Active Multicast Tasks

Active Snapin Tasks

Scheduled Tasks

Figura 123. Preparacion para la captura de la imagen

Aqui hay que asociar el contenedor creado antes. Asimismo, si hubiera muchos equipos
registrados, para poder identificarlos facilmente, en esta seccién también se les podria
cambiar el nombre.

@ | @ Host Hardware Inventory * | + i L

<« (] QO & 192.168.0.100/fog/management/index php?node=host&sub=edit&id=1 w @ O =

List All Hosts Host Name 080027ee1 6!
Create New Host brimary MAC Load MAG Vendors | 08:00:27:ee:16:6f ° LM.C.LM.L
Export Hosts oo
mport Hosts Host description Created by FOG Reg on December 7, 2023, 7:45 pm

Host Product Key

Host Image Please select an option -

Host Kernel |‘—J
- Please select an option -

Host Kernel Arguments Pruebat - (1)
| —

Haost Init

Figura 124. Asociacion del equipo a la imagen

No es necesario hacer ninguna otra modificacion, por lo que pulsando en actualizar ya
estaria preparado el sistema para capturar la imagen.
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@ | @ Host Hardware Inventory x | +

« c Q8 192.168.0.100/fog/management/index. php?node=host&sub=edit&id=1 w @ & =

Host Product Key

Host Image Pruebat - (1) -

Host Kernel

Host Kernel Arguments
Host Init

Host Primary Disk

Host Bios Exit Type - Please Select an option - -

Host EFI Exit Type - Please Select an option - -

Figura 125. Confirmacion de asociacién

Si se vuelve al listado de equipos de la seccion tareas, se puede ver como el equipo ya
tiene asociado el contenedor de la imagen.

@ | @ AllHosts x|+

« c O & 192.168.0.100/fog/management/index.php?node

Task Management

Main Menu All Hosts
Active Tasks Host Name %  Assigned Image 4  Tasking
List All Hosts — search
List All Groups ==t ho
Test_host Prugbai < ®
08:00:27-ee:1 a6l
Active Multicast Tasks

Active Snapin Tasks

Scheduled Tasks

Figura 126. Equipo asociado a imagen

Si se vuelve a pulsar en capturar, ya se puede programar la tarea. Con los valores por
defecto se capturara automaticamente al arrancar en red.
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@ | @ Host Management x|+ - %

@
4
[}

“ c O A& 192.168.0.100/fog/mana tfindex.phy . =host&sub=deploy&type=28id= o7

FOG Project Q

ta New Host Advanced Settings

Schedule with shutdown
mport Hosts Wake on lan?
Schedule as debug task
@® Schedule instant

Schedule delayed

Schedule cron-style

Create Capture Tasking

Figura 127. Creacion de la tarea de captura

El siguiente paso es arrancar el equipo cliente por red y automéaticamente comenzara el
proceso de captura.

Partclone
Starting to clone device (sdewvrsda2) to image (/tmpspigz1l)
note: Storage Location 192.168.0.100:-/imagessdevs, Image nam
e Pruebal

Reading Super Block

Calculating bitmap... Please wait...

done !

File system: NTF3
Device size: 17.8 GB
Space in use: 17.1 GB
Free Space: ?67.5 MB
Block size: 4096 Byte

4352387 Blocks
4165016 Blocks
187?371 Blocks

Elapsed: 00:18:31 Remaining: 00:36:24 Rate: 310.57MB/min
Current Block: 1434657 Total Block: 4352387

Data Block Process:

I 33.71%

Total Block Process:
32 .96

Figura 128. Proceso de captura de imagen en el equipo

Se puede ver en FOG el proceso de la tarea.
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Task Management

Main Menu Active Tasks
List All Hosts
Hostname ~ Image ~ Working with
st All Groups O Started By: &  MAC ¥ Name Start Time $  node ¥ status s
Active Multicast Tasks earch. Search Search..
Active Snapin Tasks O fog Tes!_host Pruebat 2023-12-0720:48:27  DefaultMember
Scheduled Tasks 0:19:56/00 N
Figura 129. Proceso de captura de imagen en el interfaz de FOG
Una vez terminado el proceso, desaparecera la tarea.
@ | O Active Tasks * |+ ~ x
5 @ & =

gement/index.php?node=task&sub=active

Q & 192.168.0.100/fog/mana

<« ]

Q

Main Menu Active Tasks

Active Tasks

List All Hosls

List All Groups
Active Multicast Tasks
Active Snapin Tasks

Scheduled Tasks

Task Management
i

Figura 130. Tarea finalizada

Desde un terminal se puede comprobar que efectivamente ha creado la estructura de
ficheros de la imagen, dentro de un directorio que se llama igual que la imagen, y que

ya estd lista para ser desplegada.
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total 12

= TWX MWX MW
- FWX MW MWX
= TWE MWK MWK
=W MWX MWX
= FWX MW MWK
= TWX MWK MWX
-FWETWX WX
= TWX MWX MWK

1

e R R

root
root
root
root
root
root
root
root

oscar@debian:~% sudo su

[sudo] password for oscar:
root@debian: /home/oscar# cd /images
root@debian: /images# 1s -1

drwxrwxrwx 3 Togproject
drwxrwxrwx 2 fogproject
drwxrwxrex 2 root
root@debian: /images# cd
root@debian: /images/Pruebal# 1ls -1
total 7761660

root
root
root
root
root
root
root
root

root 4096 dic 7
root 4896 nov 15
root 4096 dic 7
Pruebal/

2 dic

1848576 dic
207 dic

15 dic

B dic
4120893932 dic
7534766524 dic
207 dic

e B I B I B T

root@debian: /images/Pruebal#

22

21:
21:
21:
21:
21:
21:
22:
21:

146
21:
22:

a8
46

459
52
52
49
49
33
46
49

dev
postdownloadscripts
Pruebal

dl.fixed size partitions
dl.mbr
dl.minimum.partitions
dl.original. fstypes
dl.original.swapuulids
dlpl.img

dlp2.img

dl.partitions

Figura 131. Estructura de ficheros de la imagen

Anexo 5. Despliegue de laimagen de prueba

Una vez capturada la imagen, la mejor forma de probar que todo funciona bien en el
servidor FOG es desplegarla. Para ello, tras el arrancar en red un equipo cliente y llegar

al menu de FOG, hay que seleccionar la opcion de desplegar.
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Host is NOT registered?

Run MemteztB6+
Perform Full Host Registration and Inventory

JTICR ey dtion and Inventory
Deploy Image
Jainpmiplaibd Session

Client System Information (Compatibility)

(@ FOG Project

Open Source Computer Cloning Solution

Figura 132. Despliegue de imagen en el menu de arranque

FOG solicita un usuario y la contrasefia con permisos.

Username :
fog

Password:
*******l_ ___________

(@ FOG Project

Open Source Computer Cloning Solution

Figura 133. Solicitud de credenciales
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Al introducir las credenciales correctamente, se muestra el listado de todas las imagenes
creadas. En este caso, de momento solo esté la de prueba.

I Pruebal (1)
T2l e

L}

(@ FOG Project

Figura 134. Listado de imagenes en el menl de despliegue

Al elegirla ya empezara a desplegarse la imagen.

Partclone
Partclone vw0.3.20 http: - partclone.org

Starting to restore image (-) to device (rsdevrs/sdaZ)

note: Storage Location 192.168.0.100: images/, Image name Pr
uebal

Calculating bitmap... Please wait...

donet

File =system: NTFS
Device size: 17.8 GB
Space in use: 17.1 GB
Free Space: 767.5 MB
Block size: 4096 Byte

4352387 Blocks
4165016 Blocks
187371 Blocks

Elapsed: 00:00:05 Remaining: 00:12:28 Rate: 1.36GB/min
Current Block: 2V749 Total Block: 4352387

Data Block Process:

Total Block Process:

Figura 135. Progreso de despliegue

Si el equipo arranca, es que se ha desplegado correctamente la imagen y el servidor
FOG estéa funcionando correctamente.
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: - 1728
Q suscar i — I AR g B

Figura 136. Escritorio de Windows tras el despliegue de la imagen

Anexo 6. Masterizacion a partir de imagen WIM

En primer lugar, hay que descargarse la herramienta WinPE17; desde la pagina oficial
de Microsoft, para posteriormente cargarlo en un USB auto arrancable. Para hacer esto
hay varias opciones, en este proyecto se usa la herramienta gratuita Rufus, en la cual
solo hay que tener en cuenta el esquema de particién, dependiendo del tipo de BIOS
del equipo que se vaya a usar. MBR si tiene BIOS/CSM y GPT si tiene UEFI. Esto es
debido a que los equipos mas nuevos, UEFI, no permiten el arranque por USB de
dispositivos sin firmarug. Después de crear el USB, hay que copiar el archivo WIM
proporcionado por el cliente.
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& Rufus 3.21.1949 (Portable)

Propiedades de la unidad

Dispositivo
MNO_LABEL (Disco 1) [8 GE]

Eleccién de arranque

®

winpe_amd&d.iso ~

Sistema destino
UEFI (no CSM)

Esquema de particién
GPT ~
MBR

dad

Opcicnes de compatibilidad para BIOS antiguas

Usar MER de Rufus con ID de BIOS 0% 80 (Por defecto)

=l

SELECCIOMAR

Opciones de formateo

Etiqueta de volumen

‘DVD_ROM

Sistema de archivos Tamafio del clister

FAT32 (Por defecto) ~ 4096 bytes (Por defecto) v
# Ocultar opciones avanzadas de formato
Formateo rapido
Afadir etiquetas extendidas e iconos
[ Buscar bloques dafiados en dispositivo 1 pasada ~
Estado
PREPARADO
@ O = EMPEZAR CERRAR

Usande la imagen 150: winpe_amd64.iso

Figura 137. Creacion de USB de WinPE

Tras iniciar en WIinPE, habria que crear el sistema de particiones usando la herramienta
DiskPart incluida. Se tiene que crear una particion de sistema y la de Windows.
Opcionalmente, si el cliente lo solicita, se puede crear también otra particién de datos.
Para evitar tener que escribir todo el cédigo, se puede usar un scriptpy (habria que

copiarlo previamente al USB).

j CreatePartitions.tet: Bloc de notas

Archive  Edicién Ver Ayuda
select disk @
clean

convert gpt

Fermato

REM Se crea la particidm System
create partition efi size=580
format quick fs=NTFS label="System"
assign letter="5"

REM Se crea la particidn de Windows
create partition primary size=48808@
format quick fs=ntfs label="SISTEMA"
assign letter="W"

REM Se crea la particidnm de Datos
create partition primary

format quick fs=ntfs label="DATO5"
assign letter="R"

exit

Figura 138. Script de creacion de particiones
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Se lanza DiskPart llamando al script y lo que haria seria crear la particion de sistema de
500 MB, la de Windows de 40 GB, y el resto del disco para la particién de datos.




EX Administrador X\windows\system32\cmd.exe ==

do en el formato GPT.

DiskPart ha atisfa r ién es

mente una let de uni o punto de montaje.

riamente la par

mente una letra de uni o punto de montaje.

riamente la par

mente una let de uni o punto de montaje.

Figura 139. Creacion de particiones

El siguiente paso es aplicar la imagen mediante DISM. Tardard unos minutos.

EX Administrador: X:\windows\system32\cmd.exe ==
ile:cliente.wim /I

mantenimiento

Figura 140. Aplicacion de la imagen mediante DISM

Por ultimo, se copian los archivos de arranque a la particion de sistema.

Bl Administrador: X:\windows\system32\cmd.exe

Figura 141. Copia de archivos de sistema

Con esto hecho, ya estaria el equipo cliente listo para masterizar.

Anexo 7. Masterizacién mediante Sysprep

Se empieza la instalacién normal de Windows.
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!@ Programa de instalacién de Windows

Instalando Windows

Estado

J Copiando archivos de Windows
Preparando archivos para instalacién (1%)
Instalando caracteristicas
Instalando actualizaciones

Acabando

Figura 142. Proceso de instalaciéon estandar de Windows

Para entrar al modo auditoria hay que pulsar Control + Mayusculas + F3 llegados a este
punto de la instalacién de Windows.
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Empecemos con la region, ;de acuerdo?

Egipto

El Salvador

Emiratos Arabes Unidos

Eritrea

Eslovaquia

Figura 143. Punto de la instalacién para el inicio del modo de auditoria

En este parte ya habria que hacer las personalizaciones solicitadas por el cliente. Lo
mas habitual es instalar los drivers del equipo cliente, configurar un fondo de escritorio
corporativo o instalar ciertas aplicaciones, tales como paquetes de ofimatica o
navegadores de Internet. Por el contrario, configuraciones como TCP/IP o creacion de
usuarios no se hacen porque se pierden tras la generalizacion.
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Papelerade
reciclaje

)

Microsoft Edge

Herramienta de preparacién del sistema (Sysprep) 3.14

Lat i de i6n del sistema ep) prepara el
equipo para la limpieza y la independencia del hardware.

Accion de limpieza del sistema
|Iniciar la configuracién rapida (OOBE) del sistema
[CJGeneralizar

Opciones de apagado

iR“.

L Escribe aqui para buscar.

Figura 144. Modo de auditoria de Windows

A modo de ejemplo, se han instalado varias aplicaciones gratuitas; los navegadores
Mozilla Firefox y Google Chrome, el compresor/descompresor 7-Zip, el reproductor
multimedia VLC, el lector de PDF Foxit Reader y el paquete ofimético LibreOffice.
Ademas, se ha configurado un fondo de escritorio descargado gratuitamente de Internet,
que se deja a modo de ejemplo, pues es una de las configuraciones que se pierden al
generalizar (siempre y cuando no se fuerce por registro de Windows). Una vez hechas
todas las configuraciones necesarias ya se puede ejecutar el SYSPREP. Es importante
apagar el equipo una vez terminado, ya que, al igual que con WInPE, si se inicia el
sistema operativo antes de capturar la imagen, se perderia la masterizacion.
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g 0

Papelerade  Microsoft Edge
reciclaje

ks

Firefox

Foxit PDF }E‘\eader

D

Google Chrome

Herramienta de preparacion del sistema (Sysprep) 3.14 X
La Herramienta de preparacion del sistema (Sysprep) prepara el
equipo para la limpieza y la incfependencia del hardware.

LibreOffice 7.6

Accién de limpieza del sistema

Iniciar la configuracién rapida (OOBE) del sistema v
z Generalizar
-

| & —_— Opdiones de apagado

VLC media
player oo

L Escribe aqui para buscar.

Figura 145. Configuracién de parametros de SYSPREP

Tras pulsar en aceptar, empieza el proceso, que durara unos minutos, y el equipo se
apagara cuando acabe.
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Papelera de
reciclaje

Procesando la fase de generalizacion de
complementos de Sysprep...

®

Google Chrome

B

LibreOffic

L Escribe aqui para buscar.

Figura 146. Progreso de SYSPREP

Es posible que al intentar generalizar dé error.

Papelera de
reciclaje

PDF Reader
8 ' Herramienta de preparacion del sistema (Sysprep) 3.14

Sysprep no pudo validar la instalacién de Windows. Revise el
archivo de registro en

q 9%WINDIR%:\System32\Sysprep\Panther\setupact.log para
7] obtener detalles. Una vez resuelto el problema, use Sysprep
Google Chrome para volver a validar la instalacién.

VLC media
player

L Escribe aqui para buscar.
=

Figura 147. Error en SYSPREP
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Normalmente este error se produce porque alguna “modern-app” da problemas. Para
averiguar cual es, basta con revisar el log al que hace referencia el mensaje de error.
Concretamente el archivo C:\Windows\System32\Sysprep\Panther\setupact.log, donde
se puede ver que esta causado por el paquete de Edge.

j setupact: Bloc de notas - x
Archivo  Edicion  Formato  Ver Ayuda
2923-12-12 21:21:28, Info SYSPRP Sysprep_(Clean_Validate_Opk: Successfully validated reserves state on the ~
machine for entering audit mode.
2023-12-12 21:21:28, Info SYSPRP ActionPlatform::LaunchModule: Successfully executed
‘Sysprep_Clean_Validate_Opk' from C:\Windows\System32\spopk.dll
2023-12-12 21:21:28, Info [@xefe@d7] SYSPRP WinMain:Pre-validing 'generalize’ internal providers.
2023-12-12 21:21:28, Info SYSPRP RunDlls:Running platform actions specified in action file for phase 1
2823-12-12 21:21:28, Info SYSPRP SysprepSession::CreateSession: Successfully created instance with action
file C:\Windows\System32\Sysprep\ActionFiles\Generalize.xml, and mode <null>
2023-12-12 21:21:28, Info SYSPRP SysprepSession::Validate: Beginning action execution from C:\Windows
\System32\Sysprep\ActionFiles\Generalize.xml
2923-12-12 21:21:28, Info SYSPRP SysprepSession::CreateXPathForSelection: Sysprep mode in registry is <null>
2023-12-12 21:21:28, Info SYSPRP SysprepSession::CreateXPathForSelection: Processor architecture in registry
is AMDe4
2023-12-12 21:21:28, Info SYSPRP ActionPlatform::LaunchModule: Executing method ‘ValidateBitlockerState'
from C:\Windows\System32\BdeSysprep.dll
2823-12-12 21:21:28, Info SYSPRP ActionPlatform::launchModule: Successfully executed
‘ValidateBitlLockerState' from C:\Windows\System32\BdeSysprep.dll
2023-12-12 21:21:28, Info SYSPRP ActionPlatform::LaunchModule: Executing method ‘SysprepGeneralizeValidate®
from C:\Windows\System32\AppxSysprep.dll
2023-12-12 21:21:28, Info SYSPRP Enteriqg SyspreplGeneralizeValidate (Appx) - validatiq&_ﬁpether all apps are
also provisioned.
(2023-12-12 21:21:28, Error SYSPRP Package Microsoft.MicrosoftEdge.Stable_120.8.2210.681_neutral_ 8wekyb3d8bbwe
as installed for a user, but not provisioned for all users. This package will not function properly in the sysprep image.
2623-12-12 21:21:28, Error SYSPRP Failed to remove apps for the current user: @x88@73cf2.
T0I3-N2-12 21:21:28, Error CYCPHRP EX1T COQE OT REmOvVeAllApps Tnread was Ox3cTZ.
2823-12-12 21:21:28, Error SYSPRP ActionPlatform::LaunchModule: Failure occurred while executing
‘SysprepGeneralizeValidate' from C:\Windows\System32\AppxSysprep.dll; dwuRet = @x3cf2
2023-12-12 21:21:28, Error SYSPRP SysprepSession::Validate: Error in validating actions from C:\Windows
\System32\Sysprep\ActionFiles\Generalize.xml; dwRet = @x3cf2
2823-12-12 21:21:28, Error SYSPRP RunPlatformictions:Failed while wvalidating Sysprep session actions; dwRet =
@xBcf2
2023-12-12 21:21:28, Error [8x0f8B78] SYSPRP RunDlls:An error occurred while running registry sysprep DLLs, halting
sysprep execution. dwRet = @x3cf2
2023-12-12 21:21:28, Error [BxBfB0d8] SYSPRP WinMain:Hit failure while pre-validate sysprep generalize internal
providers; hr = @x88873cf2
v
Linea 1, columna 1 100%  Windows (CRLF) UTF-8 con BOM

g AP Escribe aqui para buscar.

Solucionarlo suele ser sencillo: desinstalar esa modern-apppo. Para ello, lo mejor es
hacerlo usando PowerShell con permisos de administrador.

Figura 148. Log de error
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Todo  Aplicaciones Documentos  Web Mas ¥

dated reserves state on the A
Mejor coincidencia

> Windows PowerShell >

Aplicacién

ecuted

oviders.

action file for phase 1

Aplicaciones reated instance with action
Windows PowerShell

& Windows PowerShell ISE Aplicacién ecution from C:\Windows

2 Windows PowerShell (x86) brep mode in registry is <null>
essor architecture in registry

& Windows PowerShell ISE (x86) T abrir
pd "ValidateBitlockerState'
Configuracién Ejecutar como administrador [}

5 ecuted
[ Configuracién de desarrollador Abrir ubicacién de archivo

de PowerShell pd *SysprepGeneralizeValidate®

Anclar a la barra de tareas

= Reemplazar el simbolo del alidating whether all apps are

sistema con Windows PowerShell
2218.61_neutral_ Bwekyb3d8bbwe

i Permitir la ejecucién de scripts bperly in the sysprep image.
locales de PowerShell sin tener Px80873cf2.

Buscar en Internet d while executing

powershell administrador - ver E actions from C:\Windows

mds resultados de la busqueda

sprep session actions; dwuRet =
powershell ise

ftry sysprep DLLs, halting
powershell 7

bp generalize internal

powers

powershop

‘Windows (CRLF) UTF-8 con BOM

Figura 149. Apertura de PowerShell como administrador

Los errores de PowerShell después de ejecutar el comando de desinstalacién suelen
ser normales en este tipo de aplicaciones, puesto que Windows no permite desinstalar
todas las instancias, en este caso, de Edge. Lo importante es que elimine las fuentes
que no permiten ejecutar el SYSPREP.

EN Administrador: Windows Po - X
PS nis

Progreso de la operacidn de implementacidn: Microsoft.MicrosoftEdge 44.19041.1266.8 neutral_ Swekyb3d8bbwe
Inicialirado

Progreso de la operacidn de implementacidn: Microsoft.MicrosoftEdgeDevToolsClient 18@8.19841.1823.8 neutral_neutral Swekyb3d8bbwe
Inicialirado

Figura 150. Desinstalacion de la modern-app de Edge

Anexo 8. Despliegue de imagenes en multicast

Si se tuviera un grupo de equipos cerrado que se quisieran gestionar (como, por
ejemplo, aulas de informatica), la mejor opcion seria registrar esos equipos y afiadirlos
a un grupo. Como no es el caso, y lo que se va a realizar es la clonacién de miles de
equipos, registrarlos todos no es préactico, por lo que se van a realizar sesiones de
multicast, en las que se acuerda un nimero para que empiece automaticamente a clonar
al detectarlos todos. El nimero viene determinado por la capacidad del switch que se
haya optado por usar. Para el ejemplo se van a usar dos clientes. Hay que tener en
cuenta que la velocidad del despliegue viene determinada por la velocidad del mas lento.

En primer lugar, hay que seleccionar “Imagen Multicast” en la seccién de gestion de
imagenes.
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@ @ Searchimages x| 4+

« (i 0 & 192.168.0.100/fog/management/index.php?node=image

2 (al

Image Management

Search images

Main Menu

List All Images
Create New Image
Export Images

mport Images

Multicast Image i

Figura 151. Acceso a la gestion de multicast

Posteriormente hay que darle un nombre a la sesién (1), establecer el numero de
clientes que van a conectarse (2), configurar un tiempo de espera hasta que se conecten
todos los hosts (3) y seleccionar la imagen que se desea aplicar (4). Por dltimo, habria

gue pulsar en empezar (5).

@ | © Multicast x [ +

cast

« c QO & 192.168.0.100/fog/management/index.php?node=image&sub=mult

Image Management

Multicast Image

Main Menu
List All Images . .
All Image: Start Multicast Session
Create New Image
Export Images Session Name Sesion1 1
mport Images ICIient Count 2 I 2

Multicast Image:
Timeout (minutes) 5 3

I Select Image Cliente0001. Windows10 - (2) I 4 -
ot Seasion 5

Figura 152. Pardmetros de configuracion de la sesion multicast

Si se accede a la seccion de tareas multicast activas, dentro del gestor de tareas, se
podra observar como hay una sesion activa a la espera que se conecten los clientes.
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@ | @ Active Multi-cast Tasks x| +
ctivemulticast w @ O

192.168.0.100/fog/management/index.php?node=task&sub=a
F

« C

Q

Task Management

Active Multi-cast Tasks

Main Menu

List All Hosts
[0 TaskName ¢ Hosts ¢  Start Time ¢ state ¢ Status$
List All Groups
search... Search... Search.. arct earct
Active Multicast Tasks
O Sesionl 0 2023-12-18 12:49:53 In-Progress 0

Active Snapin Tasks

Scheduled Tasks

Figura 153. Sesion de multicast activa

En todos los equipos clientes (en este caso, dos), tras iniciar en red y llegar al menu de
despliegue, hay que seleccionar la opcién de unirse a sesion multicast.

Host is registered as Test_host?

Boot from hard disk
Run Memtezt86+
Update Product Key

iniey Y
Join Multicast Sesszion

Client System Information (Compatibility)

(@ FOG Project

Open Source Computer Cloning Solution

Figura 154. Acceso a la sesion multicast desde el menu de despliegue

Se introduce usuario/contrasefa.
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Username :

Password:

(@ FOG Project

Open Source Computer Cloning Solution

Figura 155. Introduccion de credenciales

Se introduce el nombre de la sesion multicast que se configuré antes y a la que se va a
conectar.
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(@ FOG Project

Figura 156. Introduccion del nombre de sesiéon multicast

El equipo quedaria a la espera hasta que se conecten todos los demas, o hasta que se
agote el tiempo de espera configurado al crear la sesién.

Partclone
Partclone v0.3.20 http: - partclone.org

Starting to restore image (-) to device (rdevrssdal)

note: Storage Location 192.168.0.100:-/images/, Image name Cl
ienteffOl . Windows10

Figura 157. Espera de unién a sesion

Cuando ocurra una de las dos opciones anteriores, empezara automaticamente el
proceso de despliegue en todas las maquinas. Nota: la no coincidencia en los
porcentajes es debido a la demora entre las capturas.
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Partclone
Partclone w0.3.20 http:-spartclone.oryg

Starting to restore image (-) to device (rdevrssdaZ)

note: Storage Location 192.168.0.100:- images/, Image name Cl
iente®@l . Windows10

Calculating bitmap... Please wait...

done!?

File system: NTF3
Device size: 33.4 GB
Space in use: 3Z2.0 GB
Free Space: 1.4 GB
Block size: 4096 Byte

8162270 Blocks
7811222 Blocks
351048 Blocks

Elapsed: 00:00:35 Remaining: 00:27:56 Rate: 1.12GB/min
Current Block: 159862 Total Block: Bl62Z270

Data Block Process:

Total Block Process:

Figura 158. Progreso de despliegue Cliente 1

Partclone
Partclone vw0.3.20 http: - partclone.org

Starting to restore image (-) to device (rdevrssdaZ)

note: Storage Location 192.168.0.100:-/images/, Image name Cl
ientefBO] . Windows10

Calculating bitmap... Please wait...

donet

File =system: NTFS
Device size: 33.4 GB
Space in use: 3Z.0 GB
Free Space: 1.4 GB
Block size: 4096 Byte

8162270 Blocks
7811222 Blocks
351048 Blocks

Elapsed: 00:01:03 Remaining: 00:27:01 Rate: 1.14GB/min
Current Block: 292214 Total Block: 8162270

Data Block Process:

Total Block Process:

Figura 159. Progreso de despliegue Cliente 2

Se puede ver el progreso en la seccion de sesiones activas.
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@ | @ Active Multi-cast Tasks x| +
@ A =

ctivemulticast

O 8 192.168.0.100/fog/management/index.phpTnode=task&sub=a

« C

Q

Main Menu Active Multi-cast Tasks
List All Hosts
[0 TaskName ¢  Hosts ¢  StartTime ¢ sState ¢ Status$
List All Groups
search... Search.. Search.. arch
Active Multicast Tasks
O Sesionl 1 2023-12-18 15:48:08 I In-Progress 96 I
Active Snapin Tasks
Scheduled Tasks : H
Figura 160. Progreso en la interfaz de FOG
Cuando acaben, la tarea desaparecera.
@ | O Active Multi-cast Tasks x| + v x
w 2§ =

gement/index.php?node=task&sub=activemulticast

€ G O & 192.168.0.100/fog

Q

Task Management

Active Multi-cast Tasks

Main Menu

Active Tasks

List All Hosts

List All Groups

Active Multicast Tasks
Active Snapin Tasks

Scheduled Tasks

Figura 161. Sesion finalizada

Y los clientes se reiniciaran automaticamente y arrancaran en Windows.
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Empecemos con la region, ;de acuerdo?

Egipto

El Salvador

Emiratos Arabes Unidos
Eritrea

Eslovaquia

Eslovenia

Espafia

Figura 162. Inicio post clonacion Cliente 1

Empecemos con la region, ;de acuerdo?

Egipto

El Salvador

Emiratos Arabes Unidos

Eritrea

Eslovaquia

Eslovenia

| Espafia

Figura 163. Inicio post clonacion Cliente 2




Anexo 9. Ejecucidn de scripts de post clonacién

El script SetupComplete.cmd se ejecuta con permisos del sistema local y se inicia
inmediatamente después de que el usuario vea el escritorio. Este script se encuentra en
el directorio c:\Windows\Setup\Scripts y solo hay que configurarlo, si el sistema lo
encuentra, lo ejecuta. En el siguiente ejemplo se va a crear un SetupComplete.cmd que
va a habilitar el usuario administrador, deshabilitar el usuario temporal que se crea en
la instalacion de Windows y crear y ocultar una carpeta para almacenar los logs.

Asimismo, también se van a incluir los comandos para instalar los drivers especificos
del modelo clonado y ejecutar scripts especificos (que copiard al equipo y crearé el
propio FOG, respectivamente, como se vera mas adelante).

Por dltimo, y a modo de ejemplo, se realiza la llamada a otro script de PowerShell para
ejecutar otras acciones.

|

Archivo Edicion Formato  Ver Ayuda

REM ---ommmm e
REM Se habilita el usuarioc Administrador

REM ----mmmm e

net user Administrador /active:yes

REM - oo memmmm e

REM Se elimina el usuario temporal que se crea durante el SYSPREP
REM - oo memmmm e

net user TemplUser /delete

REM -- - mmmmmm e e
REM Se crea la carpeta logs y se oculta

REM -- - mmmmmm e e
mkdir C:\Logs

attrib C:\Llogs +h

REM -- - mmmmmm e e

REM Instala los drivers del modelo

REM -- - mmmmmm e e

C:\Windows\System32\pnputil.exe /add-driver "C:\Drivers\*.inf" /subdirs /install » c:\logs\drivers.log

REM - - - mmm e
REM Llamada a los scripts finales del equipo
REM -- oo oo mmm e
C:\Windows‘\Setup\Scriptsi\scripts.cmd

[ I e it

REM Llamada a configuraciones finales en Powershell

REM -- - o oo mom e

call powershell -noprofile c:‘\Windows\Setup\Scripts\SetupComplete.psl » c:\lLogs\SetupComplete.log

Linea 27, columna 1 100% Windows (CRLF) UTF-8

Figura 164. SetupComplete.cmd

Este script de PowerShell contiene varios ejemplos de acciones que se pueden ejecutar
llamadas desde el script anterior, tales como desactivar el protocolo IPv6, desactivar
UAC y eliminar las impresoras virtuales del sistema.
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| SetupComplete.ps1: Bloc de notas — O X

Archive Edicién  Formato  Ver  Ayuda
|# Desactivar IPv6 en todos los adaptadores
Get-NetAdapter | Disable-NetAdapterBinding -ComponentID ms_tcpip6

# Deshabilitar UAC
reg add "HKLM\SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Policies\System" /v EnablelUA /t REG_DWORD /d © /f

# Eliminar impresoras virtuales
Get-printer | Remove-Printer

Linea 1, columna 1 100% Windows (CRLF) UTF-8 con BOM

Figura 165. Script PowerShell de ejemplo

Anexo 10. Preparacion de drivers

El primer paso, consiste, obviamente en descargarse los controladores del sitio web del
fabricante. Algunas marcas proporcionan paquetes completos con todos los drivers
disponibles, segun el sistema operativo, otras, sin embargo, no facilitan este proceso y
hay que descargarlo uno a uno. Es necesario matizar que este proceso se realiza una
Unica vez por modelo de equipo.

En cualquiera de los dos casos, aunque con la primera opcion se podrian copiar todos
esos controladores directamente a la carpeta del servidor, normalmente suelen incluir
archivos innecesarios que lo Unico que provocan es saturar el espacio del servidor y
ralentizar la copia de los controladores al equipo, por lo que se va a optar por limpiar de
“paja” estos drivers en los dos supuestos.

Partimos de la situacion de no tener varios drivers instalados, concretamente los que no
tienen controladores genéricos de Windows.
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A Administracién de equipos — m} X
Archive  Accién  Ver  Ayuda
“=|nm [

A& Administracién del equipo (loc|| v <& MAQUETAPA_PA | Acciones
v ]ﬁ Herramientas del sisterna & Adaptadores de pantalla Administrador de dispositiv... &
@ Programador de tareas I Adaptadores de red
{2 Visor de eventos ™ Colas de impresion Acciones adicicnales 4
2| Carpetas compartidas =@ Controladoras ATA/ATAPI IDE
¥ Usuarios y grupos localy S Controladoras de almacenamiento
\'é?l Rendimiento § Controladoras de bus serie universal
_..._ Administrador de dispo i Controladoras de sonide y video y dispositivos de juege
v 25 Almacenamiento iy Dispositivos de interfaz de usuario (HID)
&7 Administracién de discq B Dispositivos de seguridad
;:(_; Servicios y Aplicaciones B Dispositives de software

§@ Dispositivos del sistema
H Dispositivos portatiles
i Entradas y salidas de audio

[ Equipe
i Firmware
2| Lectores de tarjetas inteligentes
[ Monitores
i it P

w R Otros dispositivos

B4 Controladora de adquisicion de datos y procesamiento de sefial PCI
B& Controladora de bus SM
Ei Controladora de red
B4 Controladora Ethernet
B Controladora simple de comunicaciones PC
B4 Dispositivo desconocido
B4 Dispositive desconocide
B Dispositivo desconocide
B4 Dispositive desconocide
B4 Dispositive desconocide
B4 Dispositive PCI

LI Procecaqorer

< > & Puertos (COMy LPT) w

Figura 166. Dispositivos no detectados

Cuando se instala un controlador, los archivos se almacenan en la ruta
C:\Windows\System32\DriverStore\FileRepository. Asi que la estrategia sera instalar
uno a uno los drivers e ir cogiéndolos de dicha carpeta. Nuevamente aqui hay dos
opciones, instalarlos todos descuidadamente (se podrian instalar por lotes usando
PnPUtil) y después almacenarlos tal cudl, o ir instalandolos poco a poco e ir catalogando
el driver con su componente asociado. Esto permite tener un enfoque mas ordenado.
En este proyecto se opta por esta Ultima opcién.

Si se accede al directorio anterior y se ordena por fecha, se simplifica el proceso, pues

los directorios nuevos iran apareciendo en la parte superior (un mismo driver puede
tener uno o varias carpetas.
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= | FileRepository - I3
Inido Compartir  Vista -]

€ v 4[] Esteequipo » SSTEMA(C) > Windows > System32 5 DriverStore > FileRepository 3 »

Nombre Fecha de modificacio]  Tipo Tamatio

# Acceso répido

netwtw08.inf_amd64_0705db353faedaf Carpeta de archivos

I Escritorio b4

dit_extinf amd6a abla3dedfd18ddcd Carpeta dearchivos
¥ Descargas 2 ipf_cpu.nf_amd64_cfbeef3821571d4 Carpeta dearchivos
[&l Documentos wpdfs.inf_amd4_1183fd0F1304512¢. Carpeta dearchives
&l imigenes nitprint.inf_amd64 abf34a3eb310actb Carpeta de archivos
b Musies ntprintd.inf_amdsd_{71 edfbb3fbsocs1 Carpeta dearchivos
B videos prms002.inf_amd64_352dd3f65331041d Carpeta de archivos

prmms003.inf_smds4_ 00scOBbbedded 118 =
ntprintinf x26_abf34a3cb310acet
B Este equipo PMS003.inf xB6._225fc18b1060cb47
& Descorges PIMS008.inf_amds4_ 61142094 10cF54
dpidd.inf_smd64_el5cdecsfObdfle
Documentos _display.inf_amd6d_c7457a37d 16eaadf

Carpeta de archiv

@ OneDrive

Carpeta dearc
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

I Escritorio display.inf_amd64 71sa85b0e2292a7a Carpeta de archivos
&= Imigenes displayoverride.inf_smd64_c7a5777273¢3. Carpeta de archivos
b Masica revguwddmax11.inf_amad64_e2336336408, Carpeta de archivos
8 Objetos 30 virtualdisplayadapter.inf_amd64_bec7SS0... Carpeta de archivos
& Videos vrdinf_amd6a_B1fbd40562470fc Carpeta de archivos
T S, wymbusvideo.inf_amd64_c531b5e58fd . Carpeta de archivos

_mouseinf_ amd6_822333b41326bC2f

o Red inputinf_amd64_0F5635714e8cTe52
msmouse.inf_amd64_1703a48554916109
termmouinf_amds4_c4cBfon]e3534194
acpiint_amd64_ D64004179d679793
acpitimeinf_amds4_e1498a074abg5eaT
amdi2e.inf_amd64_dTac711Beb52c024
basicrender.inf_amd64_ed345Fdc37d65130
bemfn2.inf_amd64_Sebadf20] c3b5245
btampmiinf_amd64 445ffdcd132cbcs9
¢ system.inf_amd4_18452895326f673
chtinubc6d.inf_amcl64_641bF03beelacdsd
circlass.nf_amd64_SF3fE31d13d3df1F
erdevinf_amd54_616¢5163a5b1807a
hdaudbus.inf_amds4. 337e2f|ccel6aecs

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

Carpeta de archi

Carpeta de archiv
Carpeta de arc

Carpeta de archivos

Carpeta de archiv

Carpeta deard

Carpeta de arch

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

Carpeta de archi

Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

676 elementos

2 Buscar

Figura 167. Ruta de los drivers del sistema

Para instalar el driver de un dispositivo, se pulsa en “Actualizar controlador”.

A Administracién de equipos - m} x
Archive  Accién  Ver  Ayuda
| nmEE

A Administracion del equipo (log)| v .‘.; MAQUETAPA_PA ~ | Acciones

v {f} Herramientas del sistema 5 Adaptadores de pantalls e | e SN
@ Programador de tareas [ Adaptadores de red
{2 Visor de eventos ™ Colas de impresion Acciones adicionales 4
| Carpetas compartidas =m Controladoras ATA/ATAPI IDE
& Usuarios y grupos locall & Controladoras de almacenamiento
@ Rendimiento ¥ Controladoras de bus serie universal

v Administrador de dispo)
v 25 Almacenamiento

£

| Controladoras de sonide y video y dispositivos de juege
Dispositives de interfaz de usuaric (HID)
? Dispositivos de seguridad

o Adrministracién de discq '}

B Dispositivos de software
ia

a

i Servicios y Aplicaciones

Dispositivos del sistema
Dispositivos portatiles
i Entradasy salidas de audic
& Equipo
* Firmware
& Lectores de tarjetas inteligentes

[ Monitores

@ Mouse y otros dispositivos sefialadores
=k Utros disposiives
B4 Controladora de adquisicién de datos y procesamiento de sefial PCI
B4 Controladora de bus SM
B4 Controladora de red
Bi Controlart ="

i Controla: Actualizar controlador
.&_&\ Dispositi Deshabilitar dispositivo I"\\’
B Disposith Desinstalar el dispositivo
Bi Dispositi
i Dispositi Buscar cambios de hardware
Bi Dispositi Propiedad
B4 Dispositiv

T

< > & Puertos (COMy LPT) y

Inicia el Asistente para actualizar el controlador del dispositivo seleccionade.

Figura 168. Instalacion de un driver manualmente

Posteriormente hay que examinar el equipo para elegir la ruta de los drivers.
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>

> & Visor de eventos » M Colas de impresidn

> @l Carpetas compartidas

» ¥ Usuarios y grupos local

3 @ Rendimiento B Actualizar controladores - Controladora de adquisicién de datos y procesamiento de sefial PCI
_.i Administrador de dispe

v g Almacenamiento

= Administracion de disc

Servicios y Aplicaciones

:Como quieres buscar controladores?

—> Buscar controladores automaticamente
Windows buscara el mejor controlador dispenible en el equipo y lo instalara en el
dispositive.

= Examinar mi PC en busca de controladores
Busca e instala un controlader manualmente.

B Dispositive desconocido
i‘&,‘ Dispositivo PCI

> ﬂ Procesadores
>

Puertos (COM y LPT)

Cancelar

B Administracion de equipos - m}

Archive  Accién  Ver  Ayuda

e @ E BFEE EX®

;E" Administracion del equipo (loc|| v f MACUETAPA_PA Acciones

~ m Herramientas del sisterna » @ Adaptadores de pantalla [ ——
@ Programador de tareas » I Adaptadores de red

Acciones adicionales

Figura 169. Examinar PC en busca de controladores

Pulsando en “Examinar...” se puede elegir la ruta.

> @ Programador de tareas » [P Adaptadores de red
» {2 Visor de eventos 5 [ Colas de impresidn
> g Carpetas compartidas
> ¥ Usuarios y grupos local
3 @ Rendimiento 4 [ Actualizar controladores - Controladora de adquisicién de datos y procesamiento de sefial PCI
5 Administrador de dispe
w g Almacenamiento .
= Administracién de disc Buscar controladores en el equipo
> -:"@ Servicios y Aplicaciones

Buscar controladores en esta ubicacicn:

|C:\Users\Administrador\Documents ~ | Examinar...

Incluir subcarpetas

— Elegir en una lista de controladores disponibles en el equipo
Esta lista mostrard los centroladores disponibles compatibles con el dispositive y todos los
coentroladores que estén en la misma categoria que el dispositivo.

Cancelar

l@ Dispositivo desconecide
Ei Dispositivo PCI

» u Procesadores

> &

Puertos (COM y LPT)

;E'J Administracién de equipos — m}
Archive  Accién  Ver  Ayuda

e rmE BE B RXx®

;{'ﬂ Administracién del equipo (loc|| v .& MAQUETAPA_PA Acciones

v m Herramientas del sisterna > [ Adaptadores de pantalla [ e

Acciones adicionales

Figura 170. Escoger la ruta de los drivers
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Puesto que este equipo no tiene red aun, habria que escogerlos desde un dispositivo
extraible, o copiarlos desde el mismo medio al disco local.

2 Admin le equipos — m} >
Archive  Accién  Ver  Ayuda
e 1@ E HE B EX®
g- Administracién del equipo (loc | v l MACUETAPA_PA A | Acciones
o . .
v [} Herramientas del sistema [ Adaptadores de pantalla [ e e R
@ Programador de tareas 5# Adaptadores de red
g Visor de eventos » [ Colas de impresidn | Acciones adicionales
| Carpetas compartidas be
& Usuarios y grupos local
@ Rendimiento 4 B Actualizar controladores - Controladora de adquisicién de datos y procesamiento de sefial PCI
_.l._ Administrador de disp({
v g Almacenamiento
&7 Administracién de disc| Buscar controladores €| Buscar carpeta >
Servicios y Aplicaciones i i
Seleccione la carpeta que contiene los controladores para
Buscar controladores en esta l  su hardware,
C\Users\Administrador\Doc
w g SISTEMA (C:) A
[ Incluir subcarpetas Archivos de programa
dnlais programa (x86)
Ca_LIC
Drivers
= Elegir en una lista fxcliz2 v
Esta lista mostrara los c ps los
controladores que estén| e | Drivers
Cancelar
Cancelar
Dispositive desconocide |
B Dispositive PCI
] Procesadores
< > & Puertos (COMy LPT) o

Figura 171. Escoger la carpeta de drivers

Se pulsa en “Siguiente”.

123



B Administ
Archive  Accién  Ver  Ayuda

e 0@ E BEE EX®

cién de equipos — m} X

;{'ﬂ Administracion del equipo (loc|| v '- MACUETAPA_PA ~ | Acciones

~ m Herramientas del sisterna » @ Adaptadores de pantalla AmmsreiT R imeEn o~
> @ Programador de tareas » I Adaptadores de red
> & Visor de eventos » M Colas de impresidn Acciones adicicnales 4
> @l Carpetas compartidas e
» ¥ Usuarios y grupos local
3 @ Rendimiento 4 B Actualizar controladores - Controladora de adquisicién de datos y procesamiento de sefial PCI

& Administrador de dispe
v {25 Almacenamiento
=7 Administracién de disc

> B Servicios y Aplicaciones

Buscar controladores en el equipo

Buscar controladores en esta ubicacion:

|c:‘\drwers\ V‘ | Examinar...

[ Incluir subcarpetas

— Elegir en una lista de controladores disponibles en el equipo
Esta lista mostrara los centroladores dispenibles compatibles con el dispositive y todos les
controladores que estén en la misma categonia que el dispesitivo.

Slgulem_:e Cancelar

B Dispositive desconocido |
i‘&,‘ Dispositivo PCI
> ﬂ Procesadores
< > > i Puertos (COMy LPT) ©

Figura 172. Ruta seleccionada

Y automaticamente empieza a buscar el controlador necesario en la ruta proporcionada.
Una vez lo encuentre, lo instala.

Administracién de equipos - O >

Archive  Accién  Ver  Ayuda

s 2HE BE B kXx®

;{'ﬂ Administracién del equipo (log » ™ Colas de impresion ~ | Acciones

v m Herramientas del sisterna » P Componentes de software [ e e R
> @ Programador de tareas > =@ Controladoras ATA/ATAP! IDE
> & Visor de eventos > &a Controladoras de almacenamiento Acciones adicionales 4
> gl Carpetas compartidas W
> % Usuarios y grupos local
3 @ Rendimiento B Actualizar controladores - Controladora de red

:.'.-_ Administrador de dispe
v S’-‘j Almacenamiento
&7 Administracién de disc
Servicios y Aplicaciones

Instalando los controladores...

> & Puertos (COMy LPT) ||
» Teclados
5w Unidades de disco

< > > s Unidades de DVD o CD-ROM w

Figura 173. Instalado controlador
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Una vez instalado muestra un mensaje similar.

& A
Archive  Accign  Ver  Ayuda
ez nHE BE B EXx®

A Administracion del equipo (log)| v .'.-_ MAQUETAPA_PA

v [[’u!' Herramientas del sisterna [ Adaptadores de pantalla
@ Programador de tareas [ Adaptadores de red
{2 Visor de eventos 5 [ Colas de impresidn

| Carpetas compartidas
& Usuarios y grupos local
@ Rendimiento
& Administrador de dispe
v g Almacenamiento
&7 Administracién de disc
=] . - -
T Servicios y Aplicaciones

B Actualizar controladores - Intel(R) Ethernet Connection (17) 1218-V

Windows actualizo correctamente los controladores
Windows finalizé |z instalacién de los controladores para este dispositive:

@ Intel(R) Ethernet Connection (17} 1219-V

m Dispositivo PCI
[l Procesadores
& Puertos (COMy LPT)
< > Teclados

* | Acciones

Administrador de dispositiv..,

Acciones adicionales 3

Cerrar

Figura 174. Controlador instalado

En el administrador de dispositivos se puede ver como el componente ya esta detectado

e instalado correctamente.
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A Administracién de equipos
Archive  Accién  Ver  Ayuda

|5

T E BEZ2 X

A Administracion del equipo (log
v ]ﬁ Herramientas del sisterna
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Figura 175. Comprobacion en administrador de dispositivos

Si se vuelve a la ruta C:\Windows\System32\DriverStore\FileRepository se puede ver
como ha aparecido una nueva carpeta que corresponde al driver recién instalado.

| 4 + | FileRepository - *
Inido Compartir  Vista (2]

« © 4[| Esteequipo » SSTEMA(C) > Windows > System32 » DriverStore > FileRepository v p
Nombre Fecha de modificacion | | Tipo Tamario ~

# Acceso rapide
I Escritorio
& Descargas
[£] Documentos
& Imdgenes
D Misica
B Videos

@ OneDrive

I Este equipo
& Descargas
5] Documentos
I Escritorio
& Imdgenes
D Misica

B Objetos 30
B Videos

. SISTEMA (C)

o Red

677 elementos

£ Buscar

&10i68¢B.inf amd6d_26255692¢3b1cBbS
netwtwO8.inf_amd64_0705dfb853foclf
dit_extinf_amd64_abla3dedfd13ddc0
ipf_cpuinf_amde4_cfSbeef3831571d4
wpdfs.inf_amd64_1183fd0F1304512e
ntprint.inf_amd64_sbf34aleb310actb
ntprintd.inf_amd64_f71 edfbb3fbages1
prms002.inf_amdS4_352dd3f65331941d
prms003.inf_amd64_00acOBbbedded118
ntprint.inf_x36_abf34a3eb310actb
prmsD03.inf x86. 225fc18b1060eb47
prmsD00.inf_amd64_b1142004fb10cF54
rdpidd.inf_amd64_e15c4ectfobdifle
_display.inf_amd64_7457537d 16eaadf
display.inf_amd64 712a8560e2202a7a
displeyoverride.inf_amdéd_cTaSTTT2T3e0.
revgddmx 11.inf_amd64_ e2336336408,
virtualdisplayadapterinf_amd64 bec7550.
vrd inf_amd64_81fbdd0sf2470fc
wvmbusvideo.inf_amd6d_c531b5eBafdEf.
_mouse.inf_amd64_822333641326bc2f
inputinf amde4 9f5635714e8cTes2
msmouse.inf_amd64_1793a485b491b199
termmou.inf_amd64_cdcafoD] e3534104
acpiinf_amd64_0640D4ff9d679793
acpitime.inf_amd64_e1408a074ab05ea7
amdi2ciinf_amde4_d7ae71eeb52c084
basicrender.inf_amd64_ed345fdc37d65139
bemfn2.inf amdsd_Sebadf201c5b3845
btampm.inf_amd64 445ffdc4132chc59
_system.inf_amd64_184522053a6b6T3
chtdnubc64.nf amds4_641bf08beeBacibd
circlass.inf_amd5d_9f3f831d13d3dMf
ermdev.inf_amd64_616¢5168a5b1807a

Figura 176.

Carpeta de archivos
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Nuevo directorio en la ruta de DriverStore

Si se accede a dicha carpeta se pueden ver los archivos, que ocupan muy poco, y, muy
importante, que hay un archivo.inf el cual es el archivo necesario para realizar la
posterior instalacion automatizada.
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[4] [ = | eld6Bebhinf_amd6d_26255632cEb1csbS — X
Inicio Compartir ~ Vista (2]
< © 4 [l Eteequipo > SISTEMA(C) > Windows 5 System32 » DriverStore » FieRepository » e1d88BA.inf_amds4 26255692cBb1cEb6 v o »
Nombre Tamafio
=/ €1d68x64.cat 19KB
] e1d68x64.inf 7 KB
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[4] e1dmsg.dit 116K
§ Objetos 30
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b Red
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- ud = 09/01/2024 Y4

Figura 177. Archivos del controlador

Como se comentd antes, habria que ir instalado y catalogando uno a uno cada driver
para conseguir dejar una estructura legible y clara. Algo asi.

- X
Compartir  Vista (]
> Esteequipo > SISTEMA(C) > Drivers > D33217GKE > win10 v | & || Buscsrenwini0 »
Nombre
audio
red
me
video
8 Objetos 30
B videos
‘i SISTEMA (C)
& Red
element EL
N = 1214
g £ e W @D B

Figura 178. Estructura organizativa deseada

Otro paso importante es separar los sistemas operativos, ya no solo por temas
organizativos, sino porque asi le ser4 mas facil discriminar a FOG los drivers a copiar al
equipo, en funcion del sistema clonado. Asi se evita copiar drivers no necesarios (por
ejemplo, copiar los controladores de Windows 10 si se ha clonado una imagen con
Windows 11). Para el script creado en FOG, solo es necesario crear una carpeta winXX
segun sea su sistema operativo y copiar dentro toda la estructura de drivers.
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J || = | D332176KE - X
Inicio Compartir  Vista 2]

« “ 4 [ Eteequipo > SISTEMA(C) > Drivers > D33217GKE v ©  Buscrenveitonmdioy P

c
8 Objetos 30 NS
B videos

L, SISTEMA (C)

o Red

m 5B o 5
Figura 179. Organizacién de sistemas operativos

2 elementos
=

El ultimo paso organizativo consiste en llamar al directorio contenedor principal con el
nombre que devuelve el comando de Windows wmic computersystem get model.

CA\Windows\system32\cmd.exe - x

wmic computersystem get model

Figura 180. Modelo por WMIC (Cliente 2)

Se puede ver también facilmente en la BIOS del equipo.

| Product Name D33217GKE |
Figura 181. Modelo por BIOS (Cliente 1)

Esto va a permitir que, mediante la ejecucion del comando homologo a WMIC en Unix,
el script de FOG identifique el modelo a clonar, y copie Unicamente sus controladores.
Hay que tener en cuenta que Linux diferencia entre mayudsculas y mindsculas, por tanto,
para evitar problemas, el nombre de la carpeta se deja enteramente en mindsculas.
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[/ [ = | Drivers - X
Inicio Compartir  Vista -]

&« « 4 [l Esteequipo > SISTEMA(C) > Drivers v | & | BuscarenDiivers »

B Objetos 30
& Videos
i SISTEMA (C)

o Red

Fu
Figura 182. Nombre de modelo (WMIC)

Para finalizar, habria que copiar la carpeta del modelo con todos los drivers al repositorio
del servidor FOG, concretamente a su carpeta /drivers, para que el sistema lo vaya a
buscar ahi y lo copie al equipo tras la clonacion.

Anexo 11. Configuracion de FOG para la copia de drivers
especificos y scripts personalizados

Como ya se explico anteriormente, el archivo SetupComplete.cmd se va a encargar de
ejecutar el archivo por lotes de instalacién de scripts especificos y de lanzar el comando
de instalacion de drivers. Para que esto ocurra, FOG debe copiarlos al equipo después
de desplegarle la imagen.

En primer lugar, se crean las carpetas “scripts” y "drivers” en el raiz, utilizando el usuario
root. Esto es para almacenar mas tarde los controladores y los scripts personalizados.

= oscar@deblan: ~ Q| = ®
root@debian: /4 mkdir scripts
root@debian: /8 mkdir drivers

root@debian: /#

Figura 183. Creacion de carpetas scripts y drivers

Se comprueban los permisos.
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& oscar@debian: ~ Q

m
X

root@debian:/# 1s -1
total 88
LW WX rwe 1 root root 7 nov 15 28:36 bin -= usr/bin
drwxr-xr-x 3 root root 4696 nov 15 28:50 boot
- e
Frwxr—xr—x 2 root root 4896 ene 11 12:45 drivers
i
Arwxr-xr-x 4 root root 4896 nov 15 21:83 home
drwxrwxrwx 6 fogproject root 4896 dic 18 13:88 images
lrwxrwxrwx 1 root root 31 nov 15 28:39 initrd.img -> boot/initrd.img-5.10.0-26-amd64
L Pwid r rw 1 root root 31 nov 15 20:37 initrd.img.old -= boot/initrd.img-5.10.6-22-amd64
L rws rs rwi 1 root root 7 nov 15 28:36 lib -= usr/lib
Lrwxrwxrwx 1 root root 9 nov 15 20:36 1ib32 -> usr/1ib32
LW rwx rwie 1 root root 9 nov 15 20:36 1ib64 -> usr/1ib64
L rws ras rws 1 root root 18 nov 15 28:36 libx32 - usr/Llibx32
drwx------ 2 root root 16384 nov 15 20:36 lost+found
drwxr-xr-x 3 root root 4896 nov 15 20:36 media
drwxr-xr-x 2 root root 4896 nov 15 28:36 mnt
drwxr-xr-x 3 root root 4896 nov 15 21:04 opt
dr-xr-xr-x 388 root root 0 ene 11 11:43 proc
drwx------ 7 root root 4096 dic 7 1B8:21 root
drwxr-xr-x 32 root root 880 ene 11 11:45 run
3 > n + o PR T T -1 4 b 5rf§bin
FWXr-X1-X 2 root root 40896 ens 11 12:45 5cript5|
dr-xr-xr-x 13 root root 0 ene 11 11:43 sys
drwxr-xr-x 5 fogproject root 4096 nov 15 21:08 tftpboot
drwxr-xr-x 2 root root 4896 nov 15 21:08 tftpboot.prev
drwxrwxrwt 18 root root 4896 ene 11 12:45 tmp
drwxr-xr-x 14 root root 4896 nov 15 20:36 usr
drwxr-xr-x 12 root root 4@96 nov 15 21:00@ var
L rwx ras rw 1 root root 28 nov 15 20:39 vmlinuz -> boot/wvmlinuz-5.10.0-26-amd64
Lrwxrwxrwx 1 root root 28 nov 15 20:37 vmlinuz.old -> boot/wmlinuz-5.10.0-22-amdbc4
root@debian: /#

Figura 184. Comprobacion de permisos

Para evitar problemas lo mejor es dar permisos totales sobre las carpetas scripts y
drivers. En images ya estan.
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™= oscar@debian: ~ Q = *
root@debidn: /# chmod 777 fscripts/
root@debign: /# chmod 777 /Jdrivers
root@debian:
total 88
1 rw rwx rwx 1 root root 7 nov 15 20:36 bin -> usr/bin
drwxr-xr-x 3 root root 4896 nov 15 208:50 boot

FUY oy roy 15 rm’\f i 0

WK FWX WX 3 drivers
drwxr-xr-x 4 root root 4896 nov 15 21:83 home
i Fw rW rwWX 6 fogproject root 4096 ene 11 14:13 images
lrwxrwxrwx 1 root root 31 nov 15 28:39 initrd.img -> boot/initrd.img-5.18.8-26-amd64
Trwxrwirwx 1 root root 31 nov 15 20:37 initrd.img.old -> boot/initrd.img-5.10.0-22-amd64
LW WX rwi 1 root root 7 nov 15 20:36 1ib -> usr/1lib
L rws rwx rwx 1 root root 9 nov 15 20:36 1ib32 -> usr/lib32
1w rw rwx 1 root root 9 nov 15 20:36 lib64 -> usr/lib64
lrwxrwxrwx 1 root root 10 nov 15 20:36 1ibx32 -> usr/libx32
drwx------ 2 root root 16384 nov 15 28:36 lost+found
drwxr=xr-x 3 root root 4896 nov 15 20:36 media
drwxr-xr-x 2 root root 4896 nov 15 28:36 mnt
drwxr-xr-x 3 root root 4696 nov 15 21:84 opt
dr-xr-xr-x 304 root root 8 ene 11 11:43 proc
drwx------ 7 root reot 4096 dic 7 18:21 root
drwxr-xr-x 33 root root 980 ene 11 13:17 run

EART AR 8 ng B.36 ship - sr/sbin
Orwxr-xr-x 4 46090 nov H3 sSrv
dr-xr-xr-x 13 root root B ene 11 11:43 sys
drwxr-xr-x 5 fogproject root 4696 nov 15 21:08 tftpboot
drwxr-xr-x 2 root root 4696 nov 15 21:08 tftpboot.prev
drwxrwxrwt 17 root root 4896 ene 11 14:10 tmp
drwxr-xr-x 14 root root 4696 nov 15 20:36 usr
drwxr-xr-x 12 root root 4896 nov 15 21:00 var
lrwxrwxrwx 1 root root 28 nov 15 20:39 vmlinuz -> boot/vmlinuz-5.108.0-26-amd64
L rwe rwx rwx 1 root root 28 nov 15 208:37 vmlinuz.old -> boot/vmlinuz-5.10.0-22-amd64
root@debian: /# |

Figura 185. Permisos de control total

Hay que instalar Samba para poder acceder a estos directorios por red.

= oscar@debian: ~ Q = x

root@debian: /# apt-get install samba

Creando arbol de dependencias... Hecho

Leyendo la informacidn de estado... Hecho

Se instalardn los siguientes paquetes adicionales:
attr ibverbs-providers libcephfs2 Libgfapie libgfrpce libgfxdre libglusterfse Llibibverbsl librados2
librdmacml python3-cffi-backend python3-cryptography python3-dnspython python3-gpg python3-markdown

Figura 186. Instalacion de Samba

Cuando termine la instalaciéon, hay que modificar el archivo de configuracion de Samba
para compartir las tres carpetas a las que normalmente se sube contenido.
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= oscar@debian: ~ Q = S

GNU nano 5.4

guest ok = no

read only = yes

create mask = @788
# Windows clients look f
£ g inte arivers
[print$]
comment = Printer Drivers
path = /war/lib/samba/printers
browseable = yes
read only = yes
guest ok = no
# Uncomment tTo .i-_-_. remote minlistratlo of W1NOow print -'I'i_-l res
= YTOU may nee L re ace !'Zl_'. '_" 12 name 1=

admin users are members of.
# Please note that you also need to set ppropriate ixX permissio
# to the drivers direct y for these users t ave write rights in

write list = root, @lpadmin

drivers]
path = sdrivers
public = yes
writable = yes
scripts]
path = fscripts
copy = drivers
images]
path = simages
copy = drivers
Ayuda @Y Guardar W Buscar Wl Ejecutar Ubicacion gl Deshacer
Salir Wil Leer Tich. g Reemplazar g B Justificar Ir a linea g@l8 Rehacer

Figura 187. Modificacion smb.conf

Al guardar los cambios ya se podra acceder a esos tres recursos compartidos desde
cualquier cliente Windows o Linux, lo cual es muy util para subir al servidor las nuevas
imagenes, scripts y drivers. Ademas, también permite que FOG pueda acceder a ellos
después de desplegar la imagen en un equipo y copiarselos.

El siguiente paso es editar el archivo de FOG que se encarga de ejecutar comandos
tras la clonacién. Se trata de /images/postdownloadscripts/fog.postdownload.
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o oscar@debian: ~ Q = %
4 <SCRIPTNA e ed 1 e : -
## nta t vad ript
postd RIPTMAME=>
e Ayuda @Y Guardar Bl Buscar { jecutar Ubicacion gHEll Deshacer
B salir Bi Leer Tich. g Reemplazar g B Justificar Ir a linea g@8 Rehacer

Figura 188. fog.postdownload

Se podrian afiadir directamente en él los comandos a ejecutar, pero es mas limpio hacer

la llamada a otro script y trabajar sobre él. El nuevo script se va a llamar fog.tfg, por lo
que fog.postdownload quedaria de la siguiente forma.

133



= oscar@debian: ~ Q, = x

#% This file serves as a starting point to call your custom postimaging scripts.
## <SCRIPTMAME> should be changed to the script you're planning to use.

F. ${postdownpath}<SCRIPTNAME>
(. ${postdownpath}fog.tfg)

@Y Guardar
Wi Leer fich,

Wl Buscar Cortar Bl Ejecutar Ubicacion gHN Deshacer
B Reemplazar Pegar B Justificar Ir a linea gHS Rehacer

Figura 189. fog.postdownload modificado

Ayuda
Salir

El archivo fog.tfg se va a situar junto al fog.postdownload para evitar problemas. Hay
gue construirlo desde cero. Dejando aparte las configuraciones basicas de disco, lo que
interesa en el script es que obtiene el cliente, el modelo y el sistema operativo y los
reformatea para tratar los datos.

#Cbtener cliente
IFS5="-': read -a RRRAYTEMP &4 "Zimg":

cliente="%{ARRAYTEMP[O] }";

#Cbtener modelo
modelo=S{S¥SpEOGUEE R #Convierte a mindsculas

modelo=§ (echo "§modelo” | sed 's/A[ \t1*//:s/[ \t]1*§//'); #Elimina espacios y tabulaciones al principioc y al final
if [I = "system product nams" 1]; then
modelo=5{mbproductname, , F; #Modslo de la placa base
fi
modelo=§ (echo "§$modelo" | sed 's/A[ \t1¥%//f:s/[ \t]1*$//'): #Elimina espacios y tabulaciones al principioc y al final

Figura 190. fog.tfg: obtencién de cliente y modelo

#0btener nombre del S50

if [I[ = ; then osshortname="
elif [[ == * ]1]: then osshortname:
elif [[ == 0"+ ]1:; then osshortna
elif [[ = 11: then osshortname=
elif [[ == 1]1: then osshortname=
elif [[ == '# 1]:; then osshortnam

fi

Figura 191. fog.tfg: obtencién de sistema operativo

Posteriormente monta las particiones de scripts y drivers del servidor para poder
acceder tras finalizar el despliegue de la imagen.

134




eche "img:" $img;

#Montaje de particidn del =zistema
mkdir /ntfs I>/dev/null:

mount .ntfs-3g ${osdiskpart} /ntfs;

checklLastCommand "ERROR
#Montaje de carpeta de drivers del servidor

mkdir /drivers:
mount -t cifs -0 user—anonymous //192.16%8.0.100/drivers /drivers:

#Montaje de carpeta de scripts del servidor
mkdir /=zcripts;
mount -t cifs -o user=anonymous f/192.168.0.100/scripts /=scripts;

Figura 192. fog.tfg: montaje de rutas necesarias

Genera el archivo de scripts y le va afiadiendo los que detecta que son necesarios en
funcion de los parametros pasados.

#Funcidon gue copia los directorios de los scripts a C: y aflade su comando de ejecucidn a scripts.cmd
function addScripts

=K

echo -& ™
echo "
IFS=3" H
for i in “grep : /scripts/§1°
= do
DIRECTCRIO="
COMANDC="2
echo -n - " P
yes | cp -Rf "/sc 5D 1fs/W
checkLastCommand "
echo -n - " ' cripts.cmd... ";
echo "E~dp0s 100" »> /ntfs/Windows/Setup/Scripts/scripts.cmd;
checkLastCommand
F done
echo "";
echo "" »»> /ntfs/Windows/Setup/Scripts/scripts.cmd:
-1

#Scripts comunes

=" 1] then

#5cripts especlflcns de cliente
nte" ]]: then

#Scripts Especlflcus de sistema operativo
if [[ -f "/scri am=" ]]: then

#Scripts ESpElelCDB de imagen
/Simg"™ ]]: then

r.
L.
L.
L.

Figura 193. fog.tfg: generacion de archivo de lanzamiento de scripts

Y, por ultimo, verifica o crea la carpeta Drivers en el equipo clonado y copia los
controladores que le correspondan en funcion del modelo detectado y del sistema
operativo.
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4Funcién que copia la carpeta de drivers del modelo especificado a C:\Drivers. Tiene que coincidir el modelo detectado com el contenido en el repositorio de drivers
function copyDrivers

(=1

echo -n " * Buscande drivers del modele $1... ";

ed /drivers;

modelFoldersource=§ (find —name "$17) :

mkdir "/n

checkLastCommand "ERROR™;

1

copyDrivers "Smodelo";

Figura 194. fog.tfg: copia de drivers

Ahora, para que este script funcione correctamente, hay que “ayudarle” un poco con el
contenido que se suba al servidor. Los nombres de las imagenes deben de llevar el
formato CLIENTEO0001-WINDOWS-10-V1, esto hace que se discrimine el cliente y el
sistema operativo. La VX de version es simplemente a efectos organizativos, para
cuando se realicen nuevas versiones. Esto se configura, como ya se explico, en la
gestién de imagenes de FOG. Es posible modificar una imagen ya creada con otro
nombre.

Image Management Edit: Cliente0001.Windows10
+  Gerel  Slomag: Memeershiy

Image General

Main Menu

I Image Name CLIENTEOD001 WINDOWS-10-v1 l

Image Deseription

Operating System

image Type € Singie Disk - Rescatie - (1)
—
image Manager Partciane Gaip -

Figura 195. Modificacion del nombre de la imagen

En cuanto a los scripts, hay de cuatro tipos, los comunes (script de nombre COMUNES),
gue se copiardn y ejecutaran en todos los equipos, los de imagen (CLIENTEXXXXX-
WINDOWS-YY-VZ), que se ejecutaran solo en la imagen especifica que se escoja, los
de cliente (CLIENTEXXXXX), sélo para la imagen de un cliente concreto que se elija 'y
los de sistema (WINDOWS-YY), para todas las imagenes con el sistema operativo que
se clone.
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& oscar@debian;: ~ Q

root@debian: /€ 1s -1 /scripts/

total 32

-rwXrw-rw- 1 nobody nogroup 28 ene 9 8535 CLIENTEDEEO1

-rwxrw-rw- 1 nobody nogroup 420 ene 9 0834 CLIENTEQOO00L1-WINDOWS-10-V3
-rWxrwW-rw- 1 nobody nogroup 61 ene 9 0835 CLIENTEOOOOL1-WINDOWS-11-V1
-rwWxrw-rw- 1 nobody nogroup 30 ene 9 883¥5 CLIENTE@E0O2

-rwxrw-rw- 1 nobody nogroup 253 ene 9 @834 CLIENTEGO002-WINDOWS-18-V1
<rwxrw-rw- 1 nobody nogroup 153 ene 9 8835 COMUNES

-rwXrw-rw- 1 nobody nogroup 421 ene 9 BB 3H4 WINDOWS-10

-rwxrw-rw- 1 nobody nogroup 545 ene 9 B84 WINDOWS-11

root@debian:/# i

Figura 196. Tipos de scripts

En el siguiente ejemplo se va a desactivar el Firewall a todos los equipos. Esto se realiza
haciendo la llamada en COMUNES a un script de post clonacién creado para realizar
esta accién en Windows. A efectos organizativos, estos scripts de post clonacion se
organizan por carpetas separadas, ya que a veces, en funciébn de su complejidad,
pueden requerir mas de un simple archivo CMD.

= oscar@debian: ~ Q

root@debian: /scripts# cat COMUNES
REM SCRIPTS COMUNES

REM Desactiva el firewall
DISABLEFIREWALL:DISABLEFIREWALL . cmd

Figura 197. Script COMUNES

Un ejemplo de script post clonacién que se aplique s6lo a un sistema operativo concreto
podria ser desactivar la tienda de aplicaciones de Windows. Si se quisiera hacer es
todas las imagenes con Windows 11, seria de la siguiente forma.

= oscar@debian: ~ Q

root@debian: /scripts# cat WINDOWS-11
REM SCRIPTS WINDOWS-11

REM Detiene y deshabilita la instalacilin de aplicaciones en Windows Store
DISABLESTORE:DISABLESTORE. cmd

Figura 198. Script WINDOWS-11

Si el Cliente00001 pidiera que todos sus equipos, independientemente del sistema
operativo fueran con un fondo de escritorio concreto, con su logo corporativo, por
ejemplo. Modificaria el script concreto de ese cliente de la siguiente forma.
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™= oscar@debian: ~

root@debian: /scripts# cat CLIENTE@@EO®L
REM SCRIPTS DEL CLIENTE@DEO1

REM Configura el fondo de pantalla corporative
SETWALLPAPER: SETWALLPAPER. cmd
root@debian: /scripts# |

Figura 199. Script CLIENTE00001

En este ejemplo se puede observar como este script de post clonacién necesita de
varios archivos, por eso es de buenas practicas ordenarlos por directorios.

2
mn
X

™= oscar@debian: ~

root@debian: /scripts# 1s -1 SETWALLPAPER/

total 128

-rwxXrw-rw- 1 nobody nogroup 121782 ene 11 15:31 fondo.jpg
-rwxrw-rw- 1 nobody nogroup 604 ene 11 15:34 fondo.reg
=MWXrw-rw- 1 nobody nogroup 644 ene 11 15:35 SETWALLPAPER.cmd
root@debian:/scripts# |J

Figura 200. Script post clonacion SETWALLPAPER

Como ultimo ejemplo, se podria suponer que se gana una segunda adjudicacion con el
CLIENTEOO0001, y en esta ocasion son portatiles convertibles en tabletas, y como tal,
quieren que funcionen con funcion tactil. El problema es que esta funcioén no se afiadio
a su maqueta original de Windows 11, pues no era necesario en aquel momento.
Ademas, solicitan la creacion de un usuario local para pruebas. En esta situacion, en
vez de modificar la maqueta entera, se puede afiadir un script de post clonacién para
esta imagen especifica que haga las dos cosas.

= oscar{@debian: ~ Q = x

root@debian: /scripts# cat CLIENTE@EAAL-WINDOWS-11-W1
REM SCRIPTS ESPECIFICOS PARA ESTA MAQUETA

REM Activa la funcion tactil en las tabletas
ENABLETABLET : ENABLETABLET . cmd

REM Crea el usuario local "ceesal”
CODOOLTESTUSER: COBBOLTESTUSER. cmd
root@debian: /scripts#

Figura 201. Script CLIENTEO0001-WINDOWS-11-V1

La estructura final del directorio de scripts ird creciendo paulatinamente, pero en
principio quedaria similar a esta.
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< > [ Equipo
© Recientes

% Favoritos

@ Carpeta personal
¥ Descargas

Documentos

u}

@ Imagenes
dd Musica
-

Videos

{ij Papelera
© Debian11.7.0.. 2

+ Otras ubicaciones

scripts v

COOOOITESTUSER

CLIENTE00001

CLIENTE00002-
WINDOWS-10-V1

DISABLEFIREWALL

CLIENTEO0001-
WINDOWS-10-V1

COMUNES

DISABLESTORE

CLIENTEO0001-
WINDOWS-10-V2

WINDOWS-10

ENABLETABLET

CLIENTEO00001-
WINDOWS-11-V1

WINDOWS-11

SETWALLPAPER

CLIENTE00002

Figura 202. Estructura final del directorio scripts

La carpeta de los drivers, siguiendo la estructura comentada en el anterior anexo,
guedaria de una forma similar a esta (se muestra por red desde Windows para que se
aprecie mejor la estructura).

| = | 192.168.0.100 - ] ®

Inicio Compartic  Vista (7]
}' d 3% cortar X [ seteccionar toda

wil Copiar ruta de acceso
Mover Copiar  Eliminar Cambiar ~ Nueva

Andaral  Copiar Pegar )
Acceso rapido (2] Pegar acceso directe a a nombre  carpeta

Huevo elemento Abrir
7] Facil acceso ~ Modificar No seleccionar nada
Propiedades
Historial & Invertir seleccion

Fortapapeles Organizar Nuevo Abrir Seleccionar

4 B s Red > 1921680100 » v O | Buscaren 192.168.0.100 P
b Misica A
8 Objetos 20

B videos

% Disco local ()

drivers images scripts

b b b

v g Red

v L drivers
v Intel
v || NUCDC3217IVE
v || D321TGKE
audio
red
sistema

video

Samsung

. images
L scripts v

3 elementos =z =

Figura 203. Estructura final del directorio drivers

Al realizar una prueba de clonacion con CLIENTEO0001-WINDOWS-10-V1 se puede
comprobar como se gener6 correctamente el archivo de scripts que le tocaba a esta
imagen (deshabilitar cortafuegos por COMUNES vy habilitar fondo de escritorio por
CLIENTEO0001) y se copi6 junto con los scripts de post clonacion.
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| ¥ = | Administrar N
Inicio Compartir Vista Herramientas de aplicacion

« v 1 « Windows * Setup * Scripts v O 2 Buscar en Scripts
Nombre Fecha de modificacién Tipo Tamarfio
# Acceso réapido
L SETWALLPAPER 11/01/2024 18:55 Carpeta de archivos
B Escritorio
[%] DISABLEFIREWALL 11/01/2024 18:55 Script de comand... 1KB
¥ Descargas .
[&] scripts 11/01/2024 18:55 Script de comand... 1KB
= Documentos
&= Imagenes | scripts: Bloc de notas - O X
d Musica Archivo Edicion Formato Ver Ayuda
& videos Pi~dp@DTSABLEF TREWALL \DTSABLEFTREWALL . cmd
& OneDrive REM -—-----oo- SCRIPTS CLIENTE@@@O1 ----------
. 3 %~dp@SETWALLPAPER\SETWALLPAPER. cmd
@ Este equipo
& Red REM ---------- SCRIPTS WINDOWS-10 ----------
REM ---------- SCRIPTS CLIENTE©@OO1-WINDOWS-10-V1 ----------
Linea 1, columna 1 100%  Windows (CRLF) UTF-8
3 elementos 1 elemento seleccionado 242 bytes E =

H R Escribe aquf para buscar.

Y como se ha realizado la ejecucién de estos. Aqui se puede ver como se aplicé el fondo
de escritorio.

11/01/2024

Figura 204. Comprobacion de scripts
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/o “
Papelera de LibreOffice 7.6 Microsoft Edge
reciclaje

Firefox VLC media player

Foxit PDF Reader

4

Google Chrome

19:02 E
11/01/2024 2

R Escribe aqui para buscar. i ™ M| &? A B @D

Figura 205. Comprobacién de aplicacion de fondo de escritorio

Ademas, se han copiado los drivers en su ruta.

| = | r530 X
Inicia Compartir Wista

«— v 4 « Drivers > win10 > r530 v (@] 2 Buscarenr530
~
Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamario
3 Acceso rapido
L audio 11/01/2024 18:54 Carpeta de archivos
I Fscritorio
red 11/01/2024 18:54 Carpeta de archivos
¥ Descargas i
. sistema 11/01/2024 18:54 Carpeta de archivos
& Documentos video 11/01/2024 18:55 Carpeta de archivos
=| Imagenes
b Musica
E Videos
#& OneDrive %

9 Este equipo

P Red

4 elementos

: . i 19:00
g AP Escribe aquf para buscar. < O

11/01/2024
Figura 206. Comprobacion de copia de drivers
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Y se instalaron.

A/ Administracion de equipos = X
Archivo  Accion  Ver Ayuda

o= 20 HE

;ﬁ' Administracion del equipo (locz| | v & DESKTOP-94R1JF2 Acciones

v |} Herramientas del sistema B8l Adaptadores de pantalla T L
@ Programador de tareas i? Adaptadores de red POSEIVOS
{2] Visor de eventos P Baterias Acciones adicionales 4
a2 Carpetas compartidas @ Cémaras
& Usuarios y grupos locale ™ Colas de impresion
@\ Rendimiento “® Controladoras ATA/ATAPI IDE
& Administrador de dispo: Sa Controladoras de almacenamiento

v &5 Almacenamiento ! Controladoras de bus serie universal
= Administracion de disco i Controladoras de sonido y video y dispositivos de juego

s Servicios y Aplicaciones 0 Dispositivos de software

E3 Dispositivos del sistema

B Dispositivos portatiles

i Entradas y salidas de audio

@ Equipo

[ Monitores

0 Mouse y otros dispositivos sefaladores
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=2 Teclados

== Unidades de disco
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: . f : § . 19:01
H AL Escribe aqui para buscar. > \ DX ) 11/01/2024 Ez

Figura 207. Comprobacion de instalacion de drivers
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