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Annex 1 - Arguments d’execució i Exit Codes

L’executable final que genera el projecte en Windows es diu EasyDataTestGenerator.exe i
es el punt de sortida per la llibreria EDTG funcionant com un simple programa de consola
de Windows.

Els arguments de línia de comanda suportats són:

- “-j” permet que la sortida del log sigui en format JSON
- “-c fitxer” indica el fitxer de configuració

Exemple desde línia de comanda:

Figura 1: Arguments - CMD/PowerShell

Exemple desde Visual Studio:

Figura 2: Arguments - Visual Studio

El programa ha establert els següents Exit Codes per poder controlar en un fitxer batch:
- 0 = Execució correcte
- 1 = Arguments d’execució no vàlids



- 2 = Errors en el fitxer de configuració.
- 3 = Error en l’execució.



Annex 2 - Manual pel fitxer de configuració

Fitxer de configuració

En la propietat Value del tipus de camp String o CalculatedValue de la resta es permet l’ús

de

Els fitxers de configuració poden tindre qualsevol nom, però es recomana que tinguin

l’extensió .config.json per identificar correctament el tipus de contingut. En aquest projecte

s’han utilitzat dos fitxers inclosos en el projecte i parcialment reproduïts en aquest apartat

per fer exemples:

- test_usuaris.config.json

- test_factures.config.json

Notes:

- En la columna Valors:

- El valor per defecte, si n’hi ha, està en negreta.

- En itàlica valors d’exemple.

- Quan s’anomena BD inclou totes aquelles bases de dades relacionals suportades

fins al moment, que són: MySQL, Postgres i SQL Server.

- Quan s’anomena TEXT inclou els fitxers CSV i JSON.

General - Dades de funcionament de l’aplicatiu

Nom Valors Descripció

DemoMode true/false Indica si simula l’execució
sense escriure les dades
finals.

DateTimeFormat yyyy-MM-dd HH:mm:ss Format a treballar amb la
data.

ExternalDataPath ./SampleData/ Indica la ubicació-o a on es
poden trobar els fitxers .txt
o .csv que contenen les
dades d’origen per omplir
valors en els camps.

{
"General": {



"DemoMode": false
},
…

}

Output - Tipus de sortida, si és BD o TEXT i la seva configuració.

Nom Valors Descripció

Driver mysql,postgres,mssql,csv,js
on

Defineix quin tipus de base
de dades o fitxer de sortida
s'utilitzarà.

ConnectionString [1]
Server=localhost,1439;Initial
Catalog=MyDb;Integrated
Security=True;User
Id=sa;Password={EDTG_PA
SSWORD};

Vàlid sols per BD. Se
suporta la variable d’entorn
EDTG_PASSWORD per
seguretat.

Folder C:\OutputFiles\ Vàlid sols per sortida TEXT.
Defineix la carpeta a on es
crearan els fitxers
resultants.

StopOnSqlError true/false Vàlid sols per BD. Si es para
l’execució al primer error de
SQL que es trobi.

StopAfterNumErrors 0-100. Per defecte 10. Si StopOnSqlError és true
s’ignora aquest valor. 0
indica que mai es pararà en
cas d’error.

InitialStatments Llista de sentències SQL
Ex: “[

"TRUNCATE TABLE
abc", "UPDATE xyz SET
status=0"

]
”

Vàlid sols per BD. Executa
aquestes sentències abans
de generar les dades de
test.

TruncateTables true/false Per BD indica si abans
d’inserir dades s’ha
d’eliminar el contingut de
les taules. Per lar resta si



Output - Tipus de sortida, si és BD o TEXT i la seva configuració.

Nom Valors Descripció

elimina els fitxers en cas
d’existir.

ShowStatistics true/false Visualitza estadístiques de
l’afectació de registres a
cada taula en finalitzar.

{
"General": {
…

},
"Output": {
"Driver": "mssql",
"StopOnSqlError": true,
"StopAfterNumErrors": 10,

"TruncateTables": false,
"ShowStatistics": true

"ConnectionString": "Server=localhost;Initial
Catalog=ProvesUOC;Integrated Security=False;User
Id=sa;Password={EDTG_PASSWORD};TrustServerCertificate=true",

"InitialStatments": [
"TRUNCATE TABLE FacturesDetall",
"DELETE FROM Productes",
"DBCC CHECKIDENT ('ProvesUOC.dbo.Productes', RESEED, 0)",
"DELETE FROM Categories",
"DBCC CHECKIDENT ('ProvesUOC.dbo.Categories', RESEED, 0)",
"DELETE FROM IVAs",
"DBCC CHECKIDENT ('ProvesUOC.dbo.IVAs', RESEED, 0)",
"DELETE FROM FacturesCap",
"DBCC CHECKIDENT ('ProvesUOC.dbo.FacturesCap', RESEED, 0)",
"DELETE FROM Clients",
"DBCC CHECKIDENT ('ProvesUOC.dbo.Clients', RESEED, 0)",
"INSERT INTO IVAs(descripcio, valor) VALUES('Exempt', 0.0)",
"INSERT INTO IVAs(descripcio, valor) VALUES('10%', 10.0)",
"INSERT INTO IVAs(descripcio, valor) VALUES('21%', 21.0)"

]
}
…

}

{
"General": {
…

},
"Output": {
"Driver": "csv",
"Folder": "C:\\OutputFiles",



}
…

}

Tables - Defineix el conjunt de taules d’informació a treballar per la sortida. En el cas
de TEXT equival a un fitxer per cada taula.

Nom Valors Descripció

Llista dels noms de taules.
Ex:”[ “Customers”: {
“Truncate”: true, … },
“Cars” : {...}]

Llista de cada taula a
treballar amb l’estructura
definida a TableDetails.

{
"General": {
…

},
"Output": {
…

}
"Tables": {
"Categories": {

…
},
"Productes": {

…
},
"Clients": {

…
}

}
…

}

TableDetails - Defineix les propietats i atributs de cada taula.

Nom Valors Descripció

Truncate true/false Per BD indica si abans
d’inserir dades s’ha
d’eliminar el contingut de



TableDetails - Defineix les propietats i atributs de cada taula.

Nom Valors Descripció

les taules. Per lar resta si
elimina els fitxers en cas
d’existir.
Si General.Truncate és true
s’ignora aquest valor.

MinRows 0-99999999 Nombre mínim de registres
que es volen crear.

MaxRows 0-99999999 Nombre màxim de registres
que es volen crear. Si és
menor que MinRows
agafarà el valor de
MinRows. Si és més gran es
calcularà un nombre
aleatori entre el mínim i el
màxim.

Fields Llista dels noms de camps.
Ex:”[ “Id”: { “Type”: “auto”, …
},
“Age” : {...}]

Llista de cada camp de la
taula a treballar amb
l’estructura definida a
FieldDetails.

LinkedTables Llista de cada taules enllaçades amb una estructura
Tables. Per cada registre que es genera, automàticament
genera les dades de les taules enllaçades. Això permet,
per exemple, que per cada client creat, es generin n
factures. Com que es poden anidar, a la vegada, per cada
factura, es poden crear n línies de detall.

PostLinkedTablesSQL Llista de SQL per executar
després de finalitzar les
taules enllaçades.

{
"General": {
…

},
"Output": {
…

}
"Tables": {
"Clients": {
"Truncate": false,
"MinRows": 50,



"MaxRows": 100,
"Fields": {
…

},
"LinkedTables": {
"FacturesCap": {
…
"PostLinkedTablesSQL": [
"UPDATE FacturesCap SET …"

]
}

}
}

}
…

}

FieldDetails - Defineix els camps d’una taula.

Nom Valors Descripció

Type Auto, Numeric, etc. Tipus de camp. Veure
secció “Dades d’origen”.

Order 0 Opcional. Indica l‘ordre de
les columnes en el CSV o
INSERT

Ignore true/false Indica si aquest camp
s’ignora a l’escriure en CSV
o SQL. Es pot fer servir com
a camp de càlcul per altres
camps.

Nullable true/false Indica si el camp pot
contenir un valor NULL.

Null 0-100 % de valors que contindran
NULL si Nullable és true.

Empty 0-100 % de valors que contindran
un valor buit si és una
cadena o zero si és
numèric.

Args Llista de parelles de
clau-valor específics del

Veure bloc “Args per {tipus
de camp}” per a més



FieldDetails - Defineix els camps d’una taula.

Nom Valors Descripció

tipus de camp.
Ex: “"Args": {

"Decimals": 2,
"MinValue": 990.00,
"MaxValue": 9999.99

}
”

informació.

Args per tipus de camp Null

Nom Valors Descripció

No té arguments

Args per tipus de camp Auto

Nom Valors Descripció

No té arguments

Args per tipus de camp String

Nom Valors Descripció

Value “ABC” Valor fix.

Values Llista de valors S’agafa un valor aleatori de
la llista de valors.

Length 0-999999 Longitud. No aplica si hi ha
configurat Mask.

MinLength 0-999999 Longitud mínima. No aplica
si hi ha configurat Mask.

MaxLength 0-999999 Longitud màxima. No aplica
si hi ha configurat Mask.

Mask aAZ#? i qualsevol caràcter. Màscara per a generar el



Ex: “\AaA#” genera algo
similar a “AxY3”.

camp.
- a: lletres minúscules
- A: lletres majúscules
- Z: lletres
- #: números
- ?: qualsevol caràcter
- Per escapar caràcters de

la màscara.

Trim true/false Si és true elimina els espais
en blanc pel davant i pel
darrere del valor final.

Upper true/false Si és true passa tots els
caràcters a majúscules.

Lower true/false Si és true passa tots els
caràcters a minúscules.

UpperCamelCase true/false Si és true posa la primera
lletra de cada paraula en
majúscules i la resta en
minúscules.

PascalCase true/false Alias de UpperCamelCase

IgnoreDuplicates true/false Sols utilitzar per CSV/JSON
per ignorar els valors
duplicats en la importació.

Args per tipus de camp Boolean

Nom Valors Descripció

Value “ABC” Valor fix.

Args per tipus de camp DateTime

Nom Valors Descripció

Value “2024-01-01 12:01:29” Valor fix.



Values Llista de valors S’agafa un valor aleatori de
la llista de valors.

CalcultatedValue Ex:
“{current.dataInici.Add.5-10.
days}”

Valors calculats que donen
com a resultat un valor
DateTime.

MinValue Valor mínim.

MaxValue Valor màxim.

DateOnly true/false Si sols es permet format de
Data.

TimeOnly true/false Si sols es permet format
d’hora.

Args per tipus de camp Numeric

Nom Valors Descripció

Value Ex: 1024 Valor fix.

CalcultatedValue Ex: “parent.IdUser” Valors calculats que donen
com a resultat un valor
numèric.

Values Llista de valors S’agafa un valor aleatori de
la llista de valors.

MinValue Valor mínim.

MaxValue Valor màxim.

Decimals 0-10 Nombre de decimals

Args per tipus de camp Table (Sols suportat per BD)

Nom Valors Descripció

Table Ex: “cotxes.” Nom de la taula a enllaçar

Field Ex: “IdCotxe” Camp de on s’extreu el
valor.



UniqueValues true/false Indica si no poden haver-hi
repeticions

Args per tipus de camp Username

Nom Valors Descripció

Value “ABC” Valor fix.

Values Llista de valors Valors per generar el nom
d’usuari.

Length 0-999999 Longitud. No aplica si hi ha
configurat Mask.

MinLength 0-999999 Longitud mínima. No aplica
si hi ha configurat Mask.

MaxLength 0-999999 Longitud màxima. No aplica
si hi ha configurat Mask.

Mask aAZ#? i qualsevol caràcter.
Ex: “\AaA#” genera algo
similar a “AxY3”.

Màscara per a generar el
camp.
- a: lletres minúscules
- A: lletres majúscules
- Z: lletres
- #: números
- ?: qualsevol caràcter
- Per escapar caràcters de

la màscara.

Trim true/false Si és true elimina els espais
en blanc pel davant i pel
darrere del valor final.

Upper true/false Si és true passa tots els
caràcters a majúscules.

Lower true/false Si és true passa tots els
caràcters a minúscules.

UpperCamelCase true/false Si és true posa la primera
lletra de cada paraula en
majúscules i la resta en
minúscules.



PascalCase true/false Alias de UpperCamelCase

Args per tipus de camp Email

Nom Valors Descripció

Value “ABC” Valor fix.

Values Llista de valors Valors per generar el nom
d’usuari.

Length 0-999999 Longitud. No aplica si hi ha
configurat Mask.

MinLength 0-999999 Longitud mínima. No aplica
si hi ha configurat Mask.

MaxLength 0-999999 Longitud màxima. No aplica
si hi ha configurat Mask.

Mask aAZ#? i qualsevol caràcter.
Ex: “\AaA#” genera algo
similar a “AxY3”.

Màscara per a generar el
camp.
- a: lletres minúscules
- A: lletres majúscules
- Z: lletres
- #: números
- ?: qualsevol caràcter
- Per escapar caràcters de

la màscara.

Trim true/false Si és true elimina els espais
en blanc pel davant i pel
darrere del valor final.

Upper true/false Si és true passa tots els
caràcters a majúscules.

Lower true/false Si és true passa tots els
caràcters a minúscules.

UpperCamelCase true/false Si és true posa la primera
lletra de cada paraula en
majúscules i la resta en
minúscules.

PascalCase true/false Àlies de UpperCamelCase



FromURL URL per obtenir la part del
domini.

FromUser Cadena per obtenir la part
de l‘usuari

Args per tipus de camp LoremIpsum

Nom Valors Descripció

Value “ABC” Valor fix.

Values Llista de valors Valors per generar el nom
d’usuari.

Length 0-999999 Longitud. No aplica si hi ha
configurat Mask.

MinLength 0-999999 Longitud mínima. No aplica
si hi ha configurat Mask.

MaxLength 0-999999 Longitud màxima. No aplica
si hi ha configurat Mask.

Upper true/false Si és true passa tots els
caràcters a majúscules.

Lower true/false Si és true passa tots els
caràcters a minúscules.

UpperCamelCase true/false Si és true posa la primera
lletra de cada paraula en
majúscules i la resta en
minúscules.

PascalCase true/false Àlies de UpperCamelCase

{
"General": {
…

},
"Output": {
…

}
"Tables": {
"Clients": {



"Truncate": false,
"MinRows": 50,
"MaxRows": 100,
"Fields": {
…

},
"LinkedTables": {
"FacturesCap": {
…
"Fields": {
"idFactura": {
"Type": "Auto"

},
"numero": {
"Type": "string",
"Nullable": false,
"Args": {
"Mask": "AA-#####",
"MaxLength": 100

}
},
"idClient": {
"Type": "Numeric",
"Nullable": false,
"Args": {
"CalculatedValue": "{parent.idClient}",
"MinValue": 0,
"MaxValue": 99999999

}
},
"data": {
"Type": "DateTime",
"Nullable": false,
"DateOnly": true,
"Args": {
"MinValue": "2020-01-01 00:00:00",
"MaxValue": "2023-12-31 23:59:59",
"CalculatedValue": "{last.data.Add.1.Days}"

}
},
"estat": {
"Type": "String",
"Nullable": false,
"Args": {
"Values": ["Esborrany", "Emesa", "Pagada", "Rebutjada"],
"MaxLength": 10

}
},
"base": {
"Type": "numeric",
"Args": {
"Decimals": 2,
"MinValue": 0,
"MaxValue": 0

}
},
"iva": {
"Type": "numeric",



"Args": {
"Decimals": 2,
"MinValue": 0,
"MaxValue": 0

}
},
"total": {
"Type": "numeric",
"Args": {
"Decimals": 2,
"MinValue": 0,
"MaxValue": 0

}
}

},
…

}
}

}
}
…

}

Ús de variables

En la propietat Value del tipus de camp String o CalculatedValue de la resta es permet l’ús

de variables predefinides. Per exemple:

…
"idClient": {
"Type": "Numeric",
"Nullable": false,
"Args": {

"CalculatedValue": "{parent.idClient}",
"MinValue": 0,
"MaxValue": 99999999

}
},
"data": {
"Type": "DateTime",
"Nullable": false,
"DateOnly": true,
"Args": {
"MinValue": "2020-01-01 00:00:00",
"MaxValue": "2023-12-31 23:59:59",
"CalculatedValue": "{last.data.Add.1.Days}"

}
},

…

Tenim 4 variables predefinides:



- “last”: Permet accedir als valors de l’anterior registre generat en la taula.

- “current”: Permet accedir als valors del registre en curs. L’ordre en el fitxer de
configuració és important, ja que el valor es calcula en ordre estricte, i per tan sols
pots accedir als valors dels camps calculats.

- “parent”: En el cas d’utilitzar LinkedTable es pot accedir al registre de la taula
enllaçada.

- “value”: Més informació a l’apartat Dades d’Origen.

Juntament amb les variables, el ús de camps de càlcul, amb l’atribut ignore=true permet fer

càlculs intermedis per arribar a un valor final. Per exemple:

…
"nom": {
"Type": "noms",
"Nullable": false,
"Ignore": true,
"Args": {
"PascalCase": true,
"Value": "{Value.nom}",
"MaxLength": 300

}
},
"cognoms": {
"Type": "cognoms",
"Nullable": false,
"Ignore": true,
"Args": {
"PascalCase": true,
"Value": "{Value} {Value}",
"MaxLength": 300

}
},
"nomComplert": {
"Type": "string",
"Nullable": false,
"Null": 0,
"Empty": 0,
"Args": {

"Value": "{current.cognoms}, {current.nom}",
"MaxLength": 300

}
}

…

En aquest cas, els nom i cognoms s’obté desde dades d’origen, a on, com a exemple, el

nom quedaria amb “Joan”, els cognoms “Ribera Rupert”.



Com a resultat el nom complet es la unió amb format de cognoms amb una coma i el nom,

per exemple “Ribera Rupert, Joan”

Dades d’Origen

Les dades d’origen poden ser un fitxer .txt o un fitxer .csv. Els fitxers txt sols contenen una

columna i son apropiats per llistes ràpides de valors. Per exemple:

cognoms.txt
GARCIA
RODRIGUEZ
GONZALEZ
FERNANDEZ
LOPEZ
MARTINEZ
SANCHEZ
PEREZ
MARTIN
GOMEZ
JIMENEZ
RUIZ
HERNANDEZ
DIAZ
MORENO
MUÑOZ
…

En canvi, els fitxers CSV permeten múltiples columnes per cada registre. Per exemple:

cotxes.csv
Marca;Model dossier;Model;Désignation commerciale;CNIT;Type Variante
Version (TVV);Carburant;Hybride;Puissance administrative;Puissance
maximale;Boîte de vitesse;Consommation urbaine;Consommation
extra-urbaine;Consommation mixte;CO2;CO type
I;HC;NOx;HC+NOx;Particules;Masse vide euro min;Masse vide euro
max;Champ v9;Année;Carrosserie;Gamme
MITSUBISHI;COLT CZ3 1.3L ALLSHIFT;COLT CZ3 1.3L ALLSHIFT;COLT CZ3 1.3L
ALLSHIFT;MJM3211DY390;Z30Z2413AJFFB6A5B;Essence;;6;70.0;A
6;7.5;5.0;5.8;138.0;;;;;;;;;2006;;
MITSUBISHI;GRANDIS 2.4 AT;GRANDIS 2.4 AT;GRANDIS 2.4
AT;MJM3714NT427;NA0WNA421ADAAB4A7;Essence;;11;121.0;A
4;13.3;8.1;10.0;237.0;;;;;;;;;2006;;
…

Per poder utilitzar aquestes fonts de dades tan sols és necessari posar el nom de fitxer en

el camp tipus, i, automàticament, el programari busca si és un txt o un csv i l’utilitza. En cas

de no trobar-lo saltarà amb un error detallant el problema:



…
"nom": {
"Type": "noms",
"Nullable": false,
"Ignore": true,
"Args": {
"PascalCase": true,
"Value": "{Value.nom}",
"MaxLength": 300

}
},

…

Per poder accedir als valors s’utilitza la variable predefinida value que per defecte torna el

valor de la primera columna, o bé posant value.columna per accedir a un valor concret:

…
"marca": {

"Type": "cotxes",
"Nullable": false,
"Null": 0,
"Empty": 0,
"Args": {
"PascalCase": true,
"Value": "{Value.marca}",
"MaxLength": 50

}
},
"model": {
"Type": "String",
"Nullable": false,
"Null": 0,
"Empty": 0,
"Args": {
"PascalCase": true,
"Value": "{current.marca.model}",
"MaxLength": 50

}
},
"motor": {
"Type": "string",
"Nullable": false,
"Null": 0,
"Empty": 0,
"Args": {
"PascalCase": true,
"Value": "{current.marca.carburant}",
"MaxLength": 50

}
},

…



Les dades d’un fitxer són finites, i en algunes situacions es poden crear més registres a les
taules que dades que hi ha en el fitxer. Per exemple, podem tindre una llista de 100 noms i
150 cognoms, però generem una taula de 1.000.000 de clients.

Cada vegada que s’esgota una llista, es reordena de nou aleatòriament, permetent fer
infinites combinacions i evitant el possible les repeticions. Encara que se'n poden donar.

Dades d’Origen: Llegir fitxers CSV

El problema del format CSV és que suporta diferents separadors de camps, i a vegades, la

primera línia no conté els noms de columna. Per poder definir com és un CSV es pot crear

un fitxer de configuració amb el mateix nom que l’original afegint .conf al final.

Si ens fixem en el següent exemple:

noms.csv
D,MARIA CARMEN
D,MARIA
D,CARMEN
D,ANA MARIA
D,MARIA PILAR
…

Tenim que utilitza una coma com a separador i no hi ha els noms de columna. Per poder
llegir correctament el CSV cal fer el fitxer de configuració en la mateixa ubicació que el
fitxer original:

noms.csv.conf
{
"Separator": ",",
"FirstRowIsHeader": false,
"Columns": [ "Genere", "Nom"]

}

Anteriorment, hem posat un extracte de cotxes.csv, a on un fitxer de configuració podria

ser:

cotxes.csv.conf
{
"Separator": ";",
"FirstRowIsHeader": true



}

Problemes detectats fins al moment i solucions

Noms de taula i de camps

Cada base de dades gestiona els noms de camps i taules a la seva manera. Per exemple,

en Microsoft SQL Server es recomana posar-ho entre els símbols []. Ex: [Clients].

PostgreSQL entre cometes dobles.

Aquesta gestió ja la fa internament EDTG. Però a més a més, algunes són sensibles a

majúscules i minúscules per defecte o segons configuració activa. PostgreSQL interpreta

diferent Test, TEST i teSt, en canvi, SQL Server ho veu el mateix nom.

Per aquest motiu, es recomana utilitzar exactament igual que en la definició. En l’exemple

proposat s’utilitza idClient i en les tres bases de dades s’ha creat com idClient, mantenint

majúscules i minúscules en tots els casos iguals, inclós el fitxer de configuració JSON.

Errors de format JSON

Els errors per errades en el JSON estan informats pel propi SDK .Net, i poden ser

complicats de desxifrar. Es recomana fixar-se en la línia que indica, i les 5 línies anteriors, ja

que a vegades un error en una línia prèvia causa en una posterior.

Errors en la base de dades

EDTG captura els errors de la base de dades, però no els gestiona. Simplement, per

defecte, para l’execució informant amb la descripció obtinguda de l’error.

S’ha de tindre en compte que la generació de molta informació pot entrar en errors de

claus, d’espai en disc, etc. En aquests casos, és important consultar l’administrador de base

de dades per indagar en el problema.



Ús avançat

Com s’ha explicat anteriorment l’ús de LinkedTables dona un potencial molt gran en la

generació de dades.

Però també és possible fer un set de dades amb la unió de vàries configuracions. Per

exemple, en la creació de clients podem tindre un fitxer de configuració que els orígens

siguin noms de persones Espanyoles amb carrers, províncies, etc. espanyols. Es pot fer una

configuració secundària, que no esborri les dades anteriors, afegint noms i carrers de

França.



Annex 3 - Guia ràpida - Primers passos
Segueix els següents passos per utilitzar EDTG amb un petit exemple i després poder
aplicar al teu entorn de treball.

Pas 1 - Preparem les dades

Crea una taula d’exemple per fer les proves en la teva base de dades favorita i que estigui
suportada (actualment MSSQL, MySQL/MariaDB i PostgreSQL). Et proposem la següent
configuració:

a. Nom de taula: Clients
b. Camps (els tipus pot variar segons la base de dades):

idClient INT Autonumeric NOT NULL

usuari VARCHAR(50) NOT NULL

clau VARCHAR(50) NOT NULL

NIF VARCHAR(12) NOT NULL

nom VARCHAR(200) NOT NULL

direcció VARCHAR(200) NULL

cp VARCHAR(20) NULL

poblacio VARCHAR(200) NULL

provincia VARCHAR(200) NULL

pais VARCHAR(200) NULL

email VARCHAR(200) NULL

website VARCHAR(200) NULL

dataAlta DATETIME NULL

observacions VARCHAR(MAX) NULL

Pas 2 - Configuració global i connexió

Necessitem crear un fitxer de configuració per indicar a on està la taula, com són els camps
i amb quins valors els omplirem. En aquest cas crearem el fitxer test.config.json. Posarem
la configuració inicial de com coNnectar-se a la base de dades.



{
"Output": {

"Driver": "mssql",
"ConnectionString": "Server=localhost;Initial Catalog=ProvesUOC;Integrated

Security=False;User Id=sa;Password={EDTG_PASSWORD};TrustServerCertificate=true",
"TruncateTables": true,
"ShowStatistics": true

},
...

}

La connexió es defineix pels atributs Driver i ConnectionString. l’ús de {EDTG_PASSWORD}
ens permet fer una variable de sistema per posar la clau i no deixar-la escrita en el fitxer de
configuració. Per exemple es pot executar:

set "EDTG_PASSWORD=supersecret" && EasyDataTestGenerator.exe -c test.config.json

A més a més s’ha definit que faci un Truncate, això significa que en cada execució esborrarà
les dades actuals de la taula.

Pas 3 - Configuració de la taula

Configuració final:

{
"Output": {

"Driver": "mssql",
"ConnectionString": "Server=localhost;Initial Catalog=ProvesUOC;Integrated

Security=False;User Id=sa;Password={EDTG_PASSWORD};TrustServerCertificate=true",
"TruncateTables": true,
"ShowStatistics": true

},
"Tables": {

"Clients": {
"Truncate": false,
"MinRows": 50,
"MaxRows": 100,
"Fields": {

"idClient": {
"Type": "Auto",
"Order": 1

},
"tmpNom": {

"Type": "noms",
"Ignore": true,
"Nullable": false,
"Null": 0,



"Empty": 0,
"Args": {

"PascalCase": true,
"Trim": true,
"Value": "{Value.nom}",
"MaxLength": 100

}
},
"tmpCognoms": {

"Type": "cognoms",
"Ignore": true,
"Nullable": false,
"Null": 0,
"Empty": 0,
"Args": {

"PascalCase": true,
"Trim": true,
"Value": "{Value} {Value}",
"MaxLength": 100

}
},
"nom": {

"Type": "String",
"Nullable": false,
"Null": 0,
"Empty": 0,
"Args": {

"Value": "{current.tmpCognoms}, {current.tmpNom}",
"MaxLength": 200

}
},
"usuari": {

"Type": "Username",
"Order": 2,
"Nullable": false,
"Null": 0,
"Empty": 0,
"Args": {

"Values": ["{current.tmpNom}", "{current.tmpCognoms}" ],
"MaxLength": 50,

"Lower": true
}

},
"clau": {

"Type": "String",
"Order": 3,
"Nullable": false,
"Null": 0,
"Empty": 0,
"Args": {

"MinLength": 10,
"MaxLength": 10

}
},
"NIF": {

"Type": "String",
"Nullable": false,
"Null": 0,
"Empty": 0,
"Args": {

"Length": 12,
"Values": [ "en", "es", "ca" ]

}
},
"dataAlta": {

"Type": "DateTime",
"Nullable": true,
"Null": 1,
"Args": {

"MinValue": "2010-01-01 00:00:00",



"MaxValue": "2020-12-31 23:59:59"
}

},
"tmpDireccioNum": {

"Type": "numeric",
"Ignore": true,
"Args": {

"Decimals": 0,
"MinValue": 0,
"MaxValue": 150

}
},
"direccio": {

"Type": "carrers",
"Nullable": false,
"Args": {

"Value": "{Value.direccio}, {current.tmpDireccioNum}",
"MaxLength": 200

}
},
"cp": {

"Type": "String",
"Nullable": false,
"Args": {

"Value": "{Value.direccio.CP}",
"MaxLength": 20

}
},
"poblacio": {

"Type": "String",
"Nullable": false,
"Args": {

"Value": "{Value.direccio.poblacio}",
"MaxLength": 200

}
},

"provincia": {
"Type": "String",
"Nullable": false,
"Args": {

"Value": "{Value.direccio.provincia}",
"MaxLength": 200

}
},

"pais": {
"Type": "String",
"Nullable": false,
"Args": {

"Value": "{Value.direccio.pais}",
"MaxLength": 200

}
},

"observacions": {
"Type": "LoremIpsum",
"Nullable": true,
"Null": 95,
"Args": {

"MinLength": 100,
"MaxLength": 64000

}
},
"website": {

"Type": "websites",
"Nullable": true,
"Null": 30,
"Empty": 30,
"Args": {

"Value": "{Value.url}",
"MaxLength": 200

}



},
"email": {

"Type": "Email",
"Nullable": false,
"Null": 0,
"Empty": 30,
"Args": {

"MaxLength": 200,
"FromURL": "{Current.website}",
"FromUser": "{current.usuari}"

}
},
"NIF": {

"Type": "NIF",
"Nullable": false,
"Args": {

"MaxLength": 12
}

}
}

}
}

}

En la definició de la taula és molt bàsica:

- El nom de la taula ha de coincidir amb el de la base de dades.
- TruncateTable: Podem ignorar el valor global i utilitzar un valor personalitzat per

cada taula. Al no fer un truncate els registres s’acumularan.
- MinRows y MaxRows maquen el nombre de registres que es crearàn, en aquest cas

un valor aleatori entre 50 i 100 registres.

La definició, en termes generals d’un camp, també és senzilla, conté:

- Nom del camp que ha de coincidir amb el de la taula de la base de dades.
- Si pot contenir Nulls i el % que ha de contenir Nulls. Per exemple a DataAlta tenim

que es Nullable i pot contenir un 1% de Nulls. Per tant el generador de dades, de
forma aleatoria intentarà aproximar-se al 1%.

- Un Valor mínim o màxim. Permetent posar un valor aleatori entre aquests rangs.
- També quin % poden estar empty, o dit d’una altre manera, buits.

En els exemples adjunts a aquest manual hi ha uns fitxers anomenats noms.csv i
cognoms.txt que utilitzarem per omplir de valors segons una llista definida. Com que
aquests valors són aleatoris, la combinació entre els valors pot ser molt gran.

Per utilitzar el contingut d’aquests fitxers és tan senzill com definir el tipus amb el nom
principal del fitxer. Per exemple:

…
"tmpNom": {

"Type": "noms",
"Ignore": true,



"Nullable": false,
"Null": 0,
"Empty": 0,
"Args": {

"PascalCase": true,
"Trim": true,
"Value": "{Value.nom}",
"MaxLength": 100

}
},

…

Amb cognoms s’ha preparat el mateix sistema. Però la finalitat del camp Clients.Nom és que
estigui en el format “Cognom_1 Cognom_2, Nom”, per poder fer càlculs intermitjos s’ha
utilitzat camps de càlcul, que es poden diferenciar per l’atribut ignore=true que farà que es
calculi el valor pero no es guardi a la base de dades.

Finalment, en el camp de Nom poder fusionar valors d’altres camps calculats prèviament:

…
"nom": {

"Type": "String",
"Nullable": false,
"Null": 0,
"Empty": 0,
"Args": {

"Value": "{current.tmpCognoms}, {current.tmpNom}",
"MaxLength": 200

}
},

…

Value obté valors dels camps precalculats i formateja el valor en el format desitjat.

Pas 4 - Executar

Tan sols és necessari cridar a l’executable e indicar el fitxer de configuració:

set "EDTG_PASSWORD=supersecret" && EasyDataTestGenerator.exe -c test.config.json

Si hi ha cap error es mostrarà tota la informació detallada, i si l’execució és satisfactòria
mostrarà un resum del nombre de registres creats.





Annex 4 - Estructura taules

En el projecte s’adjunten els fitxers amb extensió sql per poder recrear les taules, índex,

Foreign Keys, etc per cada tipus de base de dades.

Donada la complexitat i per temes de permisos, la creació de la base de dades ProvesUOC

no queda inclosa en aquests scripts.

Fitxers adjuntats:

- MSSQL Estructura.sql i MSSQL Clients.sql per Microsoft SQL Server.

- POSTGRES Estructura.sql i POSTGRES Clients.sql per PostgreSQL.

- MYSQL Estructura.sql i MYSQL Clients.sql per Microsoft SQL Server.

Exemple parcial:

USE [ProvesUOC]
GO
/****** Object: Table [dbo].[Categories] Script Date: 13/04/2024 13:44:04 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[Categories](

[idCategoria] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[descripcio] [varchar](100) NOT NULL,

CONSTRAINT [PK_Categories] PRIMARY KEY CLUSTERED
(

[idCategoria] ASC
)WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY =
OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON,
OPTIMIZE_FOR_SEQUENTIAL_KEY = OFF) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO

…



Annex 5 - Origen de les dades de test

Per poder generar dades de prova aleatòries i amb sentit es necessita informació base que

he extret de diferents webs. Aquests fitxers estan dins del entregable i són utilitzats dins

dels fitxers de configuració per omplir els dos esquemes de BD definits en l’anàlisi.

Algun d’aquests fitxers ha sigut manipulat per eliminar registres per ser massa gran, o bé

per eliminar columnes i reduir l’ús de memòria.

A continuació la llista de les webs que contenen aquestes dades:

Fitxer projecte Referència

noms.csv INE. https://www.ine.es/tnombres/formGeneral.do?vista=4. [Online]

cognoms.csv INE. https://www.ine.es/apellidos/formGeneralresult.do?vista=4. [Online]

cotxes.csv OpenDataSoft.
https://data.opendatasoft.com/explore/dataset/vehicules-commercialis
es%40public/export/?sort=puissance_maximale. [Online]

carrers.csv GitHub Javier Casares. https://github.com/javiercasares/postal.cat.
[Online]

productes.csv GitHub DataMarket.
https://github.com/Data-Market/productos-de-supermercados. [Online]

websites.csv GitHub Bejaneps.
https://gist.github.com/bejaneps/ba8d8eed85b0c289a05c750b3d825f
61. [Online]

https://www.ine.es/tnombres/formGeneral.do?vista=4
https://www.ine.es/apellidos/formGeneralresult.do?vista=4
https://data.opendatasoft.com/explore/dataset/vehicules-commercialises%40public/export/?sort=puissance_maximale
https://data.opendatasoft.com/explore/dataset/vehicules-commercialises%40public/export/?sort=puissance_maximale
https://github.com/javiercasares/postal.cat
https://github.com/Data-Market/productos-de-supermercados
https://gist.github.com/bejaneps/ba8d8eed85b0c289a05c750b3d825f61
https://gist.github.com/bejaneps/ba8d8eed85b0c289a05c750b3d825f61


Annex 6 - Ampliar EDTG

Com es pot observar en el capítol Model de Funcionament del Programa, amb pocs

coneixements de C#, de .NET i de OO es pot ampliar la funcionalitat fàcilment.

Una lectura del projecte et situa en les carpetes i components, tots ben diferenciats i

reutilitzables.

Si volem afegir un nou tipus de camp. Per posar un exemple, afegirem el tipus IBAN que

correspon a un compte bancari IBAN per poder generar nombres aleatoris però vàlids. Els

possibles passos a seguir serien:

- Crear la classe a EDTG/DataPlugins/IbanDataPlugin.cs derivant de la clase

StringDataPlugin.cs

- Registrar la classe a DataPluginsFactory.cs

- Modificar la class Args per acceptar, de forma opcional, un banc predeterminat.

- Afegir una rutina de generació i càlcul dels dígits de control.

Si l’objectiu és suportar una nova base de dades, com podria ser Oracle:

- Crear la classe a EDTG/OutputDrivers/OracleDriver.cs derivant de la clase

GenericSqlDriver

- Registrar la classe a OutputDriverFactory.cs

- Utilitzar tot el possible el GenericSqlDriver i centrar sols a OracleDriver les coses

específiques d’Oracle, com pot ser incrementar o utilitzar un autonumèric.



Annex 7 - Resultats, anàlisi i comentaris.
Com a mostra de funcionament, a continuació es mostren com funciona el programa i els

resultats que dona segons el model de BD definit anteriorment.

Entorn de funcionament i rendiment.

L’ordinador utilitzat és un AMD Ryzen 7 5800X amb dos SSD i 32 GB de RAM. Executant el

programa dins de Visual Studio en mode DEBUG, que acostuma a tindre un consum d’un

40% de RAM més alt, tenim que:

- L’ús de CPU té un pic de 5% i es manté en 1% com a molt. El càlcul de dades no

suposa algoritmes complicats i els cores quasi no treballen.

- L’ús de RAM està per sota de 1 GB. En mode release ronda els 400MB.

- L’ús de SSD és alt, ja que contínuament està treballant amb la BD

- L’ús de Docker està per sota del 1% de CPU

Execució

En la figura 3 es pot veure com s’executa en modo consola:

Figura 3: Execució - Visual Studio

A continuació el resultat final:



Figura 4: Execució - Resultat final

Podem observar que tota la sortida va a la consola. Això és totalment configurable, i en

producció igual és més interessant fer la sortida a un fitxer de log.

Els missatges dbug, info i warn són informatius, i tan sols un error finalitza el programa en el

punt que estigui.

De la mateixa forma que un programa en consola incorpora la llibreria EDTG, es pot

implementar en qualsevol aplicació.

Ha tardat uns 12 segons en preparar uns 18.000 registres. Però tot depèn del maquinari que

s’utilitzi.

Dades generades

Cada execució genera dades completament diferents, per tant, la mostra que es posa a

continuació són dades diferents per SQL Server, Postgres i MySQL.



Figura 5: Dades generades - MSSQL - Clients

Figura 6: Dades generades - POSTGRES - Clients



Figura 7: Dades generades - POSTGRES - Factures Capçalera



Figura 8: Dades generades - MYSQL - Factures Capçalera

Però també la sortida de dades poden ser en format CSV o JSON. Aquests fitxers poden

ser utilitzats per importacions, proves de crides API Rest, etc.



Figura 9: Dades generades - CSV i JSON - Flota de cotxes



Annex 8 - Conclusions i treballs futurs

Conclusions

Durant el procés de desenvolupament no hi ha hagut canvis sobre la planificació inicial.
Tampoc en l'àmbit tecnològic. S'ha desenvolupat segons el pla inicial.

S'han assolit tots els objectius. Hi han hagut dificultats, ja que treballar alhora en diverses
bases de dades has de tindre en compte diferents factors, tant en l'àmbit de SQL com a
escala de funcionament dels drivers de cada base de dades.

Si és cert, que he dedicat unes poques més d'hores de les planificades, pel fet que a cada
punt que he anat assolint veia com fer millores, com afegir noves funcionalitats, etc. Han
sigut anotacions que en futur podré implementar i millorar.

Ha sigut un projecte agraït, ja que no he tingut mals de cap destacables, ni he tingut
entrebancs tècnics importants.

Aquest projecte és molt ambiciós i el que s'ha preparat per a aquest TFG és sols la punta
de l'iceberg. S'ha plantejat un projecte a on hi hagués tot el cor de funcionament per
generar dades suficients per a qualsevol entorn de treball. La següent fase, ja feta en
modalitat personal, és anar ampliant amb plugins i connectivitat a altres bases de dades.

EDTG ha sigut comentat en diferents entorns i la resposta de diverses empreses ha sigut de
molt interès en què s'acabi i poder aplicar-ho en els seus entorns. De fet, s'han recollit
algunes millores i observacions que no havia tingut en compte. Per tant, l'acollida i
l'acceptació d'aquest projecte en un entorn de producció és molt bona.

Com a desenvolupador la experiència ha sigut molt satisfactòria i m'ha ajudat a treballar en
entorns en què no estic gaire acostumant, com els contenidors Docker. A més, un dels
objectius ha sigut utilitzar tots els coneixements adquirits recentment en les últimes
assignatures, en especial EPCiSD i DED.

Com a analista o cap de projectes una de les conclusions que he tret és que un bon
anàlisis, una bona planificació, és la base per l'èxit del projecte. Inicialment, vaig tindre la
sensació de dedicar massa hores en aquestes tasques, però la veritat és que en la fase
d'execució, el fet de tenir tot ben detallat i controlat ha sigut anar construint tasca rere tasca
sense perdre el fil.

L'ús d'una metodologia àgil ha sigut un punt clau de l'èxit del projecte. En alguna conversa,
m'han arribat a comentar que per una persona no té sentit. Res més lluny de la realitat. El
que ofereix una metodologia àgil en l'àmbit d'equip es pot aplicar per a una persona
obtenint tots els beneficis d'agilitat.

És com l'ús de Git, encara que sols participi un desenvolupador. Aquest fet m'ha permès
repassar commits anteriors i tindre una organització del codi adequada. A on, si hagués
calgut, fer un rollback d'una funcionalitat l'hauria pogut fer perfectament sense trencar cap
funcionalitat.

A escala personal hauria preferit tindre més temps de TFG per presentar un producte
comercialment correcte. Inicialment, tenia diverses idees en diverses àrees de TFG, però
crec que he encertat en el projecte.



Treballs futurs
Positivament, tinc moltes coses a millorar i a fer. La limitació de temps per fer el TFG no ha
permès poder afinar certs aspectes com voldria. A continuació mostro un extracte:

Millores sobre el projecte entregat:

- Si bé tots els errors estan controlats, hi ha algun que costa una mica identificar
l’origen. M’agradaria poder millorar els logs, i imprimir la SQL afectada juntament
amb l’error.

- La generació de dades és molt ràpida i eficient. Però, per a mi el consum de
memòria és alt, ja que estic acostumant a optimitzar molt. Una millora futura és
implementar caches de lectura i d’escriptura a fitxers CSV i JSON.

- L’ideal seria que EDTG fos una DLL (o un .so en Linux) i que els plugins fossin també
DLLs. Permet ser més versàtil per poder utilitzar-ho des de qualsevol program i
afegir o actualitzar plugins.

Millores futures:

- La primera millora a implementar és permetre l'ús de fórmules i de variables més
complexes. Estil: “format(current.base + (current.base * current.iva / 100), 2)”. No és
complicat implementar el compilador en temps real de .NET per aquesta tasca.

- Poder controlar els Triggers, Stored Procedures, etc.
- Suportar bases de dades NoSQL.

La llista pot ser interminable, però els punts esmentats serien per a mi la versió 1.0 per al
públic.



Annex 9 - Entrega i Documentació TFG

El zip entregat com a TFG conté:

- La carpeta “Codi Font EasyDataTestGenerator” amb tot el codi de l’aplicació.

Disponible també a https://github.com/drieran/EasyDataTestGenerator.git

- La carpeta “Executable Distribuible” on conté els binaris (.exe, .dll, etc.) per poder

executar en qualsevol ordinador. Conté el .Net 8 per si el ordinador de destí no està

instal·lat.

- La carpeta “Exemples dades CSV i JSON” amb exemples de fitxers generats en CSV

i JSON segons els models presentats en aquesta memòria.

- La carpeta “Scripts creació SQL” que conté aquells scripts necessaris per crear els

models de bases de dades presentats en aquesta memòria.

- El PDF “Informe_Autoavaluacio_TFG.pdf” amb l’informe d’autoavaluació.

- El vídeo “Presentacio_Virtual.mp4” amb la presentació virtual.

- La memòria amb el nom “Memoria.docx.pdf”

- Els annexes amb el nom “Annexes.docx.pdf”

https://github.com/drieran/EasyDataTestGenerator.git

