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1. Comparativa de maquinari

En aquest capitol es fara una comparativa entre els diferents tipus de maquinari als
quals es pot instal-lar Home Assistant. Essencialment, les principals diferéncies giraran
entorn als seglents punts:

- Poténcia del maquinari

- Consum eléctric

- Facilitat d'integracio a la llar

1.1 Servidor NUC

Per comencar, cal definir que és un ordinador de tipus NUC. Es tracta d'un equip amb
un factor forma més petit que un PC convencional, perdo amb la mateixa capacitat de
processament. Desenvolupat inicialment de forma original per Intel, actualment
existeixen al mercat nombroses alternatives de tota mena de preus.

Figura 1. Equip de tipus NUC.

Pel que fa a la poténcia de processament, dependra en gran mesura del processador
de que disposi el maquinari. No obstant aix0, sera sempre una potéencia de
processament superior a la que pot aportar, per exemple, un microcomputador. A meés,
en fer servir un disc dur (mecanic o d'estat solid), sempre sera més resistent que un
sistema on es faci servir com a emmagatzematge una targeta de memoria.

Pel que fa a consum eléctric, és més reduit que el consum d'un PC domestic
convencional, tot i que no pot arribar a ser mai el mateix consum que tindra un
microcomputador. En promig, pel que fa al consum habitual que fara I'equip en tasques
normals de control de domotica, el seu consum es trobara entre els 50 i els 80 watts.
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En general, es tracta d'equips que es poden integrar forca bé a l'estética de la llar, en
tenir una mida bastant compacta i un disseny bastant discret per norma general. No
obstant aix0, poden ser lleugerament conflictius pel que fa al soroll en funcionament, ja
que, en pics d'alta carrega, o en cas de temperatura alta a la zona on estigui instal-lat, el
ventilador comencara a funcionar a alta velocitat.

Pel que fa a preus, per a una instal-laci6 de Home Assistant no cal un equip amb un
processador gaire potent; per tant, amb un pressupost d'uns 200€ es pot trobar alguna
alternativa capac de gestionar la domotica de la llar sense gaire problema.

1.2 PC domestic

Aquesta pot ser la millor opcié si es disposa d'un equip antic a casa que no s'estigui
fent servir. Seria la forma de poder donar una segona vida a un ordinador vell només
amb alguna petita actualitzacid, en cas que calgués.

En disposar ja del maquinari, no seria necessari fer una gran inversio; segurament,
nomeés canviant la unitat de disc dur (si fos necessari), ja es pot disposar d’'un servidor
domotic perfectament valid. A part d’aixo, pel que fa a poténcia de processament, si
bé per executar Home Assistant no cal disposar de grans recursos, tindra una potencia
similar o inclusivament superior a un microcomputador, tot i que aixo dependra en
gran mesura del maquinari.

Pel que fa a consum eléctric, aquest si sera inevitablement superior al d'un sistema de
tipus NUC. En tasques de carrega lleugera, el consum pot estar rondant els 100 watts,
i aquesta xifra augmentara tan bon punt I'equip executi tasques més pesades. També
cal tenir en compte la seva antiguitat, ja que, com més antic sigui I'equip, més probable
és que no compti amb les mesures d'estalvi energétic més recents.

També, pel que fa a la integracié estética a la llar, son dispositius més complicats
d'integrar a causa de la mida i del format de les seves caixes. També el seu nivell
sonor sera meés elevat que el d'un sistema NUC, en tenir un major nombre de
ventiladors, i en ser aquests més grans. A part d'aixo, la gestié energetica d'un PC
difereix de la d'un NUC, ja que els processadors solen tenir un consum una mica mes
elevat; per tant, els ventiladors estan preparats per girar a més velocitat que en el cas
d’'un NUC per defecte.

No obstant aix0, és una bona alternativa si el que es vol és reaprofitar un equip
antic tot realitzant una inversio inicial minima.
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1.3 Microcomputador: Raspberry Pi

Un microcomputador com la Raspberry Pi és la millor alternativa si es vol un servidor
domotic que compleixi les seglients premisses: baix cost, molt baix consum eléctric i
mida petita.

Figura 2. Raspberry Pi

Pel que fa al cost d'adquisicido d'una Raspberry Pi Model 4B amb 2GB de RAM, aquest
ronda els 90€ per un pack complet que inclou la placa, la caixa, el cable d'alimentacio i
una targeta de memoria microSD de 64GB (aquest tipus de sistemes no treballen
nativament amb disc dur). Per tant, es redueix a la meitat el cost d'adquisicié en
comparacié amb un sistema tipus NUC.

Pel que fa al consum eléctric, cal tenir en compte que es tracta d'un sistema de molt
baix consum. En concret, el seu consum oscil-lara entre els 2,7 watts en estat de repds
i els 6,4 watts en estat de maxima carrega. Per tant, és un consum que, en promig, sera
16 cops inferior al d'un sistema NUC i 30 cops inferior al d'un PC.

Pel que fa a soroll, sera més silenciés que un NUC o un PC, pero cal tenir en
consideracio certs aspectes. Depenent del ventilador que s’hagi instal-lat, s’haura de
configurar en els pins de baix voltatge per tal que la seva velocitat sigui més reduida.
També caldra tenir en compte la refrigeracié i dissipacié de la calor, ja que sén equips
que solen fer treballar els ventiladors només a dues velocitats (alta o baixa) i shaura
d’ajustar la velocitat de ventilacié en funcié d'aquests parametres.

Pel que fa a integracié a la llar, és el dispositiu més petit dels 3 esmentats, i per tant, és
el més senzill dintegrar o inclusivament dissimular a la Illar. No obstant aixo, cal tenir
en compte que és el dispositiu que pitjor refrigeracié té dels 3 esmentats; per tant, cal
tenir aquest aspecte en compte en el moment de triar la seva ubicacio.
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2. Comparativa de dispositius smart

Al mercat es pot trobar un gran nombre d'opcions pel que fa a fabricants de dispositius
de domotica. De fet, la enorme varietat abasta des de bombetes i interruptors fins a
alarmes, detectors de fum, gas i aigua, sensors de temperatura i de portes i finestres...
és a dir, qualsevol tipus de dispositiu existent pot tenir la seva variant “smart”, o bé pot
ser convertit.b A continuacio, s'analitzen algunes de les alternatives disponibles al
mercat.

2.1 Tuya (Smart Life)

Es possiblement un dels fabricants de baix cost més populars al mercat. De fet, una
gran part de dispositius intel-ligents que es poden trobar als grans marketplaces
mundials (Amazon, AliExpress o Shein) treballen sota aquesta tecnologia.

Els dispositius que treballen amb Tuya poden treballar de dues maneres: a través d'un
concentrador Zigbee, o bé connectats directament a la xarxa. En ambdds casos, s'han
de configurar i gestionar mitjancant l'aplicaci6 Smart Life, tot i que tenen plena
compatibilitat amb els principals assistents de veu. Cal notar que, en aquest cas, els
dispositius Tuya no sén compatibles amb Apple Home de forma nativa en no estar
certificats. Si que ho seran, no obstant, si es configuren amb un aplicatiu anomenat
HomeBridge, el qual pot ser instal-lat mitjancant un contenidor Docker a una Raspberry
Pi, per exemple.

De dispositius que treballin amb aquest protocol, se'n poden trobar de tota mena.
Existeixen endolls, interruptors, bombetes, sensors de temperatura i humitat, sensors
de portes, sistemes complets d'alarma, detectors de CO2 (per detectar fuites de gas),
detectors de fum, detectors de fuites d'aigua, ventiladors, humidificadors, robots
aspiradors... el llistat és molt llarg.

Com s’ha comentat, no només el llistat de dispositius és molt extens, siné que, a més, es
tracta de dispositius de baix cost. Només cal fer una cerca a AliExpress per fer-se a la
idea. Aix0 és el que s'observa si es fa una cerca amb les paraules “tuya accesorios”:
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Figura 3. Cerca de dispositius Tuya a AliExpress

En un cop dull, es poden veure controladors eléctrics per encendre o apagar
dispositius, un control remot universal, un sensor de vibracid, i un sensor de porta,
entre d'altres. Aquesta cerca produeix un total de 60 pagines de resultats, amb 60
resultats per pagina aproximadament. | es pot observar que els preus s6n molt
economics.

2.2 Xiaomi Home

El nombre de dispositius Xiaomi (i de les seves marques satél-lit com, per exemple,
Mijia o YeeLight) és bastant més reduit que els equipats amb protocol Tuya. No
obstant aix0, com que en aquest cas fabricant i proveidor del servei sén el mateix, es
pot fer una millor integracié. En aquest cas, els dispositius es connecten directament
a internet, i poden ser governats amb I'aplicacié Xiaomi Home.

L'aplicacié Xiaomi Home ofereix una experieéncia de configuracio molt similar a Smart
Life, tot i que potser aquesta és una mica més refinada. De la mateixa forma que en el
cas dels dispositius Tuya, aquells de lunivers Xiaomi tampoc s6n a dia davui
compatibles amb Apple Home, si bé si ho son amb Google Assistant i Amazon Alexa.

Pel que fa a dispositius compatibles, principalment es poden trobar els dispositius
d'il-luminacio, videovigilancia, endolls, interruptors, robots aspiradors, sensors diversos,
electrodomestics de multiples categories (fregidora d'aire calent, bullidor d'aigua,
batedora), dispositius per mascotes o altaveus de la marca.
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Addicionalment, cal esmentar que Xiaomi compta amb el seu propi assistent virtual,
anomenat Xiao Al, pero dissortadament I's d’aquest assistent esta limitat a territori
xinés.

2.3 IKEA

IKEA té la seva propia linia de dispositius intel-ligents, els quals necessiten el seu propi
hub per poder ser controlats. Aix0 ja suposa una petita barrera d'entrada a I'ecosistema
intel-ligent d'IKEA, pero el fet de fer servir un hub fa que la connexié dels dispositius
sigui més senzilla que en altres alternatives.

En aquest cas, IKEA ofereix un no tan ample ventall d'opcions (bombetes, endolls,
cortines, altaveus...), pero pel contrari, els seus dispositius es poden connectar amb
Apple Home, ja que en aquest cas Apple si ha certificat IKEA com a fabricant valid per
incorporar al seu ecosistema de forma nativa.

Els preus dels dispositius intel-ligents d'IKEA seran més elevats que les altres
alternatives esmentades, pero pel contrari té el gran avantatge de la compatibilitat
nativa amb Apple Home i 'excel-lent integracié a la llar gracies al seu hub propietari.
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3. Instal-lacio de Telegram a Home Assistant

Per I'enviament de certs events de forma rapida, es pot integrar 'API de Telegram a la
instal-laci6 de Home Assistant. Per fer-ho, caldra seguir els seglents passos:

3.1 Creacio del bot a Telegram

Obrir laplicaci6 Telegram i cercar l'usuari BotFather. Amb la comanda /newbot,
generar el nou bot que servira de notificador. Se li haura de donar un nom per mostrar i
un nom d'usuari. En el nostre cas, el bot es diu HomeAssistantNotifier i, el seu nom
d’'usuari, és vmc_hanotifier_bot.

A continuacié, obrir un xat amb l'usuari getidsbot dins de Telegram, qui retornara
I'identificador corresponent al nostre usuari.

3.2 Configuracio del bot a Home Assistant

Ara, caldra crear el bot a Home Assistant. Caldra cercar, dins del contenidor a Portainer,
el seu directori de configuracié. En el nostre cas, es troba a l'arrel del sistema de fitxers
de la Raspberry, directori ha_config. Caldra modificar el fitxer configuration.yaml per
afegir les dades de configuracié6 del bot, tot canviant els parametres api_key i
allowed_chat_ids per les dades obtingudes per BotFather i getidsbot respectivament:

# Telegram Bot (THIS IS AN EXAMPLE!)
telegram bot:
- platform: polling
api key: "1117774004:EABQuICACAgkQOTN3hS 5HZwSwxDlekCixr"
allowed chat ids:
- 44441111

# Notifier

notify:
- platform: telegram
name: "sarah" # Bot’s name

chat id: 44441111 # add allowed chat ids

A continuacié, reiniciar Home Assistant des de Portainer per tal que agafi els canvis
inserits. Mentrestant, caldra obrir de nou BotFather i obrir una conversacié amb el bot
creat (ja que no es permet que un bot envii missatges autonomament si no se li ha
donat permis). Caldra prémer la opcié d'inici per activar aquest bot.
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Un cop reiniciat el contenidor de Home Assistant, caldra provar que el bot funciona
adientment. Per tant, es fara servir I'eina de desenvolupadors integrada a Home
Assistant. Caldra cercar la pestanya Servicios i triar la opcié Ir a modo YAML.

Caldra enganxar el seguent codi a l'editor de codi:

service: notify.sarah
data:
message: "Yay! A message from Home Assistant.”

Els camps de que consta aquest codi son:
- Service: sera el nom que s'hagi donat al bot.
- Maessage: el missatge que arribara al bot.

Si tot ha funcionat tal i com s'espera, es rebra una notificaci6 mitjangant Telegram al
bot.
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4. Instal-lacio de PulseAudio i spotifyd

Per tal de poder reproduir musica tot fent servir Spotify, caldra instal-lar dos afegits a la
Raspberry Pi. Aquests dos afegits sén, per una banda, el servidor PulseAudio, i per una
altra banda, l'aplicatiu spotifyd.

PulseAudio és un controlador de so de codi obert present a gran part dels sistemes
Linux. Es déna la coincidéncia, a més, que PulseAudio és I'tnic sistema de so compatible
amb la Raspberry Pi 4 quan es tracta de fer servir les sortides estandard d'audio. La
controladora per defecte de la Raspberry Pi (ALSA) és bastant problematica en tant que
no permet la modificacié senzilla del dispositiu de so per defecte (que sol ser la sortida
HDMI 1 de la maquina).

Per instal-lar PulseAudio la operacid sera tan senzilla com executar les seglents
comandes a la terminal de la Raspberry (es pot connectar bé per ssh, o bé entrant a
través de VNCQ):

sudo apt-get update
sudo apt-get install pulseaudio -y

En ambdds casos, es pot simplificar la comanda tot elevant els permisos per defecte
amb sudo su (tot i que no és recomanable). D’aquesta forma, no caldria afegir 'ordre
sudo abans dexecutar les ordres. La primera delles actualitzara el repositori
d’aplicacions en la cerca de les versions més actualitzades. La segona, instal-lara
PulseAudio (i totes les seves dependéncies) sense preguntar previament (I'argument -y
accepta directament la instal-lacio).

Un cop installat PulseAudio, caldra instal-lar spotifyd. Per fer aix0, caldra obrir
Portainer, anar a la pantalla Stacks i afegir un nou stack amb el boté Add stack. Un
cop fet, caldra copiar el seglient codi a I'espai destinat a poder incloure codi:
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version: "3.5"
services:
spotify:
container name: spotify pulse
restart: always
image: hvalev/spotifyd-pulseaudio
user: ${PUID}:$S{PGID}
network mode: host #disabling to only show logged in user in
spotify app (if you run multiple containers at once with
different user logins)
devices:
- /dev/snd:/dev/snd
group add:
—_ "29"
environment:
- PULSE SERVER=unix:/tmp/pulseaudio.socket
- PULSE COOKIE=/tmp/pulseaudio.cookie
volumes:
- /run/user/1000/pulse/native:/tmp/pulseaudio.socket

S{USERDIR}/docker/spotifyd/spotifyd.conf:/etc/spotifyd.conf

Com a parametres:

- container_name: conté el nom que es desitja donar al contenidor. S'haura de
modificar.

- restart: politica de reinici, és a dir, qué ha de passar amb aquest contenidor en
cas d'aturada de Docker. Recomanable no modificar-lo.

- image: imatge de Docker a fer servir. Extreta de
https://hub.docker.com/r/hvalev/spotifyd-pulseaudio.

- user: no s’haura de modificar

- network_mode: haura de ser host per tal que pugui actuar com a receptor
Spotify.

- devices: dispositiu de reproduccio de so. No modificar sota cap concepte.

- group_add: ha de contenir el 29, entre cometes, ja que és una cadena de text i
és el grup de dispositius de reproduccié de so.

- environment: variables d’entorn. No modificar.

- volumes: volums on s'emmagatzema la informacié. No modificar.

Un cop creat el contenidor, i verificat que es troba com a running dins la pantalla de
contenidors a Portainer, el dispositiu ja podra reproduir musica des de I'Spotify.


https://hub.docker.com/r/hvalev/spotifyd-pulseaudio
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5. Requeriments pel missatge de benvinguda

5.1 Bubble Card

Bubble Card és un afegit instal-lable sota HACS que permet personalitzar una mica més
les targetes que es mostren al dashboard. En el cas que ocupa aquest treball, aquest
afegit és necessari per poder llencar missatges en format emergent quan es compleixin
una serie de condicions. Per instal-lar aquest afegit, cal seguir els seguients passos.

En primer lloc, caldra navegar, dins de Home Assistant, cap a I'apartat HACS de la barra
lateral, i tot seguit, cercar la opcid Interfaz (si és en angles, la opcié6 s'anomena
Frontend).

Dins de Interfaz, caldra cercar la pestanya homonima i triar la opcié de la part inferior
dreta per afegir un repositori nou. S'obrira una finestra com aquesta:

Anadir repositorio X

Buscar Ordenar por
Estrellas

Q|

Lovelace Tema

O Mushroom
Build a beautiful Home Assistant dashboard easily e
O mini-graph-card
Minimalistic graph card for Home Assistant Lovelace Ul s
o button-card
Lovelace button-card for home assistant Lovelace
O Mini Media Player
Minimalistic media card for Home Assistant Lovelace Ul e
Xiaomi Vacuum Map Card
This card provides a user-friendly way 1o fully control map-based vacuums in Home Assistant. Supported brands include Xiaomi (Roborock/Viemi/Dreame/Roidmi/Valetudo/Valetudo REY, -..
O auto-entities
@ Automatically populate the entities-list of lovelace cards Lovelace
O apexcharts-card
i A Lovelace card to display advanced graphs and charts based on ApexChartsJS for Home Assistant Lovelace
card-mod
Lovelace

4 Add CSS styles to (almost) any lovelace card

Figura 4. Cerca de repositoris custom a HACS

Tot seguit, cercar Bubble Card i seguir els passos per instal-lar I'afegit. Un cop instal-lat,
ja es podra inserir una nova targeta dins el panell de control de tipus Bubble Card.
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5.2 Rastreador Nmap

Rastreador Nmap és un afegit que rastreja la xarxa tot cercant els dispositius que hi ha

connectats. Aixo pot tenir diverses utilitats:

Detectar d’'un sol cop d'ull quins dispositius es troben connectats.

Detectar si hi ha cap intrus a la xarxa.

Generar automatitzacions i scripts els quals verifiquin com a condicid la
presencia (o abséncia de dispositius).

Rastreador Nmap és una integracio que es pot trobar de forma nativa a Home
Assistant. Per afegir-la, només cal anar a la configuracié de Home Assistant, cercar
I'apartat d'integracions i dispositius, i cercar la integracio:

Seleccionar marca X
Q rastre X
Rastreador Nmap >

TERF

Curay

Figura 5. Instal-lacié de Rastreador Nmap

Tot seguit, un cop afegida, caldra configurar-la. Per fer-ho, caldra definir els seguents
parametres:

Adreces a escanejar: tota la xarxa. En el nostre cas, caldra definir-ho com a
192.168.1.0/24 (tot incloent la mascara).

Minim de minuts per tornar a escanejar un dispositiu actiu: 0, ja que volem
que estigui permanentment revisant.

Adreces a excloure del llistat: aqui cal informar I'adreca del punt de sortida, és
a dir, 192.168.1.1, i I'adreca que s'ha definit com a IP fixa per a la Raspberry, és a
dir, la 192.168.1.100.

Opcions d’escaneig: deixar el valor per defecte.

Intérval d’escaneig: 60 segons.

Temps per a marcar un dispositiu com a no connectat: 120 segons (és a dir,
dos escanejos).

Un cop configurat, apareixera un llistat de dispositius (es mostren només aquells on

I'adreca MAC esta parcialment tallada per privadesa):
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/M Nombre ID de entidad Integracion
2 AppleD7:77B6 device_tracker.apple_d7_77_b6 Rastreador Nmap
z Beijing Xiaomi Electronics AE:49:7A device_tracker.beijing_xiaomi_electronics_ae_49_7a Rastreador Nmap
z Cloud Network Technology Singapore PTE. 1D:58:BF device_tracker.cloud_network_technology_singapo... Rastreador Nmap
z Google 0D:39:00 device_tracker.google_0d_39_00 Rastreador Nmap
- Hon Hai Precision Ind. 40:64:5B device_tracker.hon_hai_precision_ind_40_64_5b Rastreador Nmap

Figura 6. Llistat de dispositius trobats per Rastreador Nmap

Un cop estiguin els dispositius reconeguts, ja es podra fer un llistat d'aquells que es
trobin connectats i aquells que es troben absents, i generar les automatitzacions i
alertes que escaigui.
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6. Figures referenciades des de la memoria

6.1 Figures corresponents al capitol “Instal-lacid i
configuracié de dispositius”

[ AN ] Raspberry Pi Imager v1.8.5

' Raspberry Pi

Dispositivo Raspberry Pi Sistema operativo Almacenamiento

Figura 6.1. Pantalla d'inici de Raspberry Pi Imager
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[ NN ] Raspberry Pi Imager v1.8.5

Dispositivo Raspberry Pi X

No filtering
Show every possible image

Raspberry Pi 5
The latest Raspberry Pi, Raspberry Pi 5

Raspberry Pi 4

Models B, 400, and Compute Modules 4, 45

Raspberry Pi Zero 2 W
The Raspberry Pi Zero 2 W

Figura 6.2. Pantalla de tria de dispositiu

[ AON ] Raspberry Pi Imager v1.8.5

Sistema operativo X

Raspberry Pi OS (64-bit)

A port of Debian Bookworm with the Raspberry Pi Desktop (Recommended)
‘ Publicado: 2024-03-15

En linea - 1.1 GB descarga

Raspberry Pi 0S (32-bit)

A port of Debian Bookworm with the Raspberry Pi Desktop
Publicado: 2024-03-15

En linea - 1.1 GB descarga

Raspberry Pi OS (Legacy, 32-bit)

A port of Debian Bullseye with security updates and desktop environment
Publicado: 2024-03-12

Enlinea - 0.9 GB descarga

Raspberry Pi OS (other)

L MU [

Figura 6.3. Pantalla de tria de sistema operatiu
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[ JON ] Raspberry Pi Imager v1.8.5

EUsar la personalizacién del SO7

< Desea aplicar los ajustes de personalizacién del SO?

EDITAR AJUSTES NO, BORRAR AJUSTES - “

Figura 6.4. Personalitzacié del sistema operatiu

[ X ] Personalizacién del SO
GENERAL SERVICIOS OPCIONES
[] Establecer nombre de anfitrién: raspberryp Jlocal

Establecer nombre de usuario y contrasefia

Nombre de usuario: Pl

Contrasefia:

Configurar LAN inalambrica
SSID: MIWIFI_5G_nWU5

Contrasefia:

[[] Mostrar contrasefia  [] SSID oculta
Pais de LAN inaldmbrica: GB -
Establecer ajustes regionales

Zona horaria: Europe/Madrid -

Distribucion del teclado: es -

Figura 6.5. Parametres de configuracié



Victor Marti Calleja
Implantacid d'un sistema domotic multiplataforma: annexos

GENERAL SERVICIOS OPCIONES

Activar SSH
@ Usar autenticacion por contraseiia

O Permitir solo la autenticacion de clave plblica
Establecer authorized_keys para 'pi":

EJECUTAR SSH-KEYGEN

Figura 6.6. Parametres de configuracié (2)

[ NN ) Raspberry Pi Imager v1.8.5

Raspberry Pi

Dispositivo Raspberry Pi Sistema operativo Almacenamiento

Escribiendo... 73%
CANCELAR ESCRITURA

Figura 6.7. Procés de creacid d'imatge de Rasperry Pi
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(o [ ] victormarti — pi@raspberrypi: ~ — ssh pi@raspberrypi.local — 80x24

y Pi 4 Model B Rewv

Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config)

1 System Options Configure system settings

2 Display Options Configure display settings

3 Interface Options Configure connections to peripherals

4 Performance Options Configure performance settings

5 language and regional settings
& advan

Update Update this tool to the latest version
About raspi-config Information about this configuration tool

<Select> <Finish>

Figura 6.8. Pantalla inicial de I'eina raspi-config

(o [ ] victormarti — pi@raspberrypi: ~ — ssh pi@raspberrypi.local — 80x24

Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config)

Expand File m that all of the SD c vailable
A2 Network Interface Mames Enable/disable predictable network i/f names
A3 Network Proxy Settings Configure network proxy settings
Aé4 Boot Order Choose SD, network, USB or NVMe device boot pri
AE Bootloader Version Select latest or factory default bootloader sof
Ab Wayland Switch between X and Wayland backends
A7 Audio Config Set audio control system

<Select> <Back>

Figura 6.9. Pantalla d'opcions avancades de configuracio
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(o [ ] victormarti — pi@raspberrypi: ~ — ssh pi@raspberrypi.local — 80x24

Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config)

51 Wireless LAN Enter S55I0 and passphrase

52 Audio Select audio out through HOMI or 3.5mm jack
53 Password Change password for the 'pi' user

5S4 Hostname Set name for this computer on a network

Boot / Auto Login
Splash Screen

57 Power LED Set behaviour of power LED
S8 Browser Choose default web browser
<Select> <Back>

Figura 6.10. Opcid per automatitzar l'inici de sessio

(o [ ] victormarti — pi@raspberrypi: ~ — ssh pi@raspberrypi.local — 80x24

Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config)

Bl Console Text console, reguiring user to login
B2 Console Autologin Text console, automatically logged in as 'pi' user
B3 Desktop Desktop GUI, requiring user to login

o Autolegin Desktop GUI, automatically leg

<Aceptars <Cancelar>

Figura 6.71. Opcid que automatitza el login de I'usuari pi a la interficie grafica
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(o [ ] victormarti — pi@raspberrypi: ~ — ssh pi@raspberrypi.local — 80x24

Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config)

I1 S5H Enable/disable remote command line access using S5H

V Enable/ graphical remote top a
I3 SPI Enable/disable automatic loading of SPI kernel module
I4 I2C Enable/disable automatic loading of I2C kernel module
I5 Serial Port Enable/diszable shell messages on the serial connection
I6 1-Wire Enable/disable one-wire interface

I7 Remote GPIO Enable/diszable remote access to GPIO pins

<Select> <Back>

Figura 6.12. Activacio de l'accés per VNC

(o [ ] victormarti — pi@raspberrypi: ~ — ssh pi@raspberrypi.local — 80x24

Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config)

Configure language and regional
L2 Timezone Configure time zone
L3 Keyboard Set keyboard layout to match your keyboard
L& WLAN Country Set legal wireless channels for your country

<Select> <Back>

Figura 6.13. Opcions regionals
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(o [ ] victormarti — pi@raspberrypi: ~ — ssh pi@raspberrypi.local — 80x24

Last login: Tue Apr 9 15:46:81 on ttys@ee

victormarti@iMac-de-Victor ~ % ssh pi@raspberrypi.local

pifraspberrypi.local's password:

Linux raspberrypi 6.64.28+rpt—-rpi-v& #1 SMP FREEMPT Debian 1:4.6.28-1+rptl (2824-
B3-87) aarchés

The programs included with the Debian GNU/Linux system are free software;
the exact distribution terms for each program are described in the
individual files in fusr/share/doc/+/copyright.

Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent
permitted by applicable law.

Last login: Tue Apr 9 15:46:17 20824 from Te88::céa:9dB8:eB87d:288F%ethd
pifraspberrypi:~ $ sudo nmtui

Figura 6.14. Accés amb ssh i crida a la comanda sudo nmtui

(o [ ] victormarti — pi@raspberrypi: ~ — ssh pi@raspberrypi.local — 80x24

Ethernet <Afadirs

WiF1
precontigured

Puente
br-c972218e8e7d
docker®

<Borrar>

R OO W VU U VR O O L O e O O O >

<Atrds>

Figura 6.15. Eina de gestié de connexions de xarxa, tria de dispositiu
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victormarti — pi@raspberrypi: ~ — ssh pi@192.168.1.100 — 98x33

% sudo curl -fsSL https://get.docker.com/ -o get-docker.sh

% sudo sh get-docker.sh

# Executing docker install script, commit: e5543d473431b782227fB908005543bb438%bade

+ sh —-c apt-get update -gg =/dev/null

+ sh —c DEBIAN_FRONTEND=noninteractive apt-get install -y -gqg apt-transport-https ca-certificates
curl >/dev/null

+ sh —c install -m B755 -d /etc/apt/keyrings

+ sh —c curl -fs5L "https://download.docker.com/linux/debian/gpg" | gpg --dearmor ——yes —o fetc/ap
t/keyrings/docker.gpg

+ sh —c chmod a+r fetc/apt/keyrings/docker.gpa

+ sh —c echo "deb [arch=armé4 signed-by=/etc/apt/keyrings/docker.gpg] https://download.docker.com/
linux/debian bookworm stable" » /etc/apt/sources.list.d/docker.list

+ sh —c apt-get update —gg >/dev/null

+ sh —c DEBIAN_FRONTEND=noninteractive apt-get install -y -qq docker-ce docker-ce—cli containerd.i
o docker—-compose—plugin docker—ce-rootless-extras docker—buildx—plugin >/dev/null

+ sh —c docker version

Client: Docker Engine — Community

Version: 26.8.1

API version: 1.45

Go versio gol.21.9

Git commit: d268a54

Built: Thu Apr 11 18:53:25 2024
0S/Arch: Llinux/arméé

Context: default

Server: Docker Engine — Community

Engine:
Version: 26.8.1
API version: 1.45 (minimum version 1.24)
Go version: gol.21.9
Git commit: 6@8bYadd
Built: Thu Apr 11 18:53:25 2824
0S/Arch: linux/arméé
Figura 6.16. Instal-lacié de Docker
[ JON ] victormarti — pi@raspberrypi: ~ — ssh pi@192.168.1.100 — 98x33

pifraspberrypi:~ % docker volume create portainer_data

portainer_data

pi@raspberrypi:~ % docker run -d —p B@@:BBEA -p 9443:9443 ——name portainer —restart=always -v fv
ar/run/docker.sock:/var/run/docker.sock -v portainer_data:/data portainer/portainer-ce:latest
Unable to find image 'portainer/portainer-ce:latest' locally

latest: Pulling from portainer/portainer-ce

379538b6d6Be: Pull complete

4ga3e2c3a3d®b: Pull complete

23f2184d3136: Pull complete

@21d@1718771: Pull complete

bfagcfee4cBe: Pull complete

9dB366b4Tas2: Pull complete

334T906dBcAB: Pull complete

faaBc7eddbfB: Pull complete

fB2574Tb5aB4: Pull complete

b4e3f4546933: Pull complete

4F4Tb700ef54: Pull complete

Digest: sha256:98Bd84d2BeB6TB7a568b8T1aB29a111b8%aa308%b7fc7Tdf68eclc71bB25136cd
Status: Downloaded newer image for portainer/portainer-ce:latest
GeeeBfbad3alBad42884179T1E864ab5efBBebeBEtBedbtcclofI16bbB41BET2e
pi@raspberrypi:~ $

Figura 6.17. Creacié de volums i instal-lacié de Portainer
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®0® i Porainer x o+

€ 5 C @A ©Noessequo hups:fraspberrypilocal:9443/)

it/admin * o0 g @

Aplicaciones [ TFG [ UOC [ CanalYT [ Cursosonline [ MOOCs [ Multimedia TV [ MutimediaDL [ Tecnologla [ misc [ StudentStores @ iCloud @ Spotify Web Playe.. » | [3 Todos los marcadores

ﬁporfcinenio

V' New Portainer installation
Please create the Intial administrator user.

Username pi

Password

Confirm password

£ The password must be at least 12 characters long.

Alow collection of anonymous statistcs. You can find more information about this in our privacy policy.

> Restore Portainer from backup

Figura 6.18. Primera execucid de Portainer

ece M- < o & raspberrypiloca ¢ © 0 +
Upgrade to Business Edition
) Name homeassistant
portainer.io
wiloe sy aocker compose
Build method
@ Home
Web editor ° Upload Repositor Custom template
L Jotit D= © o, ~ o
© Dashboard
App Templates —— CmdeF for search @
stacks Yo can et moreinformatensboutComposa e fomat i th i dccumentton

Containers
© Defineor paste the cantent of your docker campose fl here

@ Copy to clipboard
Images

1 version
Networks 2 services:
3 homeassistant:
@ W 4 nane: homeassistant
G 5 ghcr. io/hone-assistant/home-assistant: stable"
6
Host 7 - /ha_contig: /config
8 - /etc/localtine: /etc/localtine: ro
9 ~ /run/dbus: /run/dbus: ro
10 restart: unless-stopped
Settings u privileged: true
12 network_node: host
Users 13

& Environments

@ Registr

B Authentication logs.

0 Notfications

Settings

portainerio cammunty caion 2

Environment variables

Figura 6.19. Editor per afegir contenidors amb docker-compose dins de Portainer
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o & raspberypiloca @ Oh + @
[T —— Contaiers
q 1 Container list & 2 © &op v
portainer.io ~
ome © Containers o
Name State | FiterV  Quick Actions  Stack Image Created P Address  Published Ports Ownership
local
80 E nalo-woria 220n 008 - E % acminsrators

dazzing Jamarr QD)

D Dashboard
~ & homeassistant g e-assistant/home-assistantstable  2024-04-1117:22:33 = administrators

nomesssisant (QIITD

@ App Templates

S Stacks re - portainer/portainer-ceatest 202404170848 1721702 Daoooa000 Fasszess N administrators

portainer [runing ¥

® Containers
ttems perpage [10. ¢!

Settings

& Users
Environments
egistries
Authentication logs
4 Notifications

Settings

Figura 6.20. Llista de contenidors a Portainer, un cop instal-lat Home Assistant

raspberrypilocal

éh

iBienvenido!

twcasa,
‘mundial de pensadores?

CREAR MI HOGAR INTELIGENTE

comunidad

Espaitol - Ayuda

Figura 6.21. Pantalla d'instal-lacié inicial de Home Assistant
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ece M- < > o raspberrypilocal

& portainer local

é

Crear usuario

‘Comencemos creando una cuenta de usuario,

Nombre*

Nombre de usuario*

Contrasefa® °

Confirmar contrasefia® °

Espaol - Ayuda

3 Home Asssant

<7

=2

INFO:
INFO:

INFO:
INFOD:

INFO:
raspberrypi:/config# I

Figura 6.22. Pantalla de creacid d’usuaris a Home Assistant

100% |

" victormarti — pi@raspberrypi: ~ — ssh pi@192.168.1.100 — 98x33

[pifraspberrypi:~ § docker exec -it homeassistant bash
[raspberrypi:/config# wget -0 - https://get.hacs.xyz | bash -
Connecting to get.hacs.xyz (172.67.143.44:443)

Connecting to raw.githubusercontent.com (185.199.111.133:443)
writing to stdout

written to stdout
INFO:
INFO:
INFO:
INFO:
INFO:
Connecting to github.com (1408.82.121.4:443)

Connecting to github.com (148.82.121.4:443)

Connecting to objects.githubusercontent.com (185.199.111.133:443)
saving to 'hacs.zip'
hacs.zip 1e8% |

Trying toe find the correct directory...

Found Home Assistant configuration directory at '/config'
Creating custom_components directory...

Changing to the custom_components directory...
Downloading HACS

| 4525 ©9:88:80 ETA

'hacs.zip' saved
INFO:
INFO:

Creating HACS directory...
Unpacking HACS...

Verifying versions
Current version is 2824.4.2, minimum version is 2823.6.8

Removing HACS zip file...
Installation complete.

Remember to restart Home Assistant before you configure it

| 15.8M ©8:88:88 ETA

Figura 6.23. Instal-lacié de HACS per terminal SSH
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Ajustes

Figura 6.24. Pantalla de configuracié de Home Assistant, amb la opcié adient indicada

e0e M~ < >

omr

& Portainer local

00600006 O

Home Assistant Cloud

Controla tu hogar cuando estés fuera e intégralo con Alexa y Google Assistant

Dispositivos y servicios
Tntegraciones, disposiivos, entidades y ayudantes.

Automatizaciones y escenas
Automatizaciones, escenas, guiones y planos.

Areas, etiquetas y zonas
‘Administra ubicaciones dentro y alrededor de tu casa

Paneles de control
Organiza como interactias con tu hogar

Asistentes de voz
Administra ts asistentes de voz

Etiquetas
Configura etiquetas NFC y cédigos QR

Personas
‘Administra quién puede acceder a tu casa

Sistema

Crea copias de seguridad, verifica registros o reinicia tu sistema

Acerca de
Informacion de versin, créditos y més

raspberrypiocal

Seleccionar marca

[——
Q hacs

-

3

Y —

Figura 6.25. Pantalla per afegir HACS a Home Assistant

®©h + B
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| eoe M~ < > o raspberrypilocal e

& Portain local

Y —

Waiting for device activation

-

1. Open httgs://github com/login/device
2. Paste the following key 1o authorize HACS:

Figura 6.26. Codi d'activaci per inserir al repositori de GitHub de HACS

Authorize HACS

/A This authorization was requested from Barcelona
on April 11th, 2024 at 18:15 (CEST)
Make sure you trust this device as it will get access to your account.

“.* HACS by HACS
, c wants to access your account

Existing access

~ Access public information (read-only)

Reguested from Barcelona on April 11th, 2024 at 18:15 (CEST)

Figura 6.27. Confirmacid de l'autoritzacio
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11:49 ull 56 €20

Todos los dispositi ;] Afadir dispositivo

& Crear escena
Contact

Fuera de lir :—: Leer cédigo QR

Temperatura y humedad
8§ ©21.7°C €58% W45 %

Funciones comunes >~

L BCEENERASVEN SMS reminder when th... »

«» | Ventilador

N
Fuera de linea

o & @

Mi hogar Escena Inteligente Yo

Figura 6.28. Menu per afegir dispositius
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11:49

all = €&

Anadir dispositivo

Buscando dispositivos cercanos. Compruebe que su
dispositivo esté en modo de vinculacién.

Activar Wi-Fi

Se necesita Wi-Fi para buscar dispositivos.

Eléctrico

lluminacién

Sensor de
proteccion
de seguri...

Electrodom
éstico
grande

Electrodom
éstico
pequefio

Electrodom
éstico

Dispositivo
portatil
para salud

Cémara
y bloqueo

Control de
puerta de
enlace

Afadir manualmente

Enchufe
e L]
a a
enchufe Enchufe
(BLE+Wi-Fi) (Wi-Fi)
L} "
a a
Enchufe Enchufe
(BLE) (2.4GHZ&5G
Hz)

Enchufe
(otro)

Tira de energia

Enchufe
(Zigbee)

Enchufe
(NB-IoT)

Figura 6.29. Pantalla de tria de dispositiu per afegir
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10:54 4 wll T @ 10:45 all = @Z
X Afadir dispositivo X Afadir dispositivo
1 dispositivo(s) afiadiéndose 1 dispositivo(s) afiadiéndose
e Cont;ct Sensor \.) & V\{II—FI Temperature &... D
Afiadiéndose Afiadiéndose

Figura 6.30. Pantalla d’addicié d'un sensor de porta Figura 6.31. Pantalla d’addicié d’'un sensor de temperatura
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Afadir dispositivo

Add light group

Create mesh light group

Afiadir accesorios desde casa

Cancelar

Figura 6.32. Ment per afegir dispositius a Yeelight
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12:25 all 56 €0 12:25 all 56 €0

< Afiadir dispositivo ® < Bulb

Scanning nearby Bluetooth devices...

VU Bombilla LED Il (Color) >
Devices cannot be found?View Help
Bombilla LED (CT) >
u
° Bulb g Bombilla LED (Color) >
>
he Colorful bulb, color temperature bulb, c...
== Light strip .. Bombilla LED (Blanca) >
>
"= Colorful light strip, color temperature li...
e Ceiling lamp/pendent lamp S g Filament Bulb ’
Ceiling lamp, pendent lamp, fan lamp, e...
Smart LED Bulb M2 N
B Desk lamp/floor lamp 5 w  (Google Seamless Setup)
= Bedside lamp, desk lamp, floor lamp, etc.
= Down lamp/spot lamp . « White Bulb M2 ’
Down lamp, spot lamp, etc.
Others Mesh LED Bulb >

Gateway, curtain motor, voice assistant...

Mesh | LRl andle Bl >

L

Figura 6.33. Pantalla de tria de dispositiu Figura 6.34. Pantalla de tria de bombeta



Victor Marti Calleja
Implantacid d'un sistema domotic multiplataforma: annexos

r N

Seleccionar marca X

Q Buscar un nombre de marca

Tuyal

A
t‘i Tuya AN

Figura 6.35. Cercador d'integracions de Home Assistant

@ & ©

Mi hogar Escena Inteligente Yo

Figura 6.36. Menu inferior de Smart Life
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[ )

= (©

. Victor Marti Calleja

Figura 6.37. Localitzacié de la configuracid de l'aplicacid

12:50 all 56 (

< Ajustes

Datos personales

(Cuenta y segurida(D

Actualizacion de dispositivo

Figura 6.38. Opcid per cercar l'identificador unic d’usuari
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< Cuenta y seguridad

orreo electronico ;
c Vinculado

Vincular cuentas de terceros

Google Vinculado

Gestion de autorizacion de servicios de voz de terceros

Google Assistant

Gestion de autorizacion a favor de terceros

Home Assistant

Modificar la contrasena de inicio de sesion

Reconocimiento de rostro Desincronizado
Contrasefia con gesto AUn sin establecer
Cdédigo de usuario Cu )eR

Figura 6.39. La opcié que s’ha de cercar es troba al final
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Personas

Aqui puedes afiadir a cada persona de interés en Home P pi

Assistant.

‘Saber més sobre las personas

+ ANADIR PERSONA

Figura 6.40. Llistat d’usuaris actius a Home Assistant
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r 3

Nueva persona X

[\Jombw'

ANADIR IMAGEN

0 deja tu archivo aqui
Admite imdgenes JPEG, PNG o GIF.

I Permitir que la persona inicie sesidn

Cuando tengas dispositivos que indiquen la presencia de una persona, podras
asignarlos a una persona aqui. Puedes agregar tu primer dispositive agregando
una integracidn de deteccidn de presencia desde la pagina de integraciones.

« Integraciones de deteccion de presencia
+« Pagina de integraciones

Figura 6.41. Pantalla inicial de creacié d'usuaris
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Anadir usuario X

Mombre de usuario*
screenjs

Contrasefia*

A

Confirmar contrasena*

A

. Solo puede iniciar sesion desde |a red local

B Administrador

Figura 6.42. Pantalla de creacié d’usuari amb permisos de login
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=
RS

N

o

Selecciona la instancia a la

que te gustaria conectar:

Casa
http://192.168.1.100:8123

Introducir la direccién manualmente

Figura 6.43. Tria de servidor a l'aplicacié

ee M- < o

Home Assistant Home Assistant Community Store

Resumen

i« @

istorial

@ a

@ @

Listas de tareas pendientes

all 52% | 12:46

Gdl N el 52% & 12:47
Estds a punto de dar acceso a la aplicacion
Home Assistant Companion para Android a
tu instancia de Home Assistant.
> .D; =
iBienvenido a casa!
Nombre de usuario
screenjb
Contrasefia
oanensi ©
Espafiol v Ayuda
Figura 6.44. Inici de sessi6
raspberrypilocal b+ B
e —
© I s
o ’
o

Figura 6.45. Configuracié de HACS
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@ @

]

Home Assistant
Resumen

Map

Energia

Registro

Historial

Hacs

Medios

Listas de tareas pendientes

Herramients para
desarrolladores

Ajustes

Notiicaciones @)

pi

Home Assistant
Resumen

Map

Energia.

Registro

Historial

Browser Mod

Hacs

Medios

Listas de tareas pendientes

Herramientas para
desarrolladores

Austes

Notifcaciones @)

pi

o raspberrypilocal e
2 HAGS - o Assistant
< browser_mod
@vomasoven 138 9
browser_mod
‘A Home Assistant integration to turn your browser into a controllable entity - and also an audio player.
Example uses

« Make the camera feed from your front door pop up on the tablet in your kitchen when someone rings the doorbell.
« Have a message pop up on every screen in the house when it's bedtime.

* Make the browser on your workstation switch to a specific tab when the kitchen light is on after midnight

« Play a TTS message on your work computer when the traffic sensor tells you t's time to go home.

« Make the screen on your tablet go black during the night, but wake up when you touch it

See READIE for usage instructions

X Popup example

BedLight

Kitchen Lights

Celing Lights

=2
+
(=)

Figura 6.46. Instal-lacié de Browser Mod

o raspberyplocal ¢
2 Nustes - Home Assistant

3 Paneles de control
Q Buscar

Tilo Método de configuracién Soloadmi..

) Contoldo por o1 -
b e Gontolado por
0 M Controlado por la U

Mostrarenel .

v

v

b+ 0
Ordenarpor +
ABRIR
ABRIR

4 AFIADIR PANEL DE CONTROL

Figura 6.47. Creacié de panells de control a Home Assistant
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r

A

Anadir nuevo panel de control X

Titulo*

Saldén

ﬁ lcono x -

mdi:sofa
Sole administrador »
Mostrar en el panel lateral ‘

CREAR

Figura 6.48. Pantalla per afegir panell de control

)|

y

A

Anadir panel de control

f’

Muevo panel de control desde cero
Comenzar con un panel de control desde cero

Panel de control predeterminado
Muestra tus dispositives agrupados por dreas

Mapa
Muestra personas y tus dispositivos en un mapa

Pagina web
Integrar una pagina web como panel de contral.

X

1

Figura 6.49. Pantalla per triar el tipus de panell de control
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eoe M- < > o raspberrypilocal XS o+

@ l6n - Home Assistant

X Qué tarjeta le gustaria afiadir a "Home"

POR TARJETA POR ENTIDAD

Q Buscar tarjetas.

La tarjeta Calendario muestra un
calendario que incluye vistas de dia,
semanay lista

Condicional Control multimedia Cuadricula

La tarjeta Condicional muestra otra Rt
) La tarjeta Cuadricula te permite mostrar

entidad varias tarjetas en una cuadricula.

Elementos de imagen

) ' T 1
l’ i = ﬁ La tarjeta de Entidad Imagen muestra

una entidad en forma de imaaen. En

caNCELAR

Figura 6.50. Opcions de targetes disponibles

{} « > 0 X =u

Entidad {obligatoria)

Temperatura y humedad Temperatura x>

Figura 6.51. Opcié per afegir més dades a la part superior dreta



