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Resum

La gentrificacié s’ha convertit en un fenomen d’interes creixent en les principals ciutats del
moén, i Barcelona no n’és una excepcié. A mesura que la ciutat experimenta transformacions
socials, economiques i urbanistiques, la gentrificacié apareix com un fenomen complex que
afecta diverses arees i comunitats, manifestant-se de manera diversa des dels barris historics
fins als periferics. El pes creixent del turisme a la ciutat juga un paper significatiu en aquest
procés, potenciant canvis que influeixen en diversos aspectes, com l'increment del preu dels
habitatges, canvis en la composicié comercial dels barris, la pressié sobre els serveis publics i les
infraestructures, aixi com el desplacament forcat de residents que busquen alternatives en altres
arees de la ciutat. Aquest projecte té com a objectiu utilitzar dades obertes per identificar els
factors que faciliten la determinaci6 del nivell de gentrificaci6 als diferents barris de Barcelona,
creant una visualitzacié interactiva d’aquestes variables juntament amb una representacié de
la seva evolucié temporal. Posteriorment, s’avaluaran técniques de classificacié i de prediccio
del risc de gentrificacié a curt termini. A través d’aquesta analisi, es busca entendre millor els
processos de gentrificacio a la ciutat i aportar un valor addicional per desenvolupar estrategies

per afrontar els seus impactes socioeconomics.

Paraules clau: gentrificacid, Barcelona, visualitzacié, indicadors, turisme, dades obertes,

classificacié, impactes socioeconomics
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Abstract

Gentrification has become a phenomenon of growing interest in major cities around the world,
and Barcelona is no exception. As the city undergoes social, economic, and urban transformati-
ons, gentrification emerges as a complex phenomenon affecting various areas and communities,
manifesting itself differently from historic neighborhoods to peripheral areas. The increasing
weight of tourism in the city plays a significant role in this process, driving changes that in-
fluence various aspects, such as rising housing prices, changes in the commercial composition
of neighborhoods, pressure on public services and infrastructure, as well as the forced displa-
cement of residents seeking alternatives in other areas of the city. This project aims to use
open data to identify the factors that facilitate determining the level of gentrification in diffe-
rent neighborhoods of Barcelona, creating an interactive visualization of these variables along
with a representation of their temporal evolution. Subsequently, classification and short-term
gentrification risk prediction techniques were evaluated. Through this analysis, the aim is to
better understand the processes of gentrification in the city and provide added value to develop

strategies to address its socioeconomic impacts.

Keywords: gentrification, Barcelona, visualization, indicators, tourism, open data, classi-

fication, socioeconomic impacts
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Capitol 1

Introduccid

1 Context i justificaci6

La gentrificacié s’ha convertit en una caracteristica intrinseca i mantinguda de moltes ciutats
del mén, especialment en els mercats immobiliaris metropolitans i urbans. Aixo esta provocant
un canvi notori tant en els serveis locals com en les infraestructures que es construeixen, les
quals anteriorment estaven enfocades als perfils de poblacions d’ingressos baixos (Atkinson and
Wulff, 2009; Martin and Beck, 2018), virant la seva orientacié per ser més atractives pels nous
visitants.

L’origen del mot prové de I'angles gentry, una classe social historica formada per ’alta bur-
gesia i baixa noblesa britanica, i se li atribueix a la sociologa Ruth Class on en un estudi de
I’any 1964 l'introdui per analitzar el procés de reapropiaci6é del centre de Londres per part de
la classe social esmentada (Glass, 1964). No obstant aixo, el terme gentrificacié no és només un
terme relacionat amb la variacié de la poblacid, siné que inclou aquells altres canvis relacionats
amb l'espai on es produeix. Alhora, 'arribada d’una poblacié més benestant acostuma a pro-
vocar un encariment generalitzat en altres productes de servei o necessitat, no necessariament
vinculats directament amb el turisme, on el més ampliament afectat és el preu dels immobles.

Aquests canvis sovint provoquen que els antics residents es sentin silenciosament forcats a
desplagar-se a d’altres barris o municipis on puguin assumir una vida quotidiana més adaptada
al seu poder adquisitiu. A més, també provoquen augments de temps de desplacament al treball
i els llogaters insegurs s’enfronten a desnonaments o a desplagaments del mercat (Atkinson and
Waulff, 2009). Alhora, els nous requisits economics per poder establir-se a les zones gentrificades
limiten el perfil del nou resident del barri, el qual acostuma a ocupar-lo un nou perfil que disposa
d’una capacitat financera per assumir-los.

Entre els periodes clau que han influit en la gentrificacié a la ciutat de Barcelona, el desenvo-

lupament urba del s. XIX i principis del XX, on un creixement demografic important vinculat



2 Introduccié

Figura 1.1: Fotografia aeria de Barcelona. Font: Casamitjana (2023).

amb la Revolucié Industrial (Maluquer de Motes, 2019), va transformar la fisionomia de la
ciutat amb I'aparicié de barris industrials i obrers al costat del nucli historic. Aquest canvi va
provocar una divisio territorial entre els barris de classe treballadora i les zones residencials de
la burgesia emergent.

Fixant-nos en époques més recents, Barcelona estd de moda. Es una frase que s’ha sentit
recorrentment, especialment si hom es fixa en la plana internacional, fent que s’hagi transformat
en una ciutat turistica en els ultims 30 anys, causada principalment per dues referencies clau: els
Jocs Olimpics de Barcelona i la creacié del consorci Turisme de Barcelona (Lopez Palomeque,
2015). No és quelcom diferent del que s’observa en el nombre de vols i passatgers de ’aeroport
Josep Tarradellas Barcelona-El Prat, el segon a I'Estat en nombre de passatgers després de
'aeroport de la capital espanyola el 2023 (Aena, 2024), els quals no només estan recuperant els
nombres prepandemics, si no que es mantenen en un ascens continu. Aquesta ultima etapa de
transformacié de la ciutat, amb la promoci6 del turisme i la revitalitzacié de barris degradats,
han sigut un precursor molt important de la gentrificacio.

L’impacte del turisme a Barcelona és quelcom que es fa evident quan passeges pels seus
barris i carrers. Tant pel perfil de poblacié que s’hi pot observar com per la tipologia de

comercos que s’estableixen al multiples locals comercials, on es percep un increment d’aquells
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enfocats a satisfer les necessitats i desitjos del visitant de la ciutat comtal. Barris com el Raval,
Poblenou i el Born han presentat una revitalitzacio significativa, fet que també ha provocat una
gentrificacié accelerada, desplacant els residents locals i transformant la identitat dels barris.
Arrel de la gentrificacié present a la ciutat, en aquest projecte es presenta un estudi on
s’analitzen aquells barris que estan actualment immersos en aquest procés, identificant-ne les
causes i extraient-ne indicadors que aportin una caracteritzacié i prediccié evolutiva a curt
termini. Per arribar a aquesta fi, es creara una visualitzacio interactiva amb diferents caracte-
ristiques escollides a partir de la lectura de 'estat de ’art, i s’aplicaran técniques de classificacio

i predicci6 per avaluar la seva potencial evolucié.

2 Motivacio

Durant els meus darrers anys de formacié académica i parcialment laboral, m’he vist envoltat
de mapes que representen tot tipus de variables, la majoria d’elles d’origen fisic, geografic i
meteorologic. Abans no me’n adonés em vaig acostumar a intentar establir relacions potencials
entre elles amb les eines que en cada moment coneixia i disposava. Sovint encara veig mapes de
tematiques molts diverses i m’acostumen a despertar cert interes en les distribucions de valors,
icones, colors, etc., que s’hi observen i, encara que sigui de manera molt preliminar i sense
arribar a elaborades conclusions, intento establir certes relacions rapides entre aspectes socials,
zones geografiques, caracteristiques fisiques, evolucions temporals, entre d’altres.

Durant el curs del Master en Ciéncia de Dades he apres noves eines, tant de representacio
de dades geoespacials en l'assignatura d’Analisi de Dades Geoespacials, com d’altres de caire
estadistic, de classificacid, modelitzacid, etc., repartides en tantes altres assignatures, aixi com
evidentment de programacié, ampliant substancialment i fonamentant els coneixements que
fins ara disposava, la majoria apresos segons les necessitats de cada moment.

La combinacié tant dels nous coneixements assolits com de les inquietuds d’interpretacio de
mapes i grafics em desperten un interes addicional en elaborar nous mapes per mi mateix, que
resultin interessants, agradables d’interpretar i, a poder ser, que aportin algun valor afegit.

La tematica de la gentrificacié, en aquest cas enfocada a Barcelona, ha sigut quelcom que em
va cridar I’atenci6 doncs, tot i que coneixia superficialment la problematica, no n’era conscient,
fins que he anat llegint la literatura, de com de complexa era, el nombre elevat de factors
que potencialment hi poden influir, la dificultat d’obtenir unes conclusions clares i definitives,
possiblement exposades a una subjectivitat en la interpretacio, etc., a més de la afectacio que té
a molts altres indrets del moén, principalment en les grans ciutats. Aixi doncs, poder realitzar
un treball d’aquesta especialitat em resulta interessant per volcar els nous coneixements apresos

els darrer anys, per finalment presentar un producte interessant i enriquidor.
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3 Objectius

Aquest treball té com a objectiu principal la identificacié i avaluacié d’aquells factors economics,
municipals i de poblacié que permeten analitzar el procés complex de la gentrificacid, en aquest
cas a la ciutat de Barcelona. Alhora, no només s’aspira a establir aquestes variables a una
distribucio espacial, sind també temporal. D’aquesta manera s’espera poder comprovar quines
sén les zones i/o barris amb més grau de gentrificaci6 i, conjuntament, realitzar una previsi6
tant de la seva evolucié com de detectar quins altres barris son potencialment susceptibles
d’estar exposats a un procés de gentrificacio.

Les dades que s’utilitzaran per a I’elaboracié d’aquest treball seran eminenment de caracter
publiques i obertes durant el moment de la seva obtencié, consegiientment qualsevol lector
interessat pot obtenir-les de manera lliure i publica.

Per tal de representar els resultats obtinguts en aquest treball d’investigacio, es creara un
producte de visualitzacié interactiva que faciliti la seva interpretacié i posterior explicacio dels
resultats observats. Aquesta sera també d’accés public i obert de manera que hom pugui
observar les imatges proporcionades en aquest treball, aixi com d’altres que potser no s’hi han

inclos amb les variables que alla s’hi disposin.

3.1 Objectiu principal

L’objectiu principal d’aquest treball és la determinacié dels factors més influents en la classi-
ficaci6 del nivell de gentrificacié en els diferents barris de Barcelona, aixi com la seva evolucié
en el temps, representant-ne els resultats en una visualitzacié interactiva. Posteriorment, es
desenvolupara una classificacié dels barris de la ciutat segons el nivell de gentrificacié, seguit

de l'aplicaci6 de tecniques de prediccio per observar la variacié al llarg del temps.

3.2 Objectius parcials
o Cerca de l'estat de I'art referent a la gentrificacio.

o Identificacié de bancs de dades publics que continguin la informacié necessaria per a

elaborar el treball present.
o C(lassificacid, neteja i analisi de les dades disponibles.

o Creaci6 d’'una visualitzaci6 interactiva que faciliti 'analisi i explicacié de les dades, aixi

com dels resultats obtinguts.

o Desenvolupament d’una classificacié per barris segons el nivell de gentrificaci6 i posterior

aplicacio de tecniques de prediccio.



4. Impacte en sostenibilitat, étic-social i de diversitat 5

» Sintetitzacié de la feina realitzada al llarg de 'elaboracié d’aquest projecte en la redaccio

d’una memoria.

» Realitzacié d’una presentacio i posterior defensa del projecte.

4 Impacte en sostenibilitat, etic-social i de diversitat

La Universitat Oberta de Catalunya, en compromis amb la Competéncia de Compromis Etic i
Global, cerca actuar de manera honesta, etica, sostenible, socialment responsable i respectuosa
amb els drets humans i la diversitat, tant en la practica académica com en la professional, i
promou dissenyar solucions per millorar aquestes practiques. Per aconseguir-ho s’aborden tres
grans dimensions: la sostenibilitat, el comportament etic i responsabilitat social, i la diversitat
i drets humans.

Aquests objectius s’alineen amb els ODS (Objectius de Desenvolupament Sostenible) per
tal de ser utilitzats com a guia tant en general com en les investigacions que es desenvolupin.

Aixi, el treball present cerca enquadrar-se en els segiients ODS:

« ODSO01: Fi de la pobresa. Extesa en moltes dimensions, algunes de les causes freqtients
que les causen son la falta de feina, ’exclusié social i I’alta vulnerabilitat en front a

multiples aspectes.

o« ODSO05: Igualtat de genere. Fonamental per crear una societat sana, prosper i soste-
nible en tots el ambits, es requereixen unes inversions i reformes politiques integrals per

aconseguir aquest objectiu transversal.

o« ODSO08: Treball decent i creixement economic. Promou un creixement economic inclusiu
i sostenible, i treball decent per a tothom, reduint el treball informal, la desigualtat en el
mercat laboral, promocié d’entorns segurs i protegits, aixi com millorar I'accés a serveis

financers igualitaris.

o ODS9: Industria, innovacié i infraestructura. Persegueix 1’assoliment d’infraestructures
resilients, una industrialitzacié sostenible i el foment de la innovacid, presentant una

igualtat d’oportunitats d’accessibilitat per a totes les persones.

« ODS10: Reducci6 de les desigualtats. Promovent una vida digna per a tots, es moti-
ven politiques economiques i socials universals i a parar atencié a les necessitats de les

comunitats més desafavorides i marginades.

« ODS11: Ciutats i comunitats sostenibles. Entre d’altres, cerca aconseguir que les ciutats

i els assentaments humans siguin inclusius, segurs, resilients i sostenibles.
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Figura 1.2: Objectius de Desenvolupament Sostenible alineats amb el treball present (Naciones
Unidas, nd).

El procés de la gentrificacid es defineix de manera que multiples aspectes i factors hi formen
part, on els que presenten una vessant sociodemografica hi tenen un pes molt important. Com
s’ha observat fins ara, una de les seves conseqiiencies immediates és el del desplacament de la
poblacié economicament més desfavorida dels barris que la pateixen, al ser substituida per una
poblacié més benestant.

Partint d’aquesta premisa, aquest treball enfoca algun dels seus objectius finals de manera
que es posi especial atencié en el perfil de poblacié més vulnerable, on entrant amb el ODSO01,
la poblacié més pobra és potencialment la més afectada i, malauradament encara a dia d’avui,
les desigualtats de genere hi sén presents, agreujant la situacié de les dones en aquest procés,
posant el ODS05 en el punt de mira. En conjunt de les dues anteriors, aixi com englobant
altres perfils de poblacié que també en puguin surtir perjudicats, el ODS10 cerca que aquestes
desigualtats es redueixin.

Alhora, la identificacié dels factors de gentrificacio, aixi com possibles projeccions a curt
termini, persegueixen la possibilitat de promoure politiques adequades perque les conseqiien-
cies negatives per a la poblacié es redueixin al maxim. Aixi, en consonancia també amb el
ODS08 (on es promou un creixement economic i laboral igualitari, permetent una capacitat
monetaria justa per a tothom), el ODS09 (amb una industrialitzaci6 i aplicacié d’infraestructu-
res igualitaria i sostenible, amb igualtat d’oportunitats per a la poblacié) i, de manera global,
el ODS11 (promovent una ciutat amb creixement sostenible per als seus habitants), aquest
treball cerca ser una eina per obrir noves linies de treball que finalitzin en aplicacions d’eines
politiques i socials que redueixin les desigualtats economiques i d’oportunitat entre totes les

part involucrades.
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5 Enfoc i metodologia

Seguint amb els objectius descrits a 'apartat d’objectius, el desti final d’aquest treball és la
representacié en forma de visualitzacié interactiva d’aquells factors que caracteritzen i defineixen
el procés de gentrificaci6 a la ciutat de Barcelona. S’analitzaran variables com ara els preus dels
lloguers, les condicions socioeconomiques, el perfil i origen de la poblacid, estructura per edats,
localitzaci6 i caracteristiques de la zona, entre d’altres. Sén elements que inicialment poden
ser sospitosos de tenir alguna influéncia en la determinacioé de I'objectiu final, pero obviament
s’aniran modulant, corregint i/o ampliant a mida que la investigacié de 1'estat de l'art es vagi
ampliant.

L’estat de I’art no només assenyala algunes de les variables amb més pes a ’hora d’enfocar
els esforcos de la investigacid, també sera important valorar les eines que s’han utilitzat en
diferents estudis, quins son els que han aportat resultats més fidedignes a la realitat, o tanmateix
si orienten cap a possibles altres tecniques d’analisi que no s’han aplicat fins el moment en
aquesta linia d’investigacio.

Un cop o en paral - lel s’han determinat quines séon aquelles variables que s’utilitzaran en
aquest projecte, és important coneixer un o multiples origens de dades que proporcionin les
dades necessaries per poder avancar adequadament. Un exemple molt clar és el del projecte
de Open Data BCN, el servei de dades obertes de I’Ajuntament de Barcelona, el qual disposa
conjunts de dades de diferent tipologia, entre les que es destaquen les de territori, poblacio,
ciutat i serveis, administracié i economia i empresa. Obviament cal destacar que no és la tnica
font de dades que pot ser d’interes a mida que el projecte vagi creixent, pero fins al moment
actual aquesta sera una de les fonts principals del treball en qiiestié.

Alhora, és utopic creure que les dades que s’obtinguin ja estiguin perfectament adequades
i preparades a les necessitats del projecte, per lo que sera important realitzar tasques d’analisi
d’aquestes, com observar les tipologies dels diferents camps, descartar potencials valors anomals
o clarament erronis, homogeneitzar valors quan es necessiti, entre d’altres processos de tracta-
ment de dades. També sera d’utilitat realitzar analisis estadistics preliminars per coneixer els
comportaments dels diferents camps amb els que es treballara, per aixi agilitzar la feina poste-
rior amb aquests. Tota aquesta feina s’implementara amb scripts de R, utilitzant multiples
funcions que alla hi son disponibles.

Un dels altres passos sera la classificaciéo d’aquells barris de la ciutat segons el seu nivell
de gentrificacio. Per realitzar-ho, s’aplicaran tecniques d’aprenentatge automatic com k-means,
de manera que faciliti la identificacié d’aquelles variables significatives en la determinacié de
I’objectiu de caracteritzar la gentrificacié. Alhora, s’aplicaran tecniques de prediccié de manera
que proporcioni una visié de com aquestes variables poden variar al llarg del temps, assenyalant

quins son els altres barris que poden estar en risc de gentrificacié a curt termini.
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Una vegada les dades ja s’han adaptat als requeriments establerts, i es comencin a obtenir
el primers resultats, es procedira a realitzar representacions visuals interactives amb una eina
encara pendent de determinar, on les eines com CARTO, ArcGis Online i la llibreria Shiny de R
son potencials candidates de ser utilitzades per a aquesta fi. En elles, no només es representaran

aquelles variables espacials, si no també la seva evolucié temporal.

6 Planificacié
Per a la realitzacié d’aquest projecte s’han utilitzat els segiients recursos:

e Programari:

— R versi6 4.3.2 (R Core Team, 2023): Llenguatge de programacio
— RStudio versi6 2023.6.0.421 (Posit team, 2023): Entorn de desenvolupament inte-

grat per al llenguatge de programacié R
— Overleaf: Editor KTEX
— Opera GX: Navegador web

Microsoft PowerPoint: Programa de realitzacié de presentacions

Github: Servei d’allotjament de repositoris git

— GanttProject versio 3.3.3305: Programari d’administracié de projectes
o Maquinari:

— Placa mare: Gigabyte Technology Co. Ltd. Z97X-Gaming 3

— Processador: Intel® Core™ i7-4790K @4.00GHz

— Memoria RAM: 16.0 GB

— Targeta grafica: NVIDIA GeForce GTX 970 i Intel® HD Graphics 4600

Sistema operatiu: Windows 10 Pro

La planificacié d’aquest treball es divideix en 5 moduls diferents, on cadascun d’ells finalitza
amb D'entrega de les respectives activitats avaluables, o bé amb la finalitzacié i defensa del
projecte en el cas de I'iltim modul. Per a cadascun d’aquests moduls s’indica la data de

finalitzacié fixada en el projecte, alhora que es contemplen un seguit de tasques associades:

e Modul 1 - Definicié i planificacié del treball final (12 de marg del 2024)

— Investigaci6 general del projecte
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— Descripci6 i justificacié de la proposta

Explicacié de la motivacié personal
— Definici6 dels objectius (principals i secundaris)
— Descripcié de la metodologia emprada

— Planificacié del projecte

Proposta del titol

Resum de la proposta (abstract) i definicié de les paraules clau (keywords)

— Bibliografia (s’anira editant al llarg del projecte)
e Modul 2 - Estat de ’art o analisi de mercat del projecte (26 de marg del 2024)
— Cerca de bibliografia ad hoc al projecte
— Analisi els estudis més propers a 'objectiu principal
— Replantejament dels objectius parcials si s’escau

— Identificaci6 de les dades a obtenir

— Definicio de les eines a utilitzar
e Modul 3 - Disseny i implementacié del treball (21 de maig del 2024)

— Preparacié de l'entorn de desenvolupament

Obtencié de dades obertes necessaries pel projecte
— Analisi de les dades i tractament estadistic

— Incorporacié de dades en entorns de visualitzacié interactiva

Explotacié de la visualitzacié per extreure’n coneixement

— Disseny d’un model de classificacié dels barris
e Modul 4 - Redaccié de la documentacié del TFM (18 de juny del 2024)

— Redaccié de la memoria al llarg de tot el projecte

— Extreure conclusions del projecte realitzat

— Bibliografia final

Identificacié dels punts claus del projecte

Elaboracié de la presentaci6 i el video corresponent

e Modul 5 - Defensa del projecte (7 de juliol del 2024)
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— Exposicié del projecte realitzat davant un tribunal

A la figura 1.3 es mostra el diagrama de Gantt amb la relacié entre les fases i les tasques

que es preveuen durant el projecte.
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Figura 1.3: Diagrama de Gantt. Elaboracié propia.
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7 Resum dels productes del projecte

Com a resultat d’aquest projecte, s’han obtingut un seguit de productes, els quals es llisten a

continuacio:

e Un conjunt de fitxers en format ZIP, CSV i XLSX, obtinguts del portal de Open Data
BCN i de la Oficina Municipal de Dades del Departament d’Estadistica i Difusié de
Dades (ambdtes de I’Ajuntament de Barcelona), i del Departament d’Habitatge de la
Generalitat de Catalunya. En ells s’hi conté tota la informacié de les diferents variables

que s’utilitzen en aquest projecte.
o Dosrepositoris de Github amb tots els elements de programacié utilitzats durant el treball:

— Enlla¢ a Github amb tots els scripts utilitzats per a la obtencié de les dades, trac-
tament i analisi (https://github.com/ASYuste/TFM UOC_Gentrificacio). El con-

tingut es separa en:

x Carpeta data, on s’emmagatzemen les dades origen i del resultats obtinguts en

les diferents etapes del treball.

x Carpeta bin, on es recullen els diferents scripts per a la obtencié de la majoria
de dades utilitzades.

x Arxius *.md, on es detallen tots el processos de tractament i transformacio de les
dades per assolir els resultats finals. Al llarg del treball es mencionen cadascun

d’aquests arxius per obtenir-ne informacié addicional.

— Enlla¢ a Github amb tots els scripts que gestionen la creacié de la interficie visual in-
teractiva (https://github.com/ASYuste/TFM__UOC_ Gentrificacio_ Visualitzador).

La carpeta data conté la mateixa informaci6 que la del repositori anterior.

 Interficie visual interactiva, publicada al portal shinyapps.io i disponible al segiient enllag
(https://asyuste.shinyapps.io/uoc_tfm shiny/), on es representen les dades utilitzades
i els resultats obtinguts d’aquest treball. A la figura 1.4 es pot observar una captura

d’exemple d’aquest visualitzador.

8 Breu descripcié de la resta de capitols de 'informe

El segiient capitol de la memoria contempla l'estudi de l'estat de I'art de la materia, on es
descriuen alguns estudis referents als processos i dinamiques de la gentrificacid, descripcié de

I’entorn de treball, i estudis relacionats amb la classificacié del nivell de gentrificacié.


https://github.com/ASYuste/TFM_UOC_Gentrificacio
https://github.com/ASYuste/TFM_UOC_Gentrificacio_Visualitzador
https://asyuste.shinyapps.io/uoc_tfm_shiny/
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Figura 1.4: Captura de mostra de la interficie visual interactiva. S’hi observa informacié referent
a domicilis on hi viu una sola persona per districtes per a 'any 2023.

En la segiient part es detalla el disseny i la implementacié del treball, on es defineixen
totes les decisions preses per a un correcte desenvolupament del treball en quant a tractament
i analisi de les dades, aixi com de les tecniques de classificacié aplicades i del procediment de
creaci6 de la interficie visual interactiva.

El segueix el capitol dels resultats, on s’analitza el comportament de les diferents variables
estudiades geografica i temporalment, els resultats de 'aplicaci6 de les tecniques de classificacié
i Panalisi pertinent. A més, es presenta la visualitzaci6 interactiva amb els diferents elements
de consulta i resultats que s’hi representen.

Finalment, al capitol de conclusions i treball futur es realitza un balang de la feina realitzada
al llarg del projecte, amb 'avaluaci6 del resultats obtinguts i dels objectius assolits, alhora que

es detallen potencials punts de millora i d’ampliacié a aplicar a potencials treballs futurs.



Capitol 2

Estat de ’art

Aquest treball d’investigacié consisteix en la elaboracié d’una visualitzacio interactiva d’aquells
factors que es determinin més influents en la identificacié de la gentrificacié a la ciutat de
Barcelona. Aquesta visualitzacié permetria ressaltar i facilitar la identificacié de les variables
significatives que, potencialment, s’utilitzarien per aplicar tecniques d’aprenentatge automatic
que permetin categoritzar els diferents barris de Barcelona segons nivells de gentrificacié simi-
lars. Finalment, es valora la realitzacié d’una predicciéo de com poden variar aquests nivells a
curt termini, o inclds si poden apareixer nous barris potencialment afectats.

Amb aquest objectiu clar, esdevé imprescindible coneixer la situaci6 actual a la ciutat comtal
enfront a aquest procés, obtenint-ne informacié diversa i plural. Degut als multiples factors que
poden influir en la situacié de la gentrificacié actual, en aquest capitol es procurara proporcionar
al lector un analisi dels estudis, discussions i memories que han abordat aquesta problematica

de maneres diverses, tant analitzant la qliestié com coneixer que la causa i/o identifica.

1 EIl complex procés de la gentrificacié

A partir de la introduccié d’aquest treball, es pot arribar a la conclusié que la gentrificacié és
un procés complex i multifactorial, on a més també pot tenir una forta dependéncia segons la
causa que la provoqui, especialment degut a la complexitat dels canvis al llarg del temps.
Coneixer els factors o indicadors per categoritzar la gentrificacié és quelcom que s’ha ana-
litzat des de diferents punts de vista. Per comencar a realitzar algun enfoc i prenent una
referencia inicial en alguns estudis dels Estats Units, Canada i la ciutat de Londres, en ells
s’aborden diferents aspectes que es presenten com a rellevants per a la identificacié de la gen-
trificaci6. Entre d’altres, s’analitzen aspectes com ara la naturalesa de la poblacié (Atkinson,
2000), les condicions socioeconomiques (e.g., Ding et al., 2016; Martin and Beck, 2018), la
tipologia dels habitatges (e.g., Atkinson, 2000; Atkinson et al., 2011), la distribuci6 per edats

13
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(e.g., Atkinson, 2000; Atkinson et al., 2011; Moos et al., 2019), les mobilitats i rotacions dins
de les mateixes ciutats (Atkinson et al., 2011), aixi com les caracteristiques de les vivendes i de
la zona afectada (Freeman, 2005).

No obtant, més enlla de caracteritzar la gentrificacié amb parametres quantitatius, es plan-
teja una altra problematica, i és la qiiestié temporal. Recordant que la gentrificacié no és una
situacié puntual, sindé un procés de canvi dels barris segons la composicié social i estructural,
realitzar una instantania de la situacié actual sovint no sera suficient per obtenir la informacio
complerta.

Segons Antén-Alonso et al. (2018), aquests processos de substitucié impliquen entendre que
tant poden ser intensos i concentrats en periodes relativament curts de temps, com d’altres en
que el procés es realitzi en un periode més dilatat en el temps i, en conseqiiencia, de menys
intensitat. Alhora, diferents casuistiques temporals poden afectar diferent segons les caracte-
ristiques dels barris, doncs no impactara de la mateixa manera en un barri degradat de classe
treballadora com en un barri amb millors infraestructures on les classes mitjanes hi son més
dominants, on a més també poden existir multiples fases intermedies en que aquests canvis
socials avancen, es paralitzen o inclis s’acceleren. Paral - lelament, dos barris poden estar en
respectius processos de gentrificacié, perd segons el seu estadi evolutiu (fase incipient, inter-
media o avancada), la localitzacié (centre o zona periferica), caracteristiques dels habitatges i
de 'entorn, la composicié social del barri, agents implicats (govern local i/o regional, empreses
d’inversi6 o promotores immobiliaries, etc.), entre d’altres, poden presentar caracteristiques,
identificadors i conseqiiencies diferents.

Addicionalment, també és clau la identificacié del motiu principal sobre el que s’esta pro-
duint el procés de gentrificacié, doncs es presenta un ventall de possibilitats. Entre les més
destacades, sovint s’aglutinen entre les causades per una regeneracié urbana residencial, una
reconversié industrial cap a una més residencial, compra d’habitatges per particulars, substitu-

ci6 de la poblacié llogatera, gentrificacié comercial, gentrificacié turistica, entre d’altres.

2 El cas de Barcelona

Barcelona, la capital de Catalunya, és una ciutat formada per un conjunt de 10 districtes,
cadascun amb diversos barris que tenen un perfil sociocultural divers. Per ordre alfabétic es

llisten tot seguit i es poden observar a la figura 2.1:

o Ciutat Vella: Compres pels barris de la Barceloneta, el Gotic, el Raval i Sant Pere,
Santa Caterina i la Ribera, és el districte més antic de la ciutat amb una gran riquesa

historica i cultural, que el condueix a ser un lloc d’interes turistic.
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Figura 2.1: Planol del terme municipal de Barcelona dividit per districtes (Ajuntament de
Barcelona, nd).

o Eixample: Incloent els barris de 1’Antiga Esquerra de I’Eixample, la Nova Esquerra
de 'Eixample, la Dreta de 'Eixample, el Fort Pienc, Sagrada Familia i Sant Antoni, es

caracteritza pels seus edificis modernistes i amplies avingudes.

e Gracia: Una zona amb molta activitat cultural i social, format pels barris de Vila de

Gracia, el Camp d’en Grassot i Gracia Nova, la Salut, el Coll i Vallcarca i els Penitents.

o Horta-Guinardé: Incloent els barris d’Horta, el Baix Guinardé, el Guinardd, Can Baro,
el Carmel, la Font d’en Fargues, la Clota, Montbau, Sant Genis del Agudells, la Teixonera
i la Vall d’Hebron, és una area predominantment residencial amb una gran quantitat

d’espais verds.

o Les Corts: En formen part els barris de Les Corts, Pedralbes i la Maternitat i Sant

Ramon, on la seva poblaci6 es considera predominantment de classe mitjana.

e Nou Barris: Zona majoritariament residencial amb algunes arees industrials, formada
pels barris de Can Peguera, Canyelles, Ciutat Meridiana, la Guineueta, Porta, la Prospe-
ritat, les Roquetes, Torre Baré, la Trinitat Nova, el Turd de la Peira, Vallbona, Verdum

i Vilapicina i la Torre Llobeta.

e Sant Andreu: Amb una important historia industrial, és una zona residencial formada

pels barris de Bar6 de Viver, el Bon Pastor, el Congrés i els Indians, Navas, Sant Andreu
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de Palomar, la Sagrera i la Trinitat Vella.

o Sant Marti: Inclou els barris del Clot, el Besos i el Maresme, el Camp de I’Arpa del
Clot, Poblenou, Diagonal Mar i el Front Maritim del Poblenou, el Parc i la LLacuna del
Poblenou, Provencals del Poblenou, Sant Marti de Provencals, la Verneda i la Pau i la

Vila Olimpica del Poblenou, caracteritzat per arees residencials, industrials i de negocis.

o Sants-Montjuic: Format pels barris de la Bordeta, la Font de la Guatlla, Hostafrancs,
la Marina del Port, la Marina del Prat Vermell, Sants, Poble-sec i Sants-Badal, és un

districte amb una eminenment combinacié de zones residencials i d’entreteniment.

o Sarria-Sant Gervasi: Considerada una de les arees més benestants de la ciutat, el
formen els barris de Sarria, el Putxet i el Farrd, Sant Gervasi - la Bonanova, Sant Gervasi
- Galvany, les Tres Torres i Vallvidrera, el Tibidabo i les Planes. Es tradicionalment una

zona residencial de luxe amb nombroses botigues exclusives.

Un cop definida la distribucié territorial de la zona d’estudi d’aquest treball, es segueix
amb la seva conjuntura en front de la gentrificacié. Aixi, la situacié a la ciutat de Barcelona
no és, com ja s’ha vist, aliena a aquesta problematica que ja s’ha arribat a classificar com a
planetaria (Merrifield, 2013). Nombrosos estudis han procurat abordar la problematica a la
ciutat barcelonina des de diferents punts de vista, de la mateixa manera que s’ha analitzat
arreu d’altres regions del mon.

Alguns exemples d’estudi sén els de Antén-Alonso et al. (2018), on prenent de referencia
altres estudis com els de Freeman (2005) i Martin and Beck (2018) en qué descriuen els barris
potencialment gentrificables a partir de les variables d’antiguitat del parc residencial i de ingres-
sos mitjans de les llars (relacionats amb 'aspecte residencial i social de la zona), presenta una
evolucio, en el periode 1991-2011 i en la regi6é de Barcelona i la seva area metropolitana, de les
ratios entre classes mitjanes i treballadores, aixi com una classificacié dels barris gentrificables
segons les trajectories de grups de poblacid. Entre les seves conclusions, destaca les caracte-
ristiques i tinenca d’habitatge, la centralitat del barri, la presencia d’equipaments culturals,
una intervencié urbanistica intensa, entre d’altres, aixi com una elevada presencia de poblaci6
gran que faciliti el reemplagament poblacional, com a elements clau per a que els processos de
gentrificacié acabin prosperant.

Un altre factor que s’ha observat en diversos estudis és la materia del nivell educatiu dels
nou vinguts a la ciutat. El perfil de poblacié amb estudis superiors ha tingut un cert pes en la
poblaci6 barcelonina (Lépez-Gay, 2008), pero s’ha accentuat notoriament degut a la reduccié de
la immigraci6 internacional de perfil socioeconomic baix, provocant que en el periode 2011-2016
la poblacié passés d'un 51% amb estudis superiors fins a un 58% al final del periode (partint
d’un valor al voltant del 38% el 2001).



2. El cas de Barcelona 17

A Testudi de Lépez-Gay (2018) es destaca en el mateix periode una evolucié dels fluxes
d’entrada i sortida dels barris de Barcelona, tot classificant entre edat, sexe, pais de procedeéncia
i nivell educatiu. Separant en aquesta ocasié per la nacionalitat de la poblaci6 entrant, a
la figura 2.2 es destaquen les localitzacions d’arribada del perfil poblacional amb educacié
universitaria entre els 25 i 49 anys, on s’observa una preferencia general pels barris més centrics.
Amb la salvetat que els que posseeixen la nacionalitat espanyola es reparteixen entre tots el
barris de 'Eixample i cap a Gracia, Sants-Montjuic, Sarria-Sant Gervasi i Sant Marti, els de
nacionalitat estrangera destaquen per la seva presencia dominant en els barris del districte de

Ciutat Vella, els barris de la Dreta del Eixample, Sagrada Familia i Poble Sec.

Nacionalidad espafiola, 2011-2016 Nacionalidad extranjera, 2011-2016

Figura 2.2: Localitzaci6 de la poblacié arribada a Barcelona amb educacié universitaria segons
nacionalitat. Pob. 25-49 anys, 233 AEB, 2011-2016 (L6pez-Gay, 2018).

A més, a la figura 2.3 també es pot destacar com ha evolucionat la proporcié de persones amb
educacié superior dividint el periode d’estudi en dos (2011-2013 i 2014-2016), destacant-ne les
diferencies o evolucié entre elles. D’aquesta manera, els barris del Raval, la Barceloneta, Poble
Sec, Hostafrancs, Sants, Sant Antoni, la Nova Esquerra de I’Eixample, Montbau, Sant Andreu,
la Sagrega, Sant Marti de Provencals i Poblenou, son els exemples més clars de zones amb canvis
més intensos del perfil de nouvinguts amb estudis superiors. Es destaquen a banda zones com la
Dreta de I’Eixample, el barri Gotic, Sant Pere, Santa Caterina i la Ribera, Gracia i Sarria-Sant
Gervasi i les Corts on el nivell d’estudis superiors ja era inicialment més elevat, i els barris
més vulnerables al nord i sud de la ciutat on s’hi observa un increment més lleuger respecte a
d’altres zones. Finalment, acaba concloent que en més del 80% de la ciutat de Barcelona la
poblacié que arriba esta més formada que la que abandona, fet que provoca que aquest fluxes
migratoris i residencials tenen una alta capacitat transformadora sobre la composicio de la nova
poblacid, destacant especialment els barris del Raval, la Barceloneta i el Poble Sec, delegant a

la resta una transformacié social més lenta. Finalment remarca que a més s’ha de tenir present
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Figura 2.3: Evolucié de la proporcié de persones amb educacié universitaria entre totes les
arribades a cada AEB de Barcelona. Pob. 25-49 anys, 2011-13 i 2014-16 (Lopez-Gay, 2018).

Un altre aspecte que s’ha discutit a la introduccidé d’aquest treball és el pes que té el
turisme en el complex procés de la gentrificacié. Estudis com Fresnillo (2018) planteja el terme
de gentrificacié comercial, especificant-se en aquells processos de desplacament en els barris
gentrificats dels establiments amb productes assequibles per a la poblacié habitual, per uns
altres més enfocats a consumidors de classe mitjana i alta. Entre d’altres, destaca el cas dels
mercats tradicionals, els quals estan modificant usos, preus i productes per adrecar-se a un
altre perfil de poblacié de més alt nivell adquisitiu, aixi com el destinat al turisme (Cocola-
Gant, 2015). A més, aquest procés repercuteix en una espiral especulativa per als comergos
de proximitat, els quals sovint es troben amb la impossibilitat de fer front als increments de
preus dels lloguers al final dels contractes vigents. Tot i que amb un descens derivat de la crisis
financera del 2008 a Espanya, a la figura 2.4 es pot observar com, a partir del inici de mil - lenni,
els preus per m?/mes no han parat de pujar i, tot i que la serie s’interromp a Pany 2011, els
valors del 2016 indiquen que el lloguer mitja dels locals comercials a la ciutat de Barcelona s’ha
incrementat un 170.23% en només 5 anys, on els districtes de Nou Barris, I’Eixample i Ciutat

Vella en sén els més perjudicats.
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Figura 2.4: Preus d’oferta dels locals comercials. Estimacié del preu de lloguer mensual per
districtes (€/m?/mes)(Fresnillo, 2018).

La problematica no obstant no és tan sols per als locals comercials, ja que I'afectacio als
actuals residents no li és indiferent. El turisme i la gentrificacié es presenten en entorns simi-
lars i es retroalimenten entre ells (Cocola-Gant, 2015), provocant que l'arribada del turisme
n’augmenta el valor immobiliari, tant el comercial anteriorment esplicitat com el residencial,
remarcant ’expulsié d’un perfil de poblacié amb un poder adquisitiu més reduit. Estudis com el
de Cocola-Gant (2018) identifiquen tres punts d’enfoc vinculades al turisme a la ciutat comtal.
El primer relaciona la pressié que exerceixen els allotjaments turistics en el mercat residencial.
L’allotjament turistic esta provocant un augment clar dels preus dels habitatges, provocant
alhora una substitucié directa de la poblacié resident per una de flotant. A partir de dades
recents, tal i com s’observa a Observatori Metropolita de I’'Habitatge de Barcelona (2024), els
preus mitjans de l'oferta de lloguers a Catalunya als portals creixen un 20.8% interanual, on
el pes de la ciutat de Barcelona impacta amb un 23.7%. Aquesta afectacié també provoca un
desequilibri entre 'oferta i la demanda de lloguer, on la demanda de pisos per sota dels 1.000€
esta al 58.3%, per una oferta de tan sols el 10.9%. En la figura 2.5 es pot veure 'evolucid
d’aquests preus tant a la capital catalana com a la resta de Catalunya. En paral - lel, a la figura
2.6 s’hi representa el pes del lloguer de temporada per al mes de juny de 2023.

El segon dels punts que destaca Cocola-Gant (2018) és el de la substitucié del teixit comercial
abans esmentada. Finalment, el tercer punt esta associat a la pressié continuada de les activitats
turistiques que comporta canvis en els serveis, mobilitat, activitats en I’espai urba, etc. A
partir de tots aquests factors, estudis com Arias (2018) conclou que les desigualtats provocades
pel turisme s’haurien d’abordar a través d’instruments i politiques urbanes redistribuides que

garanteixin els drets de vivenda i permaneéncia de la poblaci6 local.
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Figura 2.5: Evolucié dels preus mitjans d’oferta d’habitatges de lloguer. Catalunya. Primer
trimestre de 2019 — Tercer trimestre de 2023 (Observatori Metropolita de 1'Habitatge de Bar-
celona, 2024).

3 Detectar els processos de gentrificacio

Fins al moment s’han destacat algunes de les caracteristiques i factors que poden facilitar la
caracteritzacio de la gentrificacid, aixi com una descripcié de la situacié a Barcelona a partir
d’alguns estudis que s’hi han destacat. Arrel d’aquesta informacio, es planteja la conjuntura de
plantejar un procediment per al que, mitjancant mesures socioeconomiques com les anterior-
ment descrites, es pugui determinar el nivell de gentrificacié d’una zona, aixi com el potencial
risc d’esdevenir-ho.

A partir d’aquest plantejament, sorgeixen estudis com els de Abarca Alvarez et al. (2018),
Loépez-Gay et al. (2019) i Diaz Parra and Apaolaza (2020), en que es plantegen una metodologia
per medir aquests procesos de gentrificaci6. Es d’especial interés en I'elaboracié d’aquest treball
I'estudi de Lépez-Gay et al. (2019) doncs, en aquest cas, esta enfocat a les ciutats de Barcelona
i Madrid, proporcionant algunes conclusions sobre les quals es podran comparar els resultats
del treball present.

Aixi, 'esmentat estudi presenta un indicador consistent en la utilitzacié de set dimensions
teoriques associades tipicament a les transformacions socioeconomiques dels barris. Entre elles
es troben factors com el rejoveniment de la poblacié, canvis en la naturalesa de la poblacio,
canvis en les estructures dels habitatges, atraccié de la poblacié amb estudis universitaris, mi-
graci6 i canvis de residencia, velocitat del canvi, i finalment les transformacions del mercat de
la vivenda. Els indicadors derivats de cadascun d’aquests factors (els quals posteriorment uni-
fica en un de sol) consisteixen principalment en la diferéncia de dos quocients de dos periodes

temporals diferents (en el cas de l'estudi en qiiesti, entre els anys 2011 i 2017), on cadascun
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Figura 2.6: Ofertes de lloguer de temporada, en termes relatius sobre el total d’ofertes de lloguer.
Barris de Barcelona. Juny de 2023 (Observatori Metropolita de I'Habitatge de Barcelona, 2023).

d’aquests periodes relaciona les caracteristiques d’interes entre el volum sobre el que es com-
para. Després d’un posterior tractament de les dades a partir de valors estadistics obtinguts,
aplica técniques d’analisi de components principals (ACP) per, finalment, obtenir-ne un tnic
indicador. El resultat d’aquest es pot observar a la figura 2.7, on es representen la classificacio

obtinguda per els barris de Barcelona i Madrid.

Entre les conclusions obtingudes s’observa 'expansioé clara de la gentrificacié cap als barris
del Poble Sec, Sants-Hostafrancs, Poblenou i Camp de ’Arpa del Clot. Els tests estadistics
utilitzats els hi proporcionen informacié addicional sobre quina variable té més pes en cada
ciutat, on en el cas de Barcelona el procés de gentrificacié té una alta vinculacié amb I'augment
de poblacié nascuda en paisos amb un potencial financer més elevat. Alhora, 'augment dels
habitatges unipersonals no té un pes tan elevat com a Madrid, degut potencialment segons
l’autor pel fre del preu de la vivenda impulsat a Barcelona per a aquest tipus d’habitatge,
afavorint altres tipus d’habitatge com els pisos compartits.

Finalment, es promou a integrar altres dimensions tipicament associades a la gentrificacio,
encara que no estiguin relacionades amb variables sociodemografiques, on les transformacions
en l'activitat comercial, el desenvolupament urbanistic i immobiliari i 'activitat turistica en

podrien formar part.
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Indice de Gentrificacién
2011-2017

C1: Genificando (elitizado en 2011)
CI: Gentrificando (no elitizado en 2011)
C2: Ligera tendencia gentrificadora

€3 + C4: Sin dinimicas gentrificadorag

Figura 2.7: Resultats de 'indicador de gentrificacié a Barcelona i Madrid, 2011-2017 (Lépez-
Gay et al., 2019).

4 Decisions tecnologiques

Per tal d’elaborar el present treball final de master s’utilitzaran aquells coneixements adquirits
durant el Master en Ciencia de Dades que puguin resultar d’utilitat per al seu desenvolupament.
Entre d’altres, tecniques propies d’obtencié de dades, aixi com de neteja, estudi preliminar,
elaboracié d’estadistics, entre d’altres, seran imprescindibles en les primeres fases del procés.

Per a la facilitat de 'autor, s’ha escollit el llenguatge R com a llenguatge de programa-
ci6 estadistic majoritari d’aquest treball, gracies a les eines estadistiques de que disposa, aixi
com altres llibreries adaptades a multiples i diverses necessitats interdisciplinars. Entre elles,
es destaquen les que proporcionen informacio i tractament georeferenciat, doncs resultara im-
prescindible per traslladar la informacié obtinguda en el posteriors mapes interactius. Alhora,
I’entorn sobre el que es treballara sera RStudio, permetent una interficie grafica que facilita i
agilitza els diferents passos a realitzar durant tot el procés. L’extensié R Markdown s’utilit-
zara alhora per la elaboracié de informes HTML on es plasmin els diferents passos, resultats i
conclusions obtingudes a cada etapa.

Finalment, per a ’elaboracié de les visualitzacions interactives s’ha escollit el llenguatge R,
tot utilitzant la llibreria Shiny, aixi com algunes altres d’auxiliars d’aquesta per augmentar-ne
les possibilitats tant estetiques com d’interaccié de la interficie final. La conjunci6 de totes elles

permetran plasmar els resultats obtinguts al llarg del present treball.
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Disseny i implementacié del treball

En aquest apartat es pretén documentar tota la fase de desenvolupament del present projecte
final de master. Aixi, es detallaran tots els passos realitzats, comencant per l'obtencié de
les dades obertes sobre les que es fonamentara la resta del treball, passant per la neteja i
adequacié d’aquestes, ’analisi i tractament, aixi com els calculs de nous parametres realitzats
per tal d’assolir 'objectiu del calcul d’un nivell de gentrificacié per a la ciutat de Barcelona.
Finalment també, es descriura el procediment realitzat per a la creacié d’una visualitzaci

interactiva amb molts dels resultats que aqui es detallaran.

Els periodes de disponibilitat de dades varien de variable en variable, tal i com s’anira
especificant en cadascuna. Avancant pero en el que el lector es trobara en aquest treball, tot
i que en el visualitzador interactiu es representaran tots els anys per els quals hi hagi dades
disponibles, degut a la disponibilitat anual de les dades s’ha decidit que el calcul del nivell
de gentrificaci6 es realitzara de manera anual entre els anys 2020 i 2023. D’aquesta manera,
definint variacions de les variables per barris de fins a un maxim de 5 anys de diferéncia,
finalment s’acabara treballant amb dades compreses entre el 2015 i 2023. Sota aquesta decisio

de treball, les dades finals s’adequaran per a que compleixin aquest requisit.

Finalment, i com s’ha mencionat anteriorment, tot el programari creat per realitzar les
diverses tasques s’ha fonamentat en el llenguatge R, tot incloent totes aquelles llibreries que
hagin sigut menester per a la correcta elaboracié del present treball. Totes les dades i scripts
de R creats per a tal objectiu es poden trobar al segiient enllag de Github per al tractament i
calcul de les dades, i en aquest altre enllag de Github per al desenvolupament de la visualitzacié

interactiva. L’accés a la visualitzacio interactiva es pot trobar al seglient enllac.

23


https://github.com/ASYuste/TFM_UOC_Gentrificacio
https://github.com/ASYuste/TFM_UOC_Gentrificacio_Visualitzador
https://asyuste.shinyapps.io/uoc_tfm_shiny/
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1 Obtencio i tractament de les dades

Tal i com s’ha fet esment anteriorment, les dades utilitzades han sigut totes de caracter public
i obertes durant el moment de la seva obtenci6é. Aixi, la majoria de les dades s’han extret
principalment del portal de Open Data BCN, el servei de dades obertes de I’Ajuntament de
Barcelona, tot i que també s’han utilitzat dades de la Oficina Municipal de Dades del Departa-
ment d’Estadistica i Difusié de Dades, també de I’Ajuntament de Barcelona, i del Departament
d’Habitatge de la Generalitat de Catalunya. A mida que es detallin quines dades s’han utilit-
zat, s’anira detallant la font. Al respecte de les dades obtingudes del portal Open Data BCN,
aquestes s’han descarregat utilitzant els scripts que es poden trobar al segiient enllag, la resta
s’han descarregat manualment.

Tots els conjunts de dades, a mida que s’han anat descarregant, s’han anat emmagatzemant,
dins de I’arrel del repositori, a la carpeta data/LO/nom_del_conjunt/*. Després del posterior
analisi de les dades, tractament i adequaci6é (processos que es detallaran tot seguit), s’han
emmagatzemat cadascun d’ells a la carpeta data/L1/*. Per obtenir més detalls del procés, es
recomana acompanyar la segiient seccié juntament amb el codi executat que es pot trobar al

repositori de Github.

1.1 Nivell d’estudis

Un dels conceptes que s’ha observat en 'estat de I'art referent a la gentrificacié de la ciutat ha
sigut el concepte del volum de poblacié amb estudis universitaris, aixi com la seva distribucio
geografica pels diferents barris. Per obtenir informacié referent a aquesta caracteristica s’han
obtingut dades del padr6 a través d’aquest enllag. En el moment de la consulta de les dades
disponibles, aquestes comprenien el periode entre 1997 i 2023, de les quals se n’han obtingut
tots els anys amb els pertinents arxius en format CSV.

Aquests arxius comprenen, per a cada any indicat, informacié agrupada del volum de po-

blaci6 separada per:

o Districte (Codi del districte i nom) « Edat quinquenal (Index d’agrupament
) ) o d’edats en blocs de 5 anys)

« Barri (Codi del barri i nom)

« Nivell educatiu (Index del nivell educa- e Sexe (Index del sexe, corresponent al fe-

tiu) meni i masculi)

Després d’'un analisi preliminar dels arxius, s’han identificat dos potencials casuistiques
que tenen aquests conjunt de dades. Tot i que aquestes no sén uniques d’aquest conjunt, es

detallaran seguidament i se’n fara mencié als segiients conjunts que n’hagin sigut adaptats.


https://github.com/ASYuste/TFM_UOC_Gentrificacio/tree/main/bin
https://github.com/ASYuste/TFM_UOC_Gentrificacio/blob/main/L0_dades.md
https://opendata-ajuntament.barcelona.cat/data/ca/dataset/pad_mdb_niv-educa-esta_edat-q_sexe
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La primera de les casuistiques consisteix en ’aparicié del valor ".." quan el valor real és
inferior a 5, tal i com ja s’indica a la pagina web d’origen. Degut al previ coneixement d’aquest
problema, i al obvi desconeixement de quin és el possible valor real, en el moment d’importar
els multiples datasets s’ha tractat automaticament aquest text ".." com a un valor de NA.

La segona casuistica que s’ha trobat en alguns dels conjunts de dades és la de falta de regis-
tres per a totes les possibles combinacions de any, districte, barri, i les multiples combinacions
d’altres variables que presenti les dades en concret. Per resoldre-ho (i a mode preventiu s’ha
aplicat a tots els seglients conjunts de dades que aixi s’indiqui), es crea una variable auxiliar
que, amb una funcié de combinaci6 de taules, s’ha combinat amb les dades originals per tal de
forcar la creacié de registres que préviament no existien. Obviament els valors corresponents
de poblaci6 s’han adaptat com a un valor desconegut NA, pero s’ha realitzat d’aquesta manera
doncs, al combinar posteriorment els conjunts de dades de multiples dimensions, no aparegués
la possibilitat que hi haguessin diferents nombres de registres i dificultés la feina posterior de
tractament.

En quant a possibles valors de nivell educatiu, estan llistats els segiients (amb una codificaci6

que posteriorment sera creuada amb la informacié disponible en aquest enllag):

o Sense estudis » Batxillerat superior, BUP, COU, FPII,

CFGM grau mitja
o Estudis primaris, certificat d’escolaritat,

EGB « Estudis universitaris, CFGS grau superi-
or
« DBatxillerat elemental, graduat escolar,
ESO, FPI « No consta

Com per a aquesta variable no és d’interes ni ’edat ni el sexe, s’han realitzat calculs d’a-
grupament, de manera que s’han reduit les dades al total de poblacié a nivell de barri.

Els noms dels barris i districtes també s’han eliminat de les dades, doncs sera posterior-
ment en ’analisi final quan ja se li atorgui novament el nom del barri o districte a partir dels

corresponents codis.

1.2 Estructura del domicili

Un altra aspecte que s’ha considerat per calcular el nivell de gentrificacio, és el volum de domi-
cilis on hi resideixen persones soles entre 18 i 64 anys, les quals acostumen a ser nouvingudes
a la ciutat per diversos motius, com pot ser per qiiestions laborals, interés propi en la ciutat,
etc., 1 que a més tenen la capacitat economica d’afrontar una vivenda de manera individual.
Per obtenir informacié del volum de domicilis que compleixen aquesta condicid, es remet

al segiient enlla¢ per obtenir-ne les dades del padrd. Igual que en 'anterior cas, les dades


https://opendata-ajuntament.barcelona.cat/data/ca/dataset/pad-dimensions
https://opendata-ajuntament.barcelona.cat/data/ca/dataset/pad_dom_mdbas_tipus-domicili

26 Disseny i implementaci6 del treball

disponibles tornen a ser en el periode compres entre el 1997 i el 2023 en el moment de la
consulta i descarrega, també en arxius en format CSV. Aquests arxius comprenen, per a cada

any indicat, informacié agrupada del volum de poblacié separada per:
o Districte (Codi del districte i nom)  Seccié Censal
« Barri (Codi del barri i nom) ) o )
 Tipus de domicili (Index del tipus de do-
« AEB (Arca Estadistica Basica) micili)

D’igual manera que el cas anterior, novament s’han tractat els valors inferiors a 5 (expressats
en els arxius com a ".."), readaptant-los com a un valor desconegut NA, i també s’ha assegurat
que existissin tots els possibles registres a nivell de barri i tipus de domicili, de tal manera que
no es tinguessin registres buits en el dataset final.

A partir del index dels tipus de domicili, i novament creuant la informacié amb la informacid

disponible en el seglient enllag, es tenen llistats els segiients tipus de domicili:
e Una dona de 18 a 64 anys
e Un home de 18 a 64 anys
e Una dona de 65 anys i més
e Un home de 65 anys i més
e Dues persones de 18 a 64 anys
e Dues persones de 65 anys i més
e Dues persones: una de 18-64 anys i l'altra de 65 i més
e Dues persones o més totes majors de 18 anys
e Dues persones o més: una dona de 18 anys i més amb altres menors de 18 anys
e Dues persones o més: un home de 18 anys i més amb altres menors de 18 anys
o Tres persones o més: dues de 18 anys i més i la resta menors de 18 anys
o Altres domicilis amb una o més persones menors de 18 anys

Novament igual que I'anterior cas, es té informacié ampliada per area estadistica basica i
per seccio censal, pero com al nivell que es treballara tan sols s’arribara fins a valors per barri,
s’han realitzat altra vegada calculs d’agrupament per reduir-ne el detall. Alhora, els noms dels

barris i districtes s’han eliminat novament del conjunt.


https://opendata-ajuntament.barcelona.cat/data/ca/dataset/pad-dimensions
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1.3 Regioé de naixement d’origen

La immigracid, pero sobretot destacant aquella que té un poder adquisitiu potencialment su-
perior al de la mitjana de la ciutat de Barcelona, és un component molt important a ’hora de
destacar els processos de gentrificacié a la ciutat comtal, doncs son potencialment uns indicadors
bastant poderosos alhora de valorar el nivell de gentrificacio.

Les dades obtingudes novament provenen del padroé, en concret del segiient enlla¢c. Novament
hi ha dades anuals disponibles entre el 1997 i 2023, tots obtingut d’arxius en format CSV. Per

a cada any indicat, es disposa d’informaci6 de les segiients variables:

Districte (Codi del districte i nom) e Regié del lloc de naixement (Index de la

regi6 de naixement)

Barri (Codi del barri i nom)

« AEB (Area Estadistica Basi )
(Area Estadistica Basica) » Sexe (Index del sexe, corresponent al fe-

Seccié Censal meni i masculf)

Igual que en els dos casos anteriors, s’han carregat els pertinents arxius tenint en compte els
valors com a NA, i s’han contemplat tots aquells potencials registres que puguessin faltar arrel
de la combinacié de les multiples variables. Aixi també com els casos anteriors, s’han agrupat
les dades de manera que es tingui informaci6 fins a només a nivell de barri i de regié del lloc
de naixement.

Les regions de naixement que estan aqui codificades son les segiients:

e Africa oriental e America del nord o FEuropa meridional
o Africa central « Asia central « Buropa occidental
« Africa septentrional « Asia oriental o
o Australia i Nova Zelanda
o Africa meridional « Asia meridional
. . o Melanesia

o Africa occidental o Asia sud-oriental

) . . o Micronesia
o Carib o Asia occidental
o America central « Europa oriental » Polinesia
o America del sud o FEuropa septentrional e No consta

Com s’observa es tenen moltes possibles regions de naixement, pero no es necessita tanta
precisio, doncs al final tant sols es posara especial enfoc en aquelles regions que tenen un

potencial més elevat de posseir una capacitat economica més elevada que el de la poblacio


https://opendata-ajuntament.barcelona.cat/data/ca/dataset/pad_mdbas_lloc-naix-regio_sexe
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local, les quals corresponen als paisos d’Europa i d’America del nord. Aixi, s’ha readaptat i

agrupat els elements d’aquesta llista, de manera que ha quedat de la segiient manera:

o Africa o Asia « No consta
« Ameérica central /sud « FEuropa
e America del nord e Oceania

No obstant, s’ha de tenir present que, en el cas de les dades d’Europa, aqui també s’hi estan
incloent a aquelles persones nascudes a Espanya, les quals no interessa considerar en aquesta
variable. Aixi, s’ha accedit a un altre conjunt de dades equivalent, per al qual hi ha informacié
pais per pais (disponible en el segiient enllag).

Les caracteristiques d’aquestes dades sén equivalents a les anteriors (amb la diferéncia que en
aquest cas es té separada la regié de naixement en dues noves variables: el pais i el continent de
naixement). El tractament d’aquestes dades és equivalent al que s’ha aplicat amb anterioritat,
contemplant possibles registres buits i reduint la informacié a nivell de barri, pero amb la
salvedat de que finalment només es tindra en compte la informacié corresponent a la d’Espanya.

Un cop s’ha tractat adeqiiadament, es combina amb el dataset original per regions de nai-
xement, de manera que al valor de poblacié de la regié europea se li resta aquella poblacid
obtinguda del segon dataset, obtenint finalment tan sols aquella poblacié europea estrangera.
Abans pero de restar aquest valor, s’emmagatzema en nou camp el total de poblaci6 per barris,
doncs en un posterior calcul del porcentatge de poblacid, aquest es realitzara sobre el total
de poblacid, no només sobre la immigrant, i per tant requerim guardar aquesta variable. Una

vegada més, els noms del barris i dels districtes s’eliminen de la informacié emmagatzemada.

1.4 Grups d’edat

En conjuncié amb les dues variables anteriors, el perfil de poblacio el qual se li atribueix un
cert potencial economic que pugui influir en els nivells de gentrificacié és el de les persones
amb capacitat de treballar i que han pogut acumular uns estalvis adequats pels nous requisits
de la ciutat. Per tant, tenir una aproximacié de les edats dels habitants dels diferents barris
i districtes de Barcelona segur que aporta una informaci6 valuosa per a la determinacié de la
gentrificacio.

Les dades d’aquest conjunt son les tltimes de la seleccié de variables que s’obtenen del
padro, disponibles en el segiient enllac. Una vegada més, es disposa informacié anual entre el
periode 1997 i 2023, obtenint un arxiu per any en format CSV. Les variables d’aquest dataset

son les segiients:


https://opendata-ajuntament.barcelona.cat/data/ca/dataset/pad_mdbas_lloc-naix-pais_lloc-naix-continent_sexe
https://opendata-ajuntament.barcelona.cat/data/ca/dataset/pad_mdbas_edat-1
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o Districte (Codi del districte i nom)  Seccié Censal
 Barri (Codi del barri i nom)

« AEB (Area Estadistica Basica) « EDAT 1 (Index de I'edat)

Els valors de I'index de 1'edat (els valors de les dades comprenen entre el 0-100), equivalen
al grup de 'edat equivalent, amb 'excepcié del valor 100, el qual contempla els casos en que es
tinguin 100 anys o més.

Novament, també com els altres casos fins ara, les dades al importar-se han sigut corregides
amb els valors de NA corresponents, i han sigut també completades perque no es tinguessin
registres buits, seguint el metode anteriorment descrit.

No obstant, s’ha decidit crear una nova variable per realitzar agrupaments d’edat més grans

que els presentats, en aquest cas en blocs de 10 anys, que serien els segiients:
e 0-9 anys e 20-29 anys e 40-49 anys e 60-69 anys
e 10-19 anys e 30-39 anys e 50-59 anys e >70 anys

Un cop creat el nou index (que s’ha anomenat com a EDAT 10), s’han agrupat els valors
de poblacié a nivell d’aquest nou index i de barri. No obstant pero, coneixent la casuistica
del segiient dataset de la renda anual bruta que es detallara tot seguit, s’ha creat a partir
d’aquest d’edats un dataset paral - lel en queé registrem el total de poblacié per seccid censal

que s’utilitzara tot seguit.

1.5 Renda anual bruta

S’ha mencionat ja en altres variables, pero pot aixecar sospites de processos de gentrificacié que
alguns barris puguin tenir augments dels sous dels seus habitants de manera destacada respecte
a la resta, on també el poder adquisitiu previ n’és també un factor important.

El dataset que aqui s’utilitza s’ha otingut a través a través del segiient enllac. A diferencia
de la resta de datasets fins ara, el periode que compren les dades disponibles esta entre els anys

2015 i 2021, separats amb arxius anuals en format CSV. Entre les variables disponibles es té:
o Districte (Codi del districte i nom)  Seccié Censal

o Import renda mitjana bruta per persona
« Barri (Codi del barri i nom) (en €)

Amb aquestes dades es realitza el mateix que fins ara, procurant que no quedi cap possible

registre per contemplar, a més de corregir els valors de NA. Com s’ha mencionat, aquest dataset


https://opendata-ajuntament.barcelona.cat/data/ca/dataset/atles-renda-bruta-per-persona
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només contempla fins 'any 2021, i 'objectiu d’aquest treball és arribar a calcular el nivell de
gentrificacié fins al 2023. Aixi, en el llistat de tots els possibles registres, també es contempla
una extensié de fins el 2023, obviament amb valors de NA, els quals es tractaran seguidament.

Un cop s’han assegurat que les dades son correctes, el lector s’adona que la variable de
I'import de renda mitjana és el primer camp calculat que tenim, és a dir, la traslacié a valors
de barri o districte no és immediata, ja que es necessita coneixer la poblacié per seccié censal
de tal manera que es pugui calcular una variable comodi que es consideraria com la suma de
totes les rendes de tota la poblacié per seccié censal.

Per realitzar-ho, es recupera el dataset que s’ha creat al final de I'estudi de les edats amb la
poblacié per seccié censal, la qual multiplicada per I'import de renda mitjana obtenim aquest
valor total de renda per secci6 censal i, ara si, reduir la granularitat de la informacio fins a nivell
de barri resulta més senzill. S’ha de tenir en compte també que s’ha de mantenir present en
aquest dataset la variable del total de poblacié heretada de ’anterior, doncs al final la variable
que es considerara sera novament un import de renda mitjana per persona.

No obstant, es posa de relleu novament el fet de que només es tenien dades disponibles
fins 'any 2021. Per solucionar-ho, s’ha decidit calcular imports de renda bruta totals per
seccié mitjangant tecniques d’interpolacio, calculades seccid a seccié individualment. D’aquesta
manera es pot estimar les rendes mitjanes d’aquestes zones per aquests dos tltims anys amb
abséncia de dades.

Finalment, es vol destacar també que no s’ha tingut en compte la poblacié treballadora per
zones, i es t¢é present que s’esta sobreestimant la poblacié que té una renda ja que s’esta conside-
rant el total de poblacié, per lo que els imports de renda mitjans recalculats sén potencialment

inferiors als reals.

1.6 Preu del lloguer

El preu del lloguer és una variable també molt important a I'’hora de valorar el nivell de
gentrificacié d’un barri, doncs alhora que els sous, increments sobtats d’aquests seran sospitosos
de ser indicadors de que un barri esta patint processos gentrificadors.

Per obtenir informaci6 sobre el preu del lloguer, en aquesta ocasié es realitza la consulta al
Departament d’Habitatge de la Generalitat de Catalunya, disponible al segiient enllac. Aqui,
entre els multiples arxius disponibles, s’escull treballar amb la informacié anual del lloguer
mitja per metre quadrat, el qual esta contingut en un arxiu en format XLSX.

A diferencia dels anteriors conjunts de dades fins ara, es tenen periodes d’informacié variable
segons si son per ciutat o districte (2000-2023) o per barri (2013-2023), fet que caldra tenir en
compte. Aixi, de manera anual, ja es té el valor del lloguer mitja per area territorial. Alhora,

tot i que el calcul de gentrificacié es realitzara a nivell de barri, es vol conservar la informacio


https://habitatge.gencat.cat/ca/dades/indicadors_estadistiques/estadistiques_de_construccio_i_mercat_immobiliari/mercat_de_lloguer/lloguers-barcelona-per-districtes-i-barris/index.html
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dels lloguers per ciutat i districte per al visualitzador interactiu. Per aixo, es realitzen un seguit
de processos sobre I'arxiu original, de tal manera que es creen tres variables noves (per ciutat,
districte i barri), les quals s’agrupen posteriorment en una de sola.

A més a més, després d'un analisi exploratori de les dades, s’ha observat com alguns barris
tenen alguns valors de import de lloguer buits. Per corregir-ho, d’igual manera que s’ha realitzat
pels imports de les rendes, s’han calculat els valors buits mitjancant tecniques d’interpolacio,

calculats barri a barri.

1.7 Habitatges turistics

Finalment, s’ha volgut posar un enfoc en la variable turistica en el calcul del nivell de gentrifica-
ci6 a la ciutat. Aixi, d’entre les dades disponibles que s’han trobat amb granularitat per barris,
s’ha decidit utilitzar el nombre d’habitatges turistics com a representant d’aquesta variable.
Aquesta informacié s’ha obtingut a través del segiient enlla¢ del Departament d’Estadistica
i Difusi6é de Dades de I’Ajuntament de Barcelona. El metode d’importacié d’aquestes dades ha
sigut el de la opcio 2 detallada en aquest altre enllag, on s’ha utilitzat el programari ofimatic
Excel, mitjancant tecniques de Power Query per adaptar les dades a un format més adequat, tal
i com s’observa a la figura 3.1, el qual s’emmagatzemara per seguir-lo tractant posteriorment

en el llenguatge R.
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Figura 3.1: Procés d’obtencié de les dades de pisos turistics mitjancant Power Query.

Les dades disponibles de pisos turistics contemplen informacié per barris en el periode entre


https://ajuntament.barcelona.cat/estadistica/catala/Estadistiques_per_temes/Turisme_i_promocio_economica/Turisme/Cens_allotjament_turistic/t8.htm
https://ajuntament.barcelona.cat/estadistica/catala/Download/index.htm
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2014 i 2022, per lo que s’interpolaran els valors per barri per I'altim any 2023 tot i que, en

general, s’Than mantingut practicament constants any a any.

1.8 Unitats administratives

Tot i que no és una variable en si, no es deixa de banda ’obtenci6 del detall de les diferents
unitats administratives de la ciutat, concretament amb 1’objectiu d’obtenir en format SHP els
poligons fronterers a nivell de ciutat, districtes i barris.

Per obtenir-los, s’ha accedit al segiient enllag, descarregant en aquest cas I'arxiu d’informacié
geografica més actualitzat (Unitats_Administratives_BCN.shp) en format ZIP, de manera
que s’hi continguin tot un conjunt d’arxius que, entre ells, estan els dels nivells administratius

desitjats. Cadascun d’aquests sera carregat a ’hora de reproduir mapes, segons convingui.

2 Unificacio de les dades

Un cop ja es disposen de totes les dades correctament tractades, el segiient pas immediat
consisteix a unificar-les totes en un unic dataset.

Segons la disponibilitat d’informacié complerta de totes les variables, com ja s’ha fet es-
ment anteriorment en el moment en que s’han interpolat valors faltants per barris (destacant
novament els dels preus del lloguer d’alguns barris i anys, aixi com el de les rendes anuals de
manera generalitzada per a tots els barris per als dos ultims anys, i els valors de pisos turistics
per a I'ultim any), s’ha limitat el conjunt de dades finals a el periode compres entre 2015 i 2023.

Es recorda que el calcul del nivell de gentrificacié es realitzara a nivell de barri, per tant
tota la informacié referent a ciutat i/o districte no sera considerada en aquest dataset final.

Per obtenir més detalls del procés, es recomana acompanyar la seglient seccié juntament

amb el codi executat que es pot trobar al repositori de Github.

2.1 Selecci6 de grups d’interes

Abans pero de la unificacié de totes les variables, es necessita aplicar filtratges addicionals
segons la variable en cada cas, doncs no es vol conservar tota la informacié disponible fins ara,
només aquella que es considera important per la determinacié del nivell de gentrificacio.

A excepcid dels imports de les rendes brutes mitjanes per barris, els preus dels lloguers, i
el nombre d’habitatges turistics (dels quals només se’'n conserva els respectius valors absoluts),
de la resta de variables es seleccionaran alguns conjunts de poblacié/domicili en concret.

Aixi, per al dataset de nivell d’estudis, es mantindra el conjunt de poblacié que té un nivell

equivalent o superior al de estudis universitaris, mantenint per a cada barri i any el total de


https://opendata-ajuntament.barcelona.cat/data/ca/dataset/20170706-districtes-barris
https://github.com/ASYuste/TFM_UOC_Gentrificacio/blob/main/L1_dades.md
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poblacié universitaria i el percentatge corresponent respecte al volum de poblacié total.

En el dataset d’estructura de domicilis es realitzara un tractament similar, on en aquest cas
es consideren conjuntament els domicilis habitats per un home o una dona majors a 18 anys
que viuen sols. Igual que I'anterior cas, es mantindra el total de domicilis d’aquest conjunt,
alhora que el percentatge corresponent respecte al total de domicilis.

El dataset de regié de naixement d’origen se li aplica un filtratge equivalent, on en aquest
cas es consideren d’especial atencié el perfil de poblacié amb origen europeu i d’America del
nord. Aixi, novament es manté el total de poblacié estrangera d’aquestes dues regions, i el
percentatge corresponent respecte al total de la poblacié (no només estrangera si no també la
nascuda a Espanya).

Finalment, es seleccionen els grups d’edat entre els 20-50 anys del dataset de grup d’edat i,
de manera equivalent als anteriors, se’n conserva el total de poblacié d’aquest interval d’edat,

aixi com el percentatge corresponent respecte al total.

2.2 Calcul de les variacions interanuals

Els processos de gentrificacié son, tal i com diu la paraula, una conseqiiéncia que es deriva
de I'evolucié d'un seguit de caracteristiques al llarg del temps. Per tant, quedar-se amb una
instantania anual de la situacié d’aquestes variables comportara una peérdua d’informacié que
no interessa descartar.

Per tal de contemplar finestres temporals suficientment amplies, i també limitats amb la
disponibilitat de les dades de treball, s’han considerat finestres temporals de 5 anys, és a dir,

que en el periode entre 2015 i 2023 es poden establir quatre finestres temporals diferents:
e 2015 - 2020 o 2016 - 2021 o 2017 - 2022 o 2018 - 2023

D’aquesta manera, es requereix un calcul addicional per obtenir els valors de les variacions
entre el periode 2020 i 2023 respecte a com eren 5 anys enrere (sempre tenint present que es
calcula barri per barri de manera individual). El metode de calcul, inspirat en el treball de
Lépez-Gay et al. (2019), es divideix en dos grups, els quals seran els segiients.

Per als datasets del preu del lloguer i la renda mitjana per persona, el calcul de la variacid

sera tal com segueix:

J Xj

VAR, = L 1
Xi

On VAR? correspon a la variaci6 de la variable j (preu del lloguer / renda mitjana) a any
final (f), X JZ correspon al valor de la variable j a I'any final f i Xij correspon al valor de la

variable j a l’any inicial 7.
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Un cop calculades aquestes variacions, per a aquests datasets llistats es conservara, per barri
i any final (2020, 2021, 2022 i 2023), el valor de la variable (preu del lloguer / import de renda
mitjana) i el valor de la variacié corresponent.

Per als datasets del nivell d’estudis, I'estructura del domicili, la regié de naixement d’origen
i el grup d’edat, el calcul sera el corresponent a la diferencia entre els valors percentuals de les
proporcions entre el conjunt de poblacié o domicili seleccionat (segons correspongui), respecte
als respectius totals. En aquest punt, es recorda que a l'apartat anterior ja s’havia detallat
el calcul d’aquests percentatges. Aixi, el calcul de la variacié d’aquestes variables segueix la

seglient expressio:

VARE[%) = XE[%] — XA[%]

On, en aquesta ocasio, VAR’;@ correspon a la variacié percentual de la variable k (proporcid
de poblacié / domicili respecte al total, per a cadascuna de les variables indicades) a 1’any final
(f), X ]’f correspon al valor de la variable k a ’any final f i X7 correspon al valor de la variable
k a l’any inicial 1.

Novament, i una vegada s’ha calculat aquestes variacions, per a aquests altres datasets
llistats es conservara, per barri i any final (2020, 2021, 2022 i 2023), el valor percentual de la
proporcié de la poblacié o domicili (segons pertoqui) respecte als respectius totals i el valor de
la variacié percentual corresponent.

A banda queda la variable dels habitatges turistics. Aixo és degut a que s’ha observat que
les variacions d’aquesta al llarg dels anys, i per a tots els barris, sén menyspreables, per lo
que excepcionalment per a aquesta variable només es tindra en compte la variable absoluta del
total d’habitatges turistics per barri i any.

Un cop s’han calculat totes aquestes variacions interanuals, es procedeix, finalment, a la
unificacié de les dades en un tnic dataset mitjancant teécniques de combinacié on I'any i I'iden-
tificador del barri en siguin el nexe comu. A la figura 3.2 es pot veure una seleccié d’aquestes
dades, on en total s’emmagatzemen 292 registres (els 73 barris per 4 anys) amb 15 atributs
diferents (dos per a cada variable - exceptuant la dels pisos turistics que n’és un sol atribut
-, Pany i el codi del barri). Finalment, aquestes dades s’han emmagatzemat en un tnic arxiu

dades L2.csv, dins la carpeta data/L2/.

3 Calcul del nivell de gentrificacié

Una vegada s’han unificat tots els datasets en un d’tinic de més facil manipulacié, es procedeix
a descriure la metodologia descrita per a la determinacié del nivell de gentrificacio, calculat

any a any i a nivell de barri. Per obtenir més detalls del procés, es recomana acompanyar la
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“ DataReferenca  Codi Barri Renda Var_Renda Pisos Perc_Domicilis Var_Domicilis Perc Edat  Var Edat Perc Regio  Var_Regio Perc_Uni Var_Uni Lioguer Var_Lloguer

1 2020 01 10971809 0129893070 191 024561719 1.803408e-02 0.5683862 -2.122929e-03 0174427237 1.995428e-02 027200192 0.058436026  833.8682 0332435021
2 2020 02 16221377 0165311540 193 026498036 -2.648847¢-03 0.6638634 7.039669e-02 0179037274 -2.233036e02 032766934 -0.039366733 10357777 0317708752
3 2020 03 14798554 0.153096560 64 028565317 3.080060e-02 0.5816918 455525202 0184837303 3.148957e-02 030583605 0.068627890  867.9499 0440296258
4 2020 04 16963035 0.173374320 1359 029960823 1.704371-02 0.5856155 7.516646e-03 0210227273 2905938e-02 042162110 0.059443055 9544768 0319342446
5 2020 05 21968756 D0.139534339 332 016774143 -7.206136e-03 04673381 2215853e-02  0.080384629 2.042133e-02 040343439 0.044554535  1003.1163 0305930953
6 2020 06 21403563 D.125532526 765 018167342 32392292-03 0.4538223 986684003 0069061148 1.54733%e-02 039476226 0.057636039  942.0899 0321029655
7 2020 07 28957790 007286911 1862 020356660 -5.210792¢-03 04552070 1.190388e-02 0126514995 2508318e-02 052816322 0.044901941  1273.5032 0257768310
8 2020 08 26912775 D0.153399593 708 020808545 -7.742214e-04 0.4764826 2.324991e-02  0.099286619 1.462127e-02 049733094 0053841560 11557804 0265493959
9 2020 09 24436657 0.139985672 413 017895120 -1.631166¢-03 04430224 9197674e-03 0064217324 1.132788e-02 044949117 0.059932627 10341528 0319343224
10 2020 10 21165285 | D0.133298573 586 018718639 37398192-03 0.4631697 7.988642e-03 0084719375 1702117202 038979632 0.059363%62 9718817 0269423007
1 2020 11 15111450 0171458678 515 021650386 2218419202 05104678 3001396803 0103514104 2566573e-02 029591202 0.066540161  627.4298 0351686077
12 2020 12 12952000 0272798742 3 023983740 2522553e-02 0.4406355 -1.100688¢-02  0.020798669 1.776930e-03 004850361 0.022468109 3952389 -0.023406786
13 2020 13 15465161 0.136005206 3 014154152 3.935574e-03 0.4044867 177673702  0.028830340 3.726577e-03 016780644 0.032085750  767.0847 0451482424
14 2020 14 19422976 0.146006320 73 017540984 -7.282472-03 0.4420311 -1.190917e-02  0.066992157 2.07613%e-03 031910086 0.042373369  859.2797 0236020658
15 2020 15 18272371 0.137300722 177 020827113 1602829202 0.4896154 9702573e-03 0076750000 1.573238e-02 033630430 0068069516 8522671 0364384895
16 2020 16 15801929 0.168421879 44 015365112 -5.501009e-04 0.4169948 -3.069263¢-03  0.034267913  4732515e-03 026647514 0.054003147 8617976 0349810365
17 2020 17 18074201 0.111388417 106 016840433 -2,859690e-03 0.4413245 6356892803 0.042688871 9.487705e-03 028279714 0053247308 8453840 0349245053
18 2020 18 20518652 0.146934370 245 019274100 5461431e-03 0.4680861 1.671210e-02  0.055358344 9.940117e-03 033567270 0.043546101 6744672 0338531686
19 2020 19 28360328 | D.141145369 206 015363333 -3.261934e-03 0.3921146 -3.396543e-03 0044999672 1.011104e-02 045006750 00488574971 1060.7121 0238652604
20 2020 20 25007806 D.120133416 44 013507109 4435979204 0.3938678 213183503 0.035096657 T.9564B6e-03 040466833 0.043357801 9926813 0312014631
21 2020 21 41190754 | 0133981841 n 011598967 1.426562¢-03 0.3584075 -7.576364e-03 0103653863 1.054803e-02 052755112 0021527027 17182406  -0.006769037
22 2020 22 27499135 | 0.130892527 3 013878363 -1.466041e-02 03871585 211701302 0112305405  1.954391e-02 043957219 0025509693  1233.0746 0225070871
23 2020 23 36004554 0.159252090 27 014354930 -5.578512-03 0.3693701 -1357017e-02  0.092454578 1.26543%e-02 051900835 0.028304460  1366.2417 0231222807
24 2020 24 43132997 | D.140873134 35 011615882 -8.590673e-03 0.3565138 -2471353e-02  0.061409417 -6.61680%e-04 053882422 0.028115821 16961170 0224602106
25 2020 25 37045028 | D0.153551362 3z 014472436 -7.196413¢-03 03784118 -6763010e-03  0.063207541 1.354530e-02 051779384 0.042986716 13011298 0243383336

Figura 3.2: Seleccié de les dades de treball una vegada unificades.

seglient seccié juntament amb el codi executat que es pot trobar al repositori de Github.

Per tal de tenir unificats els diferents atributs segons el seu origen, es proposa seguir amb
la metodologia proposada per Lépez-Gay et al. (2019), on per a cada parella d’atributs per
variable (a excepcid, en el cas d’aquest treball, de la variable dels pisos turistics que té un tnic
atribut) se li atribueix una puntuaci6é tnica on la variacié temporal pondera %, i el valor de
cada variable a I’any final pondera % Per calcular-ne el valor, s’ha realitzat, atribut a atribut
(sempre realitzant el calcul per anys de manera diferenciada), una interpolaci6 lineal entre el
cinque valor més petit i el cinqué més gran (tant de la variacié temporal com del valor a ’any
final per a cada interval d’estudi), de manera que els cinc valors més grans puntuen 1 i els cinc
més petits puntuen 0. Aquests valors de referencia, any a any i per atribut, es llisten a la taula
3.1, juntament amb les respectives medianes.

Un cop realitzada la interpolacié lineal entre els respectius valors extrems, per parelles
d’atributs es realitza una suma d’aquests tenint en compte les respectives ponderacions (es
recorda, % per la variacié temporal i % pel valor anual) i, un cop calculades, se’ls hi torna a
aplicar una interpolaci6 lineal, aquesta vegada entre el valor maxim i minim d’aquesta nova
variable suma, on el valor maxim se li atribueix un valor de 1, i el minim un valor de 0. En
quant a la variable dels habitatges turistics, en aquest punt no se li ha aplicat cap transformacié.
Aixi, aquesta puntuacié final s’interpreta com, any per any, aquell barri que lideri cada variable
tindra una puntuacié de 1, i a I'iltim se li haura atorgat una puntuacié de 0.

Un cop calculades les puntuacions per variable, es descarten els atributs que s’han utilitzat


https://github.com/ASYuste/TFM_UOC_Gentrificacio/blob/main/Gentrificacio_Calcul.md
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2020 2021 2022 2023
5¢ + alt mediana 5¢ + baix | 5¢ + alt mediana 5¢ + baix | 5¢ + alt mediana 5¢ + baix | 5¢ + alt mediana 5¢ + baix
Diferéncia o y y
Batudis ) 6.29 414 1.61 6.07 3.84 1.95 5.36 3.61 1.39 5.75 3.40 1.43
Valor 5276 20.81 8.79 5351 30.42 8.82 5434 3124 9.25 5483 3189 9.2
anual (%)
Estructura }?}ff”ﬂm 2.04 0.37 147 1.71 0.34 117 2.38 0.65 -0.49 2.13 0.79 -0.35
Domicili V;lor
aor 2486  16.33 11.59 2458  16.03 11.70 2562 16.22 11.30 234  16.71 11.94
anual (%)
Regi6 g}gﬂema 2.44 0.95 -0.07 2.63 0.99 0.06 2.38 0.85 -0.23 2.52 0.77 -0.05
Naixement V‘ilor
i 12.32 4.64 2.08 12.98 474 2.01 13.39 4.99 2.25 13.53 5.17 2.20
anual (%)
Grup ](Dn;f)ere““a 2.22 20.39 247 2.67 0.02 183 2.17 031 2.06 2.56 0.08 2.46
d’Edat Valor
aor 56.84  42.83 36.24 55.09  42.84 36.42 5430 42.36 35.58 5097  42.40 35.48
anual (%)
Renda ](Dc}ffre““& 18.96  14.00 10.46 21.85  17.06 12.23 18.32 1347 9.38 12.58 9.25 2.66
anual bruta V;lor
ol (€) 36.905  18.802 10781 | 38.398 19779  11.620 | 38.408  19.785  11.620 | 38.361  19.811  11.620
Preu ](Dv/”)m““a 4200 27.38 13.46 28.05  10.92 -1.79 2088 10.31 -5.01 4564 19.81 11.17
Lloguer V;lor
o | 1652 12,08 9.25 1566 12.60 8.3 1724 1356 9.72 1898  15.46 10.76
anual (€/m?)
Habitatges  Valor 586 32 0 576 31 0 554 30 0 554 30 0
turistics anual

Taula 3.1: Valors
ficacio

extrems i mediana de les variables utilitzades pel calcul del nivell de gentri-

per calcular-les (és a dir, sense tenir en compte ’any i el codi del barri, es passa de 13 variables a
un total de 7). Finalment, s’atribueix any per any i barri per barri una puntuacié de gentrificaci6
consistent en la suma de la resta de puntuacions amb un pes equivalent per a cadascuna d’elles
(és a dir, %) Aixi, si per un any en concret, un barri ha liderat cadascuna de les set variables,
se li haura atorgat una puntuacié de gentrificacié de 1 i, en el cas totalment contrari, se li haura
atorgat una puntuacioé de gentrificacio de 0.

Aquests tltims resultats amb els valors de cadascuna de les puntuacions de les variables,
juntament amb el de la puntuacié del nivell de gentrificacié, s’emmagatzema en un arxiu

gentrificacio.csv a la carpeta data/results/.

3.1 Determinaci6 del nivell de gentrificaci6

Arribats a aquest punt, s’han decidit aplicar dues metodologies simultaniament per, finalment,
atribuir anualment i per barri un nivell de gentrificacio.

La primera d’aquestes metodologies és la de I'aplicacié d’un algoritme d’aprenentatge au-
tomatic no supervisat com és k-means. En aquest algoritme s’utilitzen totes les puntuacions
obtingudes al final de I"altim apartat (descartant no obstant la de la puntuacié final de gentri-
ficaci6 la qual, tal i com s’ha obtingut, és una combinacié lineal de la resta de puntuacions).

A partir d’aqui, mitjangant tecniques com sén la interpretacié de I'analisi de la silueta

i la del metode del colze, es determina el nombre de clusters que finalment es seleccionen.
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Addicionalment, degut a que es realitza un aprenentatge automatic per anys sobre una mateixa
poblacié, es tindran en compte els centres calculats dels diferents clusters per a cada any per a
calcular els nous clusters dels anys segiients, de manera que es permeti una tragabilitat entre
clusters més senzilla d’identificar i classificar.

A més a més, també s’aplica un analisi de components principals (PCA, de 'angles Principal
Component Analysis) amb variacié ortogonal varimax, de manera que es conegui la contribuci6
de cada variable en el resultat final. Alhora, s’aplica el test de Esfericitat de Barlett i el test
de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) per avaluar I'aplicabilitat del PCA. Per obtenir més detalls del
procés, es recomana consultar el codi executat que es pot trobar al repositori de Github.

La segona metodologia aplicada és la proposada novament per Lépez-Gay et al. (2019) on,
a partir de les puntuacions de la gentrificacid, s’agrupen els barris segons el quartil al qual
pertanyen les respectives puntuacions de gentrificacié. Al treball de Lépez-Gay et al. (2019) a
més, s’aplica una diferencia en el primer quartil segons la proporcié de persones amb estudis
universitaris en I’any d’inici. No obstant, en aquest treball, i per homogeneitat amb el nombre
de clusters que s’han obtingut amb Iaplicacié primer metode (tal i com es detalla posteriorment
al corresponent apartat dins del capitol de resultats), s’han escollit només tres grups segons si
pertanyen al primer quartil, al segon, o al tercer i quart conjuntament.

Un cop aplicats tots dos metodes, es comparen els valors de les puntuacions de les variables

individuals segons el metode aplicat, i se’'n detallen els aspectes comuns i diferencies.

4 Interficie visual interactiva

La metodologia d’aquest treball finalitza amb el procés de realitzacié amb el llenguatge R d’una
taula de comandament o dashboard interactiu on l'usuari final pot consultar la representacio
de les diferents variables que s’han anat mencionant al llarg del present treball, de manera que
tot modificant els parametres d’entrada, es puguin generar noves representacions les quals no
s’hagin explicitat en el present document.

Aquest dashboard s’ha creat a partir de les caracteristiques i eines que permeten les llibreries
Shiny i ShinyDashboard, aportant de manera senzilla selectors interactius de diferent modalitat,
pestanyes per estructurar la informacio, espais de representaciéo de grafics, textes i mapes,
entre d’altres. En quant a la representacio grafica, s’han utilitzat fonamentalment les llibreries
Highchart i Leaflet ja que permeten una facil interaccié amb 1'usuari final, tot aportant elements
interactius de més senzilla interpretacio i interaccié. En quants els grafics creats amb la llibreria
Highchart, aquests se’ls hi ha afegit la caracteristica de que 'usuari final pot descarregar-los
des del mateix visor, amb les dades que en aquell moment s’hi representin.

El dashboard final utilitzat en aquest treball obté la informacié sobre la qual es fonamenta


https://github.com/ASYuste/TFM_UOC_Gentrificacio/blob/main/Nivells_Gentrificacio.md
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dels datasets finals que s’han obtingut en cadascun dels apartats anteriors, és a dir, aquella
informacié continguda a les carpetes data/L1/*, data/L2/* i data/results/*. Tot i que
s’amplia la informacié més endavant, s’ha decidit que aquest dashboard aplegui el contingut de
cadascuna d’aquestes carpetes en pestanyes diferents, per tal d’aportar un nivell organitzatiu
de la informacié disponible a 1'usuari final.

Finalment, aprofitant la disponibilitat per compartir aquest dashboard de manera que sigui
consultable de manera publica i gratuita sota certes condicions com, entre d’altres, d’'un limit
d’hores mensuals acumulades de visualitzacid per compte, s’ha escollit el portal shinyapps.io
com a punt de comparticié del dashboard realitzat. Aquest es pot consultar a través del segiient

enllag i es mostra una captura d’exemple en la figura 3.3.

uoc-TFM = Analisi de la gentrificaci6 a la ciutat de Barcelona
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Figura 3.3: Captura de mostra de la interficie visual interactiva. S’hi observa informaci6 sobre
la variacié anual de les rendes brutes per districtes per a I'any 2023.


https://asyuste.shinyapps.io/uoc_tfm_shiny/

Capitol 4

Resultats

Un cop definida la metodologia de treball, en aquest capitol es realitza tant un analisi exploratori
de les diferents variables, des d’un punt de vista de variabilitat espacial i temporal, que han
aportat informaci6 que ha acabat derivant en la determinacié d’un nivell de gentrificaci6 a nivell
anual i per barri, aixi com dels calculs dels nivells de gentrificacié propiament, i una presentacio

de la visualitzacié interactiva.

1 Analisi exploratori de les dades

Tot i la importancia d’analitzar com la situacié ha anat canviant al llarg dels anys, en aquesta
seccié d’analisi exploratoria es posa un especial enfoc en la situacié de ’any 2023 i les variacions
de les seves variables respecte als ultims cinc anys, per no extendre en excés la longitud d’aquest
document. Alhora, es presenta una imatge general a nivell de ciutat del comportament de cada
variable i, si es presenta algun comportament anomal d’especial interes en algun barri al llarg
dels anys, també se’'n fa esment.

Tots els grafics i mapes d’aquest capitol s’han extret de la interficie visual interactiva. Per
a altres consultes fora de les contemplades en aquest treball, es convida el lector a accedir a la

visualitzacié a través del segiient enllac.

1.1 Nivell d’estudis

Tal i com s’observa a la figura 4.1, per a 'any 2023 el domini dels estudis universitaris o de
CFGS de grau superior és majoria a una gran part dels barris de Barcelona. De fet, es pot
extreure com aquest domini comenga a apareixer aproximadament a partir de 'any 2010, ja
que en termes generals es veu com ¢és I'tinic grup de nivell d’estudis que ha tingut un augment

sostingut en el percentatge de la poblacié fins a les ultimes dades disponibles.

39


https://asyuste.shinyapps.io/uoc_tfm_shiny/

40 Resultats

També es remarca una variacio espaial clara en quant a la proporcié d’aquest nivell d’estudis
respecte al total de la poblacid, on en destaquen especialment la Vila Olimpica del Poblenou
(56.83%), les Tres Torres (56.25%), la Dreta de 'Eixample (56.09%), Sant Gervasi - Galvany
(55.74%), Pedralbes (54.83%) i el Putxet i el Farr6 (54.06%), entre d’altres.
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Figura 4.1: Distribuci6 del nivell d’estudis universitaris per barris per a I'any 2023 i ’evolucio
anual per a tota la ciutat de Barcelona.

En quant a la variacié interanual de la poblacié amb estudis universitaris del 2023 respecte
als valors de cinc anys enrere (figura 4.2), s’observa com els valors de poblacié més elevats es
concentren predominantment en els barris més centrics. No obstant, si s’observa la variacié en
quant a porcentatge de poblacié, destaca especialment en els ultims dos anys el cas del barri
de la Marina del Prat Vermell, on en I'iltim any la proporcié de la seva poblacié universitaria
respecte cinc anys enrere ha augmentat un 14.01%, quan comparativament la resta de barris
presenten un augment entre el 2% i el 6% aproximadament. A banda queda el barri Gotic,
I"inic que presenta els ultims anys una tendencia negativa en quant a la proporcio d’estudis

universitaris (sent pel 2023 una variacié del -7.93%).
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Figura 4.2: Variacié absoluta (esquerra) i percentual (dreta) de poblacié amb estudis universi-
taris per a 'any 2023 a la ciutat de Barcelona.
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1.2 Estructura del domicili

En aquest apartat s’analitza la distribucié de domicilis on hi habita una sola persona entre
els 18 i 64 anys. A la figura 4.3 es pot observar la distribucié a nivell de barris per a l'any
2023, aixi com el pes que té a nivell de ciutat en els ultims anys. En general s’observa com
el percentatge de domicilis habitats per una persona ha anat augmentant durant la primera
decada del segle XXI, mantenint-se relativament constant, just per sota dels domicilis habitats
per dues persones o més on totes son majors de 18 anys. Just son els dos ultims anys on aquest

percentatge ha augmentat, equiparant-se al de la primera posicio.

En la distribucié per barris destaquen especialment els barris de la Barceloneta (31.85%),
Sant Pere, Santa Caterina i la Ribera (31.66%), el Barri Gotic (31.42%) el Raval (26.62%) i
especialment els dos dltims anys la Marina del Prat Vermell (24.63%) els més proporcionalment

habitat per persones soles entre els 18 i 64 anys.

L’evolucio respecte a cinc anys enrere es pot observar a la figura 4.4. En quant a increments
en el nombre de domicilis destaquen especialment els barris del Poble-sec i el Raval (el qual
destaca el seu augment en els dltims anys). Tenint pero en compte els valors percentuals, la
Barceloneta (3.82%), Can Peguera (3.49%), Montbau (2.89%) i la Clota (2.13%) encapgalen el
ranking dels barris amb més variacié. Al respecte de la Clota, els dos ultims anys ha passat
de tenir una variacié negativa del percentatge de domicilis a ocupar les primeres posicions
de variacié positiva, tot i que la casuistica d’aquest barri, amb un volum aproximat de 300

domicilis, petites variacions poden provocar grans dispersions en els resultas obtinguts.
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Figura 4.3: Distribucié dels domicilis amb una persona de 18 a 64 anys per a l'any 2023 i
I’evolucié anual per a tota la ciutat de Barcelona.
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Figura 4.4: Variacié absoluta (esquerra) i percentual (dreta) de domicilis habitats per una
persona de 18 a 64 anys per a l'any 2023 a la ciutat de Barcelona.

1.3 Regidé de naixement d’origen

Les regions de naixement susceptibles de causar processos de gentrificacié sén aquelles que
potencialment tenen un poder adquisitiu més elevat i, en el cas d’aquest treball, s’ha considerat
com a tal aquell conjunt de poblacié provinent de la resta d’Europa i d’America del nord. No
obstant aixo0, i tot i que en els calculs de gentrificacié s’han utilitzat els valors de totes dues
poblacions conjuntament, en aquest punt es proporciona informacié inicament de la poblacié
europea (108.014 a data de 2023) degut a la seva predominancia sobre la nord-americana (6.736
a data de 2023). Per observar el comportament de la poblacié nord-americana s’anima al lector
a consultar la visualitzacié interactiva.

En termes generals la poblacié estrangera dominant a tota la ciutat de Barcelona prové
d’America central/sud, amb les salvetat a 'any 2023 dels barris de Vallvidrera, el Tibidabo i
les Planes, Sarria, Pedralbes, Diagonal Mar i el Front Maritim del Poblenou i la Vila Olimpica
del Poblenou, on n’és majoritaria la poblacié europea, i els barris del Raval i el Barri Gotic on
hi predomina la poblaci6 asiatica.

En quant a la poblacié europea es pot observar la seva distribucié en la figura 4.5, on en
els barris de Sant Pere, Santa Caterina i la Ribera (20.19%), la Barceloneta (18.5%), el Barri
Gotic (14.43%), la Dreta de I’Eixample (12.75%), Diagonal Mar i el Front Maritim del Poblenou
(12.65%) i la Vila Olimpica del Poblenou (12.33%) encapgalen els barris amb més proporcié de
poblacié europea estrangera.

En quant a les variacions respecte a cinc anys enrere (figura 4.6), el total de poblaci6
estrangera europea augmenta especialment als barris de la Dreta de I’Eixample, el Poblenou,
Sant Gervasi - Galvany i la Sagrada Familia, pero en la variacié percentual destaca especialment
la Marina del Prat Vermell els altims dos anys (3.21%), seguint amb Diagonal Mar i el Front
Maritim del Poblenou (2.94%), el Poblenou (2.49%) i la Dreta de I’Eixample (2.41%), éssent els
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Figura 4.5: Distribucio de la poblacié europea per a 'any 2023 i I’evolucié anual per a tota la
ciutat de Barcelona.

maxims representants d’aquesta variacié. Novament, igual que ens les variacions de la poblacié
universitaria, el Barri Gotic destaca com el barri amb un descens més sobtat de poblacié
estrangera europea (-4.33%), molt lluny de la resta de barris, els quals presenten augments o

es mantenen relativament estables.
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Figura 4.6: Variacié absoluta (esquerra) i percentual (dreta) de poblacié estrangera d’origen
europeu per a 'any 2023 a la ciutat de Barcelona.

1.4 Grups d’edat

En el global de la ciutat de Barcelona, la poblacié dominant en quant a grups d’edat segueix la
distribuci6 de la figura 4.7. Es pot concloure rapidament com, en termes generals, a la part alta
de la ciutat predomina la poblacié de més de 70 anys, a la part més centrica i sud predomina la
poblaci6 entre els 30-39 anys, sent la resta de barris generalment dominats per poblacié entre
els 40-59 anys. A nivell de ciutat, s’observa com entre 'inici de segle i el 2017 predominava la

poblacié entre els 30-39 anys, posicié compartida amb les poblacions de 40-49 anys i majors de
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70 anys en els ultims anys. La poblacid entre els 20-29 anys queda en cinquena posicio després

d’un fort descens entre el 2003 i 2015, just darrera de la poblacié entre els 50-59 anys.
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Figura 4.7: Distribucié de grups d’edat majoritaris per a l'any 2023 i I’evoluci6é anual per a
tota la ciutat de Barcelona.

Les variacions percentuals a nivell de barri es presenten dificils de recollir en un text, doncs
son molt heterogenies, pero si que se’n destaca especialment I’augment percentual de la poblacio
entre els 20-29 anys ens els barris més centrics de la ciutat (figura 4.8). En termes generals
de ciutat, augment percentual el lidera la poblacié entre els 20-29 anys (0.93%), seguit de
10-19 anys (0.37%) i 60-69 anys (0.19%) i 50-59 anys (0.16%). La tltima posicié la encapgala
la poblaci6é d’entre 0-9 anys, amb un descens del -1.04%.
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Figura 4.8: Distribuci6 de la variaci6 percentual positiva dominant per grups d’edat (esquerra)
i evolucié d’aquestes variacions (dreta) per a 'any 2023 a la ciutat de Barcelona.
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1.5 Renda anual bruta

La distribuci6 de la renda anual bruta per persona a la ciutat de Barcelona per a I'any 2023
es pot observar a la figura 4.9. En ella es destaquen els barris tipicament coneguts per les
rendes més altes, on barris com les Tres Torres (44.370€), Pedralbes (42.488€), Sant Gervasi
- Galvany (39.258€), Sant Gervasi - la Bonanova (38.761€) i Sarria (38.361€) n’encapgalen la

classificacié.

. Renda bruta per persona (€/pp)

15,000
0,000
5,000
0.000
5,000

40,000

Leaflet | @ OpenStreetMap contributors ®@ CARTO

Figura 4.9: Distribuci6é de la renda anual bruta per persona per a l'any 2023 a la ciutat de
Barcelona.

En quan a les seves variacions temporals en canvi, sén els barris amb rendes més altes els
que presenten variacions percentuals més baixes. Sén altres barris com la Marina del Port
Vermell (19.37%), Torre Bar6 (16.21%), el Poblenou (13.7%) i la Trinitat Nova (13.49%) els

que presenten variacions percentuals més altes (figura 4.10).

1.6 Preu del lloguer

El preu del lloguer d’habitatges és un dels factors que sovint es veu afectat per aquests proces-
sos de gentrificacid, i analitzar-ne I’evolucié és un factor clau per entendre la seva casuistica.
Analitzant la situacié a 2023 del preu del lloguer per metre quadrat (figura 4.11), s’observa
com els barris que més destaquen son els de la Bordeta, la Vila Olimpica del Poblenou, Sarria
i les Tres Torres.

Per altra banda s’observen també les variacions percentuals del preu del lloguer a la figura
4.12, on especialment aquest 2023 alguns barris han destacat en aquest increment, on la Marina
del Prat Vermell (96.05%), la Clota (93.96%), la Bordeta (73.31%), Can Peguera (47.38%, el
qual, a excepcié del 2022, destaca des de 2020), i la Verneda i la Pau (45.67%) en son els casos

més rellevants.
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Figura 4.10: Variacié percentual de les rendes anuals brutes per a l'any 2023 a la ciutat de
Barcelona.
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Figura 4.11: Distribucié del preu del lloguer per a I'any 2023 a la ciutat de Barcelona.

1.7 Habitatges turistics

La presencia d’habitatges turistics a la ciutat té una potencial afectacio en els preus dels lloguers
de llarga durada, no només pels canvis de preu d’aquests 1ltims, si no per la tipologia de perfil
de poblacié que atrau i per I'impacte que aixo comporta en els processos de gentrificacié dels
barris, aportant una variable de pressié turistica.

La seva distribuci6 al llarg de tot Barcelona és clarament céntrica, on el barri de la Dreta
de I'Eixample destaca de manera inequivoca respecte a la resta (1.631), seguits pels barris
de la Sagrada Familia (750), la Vila de Gracia (725), I’Antiga Esquerra de 1’Eixample (670),
Sant Antoni (554) i la Nova Esquerra de I’Eixample (520), els quals tenen més de mig miler
d’habitatges turistics cadascun. Per 'altra banda, 19 dels 73 barris de Barcelona no tenen cap

habitatge turistic, els quals basicament son els més allunyats del centre.
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Figura 4.12: Variacié percentual dels preus del lloguer per a I’any 2023 a la ciutat de Barcelona.
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Figura 4.13: Distribucié dels habitatges turistics per a 'any 2023 a la ciutat de Barcelona.

2 Nivells de gentrificaci6

Un cop s’han analitzat cadascuna de les variables, el seglient pas consisteix en la classificacio
dels barris segons els diferents metodes proposats, és a dir, mitjangant I’aplicacié d’un algoritme
d’aprenentatge automatic no supervisat com és k-means, i el segon seguint ’exemple del treball
de Lépez-Gay et al. (2019) on, a partir de les puntuacions atorgades a cadascuna de les variables
estudiades per cada any, es calcula una nova puntuacié de la gentrificacié i, tot aplicant grups
per quantils, s’identifiquen els diferents nivells de gentrificacio.

Seguint el procés de k-means, s’han determinat un total de 3 clusters a partir del metode
de la silueta i del colze, els quals es poden observar a la figura 4.14. En aquesta figura només
es mostren els resultats d’aquests dos metodes utilitzant les dades del 2023, pero els resultats
que s’han realitzat de manera equivalent per a la resta d’anys retornen un valor de clusters

similars, i per homogeneitzar tots els anys s’han escollit el nombre indicat.
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Figura 4.14: Determinacié del nombre de clusters a utilitzar a partir del metode de la silueta
(esquerra) i el del colze (dreta) per a les dades del 2023. Elaboracié propia.

En el cas de k-means, degut a que s’estan utilitzant les mateixes dades pero per anys
consecutius, s’utilitzen els centres resultants dels clusters dels primer any com a centres del
seglient any, i aixi consecutivament, de manera que un etiquetatge d’un grup de dades s’utilitzi
en els anys posterior per a dades similars. Es pot obtenir més informaci6 consultant el repositori

de Github.

Degut als tres agrupament de barris que s’utilitzen segons el metode de k-means, per ho-
mogeneitzar els resultats s’escull el mateix nombre de clusters per al metode de la puntuacio
de gentrificacié, escollint de més gentrificat a menys gentrificat les puntuacions de gentrifica-
ci6 d’aquells barris que estiguin en el primer quartil, el segon, i el tercer i el quart quartil

conjuntament, respectivament.

Els resultats d’aquesta classificacié per als dos metodes es poden observar a la figura 4.15.
En general s’observen moltes similituds entre els dos metodes, tot i que analitzant amb més
detall per anys, la classificacié per puntuacio de gentrificacié accentua més les diferencies entre
el primer grup gentrificant i els barris sense dinamiques gentrificants, causant que el nombre
de barris amb una lleugera tendencia gentrificadora sigui reduit. Per altra banda, el metode
de k-means aparentment classifica de manera similar els barris més gentrificats al del primer
metode per a tots els anys, pero respecte al primer metode augmenta el nombre de barris amb
classificacié intermitja, reduint el nombre de barris sense processos de gentrificacié. Pero en
termes globals, s’observen moltes similituds i son pocs els barris que per un mateix any séon
classificats en categories oposades, com a molt només presentant un nivell de diferéncia cap

amunt o cap avall segons cada metode.

Els resultats d’aquestes dues classificacions es poden observar, pels valors calculats de 'any
2023, a la taula 4.1.


https://github.com/ASYuste/TFM_UOC_Gentrificacio/blob/main/Nivells_Gentrificacio.md
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Figura 4.15: Distribuci6 dels nivells de gentrificaci6 per barris pel metode de k-means (esquerra)
i per puntuacié de gentrificacié (dreta).
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Posici6 Barri Classificacié K-Means Puntuacié Gentrificacié Posici6 Barri Classificaci6 K-Means Puntuacié Gentrificacié
la Vila de Gracia N1 0.76 (N1) 38 el Besos i el Maresme N3 0.41 (N3)

2 el Poble-sec N1 0.75 (N1) 39 Sants - Badal N3 0.39 (N3)

3 I’Antiga Esquerra de I'Eixample N1 0.73 (N1) 40 Navas N2 39 (N3)

4 el Poblenou N1 0.71 (N1) 41 les Corts N2 37 (N3)

5 la Marina del Prat Vermell N2 0.7 (N1) 42 la Font de la Guatlla N3 .36 (N3)

6 la Barceloneta N2 0.65 (N1) 43 Horta N3 36 (N3)

7 la Sagrada Familia N1 0.65 (N1) 44 Sant Gervasi - la Bonanova N2 .34 (N3)

8 la Dreta de I'Eixample N1 0.65 (N1) 15 Sant Marti de Provengals N3 34 (N3)

9 Sant Antoni N1 0.65 (N1) 46 la Maternitat i Sant Ramon N2 .33 (N3)

10 la Nova Esquerra de I'Eixample N1 0.61 (N1) a7 la Teixonera N3 3 (N3)

11 la Bordeta N2 0.6 (N1) 48 Porta N3 )

12 el Barri Gotic N3 0.57 (N1) 49 el Turé de la Peira N3 )

13 el Camp de I’Arpa del Clot N1 0.57 (N1) 50 el Carmel N3 )

14 el Parc i la Llacuna del Poblenou N2 057 (N1) 51 Can Peguera N3 )

15 Sant Pere, Santa Caterina i la Ribera N1 0.56 (N1) 52 la Sagrera N2 )

16 Can Baré N2 0.56 (N1) 53 les Tres Torres N2 )

17 el Fort Pienc N1 0.54 (N1) 54 Sarria N2 3

18 el Camp d’en Grassot i Gracia Nova N2 0.54 (N1) 55 la Vall d’Hebron N3

19 Montbau N2 0.53 (N1) 56 Vilapicina i la Torre Llobeta N3

20 Hostafrancs N2 0.52 (N2) 57 Sant Andreu N3

21 el Clot N2 0.51 (N2) 58 Verdun N3

22 la Clota N3 0.5 (N2) 59 la Marina de Port N3

23 la Vila Olimpica del Poblenou N2 0.5 (N2) 60 Vallvidrera, el Tibidabo i les Planes N3

24 Sants N3 0.48 (N2) 61 la Prosperitat N3

25 Sant Gervasi - Galvany N2 0.48 (N2) 62 la Trinitat Nova N3

26 el Putxet i el Farré N2 0.47 (N2) 63 la Trinitat Vella N3

27 la Salut N2 0.46 (N2) 64 Sant Genis dels Agudells N3

28 el Congrés i els Indians N2 0.46 (N2) 65 les Roquetes N3

29 el Guinardé N2 0.45 (N2) 66 Torre Bar6 N3

30 Vallcarca i els Penitents N2 0.44 (N2) 67 el Bon Pastor N3

31 la Font d’en Fargues N2 0.44 (N2) 68 Pedralbes N2

32 Diagonal Mar i el Front Maritim del Poblenou N2 0.44 (N2) 69 la Guineueta N3

33 el Coll N2 0.43 (N2) 70 Baré de Viver N3

34 el Baix Guinardé N2 0.43 (N2) 71 Canyelles N3

35 la Verneda i la Pau N2 0.43 (N2) 72 Ciutat Meridiana N3

36 el Raval N3 0.42 (N2) 73 Vallbona N3

37 Provengals del Poblenou N2 0.42 (N2)

Taula 4.1: Classificacions dels nivells de gentrificacié per barris pel metode de k-means i per
puntuacioé de gentrificacié per a 'any 2023. S’ordenen segons la puntuacié de gentrificacio.

Seguint com a referéncia de la puntuacié de gentrificacié, els barris més gentrificats a la
ciutat de Barcelona per a I'any 2023 soén la Vila de Gracia, el Poble-sec, I’Antiga Esquerra de
I’Eixample, el Poblenou, la Marina del Prat Vermell, la Barceloneta, la Sagrada Familia, la
Dreta de I’Eixample, Sant Antoni, la Nova Esquerra de I’Eixample, la Bordeta i el Barri Gotic,
entre d’altres, la majoria d’ells classificats per tots dos metodes com a barris gentrificats.

En quant a evolucions destacades en el nivell de gentrificacio, destaca especialment el cas de
la Marina del Prat Vermell, el qual ha passat d’un barri per ambdés metodes classificat com que
no tenia dinamiques gentrificadores al 2020, a ser un alt candidat per a ser un barri gentrificat,
causat principalment tant per motius d’augment de poblacié universitaria, augment sobtat els
dos ultims anys del preu del lloguer i una incorporacié de poblacié europea estrangera. La
resta de barris es mantenen relativament estables en quant a nivell de gentrificacid, cadascun
respecte als respectius metodes de classificacio.

El seglient punt a analitzar és la distribuci6 de les puntuacions de les diferents variables (es
recorda, renda, pisos turistics, domicilis unifamiliars, edat entre els 20-50 anys, lloc naixement
Europa - America del nord, poblacié universitaria i lloguer) afegint la puntuacié de gentrificaci6
calculada anteriorment.

A les figures 4.16 1 4.17 es poden observar aquestes distribucions en forma de diagrama de
caixa per a cada nivell de gentrificacié calculat segons el metode dels k-means o de la puntuacio

de gentrificacio, respectivament. Es detallen les segilients caracteristiques:
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Figura 4.16: Distribuci6 de les puntuacions segons el nivell de gentrificacio calculat pel metode

k-means dels barris de Barcelona per al 2023.
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Figura 4.17: Distribuci6 de les puntuacions segons el nivell de gentrificacio calculat pel metode
de puntuacié de gentrificacié dels barris de Barcelona per al 2023.



3. Interficie visual interactiva 53

3

Renda: Cap dels dos metodes veu gaire diferencia en quant a la puntuacié de la renda
bruta segons els barris classificats de maneres diferents. El metode de puntuacié de
gentrificacié té una lleugera tendencia en I'augment de la puntuacié de la renda com més

gentrificat esta, pero la diferencia és molt petita.

Pisos turistics: Tots dos metodes veuen una clara diferéncia entre els barris, on com

més gentrificat esta un barri més pisos turistics conté.

Domicilis unifamiliars: Comportament similar a la renda, on per k-means té un com-
portament similar entre classificacions, pero pel metode de puntuacié de gentrificacio, la
puntuacio dels domicilis augmenta lleugerament amb el nivell de gentrificacio, tot i que

aqui les diferéncies es veuen més clares que en el cas anterior.

Grups d’edat: Comportament similar en tots dos metodes, on la puntuacié dels grups

d’edat augmenta segons el nivell de gentrificacio.

Lloc de naixement: Una altra caracteristica de comportament compartit entre metodes,

amb una puntuacié que augmenta segons el nivell de gentrificaci6.

Poblacié universitaria: La puntuacié d’aquesta variable també és creixent segons el
nivell de gentrificacid, tot i que en tots dos metodes els dos primers nivells presenten

diferéncies més petites respecte al tercer nivell.

Lloguer: Tots dos metodes tenen un comportament similar, en el que la puntuacié
practicament no canvia entre el primer i segon nivell de gentrificaci6, on de fet els barris

amb una lleugera tendeéncia gentrificadora arriben a tenir una puntuacié més elevada.

Puntuacié de gentrificacié: Aquesta puntuaci6 final, com és d’esperar del segon meto-
de per la seva definicid, pero també pel metode de k-means, la seva puntuacié augmenta

segons el seu nivell de gentrificacié.

Interficie visual interactiva

L altim apartat d’aquest capitol consisteix en descriure la visualitzacié interactiva creada amb

les llibreries Shiny i ShinyDashboard del llenguatge R, el qual es recorda es pot visitar a través

del segiient enlla¢. La pagina web que aqui s’hi pot consultar es divideix en quatre parts.

La primera part i pestanya que es trobara el visitant és la pagina de presentacié (figura

4.18), on se l'introduira en la pagina, se li presenten els objectius que aquesta persegueix, i

li detallara alguns consells basics per moure’s dins de les diferents pestanyes. Entre d’altres,


https://asyuste.shinyapps.io/uoc_tfm_shiny/
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Universitat Oberta
de Catalunya
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Figura 4.18: Captura de la pestanya ’'presentacié’ de la pagina web.

es destaca que a totes les segiients seccions d’aquesta pagina web hi apareixeran mapes amb

els nivells territorials seleccionats (ciutat / districte / barri) en forma de poligons (aixi com

també a la part inferior de la columna de 1'esquerra). Tots aquest mapes sén interactuables i,

a més d’obtenir-ne informacié seleccionada a mida que es passa el cursor per sobre, es poden

seleccionar i deseleccionar barris perque aquests siguin destacats i, en cas que s’hagi contemplat

aixi, els diferents grafics s’adaptaran a les regions seleccionades. La seleccié dels diferents barris

i districtes s’hereta entre consultes, provocant que tots els mapes estan sempre sincronitzats.

= Nivell estudis.

Format.

© % @ Absolut

Any:

Nivell d'estudis:

Nivell territorial:

Figura 4.19:

Barcelona
Dt

Distribuci6 espacial dels nivells d'estudis

Nivell d'estudis majoritari

I Sense estudis

e
* !

Estudis primaris, certficat d
Batsillerat elemental, graduat
Batillerat superior, BUP, COU
Estudis universitaris, CFGS gr
No consta

Lesfet | © Openstrestltap contibut

Evolucié anual dels nivells d'estudis

% Poblacid

1398 2000 2002 2008 2006 2008 2000 2002 2014 2016 2018 2020

Any

pl )

Any

Nivell d'estudi per zones

Ciotat vellz

|

Example

Sants-Montjvic

Les Cons

Sarrid-Sant Gervasi

Horta-Guinsrds

Nou Barrs

Sant Andreu

Captura de la pestanya ’analisi anual’ de la pagina web, amb informacié dels

nivells d’estudi per districtes per a 'any 2014.

La segona part consisteix en 'analisi anual de les diferents variables.

Es pot consultar
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una captura d’exemple a la figura 4.19. Un cop entra en aquesta pestanya, al usuari se li
obre un selector de les diferents variables estudiades en aquest treball. Cadascuna d’elles
obre una pestanya diferent amb informacié relacionada on, entre d’altres, s’hi conté un mapa
amb la distribuci6é de les diferents variables, aixi com un grafic vertical de barres on, per el
nivell territorial seleccionat, es poden veure els diferents grups que s’inclouen en cadascuna de
les variables. Es pot observar també a la barra de l'esquerra un seguit de selectors i filtres
que l'usuari pot modificar de manera que els grafics s’adaptin als parametres seleccionats.
Exceptuant la variable dels habitatges turistics, la resta de variables presenta a més una evolucié

al llarg dels anys dels quals es disposen dades.

Barcelona 2016
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" %)

= -10
2016 2017 2018 2013 2020 2001 2022 2023 2006 2017 2018 2013 2020 202 2022 2023
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Nivell territorial:
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+ ,, Variaci6 lloguer (€/m2)

Figura 4.20: Captura de la pestanya ’evolucié anual’ de la pagina web, amb informaci6é dels

preus del lloguer per districtes per a ’any 2016.

La tercera part contempla ’evoluci6 anual de les diferents variables (figura 4.20). Degut a la
seva practicament nul - la variacid, els habitatges turistics no s’inclouen en aquest apartat. En
ella s’estudien les variacions de les diferents variables, on I'usuari pot modificar, addicionalment
als selectors que pot trobar a l'anterior part, un selector de variacié6 d’anys, el qual implica
observar la variacié d’una variable respecte al nombre d’anys seleccionats en el indicat selector.
Degut a que per aquesta part només es disposa d’informacié des del 2015 fins al 2023 i la
variacié d’anys contemplada esta entre 1 i 5 anys, el selector de 'any de consulta pot variar
segons el nombre de variaci6 d’anys des del 2016-2023 (per a una variacié d’anys de 1) fins al
periode 2020-2023 (per a una variacié d’anys de 5). En aquesta pestanya es pot observar a la
part superior les variacions absolutes (esquerra) i percentuals (dreta) de les diferents variables

contemplades, i a la part inferior les respectives representacions grafiques en forma de mapa.
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Finalment a I'altima part I'usuari pot consultar els resultats d’aplicar els diferents metodes
de calcul de gentrificacié (figura 4.21). Els controls de la barra esquerra es limiten a seleccionar
I’any de consulta entre el 2020 i el 2023, i poder destacar els barris. A la part superior es pot
veure la classificacié segons els dos metodes per a I'any seleccionat, i just a sota la distribucid
de les diferents puntuacions anteriorment calculades segons els nou selector que apareix just a
sobre. Més enlla de que tots els grafics s’actualitzen segons I'any de consulta, en aquesta segona
fila de grafics, el mapa de I’esquerra només varia segons la variable seleccionada, mentre que el
grafic de diagrama de caixes varia tant amb el de variable com el de metode seleccionat. Final-
ment sota d’aquests, 'usuari pot consultar una taula amb els diferents resultats de puntuacio

obtinguts.

@ Calcul gentiificacid Nivell de gentrificaci6 per k-Means untuacié de variables (index de gentrificacio)

Figura 4.21: Captura de la pestanya ’calcul gentrificacié’ de la pagina web, amb informacié

dels nivells de gentrificacié per a 'any 2020.

Les diferents pestanyes utilitzen els resultats obtinguts durant el desenvolupament del pro-
jecte. D’aquesta manera, les pestanyes de ’Analisi anual’ s’alimenten dels resultats emmagat-
zemats a la carpeta data/L1/*, les pestanyes de 'Evolucié anual’ dels de la carpeta data/L2/*
i, finalment la pestanya 'Calcul gentrificacid’ utlitza les de la carpeta data/results/*. Al
respecte d’aquesta tltima, la classificacié per k-means es realitza en temps real.

Finalment destacar que, excepturant els mapes, tots els grafics séon exportables en els formats
PNG, JPEG, PDF i SVG, seleccionant les tres linies horitzontals de cada grafic i seleccionant-
ne la opcioé corresponent en cada cas. Per consultar tot el codi relacionat amb I'elaboracié

d’aquesta visualitzacio, es pot consultar a través del segiient enlla¢ de Github.


https://github.com/ASYuste/TFM_UOC_Gentrificacio_Visualitzador

Capitol 5
Conclusions 1 treball futur

El present projecte representa la culminacié de multiples coneixements adquirits al llarg del
master en Ciencia de Dades de la Universitat Oberta de Catalunya. Entre d’altres, es destaquen
els processos de captura, neteja i analisi de les dades utilitzades, representacio grafica, aplicacio
d’algoritmes de classificacié no supervisada, aixi com el desenvolupament d’una interficie grafica
on exposar tot el material utilitzat i resultats obtinguts.

Sota aquesta premisa, aquest treball ha perseguit 'objectiu de realitzar una classificacio
del nivell de gentrificacié en els diferents barris de Barcelona a partir d’un seguit de variables
determinades segons la documentacié detallada a l'estat de 'art d’aquest projecte. Alhora,
tota la informaci6é de les dades utilitzades, juntament amb els resultats que se n’han obtin-
gut, han derivat en la creacié d’una interficie visual interactiva en que el lector interessat pot
consultar tots els resultats aqui exposats, aixi com realitzar consultes noves no plantejades en
aquest treball. Es destaca la disponibilitat ptblica de totes les dades utilitzades per a una
reproductibilitat accessible per al lector interessat.

La classificacio dels nivells de gentrificacié s’ha realitzat seguint dues metodologies de ma-
nera simultania. L’inici és comt, on s’avalua anualment entre el periode 2020-2023 la situacio
actual de cada variable i la variacié respecte als ultims anys, donant més pes a aquesta ultima
degut al procés transformatiu de la gentrificacié. A partir dels resultats obtinguts, s’agrupen els
barris segons la tecnica de classificacié k-means, i alhora segons una puntuacié de gentrificacio
calculada per combinacié lineal de la resta de variables utilitzades, i classificant els diferents
barris segons el quartil al qual pertanyen. Un cop classificats els barris segons els dos metodes,
s’analitzen les seves caracteristiques comunes i divergents. En quant als resultats obtinguts, es
destaquen els barris més centrics de la ciutat com als més afectats pels processos de gentrificacid
per a tots els anys d’estudi.

Totes les tasques de programacié realitzades en aquest treball han estat majoritariament a

través del llenguatge de programacié R, tant des de I'obtencié de la majoria de les dades, el
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seu tractament i analisi, aixi com la implementacié de les diferents tecniques de classificacio
aplicades. Alhora, tota la visualitzaci6 interactiva s’ha realitzat utilitzant les llibreries Shiny i
ShinyDashboard, el qual conjuntament amb els grafics de la llibreria Highchart i els mapes de
la llibreria Leaflet han permés la creacié d’una eina amb una alta interactivitat, facilitat de

consulta i extraccié de resultats.

Revisitant els objectius d’aquest treball, es pot observar com la majoria d’ells, tant principals
com parcials, s’han aconseguit assolir durant el desenvolupament del projecte. No obstant, tot
i que s’ha analitzat el comportament al llarg del temps de les diferents variables utilitzades, aixi
com de la classificacié dels barris segons el nivell de gentrificacié per a cada any d’estudi, ha
restat pendent ’aplicacié de técniques de prediccié per tal de poder avangar els respectius nivells
de gentrificacié segons I’evolucié potencialment prevista de la resta de variables. Aquest punt
sense dubte seria un aspecte a analitzar en un treball futur. Alhora, ha mancat un analisi més
acurat a nivell de barri de les diferents variables, doncs la descripcié d’aquestes s’ha realitzat

més per agrupacié de barris segons el nivell de gentrificacio.

La planificacié prevista durant I'inici del treball s’ha seguit de la manera més curosa que ha
estat possible. Es destaca no obstant la part de disseny i implementacié del treball, en la qual
van anar apareixent imprevistos que van reduir els temps contemplats per a altres tasques.
Aixi, la seleccié final de les variables, I'obtencié d’algunes d’elles, i finalment el tractament
de les dades i la presa de decisié6 de quin o quins metodes de classificacié es seguirien, van
demorar 'inici de la creacié de la visualitzacié interactiva, la qual ha ocupat gran part del
temps disponible. L’assoliment final d’aquesta, creada i dissenyada des de zero, ha sigut possible
gracies a la incorporacié de sprints en els processos finals, incorporant, descartant i procurant
millorar elements interactius segons s’anava observant i analitzant 1""aspecte i tacte"(traduccio

de lexpressio anglesa look and feel) de la pagina web.

En quant als ODS plantejats al capitol inicial, tot i que les conclusions descrites no es vincu-
len de manera directa amb ells, es considera que el rerefons del treball realitzat continua estant
alineat amb aquests objectius. Conservant l'objectiu de la identificacié d’aquells factors que
causen els processos de gentrificacio a la ciutat de Barcelona, es desitja que la feina realitzada
aporti informacié addicional que pugui ser considerada a I’hora de reduir els efectes perjudici-
als dels processos de gentrificacié. Aixi, comportaria de manera general a una reduccié de les
desigualtats des de diferents punts de vista, la implementacié de mesures per crear comunitats
sostenibles, aixi com la distribuci6é de feina, infraestructures i creixement economic de manera
més homogenia i equitativa.

Finalment, en quants als temes per a un treball futur potencial, es destaca novament la
implementacié de tecniques de prediccié dels nivells de gentrificacié als diferents barris de la

ciutat de Barcelona, aixi com un analisi més profund de les diferents variables per a cada barri
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de manera individual. Alhora, es considera important tenir en compte altres variables que es
puguin incorporar a ’estudi, aixi com descartar algunes de les utilitzades que no han presentat
una significancia molt elevada als resultats obtinguts. A més, es destaca la reproductibilitat dels
diferents metodes aplicats d’aquest treball en altres llocs d’estudi, adaptant-se a la disponibilitat
de dades i a les particularitats de cada indret, amb 1’objectiu novament de trobar elements en
comu o diferéncies segons la zona d’estudi que permetin un analisi més acurat dels processos

de gentrificacio.
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