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Climent Aparicio Debats ciclics: Programari Lliure i IA

1. Resum

Aquest treball analitza I'evoluci6 del programari lliure i la intel-ligéncia artificial (IA), centrant-se
en els seus debats tecnics i socials. Examina com el programari lliure va assolir el seu pic d'interes
durant la década del 2000, amb una gran adopcio i suport comunitari, per després experimentar un
declivi gradual. Es compara aquest fenomen amb 1'auge recent de la TA. S'analitzen les tendencies

d'interes per ambdues tecnologies

A continuaci6 s’identifiquen els debats clau que han influenciat a aquestes dues tecnologies durant
els seus cicles de popularitat, incloent temes com la propietat intel-lectual, la seguretat, la
transparéncia, 1'ética i la privadesa de les dades. Per intentar identificar una correlacié entre els
temes de debat tant en el programari lliure com en la IA, suggerint que molts dels reptes i giiestions

etiques son ciclics i reapareixen amb noves tecnologies.

Paraules clau:

Programari lliure, Intel-ligencia artificial, Debats socials, Tecnologia, ciclic.
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2. Introduccio
La intenci6 inicial d’aquest treball era explorar l'evolucié del programari lliure, destacant
especialment el seu pic d'interes social durant la decada del 2000 i el posterior declivi d'aquesta

atencié. L'objectiu era identificar els factors que van contribuir a aquesta reducci6 d'intereés.

Inicialment, es va preveure dur a terme entrevistes amb individus i grups que van participar
activament en el moviment del programari lliure. Tot i que algunes persones van mostrar interes, les

dificultats per coordinar horaris han limitat substancialment aquest aspecte de la recerca.

Per aconseguir entendre la situacié durant aquella década, s'ha realitzat una revisié detallada de
diverses publicacions d'aquella época, utilitzant com a recurs la bibliografia del Master en
Programari Lliure de la UOC, que vaig cursar entre 2006 i 2010, i eines de cerca academica com
Google Scholar. Realitzar aquest analisi bibliografic ha facilitat la identificacié dels principals

debats que van marcar el programari lliure en aquest periode.

Durant la recopilacié de dades, s'ha posat una especial atencié a balancejar els debats tecnics amb
els de caracter més social. Aquest enfocament ha enriquit la nostra comprensié sobre com els canvis

en la percepci6 publica i les politiques han afectat 'interes cap al programari lliure.

Per il-lustrar la tendéncia de disminuci6 d'interés, i per cobrir la manca d’entrevistes, s’han utilitzat

eines en linia com Google Trends i I'analisi de publicacions recopilades a través de Google Scholar.

El que va succeir durant 1’analisi dels debats seleccionats és que es va poder observar que molts
dels temes tractats en el passat estaven tornant a guanyar rellevancia actualment dins el camp de la
intel-ligéncia artificial. Aquesta observaci6 ha fet que I’objectiu del treball hagi mutat fins a
intentar analitzar aquest vincle entre passat i present i com dues tecnologies diferents ens han
destacat la continuitat i la importancia de certes discussions que semblen fonamentals en el terreny
tecnologic. Aixi, tal com podem abstreure del que diu Edgerton (2006) al seu llibre The Shock of th
old, es pot comprovar a través del programari lliure i la intel-ligéncia artificial que els debats que
sorgeixen a partir de les noves tecnologies poden resultar ser ciclics, evidenciant una repeticio de
qiiestions fonamentals que perduren al llarg del temps. Aquesta perspectiva permet entendre com els
reptes i discussions actuals sovint estan arrelats en problematiques i conceptes ja abordats en el
passat, subratllant la importancia de considerar la historia tecnologica per anticipar i gestionar les

tendeéncies futures.
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3. Programari Lliure: Debats tecnics i socials (2000-
2010)

Al comencament del segle XXI, el concepte de programari lliure s'havia establert com un important
factor de canvi a I’area de la tecnologia informatica, pero també ho va ser per a la cultura i dret. Els
origens d'aquest moviment es remunten als anys 80 amb figures com Richard Stallman i el projecte
GNU, que van desafiar les restriccions del programari propietari. Amb I'aparici6 de Linux a
principis dels 90, es va demostrar que els models de desenvolupament basats en la col-laboracio

oberta podien competir en qualitat amb els productes comercials, i fins i tot superar-los.

Durant el periode de 2000 a 2010, el programari lliure va obrir diversos debats globals que
quiestionaven les lleis de propietat intel-lectual existents i promovien un nou paradigma on el

coneixement i les eines tecnologiques fossin accessibles per a tothom.

Des d'una perspectiva filosofica, els debats sobre el programari lliure toquen aspectes fonamentals
com la llibertat, la propietat i el benefici comd. Aquests temes sén centrals en les discussions
filosofiques tant classiques com contemporanies sobre els drets individuals enfront de les
responsabilitats col-lectives. En el context del programari lliure, aquests debats van adquirir una
nova rellevancia, afectant no només als programadors i les empreses, sind també a 1'accés global a

la tecnologia i la informacio.

A continuacié explorarem els debats filosofics, técnics i legals que el programari lliure ens va

brindar la primera década del segle XXI.
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3.1 Debats tecnics i legals del Programari Lliure

El programari lliure, més enlla de la seva definici6 de programari que podem utilitzar lliurement,
modificar i redistribuir, presenta una serie de qiiestions técniques i legals que sén fonamentals per
entendre la seva expansié i I’impacte que va generar en el mon del programari. Aquestes giiestions
no només influeixen en els desenvolupadors i empreses tecnologiques, sind també en la manera en

queé els usuaris interactuen amb la tecnologia, i com aquesta es difon globalment.

Des d'un punt de vista técnic, el programari lliure implica un model de desenvolupament
col-laboratiu que pot millorar la seguretat i la qualitat del programari, donat que permet a una

comunitat extensa revisar i millorar el codi continuament.

En I’aspecte legal, el programari lliure desafia les nocions tradicionals de propietat intel-lectual,
plantejant un equilibri entre els drets dels creadors i la llibertat d'usuari. Un exemple el trobem al
concepte de copyleft que és una practica legal que permet que les modificacions i versions derivades
del programari es mantinguin lliures com l'original. Aquest concepte és un pilar central en la
llicéncia de programari lliure i va representar una critica directa a les restriccions del programari

propietari.

El programari lliure proposava reconfigurar els models de negoci tradicionals oferint noves
oportunitats economiques basades en serveis i suport tecnic en comptes de la venda de llicéncies de

programari.

Finalment, la interoperabilitat i els estandards oberts son essencials per a la sostenibilitat del
programari lliure, aixo permet que diferents sistemes i aplicacions interactuin sense friccions,

fomentant un entorn tecnologic més inclusiu i accessible.

3.1.1 Propietat intel-lectual i llibertat de coneixement

El debat sobre la propietat intel-lectual en el context del programari lliure és fonamental per
entendre com aquest moviment redefineix les normes i les expectatives tradicionals sobre la creacio
i distribuci6 del programari. El programari lliure desafia la idea que el programari ha de ser una
propietat privada controlada per llicéncies restrictives, proposant, en canvi, un model on el

coneixement i les eines son de lliure accés per a tots els usuaris.

Un dels instruments legals més innovadors que va emergir del moviment del programari lliure és el

copyleft. Richard Stallman (2002) explica en el seu llibre Free Software, Free Society que el
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copyleft és una metodologia per promoure la llibertat de modificar i redistribuir el software, pero

amb la condicio6 que totes les versions redistribuides oferiran les mateixes llibertats.

Lawrence Lessig (2004), a Free Culture explica com les lleis de propietat intel-lectual restrictives
poden inhibir la innovacio.
"En un moén on la cultura pot ser compartida i construida per tothom, les lleis que
restringeixin aquesta possibilitat empobreixen el potencial creatiu de la societat"
(Lessig, 2004).
Aquestes perspectives destacaven la importancia d'un marc legal que promogués l'accés i la

distribuci6 equitativa del coneixement.

Les comunitats i empreses haurien de desenvolupar estratégies efectives per gestionar conflictes de
llicéncia que permetessin una col-laboracié harmonica entre diferents els tipus de programari

(generalment privatiu i lliure).

Les filosofies del programari lliure sostenien que la innovaci6 podia ser fomentada a través de la
col-laboracio i la compartici6 de coneixements, contrariament a les preocupacions que suggerien
que els incentius per a la innovacié podrien ser menors sense les proteccions de la propietat

intel-lectual.

3.1.2 Seguretat del programari

El model de desenvolupament obert del programari lliure representa un canvi paradigmatic en com
s'aborda la seguretat del programari, especialment per la seva naturalesa oberta i col-laborativa. A
diferencia dels models tradicionals de desenvolupament de programari propietari, el programari
lliure es basa en un procés més transparent on el codi és accessible per a revisié i millora per part

d'una amplia comunitat de desenvolupadors.

La transparéncia és un dels pilars fonamentals del programari lliure i té implicacions directes en la
seguretat. Aquest model permet que el codi sigui revisat obertament, facilitant la deteccié i
correccié d'errors de manera eficient. Eric S. Raymond (1999), en el seu llibre The Cathedral and

the Bazaar, il-lustra aquest concepte amb 1'afirmacio que:

«Amb prou ulls, tots els errors son superficials.»
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Aquesta idea ressalta perque la revisio col-lectiva i la vigilancia comunitaria poden augmentar la
seguretat. Diu que com més desenvolupadors hi hagi revisat el codi significa que les vulnerabilitats

potencials poden ser identificades i tractades més rapidament.

Richard Stallman (2002) a Free Software, Free Society també destaca les implicacions de seguretat
del programari lliure, afirmant que:

«Quan tothom pot estudiar el codi, és més probable que qualsevol intent de codi

malicios sigui descobert rapidament.»
Malgrat els beneficis de la transparéncia, el desenvolupament obert no esta mancat de desafiaments.
La gestié de contribucions diverses i la coheréncia del codi son aspectes critics que necessiten
atenci6 continua. La coordinacio eficag entre desenvolupadors dispersos geograficament pot

presentar complicacions, pero també ofereix oportunitats per a la innovacié col-laborativa.

3.1.3 Models de negoci i viabilitat economica

Una de les principals maneres en qué les empreses que distribueixen programari lliure generen
ingressos és a través de serveis de suport i consultoria. A difereéncia dels models tradicionals que
depenen de la venda de llicéncies de programari, les empreses de programari lliure sovint
I’ofereixen de manera gratuita mentre que cobren per l'assisténcia técnica, la personalitzacio i la
integracio de sistemes. Aquest model no només assegura que el programari sigui accessible per a un
ptblic més ampli, siné que també promou una relaci6 continuada entre els proveidors i els seus

clients.
Steven Weber (2004), en el seu llibre The Success of Open Source, destaca que:

«El veritable valor del programari lliure sovint resideix no en el programari mateix, sin6

en els serveis personalitzats que I'acompanyen, creant aixi un ecosistema de suport que

beneficia tant als desenvolupadors com als usuaris.»
El debat sobre la sostenibilitat economica del programari lliure és un tema de discussié important.
Encara que el model de serveis i suport ha demostrat ser efica¢ per a moltes empreses, el repte de
mantenir una qualitat alta del programari sense ingressos directes de vendes de llicéncies exigeix

una gestié innovadora i estrategies de desenvolupament sostingudes.

3.1.4 Estandards oberts
L'adopcié d'estandards oberts és crucial per a la interoperabilitat i l'eficiéncia dels sistemes

informatics. El programari lliure ha jugat un paper fonamental en la promocié d'aquests estandards.
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A través de la seva naturalesa col-laborativa i transparent, el programari lliure ajuda a establir i

difondre estandards que qualsevol pot utilitzar i millorar.

Els estandards oberts sén essencials per garantir que diferents productes de programari puguin
treballar conjuntament sense problemes, facilitant aixi la compatibilitat i la integraci6 entre diversos
ecosistemes tecnologics. El programari lliure, amb la seva eémfasi en la col-laboracié i el fet de
compartir recursos, promou el desenvolupament i 1'ds d'estandards oberts. Andrew M. St. Laurent
(2004), al llibre Understanding Open Source and Free Software Licensing, argumenta com les
llicencies de codi obert permeten que els desenvolupadors utilitzin, modifiquin i distribueixin el
codi d'una manera que fomenta la creacio6 i adopci6 d'estandards comuns. Aixo es deu al fet que el
codi es pot compartir i millorar obertament, aixi que diferents projectes tendeixen a convergir cap a
solucions comunes que sén més eficients i compatibles entre si, promovent aixi una major

interoperabilitat.

Un exemple destacat d'estandard obert suportat per la comunitat de programari lliure és I'HTMLS5,
desenvolupat publicament i mantingut per organitzacions que promouen l'accés obert i la
interoperabilitat en la web. Aixi mateix, protocols com HTTP i formats de fitxer com PNG so6n
altres exemples de com els estandards oberts poden facilitar una amplia adopci6 i suport entre

diferents plataformes i aplicacions.

La resisténcia per part de certes empreses que prefereixen mantenir formats propietaris per raons

competitives és un obstacle significatiu.
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3.2 Debats socials

El programari lliure ha transcendit els limits de la simple tecnologia per convertir-se en una forca
amb un impacte a la societat global. Aquest moviment no només va redefinir les practiques de
desenvolupament de programari, sindé que també ha tingut repercussions significatives en ambits tan
diversos com l'educacio, la governanca i la cohesi6 social. A través de la seva filosofia de
col-laboraci6 i obertura, el programari lliure ha establert una nova manera de pensar sobre la

propietat, I'accés al coneixement i la participacié comunitaria.

Promovent una cultura de transparencia i accessibilitat, el programari lliure fomenta una major
equitat en l'accés a les eines tecnologiques, permetent a persones de tot el mén contribuir i
beneficiar-se del desenvolupament tecnologic. Aquest enfocament ha demostrat ser particularment
valuos en entorns on els recursos son limitats, oferint oportunitats per al desenvolupament personal

i col-lectiu que de vegades sén inaccessibles a través dels canals tradicionals.

3.2.1 Globalitzacié del desenvolupament
El programari lliure ha jugat un paper clau en la democratitzacié del desenvolupament tecnologic,
permetent una participaci6 més amplia a escala global i eliminant moltes de les barreres

economiques i geografiques que tradicionalment han limitat 1'accés a la tecnologia.

La naturalesa oberta del programari lliure conjuntament amb Internet ha facilitat una col-laboracié
internacional en projectes de programari, permetent que desenvolupadors de tot el moén aportin el

seu coneixement i habilitats sense les limitacions de les llicéncies de software propietari.

Eric S. Raymond (1999), en The Cathedral and the Bazaar, il-lustra com aquest model no només
optimitza el desenvolupament de programari sin0 que també crea una comunitat global de

col-laboracio:

"La gran lli¢6 del desenvolupament obert no és sobre el software, sind sobre com
cooperem entre nosaltres."

Aquest enfocament permet la proliferacié de projectes que uneixen persones de diversos contextos,

superant les diferéncies culturals i fomentant I’intercanvi de coneixements i idees.

En regions on els recursos sén més limitats, el programari lliure ofereix una alternativa molt valuosa

al programari propietari de cost elevat. Glyn Moody (2001), al llibre Rebel Code, descriu com
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paisos en desenvolupament han utilitzat programari lliure per saltar barreres tecnologiques, adaptant
solucions a les seves necessitats locals i impulsant aixi la innovacié i el creixement economic:
"El programari lliure ha permes no només I'accés a les tecnologies sind també la seva
adaptacio i evolucié segons les necessitats locals, fomentant aixi un veritable
desenvolupament tecnologic."”
El moviment del programari lliure també ha contribuit significativament a la diversitat i inclusio
dins del camp tecnologic. A I’oferir un accés més equitatiu a les eines de desenvolupament, permet
a persones de tots els estrats socioeconomics i de totes les regions del mon participar en el
desenvolupament i utilitzacié de tecnologia. Aquesta inclusi6 fomenta una major representativitat
en el disseny de solucions tecnologiques, assegurant que les tecnologies reflecteixen i serveixen una

base d'usuaris global més diversa.

3.2.2 Educacio i governanca
En els ambits de I'educacio i la governanca, el programari lliure pretén proporcionar eines i recursos
que fomenten una major accessibilitat i transparéncia. Aixo ha facilitat noves maneres d’aprendre i

de participar en els processos governamentals.

Al sector educatiu, el programari lliure ha permes la creaci6 i distribucié de recursos educatius
oberts que sén accessibles sense cost per a estudiants i professors arreu del mén. Aquest accés
democratitzat a materials educatius d'alta qualitat transforma 1'educaci6, permetent un aprenentatge
més personalitzat i adaptable. Yochai Benkler (2006), al llibre The Wealth of Networks, destacava
com les tecnologies de programari lliure han jugat un paper clau en aquesta transformacio:

"Les plataformes de programari lliure i els models de col-laboracid peer-to-peer han

redefinit les possibilitats educatives, permetent un aprenentatge més participatiu i

distribuit geograficament."
Pel que fa a la governanca, el programari lliure ha influit en la manera en qué les institucions
governamentals gestionen i distribueixen la informacié. Eines basades en programari lliure sén
utilitzades per governs per millorar la transparencia i fomentar la participacié ciutadana en els
processos de presa de decisions.

"El programari lliure pot facilitar un govern més obert i connectat amb els ciutadans,

millorant la transparéncia i la confianga en les institucions ptbliques." - Lawrence
Lessig (2004) Free Culture
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Aquesta tendéncia cap a una governanca més oberta permet als ciutadans un major accés a la

informacio, essencial per a una societat democratica.

Malgrat els avantatges, la implementaci6 del programari lliure en educaci6 i governanca també
presenta desafiaments, aixo inclou la resistencia al canvi per part d'algunes institucions i la

necessitat d’una formacié técnica per als usuaris.

3.2.3 Impacte social del Programari Lliure
El programari lliure va més enlla de ser simplement una alternativa técnica al programari propietari.
Es tracta d'una qiiesti6 profundament social que afecta com les comunitats interactuen amb la

tecnologia, accedeixen a la informacié i participen en la creacié col-lectiva.

El programari lliure fomenta la inclusié al proporcionar eines accessibles a tots els usuaris,
independentment del seu poder adquisitiu. Aquesta accessibilitat permet a persones de tot el mon,
especialment en comunitats en desenvolupament, participar en activitats que abans estaven
restringides per costos de llicencies de programari.

"El programari lliure ha democratitzat I'accés a les eines de programacid, permetent a

una nova generacio de tecnolegs influir en la direcci6 del desenvolupament tecnologic a
escala global." - Steven Weber (2004), The Success of Open Source.

Projectes Socials

El programari lliure també ha jugat un paper crucial en la promoci6 de la sostenibilitat i el suport a
projectes socials. Els desenvolupadors utilitzen programari lliure per crear solucions a problemes
ambientals i socials, com ara aplicacions per al monitoratge de la qualitat de 1'aire o per a la gestié
eficient de recursos en comunitats. Aquests projectes no només milloren les condicions locals siné
que també proporcionen models que es poden replicar en altres comunitats, ja que els poden adaptar

a les seves necessitats especifiques.

El programari lliure encoratja la innovacié comunitaria permetent que individus i grups col-laborin

en projectes que van des de desenvolupament de programari fins a iniciatives educatives i culturals.

3.3 Reflexions
Hem explorat el fenomen del programari lliure, des dels seus fonaments tecnics i legals fins al seu

impacte social i global. El programari lliure no només ha redefinit el panorama tecnologic, sind que
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també ha provocat canvis significatius en les esferes de l'educacio, la governanca i la inclusio

social.

En l'ambit técnic i legal, hem vist com el programari lliure desafia les nocions tradicionals de
propietat intel-lectual i promou un model més obert i col-laboratiu de desenvolupament de
programari. Aquesta obertura no només millora la qualitat i seguretat del programari, siné que
també propicia un entorn on la innovacié i la creativitat poden florir lliurement sense les barreres

que imposen les llicencies restrictives.

L'educacio també és influenciada pel programari lliure, la proliferacio de recursos educatius oberts
fan possible un aprenentatge més accessible i adaptat a les necessitats dels estudiants de tot el mén.
Aixo, al seu torn, fomenta una cultura de l'aprenentatge autonom i col-laboratiu, transformant les

metodologies educatives tradicionals.

Des d'una perspectiva social i global, el programari lliure té un impacte democratitzador, permetent
un accés equitatiu a les tecnologies clau i fomentant una participaci6 més amplia en el
desenvolupament tecnologic. Aquesta democratitzacio és valuosa en paisos en desenvolupament, on
el programari lliure permet superar els obstacles economics i tecnologics, facilitant el

desenvolupament local i la innovacié.
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4. Analisi de popularitat del Programari Lliure

Per explorar l'evolucié de l'interes social en el programari lliure vaig intentar fer entrevistes a
persones implicades en aquest moviment, perd malauradament només vaig aconseguir fer-ne una.
Per complementar la manca d’entrevistes i poder fer un analisi de la caiguda de popularitat d'aquest

moviment vaig utilitzar les segiients eines: Google Trends i Google Scholar.

4.1 Google Trends
Google Trends és una eina de Google que analitza les tendencies de cerca a internet, permetent
visualitzar 1'evolucié de l'interés en termes especifics a través del temps, iniciant les seves dades

I’any 2004.

Aquesta plataforma mostra els resultats en un grafic, on l'index de popularitat del terme es
normalitza del 0 al 100, representant el punt de maxim interés en un periode i regié especifics.
Aquesta visualitzacié ajuda a identificar pics de popularitat i a comparar l'interés en diferents

termes, oferint una visié clara de com varia I'atenci6 del public respecte a temes concrets.
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Climent Aparicio

Amb l'objectiu d’obtenir una visid clara de com l'interes del public respecte el programari lliure ha

variat al llarg del temps primer de tot he utilitzat la cerca per termes i concretament el terme:

"Open source"

® Open Source i

Terme de cerca

Arreudelmoén ¥ 2004 - actualitat v Totes les categories ¥ Cercaweb v

o <L

[«

Evolucio de l'interes @

Nota
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Figura 1: Font: Elaboraci6 propia
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En segon lloc he trobat interessant filar més prim i en comptes de termes tan generics he fet la cerca
per a un programari en concret que va tenir un gran resso i comunitat en aquelles dates. Es tracta

d’OpenOffice i el seu successor(fork) LibreOffice (iniciat el 2011).

"OpenOffice" i "LibreOffice"

OpenOffice LibreOffice . o
® Op ) ® ) + Afegeix una comparacio

Programari Programari

Arreudelmén v 2004 - actualitat v Totes les categories ¥ Cercaweb v

[«

oL

Evolucio de l'interes @

7.—7 e WM‘WM

Com es pot observar la tendencia és molt similar a la anterior (si prenem en compte ambdues
solucions com un mateix producte ofimatic, ja que LibreOffice no existia abans de 2011). Els petits
pics que es poden veure coincideixen amb les dates on es publicaven versions noves d’aquests

paquets ofimatics.
Cerques per tema
Finalment he volgut utilitzar una eina de Google Trends anomenada cerques per tema:

La cerca per tema a Google Trends és una funcionalitat que permet analitzar l'interés en un concepte
ampli més enlla d'una cadena especifica de text. Aquest tipus de cerca reuneix totes les variants i
expressions relacionades amb un tema en particular, proporcionant una visié més completa i
representativa de l'interes del public d’aquest tema al llarg del temps.

Quan s’utilitza la cerca per tema, Google Trends identifica i agrega totes les cerques que estan

relacionades amb el concepte central del tema. Aixo inclou sinonims, termes relacionats i altres
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paraules o frases que els usuaris poden utilitzar per referir-se al mateix concepte. Aixi, en lloc de
limitar I'analisi a un sol terme especific, la cerca per tema amplia 1'abast per incloure un espectre

més ample de dades relacionades amb el tema en qiiestio.

® Programari lliure
Tema

+ Compara

Arreudelmoén v 2004 - actualitat ¥ Totes les categories ¥ Cercaweb v

Evolucio de l'interes @ & O <

Figura 2: Font: Elaboracié propia

En aquest cas podem veure alguns pics a partir de 2016, pero com remarca la propia eina amb les
notes que es poden veure verticalment, en alguns moments han fet canvis als motors de cerca i aixo
pot haver fet variar la quantitat de resultats. En la cerca per terme aixo no succeia pero ara al ser una
cerca més oberta en termes pot haver afectat als resultats de la grafica. Tot i aixi és evident que la
tendéncia amb aquesta altra forma de calcular I’interés és també a la baixa.

4.2 Google Scholar

Google Scholar és una eina de cerca académica que permet als usuaris accedir a una amplia varietat
de publicacions cientifiques, incloent articles de revistes, tesis, llibres, conferéncies i molts altres
documents académics. Es utilitzada ampliament en la recerca per trobar literatura rellevant en
qualsevol camp de coneixement, facilitant 'accés a informacié cientifica de manera eficag i

estructurada.
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Per a I’analisi del nivell d'interés en el programari lliure al llarg del temps, s’ha utilitzat Google
Scholar per identificar i quantificar les publicacions relacionades amb aquest tema durant diferents

periodes.
El procediment seguit va ser el segiient:

1. Definicio6 de Termes de Cerca: Definir els termes de cerca per incloure frases clau

associades amb el programari lliure, com "open source" i "software libre".

2. Filtre Temporal: Per cada periode de cinc anys, s’ajusten els filtres de Google Scholar per

restringir la cerca a publicacions dins d'aquells anys especifics.

3. Recopilacio de Dades: Anotar el nombre total de publicacions que Google Scholar

mostrava per a cada periode.

A continuacié, es presenta una taula amb les dades obtingudes durant aquesta recerca:

Publicacions publicades relacionades amb el programari lliure

Periode Publicacions Aproximades
2000 - 2004 ~7,800
2005 - 2009 ~33,000
2010 - 2014 ~51,000
2015 - 2019 ~75,000
2020 - 2024 ~70,000

En aquest cas, paradoxalment comparat amb les cerques fetes amb Google Trends, sembla que a

nivell academic s’han anat publicant moltes més publicacions que parlen del programari lliure.

4.3 Interpretacio de les dades
Les dades recollides poden ser significatives per justificar una davallada en l'interes general cap a la

democratitzaci6 del programari, pero també mostren que aquesta percepcio pot ser superficial.

Encara que l'interes del public sembla davallar, la continua investigaci6 i discussido acadéemica

subratlla que el programari lliure segueix sent un camp viu i evolutiu d’estudi.
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Aquest contrast pot servir per argumentar que la democratitzacié del programari lliure continua

avangant, encara que de maneres que potser no captura plenament I'atencié mediatica o popular.

Caldria profunditzar més també en el factor de publicacié a Google Scholar. Per desxifrar si és
possible que l'augment de publicacions relacionades amb el programari lliure no sigui només un
reflex de l'interes académic o de les discussions sobre aquest tema, sindé també un indicatiu de la

seva adopcio més amplia en diferents camps i disciplines.

A mesura que el programari lliure es fa servir més ampliament en la recerca i I'educacié, és natural
que aquesta utilitzacié es reflecteixi en la literatura académica, ja sigui en més documentacio de les
eines lliures utilitzades en procediments académics o en el camp de 1’enginyeria com a plataforma
de desenvolupament, fent possible que aix0 pugui comportar més publicacions que discuteixen
millores, extensié de funcionalitats, o nous usos d'aquestes eines sense que parlin explicitament dels

debats associats.

Aquestes tendencies poden ajudar a explicar per que el nombre de publicacions relacionades amb el
programari lliure ha continuat augmentant, fins i tot quan l'interés general del public pot haver

disminuit segons mostren les dades de Google Trends.

4.4 Entrevista

Finalment, per completar 1’analisi de la popularitat del programari lliure, m’hauria agradat adjuntar
diverses entrevistes a persones relacionades amb aquest moviment. Malauradament, només se’n va
poder realitzar una, i per tant, podria no ser suficientment representativa. No obstant aixo, aquesta
entrevista va permetre identificar alguns dels factors principals que contribueixen a la pérdua

d’interés del programari lliure. Per aixo, considero rellevant incloure’n el segiient resum.

L’entrevista es va dur a terme amb Rafael Carreras, Secretari de CALIU (Associaci6
d'usuaris/usuaries de GNU/Linux en llengua catalana), una figura clau en la promoci6 del

programari lliure a Catalunya.

Aquesta entrevista va proporcionar una visio detallada i enriquidora sobre el passat i I'estat actual
del programari lliure, aixi com sobre la seva evolucio al llarg dels anys. A continuacio, es presenten

els punts més rellevants d'aquesta conversa.

En comencar vam recordar els inicis dels anys 2000, quan hi havia un gran interes pel programari

lliure, posant com a exemple projectes com OpenOffice i la implicacié activa de la Generalitat en la
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seva traduccio i promoci6. Aquesta época inicial va ser una "bomba" d'activitat i discussio al voltant
del programari lliure, un «xup-xup» i un entusiasme que es palpava a I'ambient. Va ser un moment
en que moltes persones s'interessaven per les activitats d'entitats com CALIU, i sovint venien amb
els seus propis ordinadors personals (les antigues torres que teniem a casa) per participar en

sessions d'instal-lacié de sistemes operatius com Ubuntu.

No obstant aixd, vam poder destacar com, actualment, tot i que el programari lliure continua sent
ampliament utilitzat per grans companyies com Google i Facebook, l'interes com a moviment social
ha disminuit notablement. El programari lliure sha convertit més en una eina de treball que en una
filosofia, una transici6 influenciada per l'augment de 1'is de dispositius mobils i tauletes en lloc
d'ordinadors de sobretaula i també en 1’evolucié del programari cap a serveis al ntivol. Aquest canvi

ha afectat la percepci6 i I'ds del programari lliure, especialment entre els usuaris domestics.

També vam tractar el tema de com la informatica s'esta complicant molt a nivell tecnic, mentre que
el programari privatiu i els serveis d'Internet ofereixen aplicacions amb una usabilitat molt senzilla.
Aquesta simplicitat fa que els usuaris no tinguin interés a aprendre aspectes técnics més complexos,
ja que tot es presenta de manera facil i intuitiva. Aquest fenomen contribueix a una disminuci6 de la
curiositat i la motivacié per entendre el funcionament intern de les tecnologies que utilitzen

diariament.

Abans potser interessaven com funcionaven les coses per sota i ara mentre
funcionin tot tira endavant.

No pots saber de tot. Es molt complicat. La informatica és molt complicada
i cada cop ho és més.

Si et dediques a la Wikipedia,per exemple, a generar contingut o ordenar-
lo més aviat, no et pots dedicar al software que fa allo.

Perqué no ho pots fer tot.

Rafael Carreras

Parlant de la visibilitat del programari lliure. Rafael va assenyalar que molts projectes de
programari lliure funcionen en segon pla. Un exemple notable és el cas de MediaWiki, el
programari que fa funcionar la Wikipedia (un servei que si que és molt visible), pero que tot i ser

essencial pel funcionament de la propia Wikipedia, poca gent el coneix.

Es va destacar també com moltes de les persones que anteriorment estaven realment interessades en
el programari lliure han trobat una trajectoria professional en empreses que generen o utilitzen
aquest tipus de programari. Aquestes persones ara dediquen el seu temps professionalment a

desenvolupar i mantenir programari lliure, contribuint al seu creixement i estabilitat. Aquest
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fenomen és part de la transici6 del programari lliure cap a una eina de treball consolidada, més que
no pas una filosofia. Aixo0 ha estat evident en el cas d'empreses com RedHat, que han demostrat que
el programari lliure pot ser un negoci rendible oferint serveis basats en distribucions de programari
lliure. Tot i aixi, també vam comentar una tendencia cap al tancament d'algunes distribucions, com
és el cas de CentOS (que era la versio gratuita i oberta de RedHat dedicada més aviat a ’usuari
domestic) dirigint-se més cap a un model de negoci business-to-business i no tant cap a l'usuari

casola.

Un altre tema que vam tractar va ser els problemes amb 11is de formats oberts a I'administracio
publica, especialment els PDFs que sovint només es poden obrir amb programari propietari com
Adobe. En Rafael em va arribar a comentar que hi ha lleis que prohibeixen que I'administraci6 et
pugui obligar a fer servir una aplicacid, perd que simplement se la salten i ja esta. Tot i aix0, en va
reconéixer alguns avengos, com la signatura de documents amb el DNI electronic, gracies a
empreses que han financat el desenvolupament de solucions obertes. Aquest exemple demostra que

és possible implementar tecnologies de programari lliure en sectors clau.

La conversa es va expandir a altres temes relacionats amb la tecnologia i I'educacid. En el camp de
la domotica i I'Internet de les Coses (IoT), es va destacar la importancia de tenir maquinari i
programari que suporti protocols oberts per gestionar dispositius domestics de manera coherent. La
Raspberry Pi es va mencionar com una eina accessible per a projectes domestics i educatius, tot i

que el seu maquinari no és completament lliure.

El programari lliure en dispositius mobils continua sent un repte, amb capes de protecci6 afegides
per fabricants que dificulten l'accés complet a la funcionalitat del dispositiu. Tot i aquests
desafiaments, la importancia de mantenir comunitats actives i eines accessibles per als usuaris
interessats en el programari lliure és clau. L'educacié sobre tecnologia i programari lliure és
essencial per assegurar que les persones comprenguin com funcionen les coses sota la superficie,

promovent aixi un tis més conscient i informatiu de les tecnologies.

En resum, la conversa amb Rafael reflecteix una transicio del programari lliure des d'un moviment
social a una eina professional consolidada. Tot i els desafiaments continus, el programari lliure

segueix sent una part integral de la infraestructura tecnologica moderna.
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5. Analisi de popularitat de la Intel-ligéncia artificial

Tal com hem fet anteriorment per analitzar la popularitat amb el programari lliure, en aquest apartat
es presenta una analisi de la popularitat de la intel-ligéncia artificial (IA) basant-nos en dades
recollides al llarg del temps amb 1'eina Google Trends. Aquest exercici ens permetra observar com

l'intereés per la IA ha anat evolucionant.

Primer de tot hem utilitzat la cerca per tema, per poder obtenir uns resultats més generals de les

tendencies de cerca pel que fa a la intel-ligencia artificial.

® |Intelligéncia artificial
Tema

+ Compara

Arreudelmon v Ultims 5 anys v Totes les categories ¥ Cercaweb v
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Figura 3: Font: Elaboracio propia

Com es pot apreciar aproximadament cap a finals de 2022 hi comenca a haver un creixement molt
pronunciat. Molt possiblement aquest creixement és degut a que al novembre d’aquest mateix any
es va presentar el famos ChatGPT. Viquipedia. (2024). ChatGPT.
https://ca.wikipedia.org/wiki/ChatGPT
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A continuaci6 s’ha volgut centrar també la cerca en tendencies respecte la IA centrant-nos en els
debats que haviem detectat anteriorment amb el programari lliure, per veure si realment podem

trobar un paral-lelisme entre els debats anteriors i els actuals.

@A regulation @A privacy
Terme de cerca

Al and jobs

Terme de cerca Terme de cerca

@A ethics @A Transparency

Terme de cerca Terme de cerca

Arreudelmon v 1114 - 30/5/24 ~ Totes les categories v Cercaweb v

< o

&

Evolucio de linteres @
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La grafica demostra clarament que tant I’interes per la intel-ligeéncia artificial com per als debats
relacionats amb els que haviem vist quan parlavem del programari lliure han seguit una tendéncia

creixent en els darrers anys.
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6. Intel-ligéncia artificial: Debats actuals

A principis del segle XXI, el programari lliure va revolucionar la manera en qué es concebia la
propietat del codi i la col-laboracié entre desenvolupadors. Els defensors del programari lliure van
desafiar les restriccions del programari propietari i van promoure un model de desenvolupament
basat en la llibertat d'us, modificacié i distribucio del codi font. Aquest moviment no només va
canviar la tecnologia, sind que també va tenir un impacte profund en la cultura i el dret, giiestionant
les lleis de propietat intel-lectual existents i promovent un nou paradigma de coneixement obert i

accessible per a tothom.

De manera similar, avui dia, la intel-ligencia artificial (IA) esta generant una nova onada de debats
que curiosament reprodueixen molts dels temes que es van discutir durant 1'época de 1’auge del
programari lliure. Aixo demostra que els debats tecnologics son sovint ciclics, en aquest cas la IA
planteja qiiestions similars en termes de propietat intel-lectual, transparéncia, privadesa de les dades
i regulacié. Tot i que els contextos i les aplicacions poden ser diferents, el rerefons dels debats és

sovint el mateix.

Comparativa dels debats

Programari Lliure (Anys 2000) IA (Actualitat)
Privacitat Privacitat
Protegir la privacitat dels usuaris al Com la IA gestiona i protegeix les dades
programari. personals.
Codi font obert Transparéncia Algorismes
accés obert al codi font per a la seva Necessitat de transparéncia en els
modificacié i millora. algorismes de la IA
Etica Etica
Us etic del programari. Els debats actuals se centren en I'ética en

I'Gs de la IA, incloent-hi el biaix i la
discriminacio.

Models de Negoci Feina

El programari lliure discutia els models La IA esta transformant el mercat laboral,
de negoci antics creant i destruint llocs de treball.

Propietat Intel-lectual Propietat Intel-lectual en la IA

El programari lliure defensava la llibertat | La IA genera debats sobre la propietat dels
d'ts, modificaci6 i distribucié del codi algoritmes i les dades utilitzades per

font, posant en dubte les lleis de entrenar-los, incloent la creaci6 d'obres
propietat intel-lectual tradicionals. derivades i els drets sobre els resultats

generats per la IA.
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La IA, amb la seva capacitat per processar grans quantitats de dades i prendre decisions autonomes,
planteja qiiestions sobre la propietat intel-lectual, la transparencia, el biaix, la privadesa de les dades
i la regulacio. Els algoritmes d’aquesta IA, entrenats amb grans volums de dades, poden generar

resultats sorprenents, pero també poden perpetuar o fins i tot amplificar els biaixos existents.

En aquest capitol intentarem explorar els debats actuals sobre la IA, establint connexions amb els
debats passats sobre el programari lliure per poder contextualitzar les preocupacions
contemporanies. A mesura que analitzem aquests temes, veurem com alguns dels debats que van
sorgir del moviment del programari lliure han nodrit o han servit de base per als debats actuals

sobre la TA.
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6.1 Propietat intel-lectual

El programari lliure centrava el debat sobre la propietat intel-lectual en la llibertat dis, modificacio
i distribuci6 del codi font. Gent com Richard Stallman amb el seu projecte GNU, van desafiar les
restriccions del programari propietari i van promoure un model de coneixement accessible per a
tothom. Aquest enfocament ha influit en la manera en qué considerem la propietat intel-lectual a

I’era de la intel-ligéncia artificial.

Avui dia, la propietat intel-lectual respecte la IA planteja nous reptes. Un dels principals
desafiaments és la qiiestio de qui posseeix els algoritmes i les dades utilitzades per entrenar aquests
models. Els desenvolupadors d'TA sovint utilitzen grans quantitats de dades per entrenar els seus
models, cosa que planteja preguntes sobre la propietat i els drets d'autor d'aquestes dades. Shoshana
Zuboff (2019), a The Age of Surveillance Capitalism, destaca com la recopilacié massiva de dades
per part de les empreses es converteix en un aspecte crucial en el desenvolupament dels algoritmes
d'TA i aix0 acaba afectant la privadesa i els drets individuals. Aquesta acumulacié de dades, sovint
sense el ple consentiment dels usuaris, obre nous fronts en la lluita pel control sobre els recursos
digitals i planteja qiiestions legals sobre la propietat i els drets d'aquestes creacions generades per
IA.

La creaci6 d'obres derivades per part de la IA, com ara I’art generat per algoritmes, planteja també
altres qiiestions legals complexes sobre la propietat i els drets d'aquestes creacions. Margaret
Mitchell (2019), a Artificial Intelligence: A Guide for Thinking Humans, explora els desafiaments
legals que suposen aquestes obres generades per IA. Destaca que, mentre els algoritmes d'TA poden
crear obres que semblen originals, la legislacié actual sobre drets d'autor no esta preparada per
afrontar qui hauria de ser considerat "I’autor" d'aquestes obres. Es planteja aixi la qiiestié de si els
creadors originals de les dades, els desenvolupadors dels algoritmes, o fins i tot els propietaris dels

sistemes d'TA haurien de rebre credit o compensacié per aquestes creacions.

Mitchell (2019) discuteix especificament com els algoritmes que creen musica o art visual poden
utilitzar dades entrenades a partir de treballs existents, pero produir resultats que no sén directament
derivats de cap obra tinica identificable. Aixo obre un altre debat sobre la naturalesa de la creativitat
i la propietat intel-lectual quan es tracta d'entitats no humanes. Argumenta que sense una clara
atribuci6 de responsabilitat i propietat, poden sorgir conflictes legals, especialment quan aquestes
obres son comercialitzades. I defensa la necessitat de politiques actualitzades que reconeguin les

contribucions tant dels humans com de les maquines, proposant un model en el qual tant els
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desenvolupadors com els sistemes d'IA podrien ser reconeguts com a cocreadors, garantint aixi que

els beneficis derivats de les obres generades per IA siguin compartits de manera justa.

6.2 Etica i biaix

En el debat sobre 1'is étic del programari lliure, els desenvolupadors i defensors argumentaven que
el programari havia de ser creat i utilitzat de manera justa i equitativa, respectant els drets dels
usuaris i promovent el benefici comu. Aquesta filosofia és igualment aplicable en el context actual
de la intel-ligencia artificial, on les preocupacions étiques se centren en l'impacte potencial dels
algoritmes sobre la societat i en la necessitat d'evitar que aquests amplifiquin els biaixos socials

preexistents.

Cathy O'Neil (2016), a Weapons of Math Destruction, explora com els algorismes poden convertir
els biaixos humans en prejudicis automatitzats i a gran escala, amplificant les desigualtats existents.
Algoritmes utilitzats per exemple en sectors com l'educacio, la justicia penal i els serveis financers
poden perpetuar discriminacions. Aquests sistemes, sovint dissenyats sense una supervisié adequada
de les seves conseqiiéncies etiques, es basen en dades historiques que poden reflectir prejudicis
racials, de genere o socioeconomics. O'Neil (2016), destaca casos on models predictius han fet que
estudiants de determinats estrats socioeconomics siguin injustament exclosos d’oportunitats o que
persones de certes races siguin més probablement més vigilades o avaluades negativament pel
sistema judicial. Per contrarestar aquests problemes, l'autora argumenta a favor de l'adopcié de
politiques de transparencia i revisié externa per garantir que els algoritmes no reprodueixin ni

potenciin la desigualtat social.

Un altre perill el podem trobar en els algoritmes utilitzats en la sanitat ja que poden reflectir biaixos
en les dades de salut recopilades historicament, afectant la qualitat de 1'atencié que reben diferents
grups de pacients. Per exemple, si les dades de salut utilitzades per entrenar un model dTA
reflecteixen un biaix de génere o raca en el diagnostic i tractament de malalties, aquests mateixos
biaixos es poden perpetuar en les decisions automatitzades del sistema de salut. Aixo pot conduir a
diagnostics erronis o a un tractament inadequat per a certs grups de persones, agreujant les

desigualtats en l'accés a una atencio sanitaria de qualitat.

Sophie Noble (2018), a Algorithms of Oppression, destaca com els sistemes algoritmics poden
perpetuar i amplificar els biaixos racials, afectant de manera desproporcionada les comunitats

marginades. Aquestes eines poden prendre decisions injustes que afecten certs grups etnics,
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contribuint encara més en aquesta perpetuacio de les desigualtats. Detalla com els motors de cerca i
altres plataformes digitals manipulen l'accés a la informaci6 i perpetuen estereotips nocius. Aixo no
només perpetua les desigualtats existents, sin6 que també contribueix a una cultura més amplia de
desinformacio6 i prejudici. Com a solucié demana una major regulacio6 dels algoritmes i a la inclusié
de perspectives diverses en el desenvolupament tecnologic, assegurant aixi que la tecnologia

funcioni de manera més equitativa i representativa per a tots els usuaris.

La transparéncia en la IA és crucial per detectar i corregir aquests biaixos, i és necessari un esforg
conscient per desenvolupar algorismes que siguin justos i equitatius. A més de la transpareéncia, és
important que hi hagi una supervisio i regulacié adequada dels sistemes per assegurar-se que operin
de manera justa. Establir normes étiques i principis que els desenvolupadors haurien de seguir per
evitar la perpetuacié d’aquests biaixos. Es important comptar també durant el procés de
desenvolupament i implementaci6 d’aquests sistemes d'IA. la participaci6 de diverses parts

interessades, experts en etica, representants de grups minoritaris i defensors dels drets humans.

6.3 Negoci de les dades

Els models de negoci del programari lliure es basaven en serveis i suport técnic, en lloc de la venda
de llicéncies de programari. Avui en dia, en el context de la intel-ligéncia artificial, els models de
negoci han evolucionat significativament, especialment pel que fa a la recopilacio, analisi i

explotaci6 de grans volums de dades.

Les empreses de IA acumulen grans quantitats de dades que utilitzen per entrenar els seus models i
aixi crear productes i serveis. Aquestes dades sovint provenen dels usuaris i poden incloure
informaci6é personal sensible. El negoci de la IA es basa en la capacitat d'analitzar i utilitzar
aquestes dades per generar ingressos. Aixo planteja preocupacions sobre la privadesa i 1'ds étic de

les dades recopilades.

Shoshana Zuboff (2019), a The Age of Surveillance Capitalism, descriu aquest fenomen com una
nova manera d'explotacié que anomena "capitalisme de vigilancia". Argumenta que aquest model de
negoci es basa en la capacitat d'analitzar i utilitzar dades personals per generar ingressos, sovint
sense el consentiment explicit dels usuaris, plantejant serioses qiiestions sobre la privadesa i I'etica.
En destaca també com aquesta recopilacié de dades sense el consentiment explicit dels usuaris pot

portar a un sentiment de perdua de control sobre la propia informacié personal.
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Aquestes practiques d'acumulacio6 i explotacié de dades plantegen qiiestions etiques i legals sobre
fins a quin punt les empreses han de tenir accés a les dades personals dels usuaris i com aquestes
dades han de ser protegides. L'is de dades personals per entrenar els models pot portar a la

discriminacio i a I'exclusi6 de certs grups de persones.

Bruce Schneier (2015), expert en seguretat, també ha destacat els riscos associats amb la recopilaci6
massiva de dades. Al llibre Data and Goliath, assenyala que la gran quantitat de dades recopilades
per les empreses tecnologiques no només s'utilitzen per a la personalitzacié de serveis, sind que
també poden ser explotades per a la vigilancia massiva i altres practiques que comprometen la
privadesa dels usuaris. Per aix0, demana una major regulacié i supervisié de com les empreses

recopilen, emmagatzemen i utilitzen les dades, per protegir els drets individuals i prevenir abusos.

El negoci de les dades en la IA, per tant, no només crea oportunitats per a la innovacié sin6 que
també requereix una reflexié critica sobre com es gestiona i protegeix la informaci6 personal. La
necessitat d'una regulacié més estricta és evident, ja que els sistemes d'IA cada vegada estan més
integrats en la vida quotidiana, des de l'assisténcia virtual fins a la seguretat publica. La
implementacié de mecanismes de consentiment clar i la transparéncia en 1is de les dades sén
essencials per mantenir la confianca del public i assegurar que els drets de privadesa siguin

respectats en l'era digital.

6.4 Transparéencia
Pel que fa a la transparéncia el programari lliure aquesta se centrava en 1'accés obert al codi font per
a la seva modificacié i millora. Aquesta transparéncia permetia a la comunitat de desenvolupadors

revisar, corregir errors i millorar el programari de manera col-laborativa.

Actualment, la transparencia dels algorismes de la IA és també una qiiesti6 molt important. Els
sistemes que els gestionen sovint operen com a "caixes negres", prenent decisions que son dificils
de comprendre i de qiiestionar per als usuaris o fins i tot pels mateixos reguladors. La transparencia
és igualment critica per garantir que aquests sistemes siguin justos, equitatius i comprensibles.
Aquesta necessitat de transparéncia en els algoritmes sorgeix especialment en contextos on les
decisions automatitzades poden tenir impactes significatius en la vida de les persones, com els que

hem comentat anteriorment com ara en la vigilancia o l'atenci6 sanitaria.

Frank Pasquale (2015), al llibre The Black Box Society, descriu els desafiaments que presenta la

manca de transparencia en els sistemes algoritmics. Argumenta que aquesta opacitat pot conduir a la
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manca de responsabilitat per part de les empreses i institucions que utilitzen aquests sistemes,

dificultant la deteccio i correccié de biaixos i errors.

Un exemple el podriem trobar als algoritmes utilitzats per a la presa de decisions al sistema judicial,
com ara la determinaci6 de la llibertat condicional o la probabilitat de reincidéncia. Aquests
algorismes sovint no sén prou transparents. I aixo pot portar a decisions injustes que afecten de

manera desproporcionada certs grups éetnics o d’estatus socials baixos.

O ens podem trobar també al sector de la salut els algoritmes de diagnostic i tractament han de ser
transparents per garantir que les decisions preses per aquests sistemes siguin fiables i justes. La falta
de transparencia pot conduir a errors meédics que podrien haver estat evitats si els algorismes fossin

revisats per experts humans.

Mary Ludloff i Terence Craig, en Privacy and Big Data (2011), destaquen com la falta de
transparéencia en 1'is de grans conjunts de dades pot comprometre la privadesa dels individus. Els
autors critiquen que les empreses no sempre revelen clarament com recopilen, emmagatzemen, i
analitzen les dades dels usuaris, el que pot portar a una utilitzaci6 d'aquestes informacions de
maneres que els usuaris no preveuen ni consenten. Afirmen que és essencial que les empreses
ofereixin més detalls sobre els seus métodes analitics per garantir que els drets a la privadesa siguin
respectats. Per millorar aquesta situacio proposen la implementacio de regulacions més estrictes que

obliguin les empreses a ser més transparents sobre les seves practiques de maneig de dades.

La promoci6 de la transparencia en la IA no només inclou legislacié que requereixi la divulgacio
d'informacié sobre el funcionament dels algoritmes, sin6 també la formacié de professionals en la
interpretacié i comprensio de les implicacions d'aquests sistemes. Aix0 permetra una societat més

informada i capag de participar activament en discussions sobre la utilitzaci6é d'aquesta tecnologia.

6.5 Privadesa de Dades

Al context del programari lliure la importancia de la privadesa es manifestava en l'émfasi posat en
la proteccio de dades i la seguretat a través de la transparencia i la possibilitat de revisié del codi.
Aquest principi ha facilitat la deteccié de vulnerabilitats i la millora de la seguretat dels programes,

permetent als usuaris confiar més en les aplicacions que utilitzen.
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En canvi, al terreny de la intel-ligéncia artificial, la gesti6 de la privadesa de dades pren una
dimensi6 encara més critica a causa de la gran quantitat de dades personals recollides, processades i
emmagatzemades pels propis sistemes. Aquesta acumulaci6 massiva de dades sensibles pot tenir
implicacions profundes per a la privacitat individual si no es gestiona adequadament. Els usuaris
sovint no son conscients de com es recopilen, emmagatzemen i utilitzen les seves dades, i aixo pot

tenir implicacions significatives tant per a la seva ja mencionada privadesa com per a la seguretat.

Un clar exemple el tenim amb les dades recopilades per assistents virtuals com Alexa o Google
Assistant ja que, aquestes poden incloure converses privades i informaci6 sensible. Si aquestes
dades es filtren o s'utilitzen de manera inadequada, pot tenir conseqiiéncies bastant greus per a la

privacitat dels usuaris.

Bruce Schneier (2015) explica al seu llibre Data and Goliath els riscos i perills de la recopilacié de
dades a gran escala, una practica cada vegada més comuna tant en empreses com en governs.
Segons Schneier, aquesta acumulacié massiva no només serveix com a eina per a la innovacié i
l'eficiéncia, sin6 que també actua com una forma de vigilancia que pot influir profundament en els

comportaments individuals i col-lectius.

Aquest tipus de vigilancia exposa detalls intims sobre les vides de les persones sense el seu
consentiment, revelant aspectes tan variats com rutines diaries, preferéncies de consum, i fins i tot
estats emocionals entre d’altres. L'analisi predictiva d'aquestes dades pot conduir a 1’estigmatitzacio
i discriminacié de grups especifics, intensificant les desigualtats existents i perpetuant prejudicis
basats en patrons derivats de les dades recollides. En subratlla també la necessitat de politiques

estrictes que protegeixin les dades personals dels abusos i 1'is no consentit.

En ambits com la sanitat, la privadesa de les dades és quelcom particularment encara més sensible.
Els algoritmes de diagnostic i tractament han de tractar informacié altament personal amb el maxim
grau de confidencialitat. La falta de proteccié adequada en aquests sistemes no només pot violar la

privacitat dels pacients sin6 també conduir a errors medics greus.

La necessitat d'una regulaciéo més estricta en la recopilacid i us de les dades personals es fa evident
a mesura que els sistemes d'TA es tornen més integrats en la vida quotidiana, des de 1'assisténcia
virtual fins a la seguretat publica. La implementaci6 de mecanismes de consentiment clar i la
transparencia en 1'is de les dades sén essencials per mantenir la confianca del public i assegurar que

els drets de privadesa siguin respectats en l'era digital.
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7. Conclusio

Al llarg del treball hem vist com els debats sorgits durant l'era del programari lliure s’han
reconvertit de noves formes en el context de la intel-ligéncia artificial (IA), reflectint la naturalesa
ciclica dels reptes socials davant dels canvis tecnologics. Tot i que les tecnologies sén
substancialment diferents i en el cas del programari lliure ha evolucionat significativament, molts

dels problemes fonamentals i les giiestions etiques continuen sent igual de rellevants.

Els temes de propietat intel-lectual, transparéncia, etica, biaix, privadesa i regulacido han estat
tractats tant en el programari lliure com en la IA, a cada época aportant els seus propis matisos i
desafiaments. Mentre que el programari lliure defensava la llibertat d'us i modificaci6 del codi, la
IA avui dia planteja qiiestions sobre la propietat dels algoritmes i les dades, aixi com sobre els drets

derivats de les creacions generades per IA.

La transparéncia, cabdal quan parlem de programari lliure tant per a la seguretat i la col-laboracio,
és igualment essencial en la IA per evitar la caixa negra dels algoritmes que prenen decisions
importants sense la supervisié ni la comprensié adequada. L'ética i el biaix en la IA reflecteixen
preocupacions sobre com els sistemes automatitzats poden amplificar les desigualtats existents,

destacant la necessitat d'una supervisio rigorosa i d'una transparencia adequada.

El negoci de les dades en la IA ha revelat nous models economics basats en l'explotacio de la
informaci6 personal, plantejant desafiaments étics i legals sobre la privadesa i el control de la
informaci6. La regulaci6 de la IA, com la del programari lliure abans, necessita un enfocament
global que consideri les diferencies culturals i legals, aixi com els impactes socioeconomics de la

tecnologia.

Per tant, podem concloure que els debats tecnologics no només son ciclics sin6 que també
s'enriqueixen amb els nous contextos i desafiaments que cada nova tecnologia aporta. Cada
innovaci6 ens porta a repensar i adaptar les nostres perspectives. Les llicons apreses de I'era del
programari lliure ens ajuden a abordar els complexos reptes actuals de la intel-ligéncia artificial,
assegurant que el desenvolupament tecnologic sigui étic, transparent i beneficios per a tota la

societat.

A continuacio, es detallen els debats que es mantenen i els que han canviat entre aquests dos

contextos tecnologics:
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7.1 Debats que es mantenen

7.1.1 Privacitat

En el context del programari lliure, es va discutir com protegir la privacitat dels usuaris mitjancant
1'ds de programari que no recopila dades personals sense permis. Actualment, els debats sobre la TA
se centren en com aquesta tecnologia gestiona i protegeix les dades personals, especialment tenint

en compte que els algoritmes de IA sovint necessiten grans volums de dades per entrenar-se.

7.1.2 Transparencia

Pel que fa al programari lliure, es va insistir en la necessitat d'accés obert al codi font per permetre
la seva modificaci6 i millora, afavorint aixi la transparencia del funcionament del programari. De
manera similar, avui dia hi ha una demanda creixent per a la transparencia en els algoritmes de IA,

per assegurar que les seves decisions siguin comprensibles i auditables.

7.1.3 Etica

En el cas del programari lliure, es va debatre sobre 1'is etic del programari, assegurant que fos
utilitzat per a fins beneficiosos i no maliciosos. De la mateixa manera, els debats actuals sobre la IA
inclouen preocupacions sobre el biaix i la discriminacié en els algoritmes, aixi com la necessitat

d'un us etic d'aquestes tecnologies.

7.1.4 Propietat intel-lectual

En el programari lliure, es va promoure la llibertat d'us, modificacié i distribucié del codi font,
qliestionant aixi les lleis tradicionals de propietat intel-lectual. De manera similar, els debats actuals
sobre la IA es centren en la propietat dels algoritmes i les dades utilitzades per entrenar-los,

incloent-hi els drets sobre els resultats generats per la IA.

7.2 Debats que han canviat

7.2.1 Models de negoci

Els debats sobre el programari lliure incloien discussions sobre nous models de negoci basats en
serveis i suport tecnic, en lloc de la venda de llicéncies. Si bé estem parlant també de benefici
economic el model de negoci a dia d’avui és totalment diferent, la IA esta transformant el mercat
laboral, creant i destruint llocs de treball, i generant nous models de negoci centrats en la

recopilacié i 'analisi de dades.
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7.2.2 Impacte social

Es va destacar com el programari lliure pot democratitzar l'accés a la tecnologia i fomentar la
innovacio6 local, especialment en paisos en desenvolupament. Paral-lelament, la TA planteja nous
reptes socials, com l'amplificaci6 de biaixos existents i la potencial marginacié de grups vulnerables
a causa de decisions automatitzades que poden no ser imparcials. Si bé les dues tecnologies tenen

un impacte social important, la forma en que afecten a la societat és totalment oposada.

7.3 El caracter ciclic dels debats

Si bé David Edgerton (2006), al seu llibre "The Shock of the Old", no tracta directament aquest
tema, podem veure com en algun dels seus capitols si que tracta la idea de considerar que sovint els
debats socials associats als nous descobriments tecnologics sén ciclics, és a dir, es repeteixen i es

transformen amb el temps.

Encara que les tecnologies evolucionen, molts dels problemes fonamentals, com la privacitat, la
seguretat i la desigualtat, continuen sent rellevants. Aquestes qiiestions no es resolen completament
amb la introduccié de noves tecnologies, sin6 que es presenten en noves formes amb cada

innovacio, demostrant la seva persistencia al llarg del temps.

Finalment, els debats sobre la sostenibilitat, I'accessibilitat i la justicia social es repeteixen
independentment de la tecnologia especifica que estiguem tractant. Els contextos i necessitats
humanes basiques es mantenen constants, la qual cosa significa que els mateixos problemes i debats

etics tornen a sorgir una i altra vegada.

Edgerton subratlla que, malgrat l'aparent progrés tecnologic, molts dels reptes fonamentals

continuen sent tan pertinents avui com ho eren en el passat.
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