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Linguoc LexTerm:

una herramienta de extraccion automatica de terminologia gratuita

Antoni Oliver, Mercé Vazquez, Joaquim Moré

Introduccién

5n este articulo presentamos LexTerm, una herramienta de extraccion automatica de terminologia que es gratuita y de cddigo abierto. Con esta herramienta se
facilita la seleccion de los términos mas relevantes que deben tener un equivalente de traduccion consistente. Muchos traductores y algunas agencias de traduccion
realizan esta tarea todavia a mano. Aunque existen herramientas de extraccion automatica de terminologia, éstas no son gratuitas y son programas propietarios,
caracteristicas que influyen en la implantacion y consolidacion del uso de estos programas por parte de los profesionales de la traduccion. La gratuidad y el hecho de que
LexTerm sea de cddigo libre, con la ventaja de que puede ser adaptada a las necesidades especificas del usuario, pueden ser determinantes en la consolidaciéon de un
método de trabajo semi-automatico, consistente en la extraccion automatica de candidatos a términos y la seleccion manual de los términos junto con sus equivalentes
de traduccion. LexTerm agiliza la gestion terminoldgica de los proyectos de traduccion, y sobretodo la hace mas rentable, especialmente si la comparamos con la gestion
basada en la extraccién manual.

LexTerm se puede descargar libremente de www.linguoc.cat.

La extracci6n atica de ter

La extraccion de terminologia es el proceso mediante el cual se seleccionan de un texto o conjunto de textos unidades candidatas a constituir términos. No hay que
confundir la extraccién de terminologia con la creacién de un glosario terminoldgico a partir de un texto y de una base de datos terminolégica. En el caso de la extraccion
automatica de terminologia, intentamos descubrir los términos mas relevantes sin conocer previamente estos términos. En cambio, en el segundo caso, buscamos qué
términos de una base de datos terminoldgica estan presentes en un determinado texto y por lo tanto los posibles términos son conocidos a priori.

La extracciéon automatica de terminologia es una aplicacion de la lingiiistica computacional muy interesante para la actividad del traductor
tanto en la fase de preparacién de un proyecto, como posteriormente, una vez finalizado. En la fase de preparacion de un proyecto
podemos descubrir los términos mas relevantes y unificar los equivalentes de traduccion. Esta posibilidad es especialmente interesante en
proyectos grandes donde participan diferentes colaboradores. También es interesante extraer terminologia a partir de proyectos ya
finalizados, para poder recopilar entradas terminoldgicas que se puedan utilizar en futuros proyectos.

LexTerm estd
disefiado para ser
también utilizada por
cualquier profesional
que tenga que
elaborar documentos
con mucho contenidol: La técnica estadistica que se basa principalmente en la frecuencia de apari

terminoldgico.

Existen dos técnicas principales para la extraccién automatica de terminologia:

6n de una serie de combinaciones de palabras

~

La técnica linguistica que se basa principalmente en detectar patrones de categorias morfoldgicas

Técnica estadistica

La informacién basica que utilizan los sistemas de extraccion automatica de terminologia de tipo estadistico es la frecuencia de aparicién de una serie de combinaciones
de palabras. Los sistemas de extraccidn de terminologia estadisticos trabajan con n-gramas de palabras. Los n-gramas de palabras son combinaciones de n palabras
consecutivas. Por ejemplo, en la frase:

Nuestro sistema de gestion empresarial incluye un programa de facturacién y una base de datos de recursos humanos.
Los 1-gramas presentes en el texto son: Nuestro, sistema, de, gestion, empresarial, incluye, un, programa, facturacion, y, una, base, datos, recursos, humanos.

Los 2-gramas son: Nuestro sistema, sistema de, de gestién, gestion empresarial, empresarial incluye, incluye un, un programa, programa de, de facturacion, facturacion
y, y una, una base, base de, de datos, datos de, de recursos, recursos humanos.

Los 3-gramas son: Nuestro sistema de, sistema de gestién, de gestién empresarial, gestion empresarial incluye, empresarial incluye un, incluye un programa, un
programa de, programa de facturacién, de facturacién y, facturacion y una, y una base, una base de, base de datos, de datos de, datos de recursos, de recursos
humanos.

Y de esta manera sucesivamente hasta el orden n deseado. Los candidatos a término se encontraran entre estas combinaciones (por ejemplo, gestion empresarial o base
de datos) aunque también habran muchos elementos sin ningutn interés desde el punto de vista terminoldgico (por ejemplo, programa de o incluye un programa). Para
poder seleccionar las combinaciones con una mayor probabilidad de constituir términos se puede hacer uso de listas de palabras vacias o stop-words. Las palabras vacias
cuando hablamos de extraccion de terminologia son una serie de palabras (en su mayoria funcionales) que no pueden estar en ciertas posiciones de la entrada
terminoldgica (normalmente las posiciones extremas, es decir, primera y Ultima). Por ejemplo, si nuestra lista de palabras vacias para el castellano esta compuesta por las
palabras nuestro, nuestra, nuestros, nuestras, de, uno, una, unos, unas, y... y eliminamos los bigrams y trigrams que tienen en posicion extrema una de estas palabras,
la lista de candidatos se reduce a:

Los 2-gramas son: gestion empresarial, empresarial incluye, recursos humanos.
Los 3-gramas son: sistema de gestion, gestién empresarial incluye, incluye un programa, programa de facturacion, base de datos, datos de recursos.

Si ahora trabajamos también con la frecuencia, probablemente dentro de unos textos especializados en empresa saldra mas veces gestiéon empresarial que gestién
incluye. De esta manera se puede extraer una lista de candidatos a constituir términos, que tendra que ser revisada manualmente.

Estos sistemas tienen dificultades para detectar los términos formados por una Unica palabra. Esta dificultad radica en el hecho de que el calculo de todos los unigrams
(n-grams con n = 1) supone todas las palabras de los textos analizados. Si filtramos por palabras vacias, obtendremos todas las palabras menos las vacias y el resultado
no se parecera en absoluto a una extraccion de terminologia.

Técnica lingiiistica

Las técnicas linguisticas de extraccion de terminologia se basan en la deteccién de patrones morfoldgicos. El paso previo, por lo tanto, a la extraccién de terminologia es
el etiquetado morfosintactico del texto o textos. El etiquetado de textos consiste en afiadir informacién morfolégica a cada palabra del texto. Por ejemplo, si tomamos la
misma frase que la utilizada para ejemplizar la técnica estadistica: Nuestro sistema de gestién empresarial incluye un programa de facturacion y una base de datos de
recursos humanos. El andlisis morfosintéctico daria un resultado como el siguiente:

Nuestro {nuestro DP1MSP} sistema {sistema NCMS000} de {de SPS00} gestion {gestién NCFSO00} empresarial {empresarial AQOCS0} incluye {incluir
VMIP3S0} un {uno DIOMS0} programa {programa NCMS000} de {de SPS00} facturacién {facturacion NCFS000} y {y CC} una {uno DIOFS0} base {base
NCFS000} de {de SPS00} datos {dato NCMP00O} de {de SPS00} recursos {recurso NCMP000} humanos {humano AQOMPO} . {. Fp}

Para poder realizar este etiquetado es necesario disponer de un etiquetador o tagger.! Una vez etiquetado el texto, la extraccién de terminologia consistird basicamente
en una busqueda de patrones que sean tipicamente terminolégicos. Algunos patrones posibles para el castellano podrian ser:

NC AQ: substantivo - adjetivo. Detectaria: gestién empresarial, recursos humanos
NC SP NC: substantivo - preposicion - substantivo. Detectaria: sistema de gestion, programa de facturacion, base de datos
Evidentemente, el hecho de cumplir uno de estos patrones no querra decir necesariamente que se trate de una entrada terminoldgica. Una vez detectados los posibles

candidatos, se hace una eleccién por frecuencia de aparicidn y una revisiéon manual. Esta metodologia de extraccién también presenta dificultades para la deteccién de
términos monopalabra, ya que el patrdn més habitual seria simplemente "substantivo" y detectaria todos los sustantivos del texto de entrada.

La b atica de equi de tr

Si disponemos de un corpus paralelo o de una memoria de traduccion es posible, ademas de detectar una serie de candidatos a término, encontrar automaticamente el
equivalente de traduccién mas probable. De esta manera podemos elaborar de una manera rapida y eficiente bases de datos terminoldgicas bilingues.

La busqueda automatica de equivalentes funciona de la siguiente manera. Tomamos un candidato a término en la lengua A y seleccionamos un subconjunto del corpus
paralelo consistente en todas llos segmentos que contienen ese término. Nos quedamos Unicamente con los segmentos correspondientes a la lengua B y realizamos una
extraccion de terminologia (habitualmente de tipo estadistico) sobre estas oraciones. El candidato a término mas frecuente en estas oraciones serd el equivalente de
traduccién mas probable del término seleccionado. Esto es asi ya que se espera que en todas, o la mayoria, de las oraciones en la lengua B de este subconjunto aparezca
el equivalente de traduccién del término seleccionado.

Linguoc LexTerm

El programa LexTerm es un programa de extraccién automatica de terminologia de tipo estadistico gratuito, de libre distribucién y de cédigo abierto. LexTerm pone al
alcance de cualquier traductor, termindélogo, empresa o institucion la posibilidad de crear glosarios terminoldgicos de una manera rapida y eficiente.
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LexTerm esta desarrollado integramente en Perl y por lo tanto es un programa multiplataforma. Se distribuye con el cédigo Perl que se puede ejecutar en cualquier
ordenador que tenga instalado un intérprete de Perl, y también en version ejecutable para Windows. La version ejecutable para Windows funcionara por cualquier
ordenador que incorpore este sistema operativo tenga o no instalado el intérprete de Perl.

LexTerm permite la extraccion automatica de terminologia y la busqueda automatica de equivalentes de traduccion. En la siguiente captura de pantalla podemos observar
el resultado para un corpus paralelo inglés - castellano.

o

Cuando se busca un equivalente de traduccién siempre selecciona el mas probable, pero es posible visualizar todos los posibles candidatos por orden de probabilidad.
LexTerm también permite visualizar los contentos donde aparece el término original y traducido, esto puede ser de utilidad en caso de duda.

5
s

Una vez revisada la lista de candidatos y de equivalentes el resultado de la extraccidn se puede exportar a un formato de texto separado por tabuladores. A partir de este
formato se pueden introducir los términos en un sistema de gestién de terminologia o importarlos en una base de datos terminolégica de alguna herramienta de
traduccion asistida.

Ejemplo de resultados

Después de presentar el funcionamiento de LexTerm, pasamos a describir un caso practico para mostrar el rendimiento que podemos obtener de esta herramienta. Para
ello, hemos utilizado CRATER (Corpus Resources and Terminology Extraction), un corpus trilingiie (espafiol, inglés y francés) de un millén de palabras, etiquetado
manualmente y alineado a nivel de frase. Este corpus se ha constituido a partir de una coleccién importante de textos del &mbito de las telecomunicaciones,
especificamente contiene el manual de la International Telecommunications Union (CCITT).

Con LexTerm hemos realizado la extraccion de candidatos a término del corpus poniendo como limite 3-gramas y utilizando un fichero de stop-words para filtrar las
palabras vacias de contenido o palabras funcionales (articulos, preposiciones, etc.) que se encuentran en el corpus. A partir del resultado obtenido, hemos seleccionado el
conjunto de candidatos que han aparecido en el corpus hasta la frecuencia 100. En este primer paso hemos obtenido un total de 333 candidatos a término. De este
conjunto de candidatos, destacamos que entre los treinta primeros que tienen mas presencia en el corpus, hemos recuperado siete que son posibles candidatos a término
y son los siguientes: earth station, signal unit, signalling link, signalling system, signalling point. forward signal, link layer.

Este primer resultado obtenido con la herramienta de extraccién automatica lo hemos filtrado para poder eliminar los candidatos que pertenecen a la lengua general. Este
filtraje lo hemos realizado a partir de un corpus de la lengua general que consta de un millén de palabras y ajustando el umbral de frecuencia, parametro que permite
controlar el nivel de exigencia para considerar si un candidato a término pertenece a la lengua general o al vocabulario especifico. Al realizar este filtraje semiautomatico,
el numero de candidatos ha pasado de 333 a 134, es decir, hemos reducido en un 60% los candidatos a término utilizando un umbral de frecuencia de 40. En este caso,
entre los treinta primeros candidatos que tienen mas presencia en el corpus, hemos recuperado ocho posibles candidatos a término y son los siguientes: earth station,
signal unit, signalling link, signalling system, signalling point. forward signal, link layer. backward direction.

Al final del proceso, revisamos manualmente cada uno de los candidatos y hacemos una seleccidn de candidatos a partir de la consulta del contexto en el que se
encuentran. Este paso es mas lento pero muy Util para hacer la seleccién definitiva de candidatos; en este caso, al realizar esta revision manual hemos obtenido un
resultado de 85 posibles candidatos, entre ellos destacamos los quince que tienen mas presencia en el corpus: earth station, signal unit, signalling link, signalling system,
signalling point, forward signal, link layer, backward direction, signalling network, data link layer, satellite service, circuit group, link set, signalling equipment, transit
exchange.

Mejoras en la seleccion de candidatos

Hasta el momento, la extraccion de términos por parte de LexTerm tiene varios aspectos que son susceptibles de ser mejorados. En primer lugar, una vez se han filtrado
los n-gramas segun el criterio de aparicion de stop-words, el filtro definitivo de posibles candidatos a término se basa en un criterio cuantitativo (la frecuencia de
aparicién de los n-gramas) y no en un criterio cualitativo que sea préximo al criterio que un humano aplicaria a la hora de realizar una seleccién manual. El criterio basado
en la frecuencia es problematico. Por un lado, hay que seleccionar manualmente los candidatos a término de una lista larga de n-gramas que superan una determinada
frecuencia. Muchos de ellos no se aprovechan y, sin embargo, el tiempo empleado en revisarlo es considerable. Una forma de acortar la lista de candidatos es subiendo el
umbral de frecuencia de aparicién, pero entonces muchos términos relevantes quedan fuera por no superar este umbral. Por esta razén hemos estado trabajando en el
establecimiento de un filtro mas cualitativo a partir del cual el resultado de la extraccién sea una lista con candidatos mas relevantes.

El filtro que estamos desarrollando se basa en la siguiente asuncién: un n-grama que tenga una baja frecuencia en un corpus de vocabulario general pero que, por el
contrario, tenga una frecuencia considerable en el corpus de especialidad sobre el cual se hace la extraccion es un posible candidato a término. Para probar la validez de
esta asuncion estamos desarrollando un programa que filtra, de momento, palabras (uni-gramas) segln este criterio. El programa requiere tres pardmetros. El primero es
una lista de palabras con sus correspondientes frecuencias, extraidas del corpus de especialidad. El segundo parametro es el fichero que contiene el corpus de vocabulario
general (o bien un fichero con las frecuencias de las palabras de este corpus). Finalmente, el tercer parametro es un valor numérico que indica el nivel de exigencia para
considerar una palabra como de vocabulario general. Este valor numérico corresponde al umbral de frecuencia que una palabra en el corpus general deberia sobrepasar
para ser considerada una palabra del vocabulario general y no de especialidad. El resultado del programa es una lista de palabras del corpus de especialidad que no
superan el umbral que establece la frecuencia minima que deberia tener como para ser considerada una palabra del vocabulario general. El umbral no es estatico, el
usuario puede variarlo. Sabiendo que cuanto mas pequefio sea el umbral mas palabras seran descartadas, el usuario puede ir regulando el umbral hasta obtener una lista
de candidatos que le parezca lo suficientemente significativa. Con el uso de estos filtros para seleccionar términos de distintas especialidades por parte de varias
personas, es de esperar que podamos establecer un nivel de umbral por defecto que sea lo suficientemente productivo. Si los datos obtenidos indican la bondad de la
asuncion, integraremos este programa en LexTerm.

Otra mejora que deberia tenerse en cuenta también afecta al filtraje. Hasta el momento, con LexTerm es posible recuperar una combinacién de n-gramas que, a su vez,
aparecen combinados entre si, es decir, para un candidato a término como "echo control device" el programa recupera las combinaciones siguientes: "echo control",
"control device" y "echo control device". Cuando se lleva a cabo la revisién manual de todos los candidatos, es necesario consultar el contexto en el que se encuentran
para poder discernir qué candidato es 6ptimo para ser escogido. En este sentido, una mejora importante seria poder disponer de todas estas combinaciones agrupadas,
para poder discriminar cudl es relevante. La agrupacion de los candidatos también seria (til para poder detectar y eliminar de forma rapida las variantes que encontramos
de un mismo candidato: mayusculas y minusculas, singular y plural, etc. Asi pues, esta mejora facilitaria la revision manual de la lista de candidatos, ya que en estos
momentos conlleva tener que realizar consultas minuciosas del contexto en el que éstos se sitGan.

Conclusiones

Actualmente la tarea de deteccién de un candidato en un texto de especialidad se realiza de forma manual, lo que comporta una elevada inversién de tiempo y una alta
implicacidon de personal especializado en el proceso de trabajo. Ante esta situacidn, el uso de LexTerm permite incorporar un salto cualitativo en el proceso de deteccién
de candidatos a término de un texto de especialidad, puesto que la deteccidn se realiza de forma automética. Con LexTerm, es posible acelerar la deteccion de candidatos
en la fase inicial del proceso, lo que representa poder reducir el tiempo que se emplea en el marcaje manual de éstos y permite disponer al final del proceso de un mayor
ndmero de términos escogidos. Este salto cualitativo representa un significativo avance en la tarea de normalizacion de términos en una lengua.

De todos modos, la seleccion de candidatos hasta el momento es una tarea todavia larga y es inevitable que no se detecten algunos términos importantes de la
especialidad porque no superan un umbral de frecuencia de aparicién. Por esta razén, nuestro objetivo en el futuro es aplicar ademas un criterio cualitativo que filtre los
candidatos a término, de modo que el nimero de candidatos a revisar sea menor y que la lista tenga una cobertura de términos significativos de la especialidad lo mas
amplia posible.

Aunque hemos presentado las utilidades de la herramienta para un traductor, LexTerm estd disefiado para ser también utilizada por profesores en la confeccion de
materiales docentes y por cualquier profesional que tenga que elaborar documentos con mucho contenido terminoldgico y cuya denominacién en una o mas lenguas debe
ser absolutamente rigurosa.
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