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1. Introduccio

En aquesta assignatura veurem els conceptes fonamentals de les infraestruc-
tures tecnologiques per al big data (dades massives), com es classifiquen, el seu
desplegament i la seva analisi, complementats amb un conjunt de casos d’ts
que permetran a 'estudiantat analitzar i experimentar amb les infraestructu-

res reals que després utilitzara en un entorn professional.

L'assignatura s’organitza en cinc moduls i quatre reptes (PAC). En el modul «In-
troducci6 a les infraestructures per a big data» es fara una introduccié concep-
tual a les infraestructures per a big data, en la qual s’analitzara el concepte
d’increment de les prestacions i el de big data, aixi com els aspectes d’organitzacio
i els models de processament (claster, navol —cloud-, loT/sensors, edge). Aquest
modul també fara una incursio en la interacci6 i en el processament per des-

criure els aspectes fonamentals de les API i dels entorns funcionals.

El modul «Virtualitzaci6 i hipervisors» se centrara en el concepte de virtualit-
zacio i en els hipervisors; s’hi dura a terme un repas de diferents hipervisors
(KVM, VirtualBox, HyperV, Proxmox, VMware) i dels contenidors (Docker i
LXC).

Els sistemes d’emmagatzematge distribuit i les xarxes es tractaran en el mo-
dul «Sistema d’emmagatzematge distribuit i xarxes», especialment centrat en
les xarxes d’emmagatzematge (NAS, SAN, GlusterFS, HDEFES) i en les xarxes de-
finides per programari SDN (OpenFlow, OSwitch, LinuxBridge).

Les arquitectures de programari per a big data descriuen les caracteristiques
de les infraestructures de programari per al processament de dades massives.
Concretament, se centren en dues de les grans eines open-source per al proces-
sament de dades massives, com sén Hadoop i Spark, i s’analitzen diferents
distribucions integrades —que inclouen, a més, altres eines de ’ecosistema Ha-
doop- com BigTop i BigData Europe. També s’expliquen els canvis de llicéncia
(a restringida) de distribucions a les quals es podia accedir fins al 2021 només
amb un registre, com son les de Cloudera-Hortonworks (molt utilitzades ante-
riorment en entorns open-source i academics). Aquests continguts conformen

el modul «Arquitectures de programari per a big data».

Finalment, el modul «Infraestructura com a codi (IaC). Monitoratge i segure-
tat» presentara la infraestructura com a codi (IaC) i el seu desplegament en
Terraform i Ansible. També es tractaran aspectes relacionats amb el monito-

ratge i la seguretat.
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Els reptes (PAC) estaran orientats a aconseguir que l'estudiantat consolidi els
conceptes tractats en cada apartat i experimenti sobre les infraestructures que
després trobara en l'entorn laboral. Els continguts de cada repte es mostren

a continuacio:

Repte 1. Desplegament d’un servei proxy balanced sobre un clister virtu-
alitzat

e Objectiu: I'estudiantat haura de construir un claster virtualitzat de quatre
maquines virtuals (MV) en un esquema Master-Worker sobre OpenNebu-
la i desplegar un servei de proxy que balancegi la carrega entre els nodes
treballadors (workers).

e Estudi i revisié dels moduls «Introducci6 a les infraestructures per a big
data» i «Virtualitzacio i hipervisors» (guia, bibliografia, recursos externs).

Repte 2. Desplegament d’un servei d’arxius distribuit

e Objectiu: I'estudiantat haura de construir un claster virtualitzat de 5 MV
per crear un sistema d’arxius distribuit que toleri errades, i provar-ne el
rendiment des d’una sisena MV. També caldra fer proves de fiabilitat i ana-

litzar el temps de resposta en la lectura/escriptura de grans arxius.

e Estudi i revisi6 del modul «Sistema d’emmagatzematge distribuit i xar-
xes» (guia, bibliografia, recursos externs).

Repte 3. Desplegament d’un claster de big data amb eines adequades per
al processament de les dades estatiques i en flux de dades (streams)

e Obijectius: 'estudiantat haura de desplegar un claster de big data i fer pro-
ves de concepte per mesurar prestacions i escalabilitat entre 2, 4, 6 nodes
sobre conjunts de dades superiors a 500 Mb.

e FEstudi i revisi6 del modul «Arquitectures de programari per a big da-
ta» (guia, bibliografia, recursos externs).

Repte 4. Desplegament d’una infraestructura sobre un proveidor piblic
utilitzant dues eines que emprin metodologies i procediments diferents

¢ Objectiu: 'estudiantat haura d’utilitzar diferents eines IaC per desplegar
un claster sobre maquines virtuals i contenidors d'un servei proxy balanced
sobre un proveidor public i analitzar-ne el rendiment amb un test web
(benchmark).

e Estudii revisié del modul «Infraestructura com a codi (IaC). Monitoratge

i seguretat» (guia, bibliografia, recursos externs).
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Nota: Totes les marques registrades ® i llicéncies © pertanyen als propietaris respectius.
Tots els materials, enllacos, imatges, formats, protocols, marques registrades, llicencies i
informaci6 propietaria utilitzats en aquest document soén propietat dels respectius autors
o companyies, i es mostren amb finalitats didactiques i sense anim de lucre, excepte els
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