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Resumen

Este proyecto pretende ofrecer un sistema para almacenar, localizar y
recuperar objetos de aprendizaje (LO) desde la red Internet; en definitiva
posibilitar su comparticion y difusién mediante un interface Web sencillo de
btisqueda que localice rapidamente LLO en base a palabras clave y segtn la
informacion contenida en sus metadatos, en contraposicién a la busqueda
estructurada en categorias o directorios. En cuanto a su comparticion, es
necesario que los LO obedezcan a un estandar comun lo suficientemente
difundido como para que sea admitido por la mayor parte de los Learning
Management Systems (LMS). Este requisito lo cumple la norma SCORM vy,
por tanto, el proyecto se basara en la utilizaciéon de LO compatibles con esta
norma.

Abstract

This project tries to offer a system to store, to locate and to recover learning
objects (LO) from Internet; sharing and diffusing the LO by means of an
simple Web interface that quickly locates the LO by keywords and according
to the information contained in its metadata, in opposite to browsing the
objects in a topic directory. In relation to the sharing question, it is
necessary that LO obey to a common standard sufficiently spread and
admitted by most of Learning Management Systems (LMS). This
requirement fulfils norm SCORM and, therefore, the project will be based
on the use of the compatible LLO with this norm.
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Capitulo 1. Introduccion

1.1 Justificacion del TFC y contexto en el que se
desarrolla

1.1.1 Punto de partida

La utilizacién de los llamados objetos de aprendizaje (LO) [1,2] en la
creacién de material didactico multimedia (MDM) [3] posibilita la
reusabilidad [4,5] y reutilizacién [6] de éstos en un entorno virtual de
ensefianza-aprendizaje [7,8,9]. Dichos objetos se conciben como pequefas
unidades de aprendizaje auténomas, en el sentido que incorporan todos los
recursos necesarios para cumplir con su objetivo didactico: textos,
actividades, animaciones, etc.; facilitando de esta forma la creaciéon de MDM
si se combina adecuadamente [10]. Por supuesto, estos paquetes did4cticos
pueden modificarse y adaptarse facilmente a las necesidades del disenador
del curso ya que su contenido y secuencia de aprendizaje esta recogida en un

archivo XML [11,12] propio del LO.

Hay importantes iniciativas como, por ejemplo, CAREO [13] -ver Figura 1.1-
, MERLOT [14] -ver Figura 1.2-, DCMI [15] y SILO [16]; que ofrecen un
almacén o repositorio de LO a través de la Web [17,18,19] facilitando su
comparticién [20]. Respecto a este hecho surgen dos problemas:

1. No todos los LO siguen una misma norma de empaquetado y estructura
de informacién [21,22,23].

2. No resulta sencillo localizar un LO en el repositorio [24,25] y, por tanto,
no se facilita su reutilizaciéon. Esta dificultad para encontrar LO en un
repositorio puede darse, por ejemplo, si la informaciéon contenida en los
metadatos que describen al LO es incompleta o imprecisa [26,27].

CAREO-

Campus ALBERTA REPOSITORY OF EDUCATIONAL OBJECTS -

Home | Repository contains 4122 objects.

Simple Search: 0 Advanced Search. |  Browse Objects
ReposITORY LOGIN FeaTuRep OgjecT: Newest OsjecTs:
User Name ¥ Tor Osjects:
© Earth at Night : A composite image created by NASA to show th
NASA
Password

Score: 18 Owner: dnorman Group: guest Permissions: 074
L o)

© Ball and Socket Joint : description and demonstration of a ball
Score: 18 Owner: HEC Group: guest Permissions: 0744 C

login Forgotten
Password?

€D
NonN-MeMseRs -
e © A virtual Field Trip of the Landscapes of Nova Scotia : Hop
R around Nova Scotia. In the fantastic world of cyberspace we will en
> Create an account T T look at the geology up close and personal.  Nova Scotia Natural F
n 3 r r A d 8 P issil : 07
Careo Project Irvdium Project - Virtual Chemistry Lab Sjl:ulZ Owner: dnorman Group: guest Permissions: 074
Created by Carnegie Mellon
8 Home University, with funding from the American O Beach : ) .
National Seience Foundation. This java applet Score: 12 _Owner: woodj Group: guest Permissions: 0744
. CONTACT provides a virtual chemistry lab, cornplete with Ef viow QL discuss J
stock room, bunsen burners, and indicators. Also
5 PARTNERS comes with a set of homework assignments to get © Gastric ulcerg_russ i . 3
MEMBERSHIP you started. Owner: woo Group: guest Permissions: 0744 Created:
8 Siow £ .o ]

B rLucins
-

Figura 1.1. Repositorio CAREO mostrando los objetos mas valorados por los usuarios
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/Advanced Search For Materials

Search Options
+ General Search:

Search for. ®allwords Oanywords O exact phrase

Enter values for specific fields below:

Subject Category: | Any v

Sub - Category:

Material Typei Any Type v
Title or Name:
Content URL:
Description:
Primary Audience: | Any v
Technical Format: | Any Format v
Learning Management | Any v
System Compatibility:
Language of Material: please enter the two letter IS0 639-1 code in the text box to search for a specific language.
Section 508 Compliant: [Jyes
Cost for Use: Ono Ovyes
Copyright Restrictions : Ono Oyes
Source Code Available: [yes
Author's Name:
Author's Email:
Author's Organization:
Peer Reviews Available: [Jyes Minimum Panel Rating: | (none) v

Member Comments [Jyes Minimum User Rating: | (none) v
Available:
Assignments Available: [Jyes | advanced assignment search

Author Comment [yes What's this?
Available:

[ Restrict this search to the last [30 days.

Figura 1.2. Busqueda avanzada de objetos en el repositorio MERLOT

1.1.2 Aportacién del TFC

Como respuesta a los problemas citados en el apartado anterior, este TFC

propone:

1. El uso de LO empaquetados segin la norma ADL SCORM 1.2 [28].

2. Indexacién de LO basada en sus metadatos [29,30,31] y complementada
con las valoraciones y opiniones de los usuarios. Por ejemplo, un usuario
podria indicar que tal objeto se utiliz6 con éxito (o fracaso) en determinada
accion formativa. Este tipo de informacién, en un contexto académico,

puede suponer un importante valor anadido.

A diferencia de otros repositorios, contendra fisicamente los objetos de
aprendizaje en lugar de enlazar y direccionar a los recursos Web que los

contenga.
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1.2 Objetivos del TFC

1.2.1 Objetivos generales

El objetivo general es el diseno de un espacio Web que haga las funciones de
repositorio de objetos de aprendizaje compatibles con la norma SCORM.
1.2.2 Objetivos especificos

Los objetivos especificos coinciden con las funcionalidades del programa,
proporcionar un interface Web que permita:

® Almacenar objetos de aprendizaje.
® Localizar objetos de aprendizaje.
® Asignar valoraciones a los LO.

#® Descargar objetos de aprendizaje.

1.3 Enfoque y método seguido

El método empleado sigue el paradigma orientado a objetos y concretamente
del modelo UML [32,33,34].
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Capitulo 2. Planificacion del proyecto

2.1.1 Divisidn del trabajo en tareas y estimacion de tiempos

Las tareas necesarias para conseguir los objetivos senalados anteriormente
se recogen en el diagrama de division de estructuras del trabajo de la Figura

1.3.
1 2 3 4
Recogida ¥ ] Analisis Disefio Redaccion de Elaborar
documentacion de | w [ 14 dias 0% 2 33 dias 0% - memoria presentacion
- requisitos 2903105 | 11704105 12/04/05 | 1410505 T 15dias [ 0% virtual
15 dias 0% = = 200305 | 030405 16 dias 0%
14/M03/05 | 28103105 2.1 341 =l 1505105 | 30/0505
Identificacion de Disefio de la 4.1
11 las clases de ~| persistencia Memoria, —
Elaboracion de @ entidades 1= 7 dias 0% Justificacion y Revisiones
|| glosario 3 dias 0% 12/04105 | 18104105 - objetivos 7 dias 0%
3 dias 0% 290305 | 310305 3 dias 0% 310505 | 06/06/05
14/03/05 | 16/03/05 3.2 20/03/05 | 2203105
2.2 Tablas obtenidas .
1.2 Diagrama de HY 7 dias 0% 4.2 Redaccion
Diagrama de casos clases de 1904105 | 2508105 Memoria, Enfoque conclusiones y
de uso N entidades =~ 3das 0% lineas de trabajo
] 3 dias 0% 3 dias 0% 3.3 2303105 | 25/03/05 _ futuras
170305 | 19103105 01/04/05 | 03/04105 Disefio de los 7 dias 0%
- casos de uso 4.3 07/06/05 | 13/06/05
1.3 2.3 [T [1odes | 0% Memoria,
Descripcion textual Representacion 2604105 | 05105105 - Bibliografia
de los casos de grafica (casos de [ 3 dias 0%
= uso | | uso mas 3.4 30/03/05 | 01/04/05
6 dias 0% representativos) Disefio del GUI
2303105 | 28/03/05 5 dias 0% o EAIEEES 0% 4.4
04004105 | 0810405 0605105 | 14105105 Memoria, Anexo: El
empaquetador de
2.4 2 objetos RLE
Diagrama de 3 dias 0%
L] Secucnclas 01/04/05 | 03104105
3 dias 0%
09/04/05 | 11/04/05

Figura 2.1. Diagrama de divisién de estructuras del trabajo correspondiente

al proyecto.

Otra vista de la divisién de tareas y sus duraciones se muestra en la Tabla

1.1.

Id. Tarea Nombre de la tarea Duracién
1 Recogida y documentacion de requisitos 15d
2 Elaboraciéon de glosario 3d
3 Diagrama de casos de uso 3d
4 Descripcion textual de los casos de uso 6d
5 Analisis 14d
6 Identificacion de las clases de entidades 3d
7 Diagrama de clases de entidades 3d
8 Representacion grafica (casos de uso mas | 5d

representativos)

9 Diagrama de secuencias 3d
10 Disefo 33d
11 Disefio de la persistencia 7d
12 Tablas obtenidas 7d
13 Disefio de los casos de uso 10d
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Id. Tarea Nombre de la tarea Duracién
14 Disefio del GUI 9d
15 Redaccién de memoria 15d
16 Memoria, Justificacion y objetivos 3d
17 Memoria, Enfoque 3d
18 Memoria, Bibliografia 3d
19 Memoria, Anexo: El empaquetador de 3d

objetos RLE
20 Elaborar presentacion virtual 16d
21 Revisiones 7d
22 Redaccion conclusiones y lineas de trabajo | 7d
futuras

Tabla 2.1. Divisién del trabajo y duracién estimada

2.1.2 Identificacion de hitos

¢ Entrega planificacion PEC 1 en fecha 14/3/2005
® Entrega Analisis PEC 2 en fecha 11/4/2005
¢ Entrega Disefio PEC 3 en fecha 16/5/2005

® Entrega final: memoria y presentaciéon en fecha 16/6/2005

documentacion de

Recogida y

requisitos

2.1.3 Encadenamiento de actividades

Elaboraci6n de

glosario

Representacion
grafica (casos de
uso mas
representativos)

El diagrama Pert de la Figura 1.4 muestra el encadenamiento de las tareas
y el camino critico.

Elaborar
presentacion
virtual

secuencias

persistencia

Revisiones

Redaccion
conclusiones y
lineas de trabajo
futuras

Figura 2.2. Diagrama Pert del proyecto
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Tablas obtenidas

casos de uso

Disgrama de casos M_emor.l’a, Descripcion textual lden(ﬂ.ical:ién de ma.gramo de
deuen Justificacion y #| de los casos de = las de de [—
objetivos ’ uso entidades entidades
- Memoria, Anexo: El
- Me -
Memoria, Enfoque Bibl:.:;::i,a empaquetador de
objetos RLE
Diagrama de Disefio de la Disefio de los

Disefio del GUI




2.1.4 Planificacion temporal

En la Figura 1.5 se muestra el diagrama Gantt de las tareas del proyecto.

105 | abril 2005 | mayo 2005 | junio 2005
06 [09 [12[15 [18 [21 [ 24 [27 [30 [02 [05 [08 [11 [14 [17 [20 [23[26 [29 [02 |05 [08 [11 [14 [17 [20 [23 [26 [29 |01 [o04 [07 [10 [13 [16 [18 [22 [ 25

Elaboracién de glosario
Diagrama de casos de uso
h textual de|los casos de uso

Descripciol

Identifi

cion de las clases de entidade:

Diagrama de clases de entidades

O mas representativos)

def secuencias

Diseiio tle la persistencia

Tablas obtenidas

Diseiig de los casos de uso

Diseiio del GUI

Memoria, Justificagi

ny objeti

v

i
i
Memgria, Enfoque

Memoria, Bibliografia

Elaborar presentacion virtual

T

Figura 2.3. Diagrama Gantt de las tareas del proyecto

2.2 Productos obtenidos

El producto obtenido es una aplicacién con interficie Web que gestiona un
repositorio de objetos de aprendizaje permitiendo darlos de alta,
descargarlos al ordenador del usuario, localizarlos en base a unos criterios y
anadir valoraciones subjetivas a los objetos del repositorio.

2.3 Breve descripcién de los otros capitulos de la
memoria

En los capitulos siguientes se trata la recogida y documentaciéon de
requisitos, andlisis orientado a objetos y su disefio. Se finaliza con un
capitulo en el que se recogen las conclusiones obtenidas en este trabajo.
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Capitulo 3. Recogida y documentaciéon de
requisitos

3.1 Requerimientos funcionales

Seguidamente se detallan los requerimientos en base a las funcionalidades
principales del repositorio.

3.1.1 Buscar objetos de aprendizaje

El usuario entra en la pagina Web principal del repositorio en la que se
ofrece una vista de los cinco LO mas descargados, una valoracion del LO de
la semana y los cinco ultimas valoraciones de los usuarios.

En la parte central de la pagina se dispone de cuadro de texto para
introducir el criterio de busqueda del LO. Tras introducir dicho criterio, se
muestra una pagina con el resultado de la buisqueda utilizando una pagina
para cada 10 objetos. Esta pagina visualizara en la parte inferior el nimero
de paginas resultantes de la busqueda y botones para navegar entre las
paginas. Respecto al resultado de la busqueda, contendra la siguiente
informacion sobre los LO: Titulo, Descripcion, Nimero de descargas y
Numero de valoraciones.

El usuario puede pedir mas informacién sobre un LO haciendo clic sobre su
titulo. Tras realizar esta operacién se mostrara una pagina Web conteniendo
la informacién siguiente sobre el objeto:

En la parte superior: Titulo, Descripcion, Nombre del autor, eMail del autor
y fecha de entrada en el repositorio, nimero de descargas, acceso a
valoraciones y acceso a descarga. Una zona de la pagina mostrara los datos
siguientes:

a) Materia o Disciplina

b) Tema

¢) Tipo de material

d) Idioma del material (cédigo ISO 693-1)
e) Destinatarios tipo

f) Formato (técnico)

g) Tipo de recurso de aprendizaje

h) Copyright

Si el usuario pulsa el acceso a valoraciones, una nueva pagina mostrara las
valoraciones o comentarios realizados por los usuarios a cerca del objeto de
aprendizaje (ver el punto 2.1.4 Valorar objetos de aprendizaje).

El acceso a la descarga del objeto se contempla en el punto siguiente.
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3.1.2 Descarga de objetos de aprendizaje

Una vez que el usuario localiza un LO bien sea mediante buisqueda normal o
avanzada, puede pedir su descarga pulsando en el enlace apropiado. Tras
realizar esta operacion, el sistema comprobara que el usuario esta
1dentificado en la sesién en curso y le pedira el nombre de usuario y la
contrasefa en caso que no lo esté.

Una vez comprobado que el usuario esta identificado, el sistema operativo
del usuario solicitara una ubicacién y nombre de archivo para almacenar el
objeto de aprendizaje, el usuario lo elige y comienza el proceso de descarga.
Una ventana mostrara el avance de la descarga mediante una barra de
progreso.

3.1.3 Subir objetos de aprendizaje

Desde la pagina principal del repositorio, el usuario pulsa en el enlace para
subir un objeto de aprendizaje al repositorio, el sistema comprueba que el
usuario esta identificado en la sesiéon en curso y le pedira el nombre de
usuario y la contrasefa en caso que no lo esté.

Una vez comprobado el sistema operativo del usuario le pedira la ubicacion
y nombre del archivo empaquetado que va a transferir al repositorio. Una
vez elegido comienza el proceso de transferencia que sera indicado en una
ventana con una barra de progreso.

Finalizada ya la descarga, el sistema desempaquetara el objeto y
comprobara que es compatible con la norma SCORM y que contiene el
archivo con el manifiesto. Si alguna de estas condiciones no se cumple
entonces mostrara un mensaje de error por pantalla y borrara el objeto del
repositorio, dando por finalizado el proceso. Si las condiciones anteriores se
cumplen, verifica que todos los campos requeridos del manifiesto tengan
datos y, en caso contrario, los muestra para que el usuario pueda
rellenarlos. Una vez el manifiesto esté completo, el sistema lo almacenara
en su base de datos y lo relacionara con el objeto de aprendizaje.

Posteriormente el usuario podra indicar si quiere anadir comentarios al LO
que acaba de subir al repositorio. En caso afirmativo se procedera como en el
punto 2.1.4 Valorar objetos de aprendizaje. En caso negativo se mostrara
una pantalla con todos los datos del LO.

3.1.4 Valorar objetos de aprendizaje

Cuando el usuario localiza un LO puede pulsar un enlace para anadirle los
comentarios, experiencias de uso u otras valoraciones personales que
pueden ser de utilidad para la comunidad de usuarios del repositorio. Al
realizar esta operacion, se comprobara que el usuario esté debidamente
identificado en la sesién (en caso contrario se le pedird que lo haga) y se
visualizara una pantalla en la que se muestran los comentarios anteriores y
se da la posibilidad de crear uno nuevo o responder a comentarios ya
introducidos (como si de un foro de debate se tratara).
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Tanto en un caso como en el otro, se solicitaran el asunto y el texto de la
valoracion. Una vez rellenados se mostrara actualizada la pantalla de
comentarios.

3.1.5 Registrar usuario

Para las operaciones de descargar, subir y valorar objetos de aprendizaje, es
necesario que el usuario se identifique en la pagina y, por tanto, que esté
registrado.

El registro debe ser un proceso rapido y sencillo en el que se soliciten los
datos imprescindibles para llevar un control estadistico de las operaciones
que lleve a cabo el usuario:

a) Nombre completo

b) Nombre de usuario (nombre utilizado para acceder a la pagina
como usuario registrado)

¢) Contrasefia

d) Email

e) Organizacién o institucién educativa
f) Departamento

Tras comprobar que el nombre de usuario no existe y que todos los datos
requeridos estdn cubiertos (los cuatro primeros) el sistema guardari esta
informacion en su base de datos.
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3.2 Diagrama de casos de uso

La Figura 2.1 muestra el diagrama de caso de uso. En base a los
requerimientos funcionales se determina que existe un solo usuario para los
casos de uso.

Usuario

Registrar Usuario

Figura 3.1. Diagrama de casos de uso

3.3 Descripcion textual de casos de uso

3.3.1 Caso de uso Buscar LO
Caso de uso 1. Buscar LLO

Resumen de la funcionalidad: localizar rapidamente los LO que cumplan con el
criterio de busqueda segun la informacion almacenada en sus metadatos y las valoraciones de
los usuarios.

Papel dentro del trabajo del usuario: habitual.
Actores: Usuario.

Casos de uso relacionados: Buscar avanzado.
Precondicién: N/A

Postcondicién: N/A

Flujo del evento principal:
1. El usuario introduce los datos a buscar y solicita la busqueda.
2. El programa presenta una pantalla con el resultado de la busqueda.

3. Elusuario pide ampliar la informacién sobre el objeto.
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3.1. El usuario pide previsualizar el contenido del LO.
4. El usuario cierra la ventana de busqueda.
Flujo alternativo del evento:
2.a. El programa informa que no hay objetos para el criterio de busqueda utilizado.
3.a. El usuario pide la descarga del objeto (ver caso de uso Descargar LO).

4.a. El usuario pide la pagina siguiente de resultados.

3.3.2 Caso de uso Buscar avanzado

Caso de uso 2. Buscar avanzado

Resumen de la funcionalidad: localizar rapidamente los LO que cumplan con el
criterio de busqueda segun la informacion almacenada en sus metadatos y las valoraciones de
los usuarios.

Papel dentro del trabajo del usuario: habitual.
Actores: Usuario.
Casos de uso relacionados: Buscar LO
Precondiciéon: N/A
Postcondicidén: N/A
Flujo del evento principal:
1. El sistema muestra una pantalla con los campos:
a) Materia o Disciplina
b
c
d
e
f
g) EMail del autor
h) Idioma del material (codigo ISO 693-1)

i) Destinatarios tipo

) Tema

) Tipo de material
) Titulo o nombre
) Descripcién

Nombre del autor

~

j) Formato (técnico)

k) Tipo de recurso de aprendizaje

[) Copyright

m) Tiene valoraciones (Si o0 No)

2. El usuario rellena los datos que le interesen y pide la busqueda.

El sistema muestra una ventana con el resultado de la busqueda
El usuario pide ampliar la informacion sobre el objeto.
4.1. El usuario pide previsualizar el contenido del LO.

5. El usuario cierra la ventana de busqueda.

Flujo alternativo del evento:

3.a. El programa informa que no hay objetos para el criterio de busqueda utilizado.
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4.a. El usuario pide la descarga del objeto (ver caso de uso Descargar LO).

5.a. El usuario pide la pagina siguiente de resultados.

3.3.3 Caso de uso Registrar Usuario

Caso de uso 3. Registrar Usuario

Resumen de la funcionalidad: dar de alta al usuario en la base de datos del
sistema.

Papel dentro del trabajo del usuario: habitual.

Actores: usuario.

Casos de uso relacionados:

Precondicidn: el usuario no esta dado de alta en el sistema.
Postcondicidn: el usuario esta aimacenado en la base de datos del sistema.

Flujo del evento principal:
1. El sistema muestra una pantalla con los campos:
a) Nombre completo

b) Nombre de usuario (nombre utilizado para acceder a la pagina como usuario
registrado)

c) Contrasefa
d) Email
e) Organizacion o institucion educativa
f) Departamento
El usuario rellena los datos y pide crear la cuenta de usuario.

3. El sistema comprueba que el nombre de usuario no existe en la base de datos y que se
han rellenado todos los campos requeridos.

4. El sistema da de alta al usuario

Flujo alternativo del evento:

2.a El usuario solicita la cancelacion de la operacion.

2.a.1. El sistema retorna a la pantalla anterior.

4.a El sistema informa que el usuario ya esta dado de alta.

4.a.1 El sistema retorna a la pantalla de captura de datos.

4.b El sistema informa que falta por rellenar algin campo requerido.

4.b.1 El sistema retorna a la pantalla de captura de datos.

3.3.4 Caso de uso Login

Caso de uso 3. Login

Resumen de la funcionalidad: autenticar al usuario.

Papel dentro del trabajo del usuario: solo la realiza una vez
Actores: usuario.

Casos de uso relacionados: Descargar LO, Subir LO y Valorar LO.
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Precondicidn: el usuario no esta autenticado en el sistema.
Postcondicidon: el usuario reconoce al usuario como registrado.

Flujo del evento principal:

1. El sistema muestra una pantalla con los campos:
a) Nombre de usuario
b) Contrasefa

2. El usuario rellena los campos.

El sistema verifica que el nombre de usuario existe en su base de datos y que la
contrasena es correcta.

El sistema reconoce al usuario como registrado.

El sistema retorna a la pantalla anterior segun corresponda (Descarga de LO, Valoracion
de Lo, etc.)

Flujo alternativo del evento:
2.a El usuario solicita la cancelacion de la operacion.
2.a.1. El sistema retorna a la pantalla anterior.

4.a. El sistema informa que el nombre de usuario o la contrasefia no son correctos

3.3.5 Caso de uso Descargar LO

Caso de uso 4. Descargar L.LO

Resumen de la funcionalidad: permitir la descarga de un LO desde el repositorio
al ordenador del usuario

Papel dentro del trabajo del usuario: habitual
Actores: usuario
Casos de uso relacionados: Buscar LO, Buscar avanzado, Login

Precondicidn: el usuario esta registrado y ha localizado un LO para descargar mediante
el caso de uso Buscar LO o Buscar Avanzado.

Postcondicidn: el LO esta almacenado en el ordenador del usuario
Flujo del evento principal:

1. El usuario pide la descarga de un LO.

2. El sistema solicita una ubicacion en el ordenador del usuario para almacenar el archivo
correspondiente al LO.

3. El usuario indica la ubicacion.

4. El sistema transfiere el LO a la ubicacion indicada.

Flujo alternativo del evento:

3.a El usuario elige una ubicacion en la que no tiene permiso de escritura.
3.a.1 El sistema muestra aun mensaje de error y retorna al punto 2.

4.a El espacio en disco de la ubicacion elegida se agota.

3.3.6 Caso de uso Subir LO

Caso de uso 5. Subir L.O
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Resumen de la funcionalidad: agregar un LO al repositorio
Papel dentro del trabajo del usuario: ocasional

Actores: usuario

Casos de uso relacionados: Login

Precondicién: EI LO no existe en el sistema y el usuario esta autenticado.

Postcondiciéon: El LO esta indexado en la bases de datos seglin sus metadatos y
almacenado en el repositorio.

Flujo del evento principal:

Sistema pide que el usuario seleccione un archivo tipo LO, para transferir al repositorio.
El sistema transfiere y almacena el LO.

El sistema extrae el manifiesto y lo muestra en pantalla.

El sistema almacena el contenido del manifiesto en su base de datos.

El sistema pregunta si desean afiadirse valoraciones al objeto.

El usuario elige afadir valoraciones.

N gk~ 0D =

El sistema se comporta segun el caso de uso Valorar LO (desde el punto 2)

Flujo alternativo del evento:

3.a EI LO no tiene cubiertos los campos requeridos del manifiesto.

3.a.1 El sistema solicita la introduccion de los campos requeridos.

3.b. EI LO no contiene un manifiesto reconocido o compatible SCORM.
3.b.1.El sistema muestra un mensaje de error y elimina el LO del repositorio.
6.a. El usuario elige no afnadir valoraciones.

6.a.1 El sistema muestra una pantalla con informacion detallada sobre el objeto de aprendizaje.

Cuestiones que aclarar:
¢ Es necesario indexar por separado los LO contenidos en un LO?

¢ Qué campos del manifiesto se consideraran como requeridos?

3.3.7 Caso de uso Valorar LO
Caso de uso 6. Valorar LO

Resumen de la funcionalidad: afadir comentarios, impresiones, experiencias de
uso sobre un LO existente en el repositorio.

Papel dentro del trabajo del usuario: ocasional.
Actores: usuario

Casos de uso relacionados: Login

Precondicidn: el LO existe en el repositorio y el usuario esta registrado.
Postcondicion: El comentario es afiadido a la base de datos.

Flujo del evento principal:
1. El usuario pide afiadir un comentario.

2. El sistema solicita el asunto y el texto del comentario.
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3. El usuario introduce los datos y pide anadirlos.

4. El sistema muestra los mensajes asociados al objeto incluyendo el usuario que lo cred y la
fecha.

Flujo alternativo del evento:
1.a El usuario pide responder a un comentario anterior.
3.a El usuario solicita la cancelacion de la operacion.

3.a.1. El sistema retorna a la pantalla anterior.
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Capitulo 4. Analisis

4.1 Identificacion de las clases de entidades

Tras analizar la descripcion textual de casos de uso se han identificado las
clases siguientes: Usuario, LObject, Valoracion y Manifiesto.

4.1.1 Clase Usuario

Encapsulara los atributos siguientes:

* Nombre

e userName

* Password

e Email

* Organizacién
* Departamento

4.1.2 Clase LObject

Encapsularan los atributos:
* ubicacion
* nValoraciones (niumero de valoraciones)
* nDescargas (numero de descargas)

* nVisitado (numero de veces que se ha visualizado)

4.1.3 Clase Valoracion

Encapsulara los atributos:

e Asunto
¢ Valoracion

4.1.4 Clase Manifiesto

Encapsulara los atributos:

* Materia o Disciplina

* Tema

¢ Tipo de material

e Titulo o nombre

¢ Descripcién

* Nombre del autor

e EMail del autor

* Idioma del material (codigo ISO 693-1)
* Destinatarios tipo

¢ Formato (técnico)

* Tipo de recurso de aprendizaje
e Copyright
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4.2 Diagrama estatico

Usuario

+nombre : string
+userName : string
+password : string
+eMail ; string
+Organizacion : string
+departamento : string

+ubicacion : string
+nValoraciones : int

*

LObject

+nDescargas : int
+nVisitado : int

¢

Valoracion

Manifiesto

+asunto : string
+valoracion : string

+materia : string

+lema : string
+tipoMaterial : string
+itulo : string
+descripcion : string
+nombreAutor : string
+eMailAutor : string
+idiomaMaterial : int
+destinatarioTipo : string
+formatoTecnico : string
+tipoDeRecurso : string
+copyright : string

Figura 4.1. Diagrama estatico de las entidades de clase

Como puede verse en la Figura 3.1 hay una relaciéon asociativa entre las
clases LObject y Manifiesto de multiplicidad uno en ambos extremos puesto
que a cada LObject le corresponde un manifiesto. Por otra parte, hay dos

relaciones reflexivas:

® Relacién reflexiva de Valoracion: es una composicién que simboliza
que una valoracién o comentario puede utilizarse a su vez para hacer
otro comentario como respuesta al anterior (como si de un foro de debate
se tratara). Se considera una composicién ya que si la valoracién primera
o raiz desaparece, desaparecen con ella todas sus valoraciones.

® Relaciéon reflexiva de LObject: es una agregacion que indica que un
objeto de aprendizaje puede estar, a su vez, compuesto por otros objetos.
No se trata como una relaciéon de tipo composiciéon puesto que los objetos
que lo componen pueden tener existencia independiente fuera del objeto

que los encapsula.

Por ultimo, una relaciéon ternaria que asocia los objetos de aprendizaje
(LObject) con los comentarios realizados por los usuarios.
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4.3 Representacion grafica de los casos de uso mas
representativos. Diagramas de colaboracién
simplificados

4.3.1 Caso de uso Buscar LO

buscar_LO buscar_LO

==
:Pantallalnicial

ampliar_informacion

:Usuario
pedir_mas_pagina? :PantallaResultados

Q%bamgliar_informa@ @

‘LeerLO :Valoracion

o

descargar_| L9l Caso de uso
Descargar LO
:PantallaLO :Descargal O

Figura 4.2. Diagrama de colaboracién simplificado del caso de uso Buscar LLO
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4.3.2 Caso de uso Buscar avanzado

: buscar_ava;zado

:Pantallalnicial

dar_dato_s’

:PantallaB|

:Usuario G
’De,%s

verDetalles
—

:PantallaR

I
o

Caso de uso
Descargar LO

desc
’—Q argar @
‘PantallaL

‘DescargalO
Figura 4.3. Diagrama de colaboracion simplificado del caso de uso Buscar Avanzado

4.3.3 Caso de uso Registrar Usuario

registrarse buscar
—_—>
I_O quardar -Usuario
‘Pantallalnicial
:PantallaRegistro
‘Usuario :PantallaErrorUsuarioExistente

Figura 4.4. Diagrama de colaboracién simplificado del caso de uso Registrar Usuario
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4.3.4 Casos de uso Descargar LO y Login

PantaIIaL
e\““‘os

buscar
—>()

:Pantalla n'orLogl

:Usuario

deswrgarLg "Q descargarLO
—=F
PantallaLO

%

Figura 4.5. Diagrama de colaboraciéon simplificado de los casos de uso Descargar LO y
Login

:LObject

:PantallaUbicacion

4.3.5 Caso de uso Subir LO

Caso de uso Login

¢_crear Q o o
birLO
> :GestorMenu S

Pantall
darDatos
. quardar
:Usuario — Q
darDatos’ L Obect
‘PantallaManifiesto ‘LObject

:PantallaErrorManifiesto

:Manifiesto

Figura 4.6. Diagrama de colaboracién simplificado del caso de uso Subir LO
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4.3.6 Caso de uso Valorar LO

login

valorar —»
—
O—=0
:GestorYal
9,
N_‘

‘Valoracion

Caso de uso Login

o

darDatos
——>—H0)

‘Usuario :PantallaValoraciones

Figura 4.7. Diagrama de colaboracion simplificado del caso de uso Valorar LO
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Capitulo 5. Diseno

5.1 Diseno de los casos de uso

5.1.1 Diagrama de colaboracién del caso de uso Buscar LO

, 3:leerDescrip(Texto) Q
1:buscar(Texto) 2:buscar(Texto . -

. '_Q ) » :Manifiesto

Y%
:Pantallalnicial 89/1/9,
:GBuscarObietoW
sy
& v

T.verDetalles(LO)

:Usuario
:PantallaResultados

10; IeerVa&oladongs(TextoJ

‘GlLeerLO ‘Valoracion

7a:pagSiguinte()

Caso de uso
Descargar LO

13:descargarLO| EO)

:PantallaLO :GDescargalO

Figura 5.1. Diagrama de colaboracién del caso de uso Buscar LO

-28/52-



5.1.2 Diagrama de colaboracién del caso de uso Buscar avanzado

: 2:buscarAvagzado()

‘Pantallalnicial

‘Manifiesto

6:IeerDescrip[ME)

:Usuario

Caso de uso
Descargar LO

16:descargar O[LO)
::QLO .

Figura 5.2. Diagrama de colaboracién del caso de uso Buscar Avanzado

GDescargalLO

5.1.3 Diagrama de colaboracion del caso de uso Registrar Usuario

2:crearRegistro() 6:buscarUsuario{nombreUsuario)
i ——>

7:guardarUsuario(datgsReg) -Usuario

:Pantallalnicial

wo»’«‘\

ons®®

e’

:PantallaReqistro

I

.'mOS fra’E’Tor()

:Usuario :PantallaErrorUsuarioExistente

Figura 5.3. Diagrama de colaboracién del caso de uso Registrar Usuario
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5.1.4 Diagrama de colaboracién del caso de uso Descargar LOy Login

[NoAutenticado] % ., i 4
8a;crear() s 7.IeerUsuano(nombreUsuanot

:pan};QorLogin :GSegundad :Usuario

sgire
x =
83|||2
=R
2z 8|l
I @ 5

]

11:leerPaquete{LO)
—0)

“‘GDescargal O :LObject

1:dest2rgarLO LO) 2:descargarLO LO)
‘Usuario FQ Lt
:PantallaLO

:PantallaUbicacién

Figura 5.4. Diagrama de colaboracién de los casos de uso Descargar LO y Login

5.1.5 Diagrama de colaboracion del caso de uso Subir LO

3:checkLogin
ogin() ’

Caso de uso Login

< [Autenticado]
4:loginOK()

8:guardarLO{LO)
—— ()

B — e ~
[Cancelado] :LObject
10a:borrarL O(LO)

10zvalidarMan'rfieslo!datosMa) 9crear()
<«—
l_O 1 walidarManiﬁestc_)!datosMa)

:Usuario

:PantallaManifiesto

:PantallaErrorManifiesto

‘Manifiesto

Figura 5.5. Diagrama de colaboracién del caso de uso Subir LO
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5.1.6 Diagrama de colaboracién del caso de uso Valorar LO

3:checkLogin(}
2:comentar() —

< Caso de uso Login
[Autenticado]
4:loginOK()

:PantallaLO

‘Valoracion

s:rellenarVa!oracion%(valagc.ion%] '—O

‘Usuario :PantallaValoraciones

Figura 5.6. Diagrama de colaboracion del caso de uso Valorar LO
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5.1.7 Diagrama de secuencias del caso de uso Buscar Avanzado

El diagrama de secuencias siguiente muestra la busqueda avanzada de un
objeto en el repositorio y, una vez localizado, se piden todos los detalles del
Learning Object. Para simplificar, se ha omitido la peticion de mas paginas
resultantes de la bisqueda y se ha utilizado el objeto usuario como actor.

Usuario

Pantalalnicial :GMenu | :GBusquedai | Yhlacs | ) fash Yaloracicn :GlaarlC
TanisRainicia BELLEITN y e - GleerlQ

T T
buscarAvanzado()
m ! v l buscarAvaenzado| | !

|

<<greatas> |
PantallaBuscarAvanzado |

|

buscarMetadatos|MD)
1

1 |
buscarMetadaxs|MD) leerEstadisticas{MD}
| | 1 |
<<desloy»> |

leerDescrip{MD}
[

-—-———_—————

|
leerValoracion{MD}

T T 1]

T T
[encontrado] <<craate>>
1 1

Pantsliaresutiados

|

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| | 7

| | |

: ! T I I I

| | verDetalles(LO} | | | | .

! | 1 t + } L !

| | | | | |

| | | | | | verDaralles(LO)|

l ' | | ) | héanlalcs(LO:.‘J

| | | | L - ;

| | | | L ! k

| | | I | .

| | | | | | _ leerVakraclonasiLO)

! I [ I I [ !

| | | | | <<destroy=>>

| | | I | I | <_<crca1n>>

| : A e

| | | | | | |

| I [ | I |

| I | I | | T

| | | | | | |

| I [ I | |

| | <<destray>> | ] | |

I T f ) ! ] !
| I I | i

X

Figura 5.7 Diagrama de secuencias del caso de uso Buscar avanzado
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5.2 Diagrama de clases

q _I GLObject 1
W GestorDisco W v _ AW

GUsuario Usuario * LObject

v y < . .
PANAN _ N X |
T 1
/5 i " ,«/ A
. M 1
GValoracion - —
M— I Valoracion 1
GTransferir W AW .
. !} S g
GBuscarObjeto GLeerLO | -ﬂ 1 Manifiesto
N
i - T
GSeguridad . H _ GBusqueda -~ GManifiesto
GDescargarLO NN GBusquedaAv \_
I
| H
4 ;—.w[\ \7
GMenu A<
T W
n 1 | L | r Manifiesto PantallaValoraciones
Pantall —
antallaResultados PantallaErrorLogin PantallaLO | | —
C = > -

PantallaUbicacion

| L — M PantallaWeb

PantallaRegistro T

—
v, .
A
| N H
_ P ogin m / 1
PantallaAbrir

yA AN

PantallaErrorManifiesto

P rorUsuarioExi:




5.2.1 Clases gestoras

GBuscarObjeto GlLeerlLO GDescargarL.O

GBusquedaAv
v GBusqueda
GMenu § GestorDisco

GUsuario

[

GLObject
GTransferir GValoracion

|
GSeguridad
GManifiesto
5.2.2 Clases pantallas
Pantallalnicial PantallaResultados PantallaBuscarAvanzado

PantallaManifiesto

PantallaValoraciones

I v

PantallaLO PantallaWeb
PantallaErrorLogin ‘ §

PantallaRegistro

| |

PantallaErrorUsuarioExistente

PantallaL.ogin PantallaUbicacion

PantallaAbrir PantallaErrorManifiesto




5.2.3 Clases de negocio

Usuario

LObject

Valoracion
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5.3 Diseino de la persistencia

5.3.1 Diagrama de entidad-relaciéon

CALIFICA N
M
Usuario } | LObject —G-Q COMPONE
ii p N M

1

Valoracion INFORMA

iF 1

Manifiesto

COMENTA

5.3.2 Atributos de las entidades

Entidad Usuario Entidad LObject Entidad Valoracion
¢ UserName * |dObjeto *  ldValoracion
NI . e Asunto
* Nombre e Ubicacién < Valoracion
e Password * NValoraciones
e Email * NDescargas
¢ Organizacién * NVisitado

e Departamento

Entidad Manifiesto
¢ |dManifiesto
e Materia
e Tema

¢ TipoMaterial

e TituloDescripcion

* NombreAutor

* EMailAutor

* |dioma

* DestinatarioTipo

* FormatoTecnico

* TipoRecursoAprendizaje
e Copyright
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5.3.3 Relaciones obtenidas

Usuario(UserName, Nombre, Password, Email, Organizacion,
Departamento, LObject, Manifiesto, Valoracion)

LObject(IdObjeto, Ubicacién, NValoraciones, NDescargas, NVisitado,
IdManifiesto,) donde IdManifiesto referencia Manifiesto

Valoracion(IdValoracion, Asunto, Valoracion)

Comenta(IdValoracién, IdComenta) donde IdValoracion referencia
Valoracién e IdComenta referencia Valoracién

Califica(IdUsuario, IdLObject, IdValoracion) donde Idusuario referencia a
Usuario, IDLODbject referencia a LObject e IdValoracion referencia a
Valoracion.

Manifiesto(IdManifiesto, Materia, Tema, TipoMaterial, TituloDescripcién,
NombreAutor, EMailAutor, Idioma, DestinatarioTipo, FormatoTecnico,
TipoRecursoAprendizaje, Copyright)

Compone(IdObjeto,IdObjetocompone) donde IdObjeto referencia a LObject e
1dObjetoCompone referencia a LObject.
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5.4 Diseno del GUI

5.4.1 Pantallalnicial

Mozilla Firefox

«]UO

Catala h

Repositorio de objetos de aprendizaje

Usuario registrado Busqueda basica - Anadir LO
g #4 Busqueda avanzada Affada su
Usuario propio objeto
- de aprendizaje
Conlrasefia [ ] al repositorio
Buscar objeto de aprendizaje —
((Acceder ) (Registrarse )
Ultimas valoraciones de los usuarios
Los mas descargados
= UML. Diagramas de casos de uso: esta unidad didactica esta construida con el fin de ayudar a ... o
. inf it
Valoracion: 8 Autor: Daniel Sanchez Alvarez
El protocolo TCP/IP ~ .
( Afadir valoracion | [ Ver LO |
UML. Diagramas de casos de uso
> Una aproximacion al ERP, CRM y SCM: los acronimos son utilizados ...
IPO. Resumen "Every Day Things”
Valoracion: 9 Autor: Maria Guisasola Limes
Una aproximacién al ERP, CRM y SCM _ _
((Afadir valoracion | [ VerLO |
Ealni JlaactialA S A ta »  Obj de aprendizaj; patibles con la norma SCORM: el recurso de aprendizaje consta de...
El protocolo TCP/IP: una vision . . ) .
practica de los protocolos utilizados Valoracion: 10 Autor: Ana Maria Alavarez Iglesias
en la red Intemet. ( Afadir valoracion | [ VerLO )
Valoracion de los usuarios: 10
Autor. Esteban Puig Calpe > Introduccién a la inf i di este r lo he utilizado con éxito en mis clases ...
Tipo de recurso de aprendizaje.
unidad didactica . X
Destinatarios tipo: estudiantes de Valoracion: 7 Autor: Carlos Pedregal Montes
Ingenieria Informatica o [ Afadir valoracion | [ VerLO | _
Telecomunicaciones, v
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5.4.2 PantallaResultados

Mozilla Firefox

«]1U0C

Repositorio de objetos de aprendizaje

#4 Busqueda avanzada ~
Busqueda UML
Buscar objeto de aprendizaje ]
Objetos de aprendizaje Resultados 51- 60 de 150 de UML
UML. Diagramas de casos de uso Valoracion: 8 Descargas: 150
Este recurso de aprendizaje aborda los diagramas de casos de uso desde un enfoque practico
Tutorial de UML Valoracion: 6 Descargas: 25
El Lenguaje de Modelamiento Unificado (UML - Unified Modeling Language) UML entrega una forma de modelar cosas conceptuales como
lo son procesos ...
Tutorial Desarrollo Orientado a Objetos con UML Valoracion: 9 Descargas: 200
UML (Unified Modeling Language) es un lenguaje que permite modelar, construir y documentar los elementos que forman un sistema
software orientado a objetos, ...
Curso de Analisis y Diserio OO con UML y Rational Rose Valoracion: 7 Descargas: 90
Curso OO, Curso Orientacion a Objetos, Curso UML. ... encuentra por fin la respuesta que su profesor esperaba al preguntar respecto de lo
positivo de UML. ...
Modelado de Sistemas com UML Valoracion: 10 Descargas: 9
Disefio de Bases de Datos Relacionales Una extension informal de UML. 5. Uso de una Herramienta de Modelado. 5.1. System Architect
2001 ...
Pagina de resultados: 12345678910 Siguiente
v

5.4.3 PantallaBuscarAvanzado

Mozilla Firefox

¢]U0C

Busqueda avanzada

Repositorio de objetos de aprendizaje

Buscar resultados

Materia o disciplina Nombre del autor

Tema eMail del autor

Tipo de material v Idioma (Cadigo ISO 693-1) v
Titulo o nombre Destinatarios tipo v
Descripcion Formato (técnico) v

Tipo de recurso de
Con Copyright v Con valoraciones v aprendizaje

[ Buscar objeto de aprendizaje ]
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5.4.4 PantallaLO

Mozilla Firefox

¢]U0C

Repositorio de objetos de aprendizaje

Informacion sobre el objeto de aprendizaje

Curso de introduccion aUML  ¢9 ‘7260

Introduccidn a los conceptos basicos de la OO y la notacién UML. Aplicacion de patrones de Casos de
Uso, Clases de Analisis y Disefo para resolver un caso practico.
Autor. Esteban Puig Calpe espuca@uoc.edu Fecha: 30/10/2005

Tipo de recurso de aprendizaje. unidades didacticas y ejercicios

Destinatarios tipo: estudiantes de Ingenieria Informatica o Telecomunicaciones
Materia o disciplina. Ingenieria del software

Tema. UML

Tipo de material:

Formato: Flash

Copyright.

[ Descargar ] [Ver Valoraclones]

5.4.5 PantallaRegistro

Mozilla Firefox

¢<]U0C

Registro de nuevo usuario

Repositorio de objetos de aprendizaje

Datos del usuario

a Nombre completo

Nombre de usuario

Contraseina
Direccion e-mail

Organizacion o institucion educativa ‘

Departamento \

Registrarse
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5.4.6 PantallaErrorUsuarioExistente

Error

El nombre de usuario introducido
ya existe

5.4.7 PantallaLogin

Login

Nombre usuario rbenitoa

Contrasena Hrmw sk

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

5.4.8 PantallaUbicacion

Esta pantalla es propia del sistema operativo. Por ejemplo para el sistema
operativo Windows seria similar a esta:

Guardar como @@

Guardaren: | () Objetos de aprendzaje de ejemplo v @3 Q X g 3 - Herramientas ~

Norire do acho: | oot 2 v

Mis stios de red | G uardar como tipo: |Documento de Word (*.doc) Vi ool
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5.4.9 PantallaAbrir

Seleccion de objeto de aprendizaje

Objeto de aprendizaje | C:\objetos\miObjeto.zip

/O Examinar

[ Transferir ] [ Cancelar ]

5.4.10 PantallaManifiesto

Mozilla Firefox

¢«]U0C

Datos del fichero Manifiesto

Repositorio de objetos de aprendizaje

Manifiesto

Materia o disciplina Nombre del autor

Tema eMail del autor

Tipo de material v Idioma (Cédigo ISO 693-1) v

Titulo o nombre Destinatarios tipo v

Descripcién Formato (técnico) v
Tipo de recurso de 3

Con Copyright v aprendizaje

[ Guardar manifiesto J

5.4.11 PantallaErrorManifiesto

Error

El objeto de aprendizaje no contiene un
manifiesto reconocido o compatible
SCORM
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5.4.12 PantallaValoraciones

Mozilla Firefox

¢]U0C

Valoraciones

Repositorio de objetos de aprendizaje

Curso de introduccién aUML  '¢9 ¥,/260

Introduccidn a los conceptos basicos de la OO y la notacion UML. Aplicacion de patrones de Casos de Uso,
Clases de Andlisis y Disefio para resolver un caso practico.

Autor. Esteban Puig Calpe cspuca@uoc.edu Fecha: 30/10/2005

~
Mensaje por rbarango el 10 de Mayo de 2005 a las 09:48
Asunto: Uso satisfactorio

Hola,

He descargado este curso de introduccién al UML y probado con éxito con un grupo de estudiantes de Ingenieria Técnica en Informatica. El material esta
muy bien disefado tanto desde el punto de vista grafico como desde el formativo.

Saludos,
Rodolfo de Benito

L. . \
Valoracion del usuario ¢ 10

Mensaje por espuca@uoc.edu el 11 de Mayo de 2005 a las 22:05
Asunto: Re:Uso satisfactorio

Hola,

Muchas gracias por tus comentario. Para mi es una satisfaccién comprobar que el trabajo invertido haya sido provechoso. Te animo a que intentes
mejorar el material con tus propias aportaciones, recuerda que tiene licencia Creative Commons.
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Capitulo 6. Conclusiones y propuesta de
mejora

La reusabilidad y reutilizacién de objetos de aprendizaje y su incorporacion
a materiales didacticos multimedia puede potenciarse mediante la creacién
y uso de un repositorio de objetos de aprendizaje accesible desde la Web.
Este trabajo puede ser de utilidad a cualquier organizaciéon que desee
facilitar el acceso a recursos educativos de una forma sencilla y con un
motor de busqueda basado en los metadatos incluidos en el propio objeto de
aprendizaje.

Para facilitar ain mas la seleccion de objetos y dada la dificultad anadida de
obtener ciertas garantias sobre la calidad de éstos [38], el sistema aporta un
sistema de valoraciones cuantitativas y cualitativas realizado por los propios
usuarios y vinculado al objeto.

Como propuesta de mejora y relacionado directamente con la calidad de los
materiales, seria recomendable que la valoraciéon que asignen los usuarios a
los objetos de aprendizaje sea cualitativa y contemple los aspectos siguientes
[38]:

® Aspectos psicopedagdgicos.

® Aspectos didacticos-curriculares.
® Aspectos técnico-estéticos.

#® Aspectos funcionales.

En cuanto al presente disefio del repositorio de objetos, como futuras
acciones habria que contemplar el uso de patrones de diseno Core J2EE
[39], como por ejemplo el Front Controller, el Dispatcher o el Composite
View -ver Figura 6.1-.

1
Front Contraller Dispatcher Compositeiiew \
—— Comporerte

SecurtyChecher Mapper

\istaEstitica NistaDinamica

BBDD

Baan

[

1

Figura 6.1. Ejemplo de disefio de aplicacién Web utilizando patrones J2EE.
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Glosario

L 2

*

*
*

*
L 2

*

Entorno virtual de ensefanza-aprendizaje. Espacio en el que se
agrupan las distintas herramientas y servicios para el aprendizaje y
donde interaccionan el personal de gestion institucional, el profesorado y
los estudiantes [DUART, Josep M.; LARA, Pablo; SAIGi, Francesc
(2003)].

Hoja de estilo CSS (Cascading Style Sheets): lenguaje formal de
ordenador usado para definir la presentacion de un documento
estructurado escrito en HTML o XML. La idea subyacente en el CSS es
separar la estructura de un documento de su presentacion.

IMS. Conjunto de especificaciones técnicas creadas por el IMS Global
Learning Consortium [35] y orientadas a la interoperabilidad de
tecnologias del aprendizaje. Algunas de ellas se han convertido en
estandares de facto.

IMS Global Learning Consortium. Organizacién sin animo de lucro
que incluye mas de 50 miembros y afiliados, procedentes de la
comunidad mundial e-learning: vendedores de hardware y software,
instituciones educativas, editoriales, agencias del gobierno, integradores
de sistemas, proveedores de contenidos multimedia y otros. El Consorcio
proporciona un foro neutral en el que miembros con diferentes intereses
comerciales y criterios, colaboran para satisfacer los requerimientos del
mundo real en cuanto a interoperabilidad y reutilizacion.

LMS. Acrénimo de Learning Management System, véase Entorno
virtual de ensenanza-aprendizaje.

LO. Learning Object, véase Objeto de aprendizaje.

Manifiesto XML. Archivo que contiene los metadatos o datos
informativos sobre el objeto de aprendizaje. Forma parte del objeto de
aprendizaje y esta fisicamente almacenada en un archivo denominado
imsmanifest.xml.

MDM. Acrénimo de Material Didactico Multimedia

Metadato. Respecto a un objeto de aprendizaje los metadatos son
informacién estructurada y estandarizada a cerca del contenido del
paquete como, por ejemplo, el titulo, autor, idioma, descripcién, etc. Es
evidente la importancia de los metadatos en referencia a la busqueda de
objetos de aprendizaje.

Moodle. Plataforma de teleformacion Open Source ampliamente
difundida entre la comunidad educativa. Su descarga gratuita esta
disponible en http://moodle.org.

Objeto de aprendizaje. The Technology Standards Committee,
considera como objeto de aprendizaje a cualquier entidad, digital o no, la
cual puede ser usada o reutilizada durante un proceso de aprendizaje
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apoyado en tecnologia. Otra definicién [Wiley (2001)] es cualquier
recurso digital que puede ser reutilizado con la finalidad de apoyar
procesos de aprendizaje.

Open Source. Es un tipo de licencia de distribuciéon de software cuyas
principales caracteristicas [36] son la libre distribucién, la inclusién de
codigo fuente y el permiso para modificarlo libremente.

Plataforma de teleformacidén. Véase Entorno virtual de ensenanza-
aprendizaje.

Repositorio. Almacén digital de cualquier tipo de objeto.

RLE. Programa Open Source cuya finalidad es la creacion de objetos de
aprendizaje estandar posibilitando su organizacién, agregacién y
empaquetado [37] en los estandares IMS y SCORM.

SCORM. Sharable Content Object Reference Model desarrollado por
ADL es un conjunto de especificaciones adaptadas de multiples fuentes
con el fin de facilitar la accesibilidad, interoperabilidad y reutilizacion de
contenidos de aprendizaje basados en Web. Concretamente se sustenta
en el modelo de agregacién (CAM) y en el entorno run-time (RTE) para
objetos de aprendizaje. El primero define cémo agregar, describir y
secuenciar los objetos de aprendizaje y el segundo define cémo deben ser
gestionados por los sistemas de gestién de aprendizaje (LMS).
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Anexo A. El proyecto Reload, empaquetador
y visualizador de objetos de aprendizaje
SCORM

El almacén o repositorio Web de objetos de aprendizaje propuesto, trabaja
con paquetes compatibles con SCORM. Para facilitar el empaquetado de
estos objetos se puede emplear una herramienta llamada Reload Editor -ver
Figura A.1-, descargable gratuitamente desde http://www.reload.ac.uk.

@ Content Package - ecsig8
(@ X @ )
Ié] ecsigd

Profile: |CP Default Profile ¥

MANIFEST-C39D7BAC-8232-0CF8-E857-EDB719319870
—HE) Metadata
t<> IMS Metadata
@122
Organizations
Organization

|»

<) hsandtest zip =
<) business_startup =

<) Business_Startug

<) QTIRenderer zip
@] demo html

& imscp_vip1 xsd

imsmanifest.xml

B imsmd_v1p2p2.xsd

B ims_xml.xsd

P

-] Resources

Oa recipe for interoperabilty in practice

=9 demofdemo html

* demoidemo html

—[B demoiimgischematic jpg

— demoipkg/Business_Startup_Tutorial zip
— demoipkgbusiness_startup_test.zip
—B demofmgidiscover gif

—B demofmgidiscover200 gif

— demodmgintralibraryactions gif
B demoiimgifitif gif

— demodmgintralibraryexport gif
* demodmaintralibraryexport200 gif
* demoipkabsandtest.zip

1 demadmaelnadh tarialview it

[ ]

Figura A.1. Captura

de pantalla del programa Reload Editor

El proyecto Reload incluye otras herramientas como, por ejemplo, el ADL
SCORM Player. Interesante herramienta que permite previsualizar un
objeto de aprendizaje empaquetado compatible con las especificaciones

SCORM.

ferences and Lesson Objective

prev . next  guit

() SCORM P1
- [l] Maritime Navigation
B I Inkand Rules of the Road (HTML Format)

D References and Lesson Objective

B . Steering & Saiing Rules
[J Conduct of Vessels in any Concltion of v
in Sight of One Anctl
‘essels in Restricted Viskhiity

D Lights & Shapes
[0 Sound & Light Signals

[ Exsm

Figura A.2. Ejemplo de utilizacién del SCORM Player previsualizando un objeto de

aprendizaje empaquetado

~
SCO 01
The purpose of this course is to d vize the fu lity
and capability of the ADL SAMPLE Run-time Environment.
CTC does not recommend, propose or otherwise promote the
style, fashion, or type of content presenied in this course.

Inland Rules of the Road

REFERENCE: U.S. Coast Guard, Commandant Instruction
M16672.2C

The matenal of this course 15 of the U S Coast Guard's Rules of the
Road in comphance with U .S, Regulahons
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