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Capitol 1. Introduccio

1.1 Descripcio del Projecte de Final de Carrera

Aquest projecte de final de carrera consisteix en el disseny i la implementacié d’un marc de
treball (Framework) que s’utilitzara per confeccionar la capa de presentacié d’una aplicacid
web J2EE; cada un dels components proporcionara 1’abstracci6é d’algun concepte, a més han
d’esser reutilitzables i basats en tecnologies estandard com Servlets, JSPs, JavaBeans, XML,
etc...

Un Framework Web €s un conjunt de components (classes java, descriptors i arxius de
configuracid6 XML) amb un disseny reutilitzable que facilita i agilitza el desenvolupament
d’aplicacions web.

Els objectius principals d’un Framework web sén els seglients : Accelerar el procés de
desenvolupament, reutilitzar codi existent i esser un model de bones practiques com 1’Gs de
patrons.

Es realitzara I’estudi del patr6 Model-Vista-Controlador (MVC), la majoria de Frameworks
Web ofereixen una capa de controladors seguint el disseny d’aquest patrd, facilitant la
integraci6 amb altres eines per a la implementacié de les capes de presentacio i de negoci.
Aquest patr6 separa el Model de Negoci de les vistes (interficies d’usuari) i del Controlador
(Accions).

A continuacié es fara una avaluacid dels diferents Frameworks existents al mercat que
implementen el patr6 MVC per a la plataforma J2EE, quines funcionalitats presenten i quines
caracteristiques tenen en comu. Un dels Frameworks que destaquen i que son més utilitzats al
mercat és Struts, el qual sera tema d’estudi en aquest document.

El proxim pas és la part més important del projecte, s’ha de realitzar el disseny i la
implementacio d’un Framework propi d’aquest estil que implementi les funcionalitats
basiques. Precisament es fa I’estudi dels diferents Frameworks que hi ha al mercat per a
coneixer com funcionen i tenir una bona referéncia per a dissenyar el nostre propi.

El Framework dissenyat, estara format per un conjunt de classes o components i cada un
d’ells proporcionara 1’abstraccié d’algun concepte. Aquests components han de ser
reutilitzables i basats en tecnologies estandard com Serviets, JSPs, JavaBeans, XML, etc...
L’aplicacio ha de mostrar clarament com es desenvoluparia fent servir aquests components i
com interaccionen entre ells.

La darrera tasca d’aquest projecte sera construir una aplicacié d’exemple que mostri 1’Gs del
Framework implementat. L’aplicacié6 ha de mostrar clarament com es desenvoluparia fent
servir aquests components i com interaccionen entre ells.

Descripcié del Projecte de Final de Carrera
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1.2 Objectius generals i especifics

Com a objectius principals o generals d’aquest Projecte de Final de Carrera, en primer lloc
s’haura d’aprofundir molt en els nostres coneixements de J2EE. Per realitzar aquesta tasca hi
haura d’haver una feina molt profunda de investigacio en la materia escollida que té que veure
amb totes les tecnologies implicades en els Frameworks de la capa de Presentacio.

I no només adquirir coneixements, si no que s’haura d’anar més enlla 1 a partir de
I’aprenentatge que s’haura obtingut, aporta un disseny de Framework propi de la capa de
Presentaci6 amb possibles millores, utilitzant els patrons J2EE que es considerin més
adequats.

Me¢s especificament, en aquest projecte destaquen alguns aspectes més importants i que
serveixen per enunciar aquests objectius especifics :

* Tecnologies per a la implementacié d’aplicacions que estan lligades a J2EE : Com
JSP (Java Server Pages), EJB (Enterprise Java Beans), Servlets, XML,... i que també¢
s’utilitzaran per al desenvolupament del present projecte. Per tant, també seran objecte
d’estudi 1 implementacio.

* Patrons de disseny J2EE : Punt molt important i que més dificultat portara a aquest
projecte sera l’estudi d’alternatives possibles per triar 1’esquema de patrons pel
Framework de presentaci6. S’hauran d’estudiar els patrons i estratégies de la capa de
presentacid. Alguns d’ells son per exemple : Intercepting Filter, Front Controller,
Application Controller, Service To Worker, Composite View, etc.

¢ Model MVC (Model Vista Controlador) : Es el patr6 o model de referéncia per
aplicacions web, per suposat que sera el model de referéncia d’aquest projecte i sera
objecte d’estudi i implementacio.

* Disseny i implementacié d’un Framework propi : Objectiu final d’aquest projecte,
una vegada estudiats a fons els punts anteriors, s’haura de realitzar 1’analisi, disseny i
implementaciéo d’un Framework propi amb la finalitat de poder esser utilitzat pels
desenvolupadors de programari i que faciliti la tasca de implementaci6 de la capa de
presentacid a una aplicacid web.

* Implementacié6 d’una aplicaciéo de test del Framework: Una vegada acabada la
implementacid del Framework, el darrer objectiu sera poder testejar el Framework i
que funcioni correctament.

1.2 Objectius generals i especifics _
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1.3 Pla de treball amb fites i temporitzacié

A continuaci6é es mostra la planificaci6 del projecte de final de carrera, la qual ve donada pel
el calendari indicat en I’assignatura. En primer lloc, es mostren les diferents dates d’entrega i
planificacié per cada marc temporal; i en segon lloc s’adjunta un diagrama de Gantt de la
planificacio del present projecte.

1.3.1 Pla de treball (27 Febrer 2013 — 11 Mar¢ 2013)

Contingut :

v" Descripci6 del PFC
v Objectius generals i especifics
v" Fites i temporitzacid

Documents a entregar :

v" PAC 1 : Pla de treball (mvaquerme_pladetreball.pdy)

1.3.2 PAC 2 : Analisi i Disseny (12 Marc 2013 — 15 Abril 2013)

Contingut :

Concepte de patrd

Cataleg de patrons J2EE de la capa de presentacid

El patré6 Model-Vista-Controlador

Concepte de Framework

Estudi dels Frameworks destacats al mercat actual (Struts, Struts2, Java Server Faces
(JSF), Spring, Google Web Toolkit (GWT) ).

Analisi i Disseny del Framework propi

AN NN NN

<

Documents a entregar :

v" PAC 2 : Analisi i disseny (mvaquerme_pac2.pdyf).
1.3.3. PAC 3 : Implementacié Framework (16 Abril 2013 - 3 Juny 2013)

Contingut :

v Requisits
v" Implementacio del Framework
v Implementaci6 de I’aplicacio de test

Documents a entregar :

v" PAC 3 : Implementacié Framework (mvaquerme_pac3.pdy).

1.3 Pla de treball amb fites i temporitzacié
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1.3.4 Memoria i Presentacié (4 Juny 2013 - 17 Juny 2013)

Contingut :

v" Confeccio de la documentacio (Memoria del projecte)
v" Confeccio del document de la presentacié (format diapositives)

1.3.5 Entrega del projecte (17 Juny 2013)

Documents a entregar :

v' Memoria projecte (mvaquerme_memoria.pdyf).

v" Presentacio del projecte (mvaquerme_presentacio.pdf)
v Codi font java Framework (Projecte Eclipse)

v Codi font java aplicacio test (Projecte Eclipse)

A continuaci6 es mostra el diagrama de Gantt corresponent a la planificaci6 del projecte

Nombre Duracién Inicio Terminado |77 |25]m1%;2011131 iEMES %?r zlgé3 5 2 lzlg_a)fuénlaa Bo_B7 hLljonazulll% [i7 P4 l
EProjecte de final de carrera 79 days 27/02/13 8:00 17/06/13 17:00 v
PAC 1 : Pla de treball 9 days 27/02/13 8:00 11/03/13 17:00
E PAC 2 : Analisi i Disseny 25 days12/03/13 8:00 15/04/13 17:00
Estudi dels Frameworks al mercat actual 7 days 12/03/13 8:00 20/03/13 17:00 Eam
Analisi i Disseny del Framework propi 18 days 21/03/13 8:00 15/04/13 17:00 T
BPAC 3 35 days 16/04/13 8:00 3/06/13 17:00
Implementacié del Framework propi 28 days 16/04/13 8:00 23/05/13 17:00
Implementacid aplicatiu test Framework 7 days 24/05/13 8:00 3/06/13 17:00
Memédria i Presentacio 10 days 4/06/13 8:00 17/06/13 17:00
Entrega Projecte 1 day 17/06/13 7:00 17/06/13 17:00 & 1706

Figura 1: Diagrama de Gantt

1.3 Pla de treball amb fites i temporitzacié _
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Capitol 2. Estudi previ Frameworks J2EE

2.1 Concepte de Patré

En el camp de I’Enginyeria del Programari, un patr6 és una solucié ja provada i aplicable a un
Problema, que es presenta una vegada i una altra en el desenvolupament de diferents
aplicacions i en diferents contextos. Es important destacar que, un patrd no és en general una
solucid en forma de codi directament "llest per a usar", sind6 més aviat una descripcié de com
resoldre el problema i a quines circumstancies ¢és aplicable.

La utilitzaci6 dels Patrons de Disseny en el desenvolupament d'aplicacions, millora la seva
qualitat, centralitzant i encapsulant alguns mecanismes com per exemple, serveis de seguretat,
recuperacid de continguts i navegacio, fent l'aplicacié molt més mantenible i senzilla.

Amb l'aparicio del J2EE, varen aparé¢ixer tot un nou cataleg de patrons de disseny. Des que
J2EE ¢és una arquitectura, per si mateixa, involucra altres arquitectures, incloent Servlets,
JavaServer Pages, Enterprise JavaBeans, etc, mereix el seu propi conjunt de patrons
especifics per a diferents aplicacions empresarials.

2.2 Patrons de disseny J2EE

Els patrons de disseny de J2EE enunciats per Sun Microsystems, estan dividits en capes
(presentacid, negoci, integracid) segons la seva funcionalitat. Els patrons de la capa de
presentacid, contenen tota la informacid relacionada amb els Servlets i tecnologia JSP. Els
patrons de la capa de Logica de Negoci, contenen tota la informaci6 relacionada amb els
Enterprise Java Beans (EJB). Finalment, els patrons de la capa de Integracid, contenen tota la
informacio relacionada amb el Java Message Service 1 la tecnologia per a connexié amb base
de dades de Java JDBC.

Separacion Logica en Capas de una Aplicacion

Capa Cliente )
Mecanismos para la

Aplicaciones Cliente, Applets y otras | Interaccion con los Usuarios
Interfaces de Usuario

4

— . -
1 Capa de Presentacion mf;fsg‘%ggg‘;‘:
Java Server Pages, Servlets, y otros Creacidn de contenido
elementos de presentacion
P . ™\
2 Capa de Logica de Negocio Légica de Negocios,
Enterprise Java Beans, y otros Transacciones,

Datos y Servicios

Objetos de Negocio

3 Capa de Integracion Adaptadores de Recursos,
Java Message Service(JMS), JDBC, S'Stemag E;‘tegnps‘ Flujos
y otros Conectores el

Capa de Recursos
Recursos, Datos y Servicios

Bases de Datos, Sistemas Externos v
Documentos Legacy

Figura 2: Distribucié per capes d'una aplicacié

Concepte de Patré _
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Core J2EE Patterns, 2nd Edition
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Figura 3: Patrons de disseny J2EE
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2.3 Cataleg de Patrons J2EE capa de Presentacioé
2.3.1 Patré Intercepting Filter

La majoria dels sistemes existents a Internet manegen sol-licituds web. El processament
d'aquestes sol-licituds involucra un nombre variable de serveis en el sistema.

El problema central en el qual s'enfoca aquest patrd, és el preprocessament i post
processament de peticions, per la qual cosa s'ha de proveir un mecanisme que permeti afegir
1 remoure components que serveixin per realitzar el processament de les peticions que arriben
al sistema.

La idea principal d'aquest patrd, és la de crear una serie de filtres que es connectin entre si, per
realitzar el processament de serveis comuns del sistema en una forma estandard, sense la
necessitat de canviar el codi que es troba en el nucli de I'aplicacio, per al processament de
sol-licituds.

Amb aix0, es pretén "decorar" el processament principal amb una varietat de serveis comuns,
com ara seguretat, registre de logs, depuracid, etc. Aquests filtres son components
independents del codi central de l'aplicacid, la qual cosa permet que puguin ser remoguts o
afegits facilment.

Aquest patré ens permet modificar la sol-licitud abans de ser lliurada pel controlador
corresponent i modificar la resposta abans de ser lliurada al client. Entre els possibles usos
dels filtres podem destacar:

= Registrar informaci6 important sobre cada sol-licitud

= Autenticar usuaris

= Transformar les dades d'entrada abans del processament

» Transformar les dades de la resposta per a un dispositiu especific

= Validar les dades del formulari i interrompre el processament si fos necessari

Client FilterManager Target

Filter One

FilterChain / Filter Two

Fliter Three

Figura 4: Diagrama de classes patro Intercepting Filter
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Client FilterManager FilterOne FilterTwo FilterThree Target
[ |
Iy | FitterChain
| Aakeguest p=L 1.1: Create
I— -

1.2: Forward Reu&gs[;]
{B==

[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

1.2.1: Apply
1.2.1.1: Process
1.2.2: Apply S
E] 1.2.2.1: Process
1.2.3: Apply
1@1.2.3.1‘ Process

-

1.3: Forward request

—————
-

Figura 5: Diagrama de seqiiéncia Intercepting Filter

2.3.2 Patré Front Controller

Aquest patré sorgeix amb la finalitat de proveir un mecanisme que permeti a la capa de
presentacid controlar i coordinar el processament de cada usuari al llarg de multiples
sol-licituds web, a més de permetre administrar aquests mecanismes d'una forma centralitzada
o distribuida.

La solucié d’aquest patro, és utilitzar un controlador com el punt inicial de contacte per al
maneig d'una sol-licitud. El controlador administra la sol-licitud, incloent els serveis de
seguretat tals com autenticacid i autoritzacid, delega processos de logica de negocis aixi com
tamb¢ la seleccio d'una vista apropiada, maneig d'errors i estratégies de creaci6 de continguts.

El controlador proveeix un punt d'entrada centralitzat que controla i administra el maneig de
sol-licituds web, mitjancant controls i punts de decisié centralitzats, el controlador, a més
ajuda a reduir la quantitat de codi Java, que es troba contingut dins d'una pagina JSP.

Tipicament, un controlador es coordina amb un component despatxador (dispatcher). Els
despatxadors son responsables del maneig de les vistes i de la navegacid. Aixi, un
despatxador escull la proxima vista per l'usuari i els vectors de control per al recurs. Poden
estar encapsulats dins el controlador directament o poden ser col-locats en un component
diferent.

2.3 Cataleg de Patrons J2EE capa de Presentacié
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Client Controller
send reques
- T T T T
==Sarvlet=> == I5P=>
Sendetfront JSPFront

Figura 6: Diagrama de classes patro Front Controller

Client <<Serviet>> ApplicationController| View Command
FrontController

| I |
| request | |

I
|
= delegate | |
invoke |
I
dispatch | DI
|
T request T T : :
&= delegate
I L dispatch | :
. |
T request T T : :
=1 dispatch A |
| |
| |
| | |
| | |

Figura 7: Diagrama de seqtiiéncia Front Controller

2.3.3 Patré View Helper

Els sistemes manegen sol-licituds web, per tant els processos de la capa de presentacid
requereixen la generacié d'una vista basada en una plantilla i un model dinamic.

Es freqiient fer canvis en la capa de presentacio d'una aplicacio, i aixo és dificil de fer quan la
logica d'accés a dades de negoci, la logica de formateig de la presentacié esta barrejada en
aquesta capa.

La solucidé que presenta aquest patrd, consisteix en que una vista contengui el codi de format,
delegant les seves responsabilitats de processament a les seves classes helper, implementades
generalment com JavaBeans (o Custom Tags). Els helpers també guarden els models de dades
intermedis de la vista i serveixen com adaptadors de les dades de negoci.

2.3 Cataleg de Patrons J2EE capa de Presentacié
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Existeixen multiples estratégies per a la implementacié del component de vistes. Una de les
estratégies més comunes ¢€s la d'utilitzar una pagina JSP com el component de vistes. Una
altra estratégia molt utilitzada és I'anomenada ServietViewStrategy, la qual utilitza un servlet
com a vista.

Client View Helper

Figura 8: Diagrama de classes patré View Helper

Client <<JSP=> Helper ValueBean Business Service

View

| [ [
| | |
1.1.1: GetData | |
f ’D

|

|

|

1.2: Get Property

|
1: Request
1.1: Get Data

Figura 9: Diagrama de seqiiéncia View Helper

2.3.4 Patré6 Composite View

La finalitat d’aquest patro, és crear vistes compostes de diverses subvistes de forma modular,
flexible i extensible per construir vistes de pagines JSP per a aplicacions J2EE.

Quan un usuari navega a través d'aplicacions grafiques, les dades i el contingut entre les
diferents pagines varia, perd molts elements, com una capgalera comuna o una barra lateral,
romanen intactes en totes les vistes. L'estructura i disposicid de cada pagina pot ser la mateixa
i alguns elements o seccions de la pagina poden apar¢ixer en diverses pagines diferents. Quan
aquests elements 1 grups es codifiquen directament en 1'aplicacid, es torna molt dificil la tasca
de modificar les vistes i es pot incorrer en inconsisténcies.

Les pagines web sofisticades presenten contingut de diverses fonts de dades, utilitzant una
vista composta (Composite View) formada per altres subvistes. Qualsevol canvi realitzat en
una subvista, ¢és reflectit automaticament a cada vista composta que la utilitzi.

2.3 Cataleg de Patrons J2EE capa de Presentacié
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Composite View també maneja la disposicio de les seves subvistes i proporciona una plantilla,
donant una aparenca consistent i facilitats a I'hora de modificar-la i mantenir-la al llarg de tota
l'aplicacid.

Per tant, es pot utilitzar aquest patrd quan:
= Diverses vistes compostes utilitzen subvistes similars.
= Les porcions atdomiques del contingut d'una vista canvien amb freqii¢ncia.

Un Composite View, es pot implementar amb una estrategia JSP page View, o be, amb
I’estrategia Serviet View, que utilitza un servlet com a vista.

Aquest patrd, té desavantatges, una de les més evidents, és la de la possible sobrecarrega
d'execucid produida per l'increment de flexibilitat que aquest patrd proveeix. A més, I'as d'una
distribucié d'elements sofisticada, pot generar problemes de desenvolupament, a causa del
gran nombre d'artefactes que s'han de mantenir

BasicView

View CompositeView

Figura 10: Diagrama de classes patré Composite View

CompositeView ViewManager HeaderView FooterView
| |
| |
| 1: Include |
. 1.1: Include |

| 2:Include 2.1 Include

T B

Figura 11: Diagrama de seqiiéncia Composite View
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2.3.5 Patr6 Service To Worker

El patrd Service to Worker, igual que el patrd Dispatcher View, descriu una combinacid
comuna d'altres patrons del cataleg. Aquests dos macro-patrons descriuen la combinaci6 d'un
controlador i1 un dispatcher amb vistes i helpers.

Degut a que els sistemes manegen sol-licituds web, els processos de la capa de presentacio
requereixen la generacié d'una vista basada en una plantilla i un model dinamic.

Els canvis de la capa de presentacié ocorren sovint i son dificils de desenvolupar i mantenir, a
causa de la combinacio6 de la logica de negoci per a I'accés a les dades i la logica de format de
la presentacid, aix0o fa que el sistema sigui menys flexible , menys reutilitzable, i menys
adaptable als canvis.

Les porcions de logica de negoci que son barrejades amb les vistes, han de ser adaptades a un
model intermedi per a la seva visualitzaci6; Barrejar la 1dgica de negoci amb el processament
de les vistes, també redueix la modularitat i disminueix la separacié de rols a I'hora d'assignar
tasques als membres d'un equip de desenvolupament de programari o d'aplicacions web.

L’estructura i soluci6 d’aquest patrd, consisteix en combinar un dispatcher amb vistes i
helpers, per manejar les sol-licituds dels clients i preparar una presentacié dinamica com a
resposta.

Un dispatcher, és responsable del maneig de vistes i la navegacio, pot ser o no encapsulat dins
d'un controlador, o a un component independent que treballi de forma sincronitzada amb els
components interns.

Aquest patrd i el Dispatcher View tenen una estructura similar, perd tot i aixi, cada patrd
suggereix una divisid diferent de les tasques que ha de realitzar cada component. En aquest
patrd, el controlador i el dispatcher tenen majors responsabilitats.

<<Fr0nt>> R c:c:JSP::::
i Dispatcher *
Client 1 cong Request |Controller P 1.

View

1.%01.*
Helper

Figura 12: Diagrama de classes patré Service To Worker
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Figura 13: Diagrama de seqiiéncia Service To Worker

2.3.6 Patro Dispatcher View

Aquest patrd, combina un dispatcher amb views i helpers per manejar les sol-licituds dels
clients i preparar una presentacié dinamica com a resposta. Un dispatcher, és responsable del
maneig de vistes i la navegacio, pot ser o no encapsulat dins d'un controlador, o pot ser un
component independent que treballi de forma sincronitzada amb els components interns.

Aquest patrd 1 el Service to Worker, tenen una estructura similar, tot i que cada patrd
suggereix una divisi6 diferent de les tasques que ha de realitzar cada component. El
controlador 1 el dispatcher, tenen responsabilitats limitades (com es va esmentar en el patrd
anterior), pel fet que el processament principal 1 el maneig de vistes és molt basic. Encara
més, si el control centralitzat dels recursos subjacents és considerat innecessari, llavors el
controlador €s remogut i el dispatcher pot ser mogut a una vista.

Al patr6d Dispatcher View, el dispatcher té¢ un rol limitat pel que fa al maneig de vistes. Al
patrd Service to Worker, el dispatcher té un rol molt més rellevant pel que fa al maneig de
vistes; un rol limitat per al dispatcher, ocorre quan no s'utilitzen recursos externs per
seleccionar una vista. La informacié encapsulada en la sol-licitud és suficient per determinar
les vistes a utilitzar per resoldre una peticio. Per exemple en aquest cas:

http://some.server.com/servlet/Controller?next=Ilogin.jsp
La responsabilitat del dispatcher és la de proporcionar accés a la vista ‘login.jsp'

Un exemple del dispatcher amb rol moderat, és el cas en el qual el client envia una peticio
directament a un controlador, amb un parametre d'una consulta que descriu una accié que ha
de ser completada:

http://some.server.com/servlet/Controller?action=login

2.3 Cataleg de Patrons J2EE capa de Presentacié
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La responsabilitat del dispatcher en aquest cas, és la de traduir el nom logic 'login' al nom
d'un recurs d'una vista apropiada, tal com ho és "login.jsp'i aixi proveir l'accés a aquesta vista.
Per dur a terme la seva traduccio, el dispatcher pot accedir a recursos, com un arxiu XML de
configuracid que especifiqui la vista que ha de mostrar.

D'altra banda, en el patrd "Service to Worker", el dispatcher ha de ser més sofisticat, ja que
aquest ha de invocar les funcions de negoci necessaries per determinar les vistes que es

mostraran.

L'estructura compartida d'aquests dos patrons, que es va esmentar anteriorment, esta formada

per un controlador que treballa amb un dispatcher, views i helpers.

Client «=Senlet==» Dispatcher ==J8P=>=
Controller 1.7 View
1 *
Helper
Figura 14: Diagrama de classes patro Dispatcher View
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I | [ I | | | |
|y | | | | | | |
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L o | | | | | |
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| | | |
1.2.1.1: Retrieve Chntent | | |
== | | |
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Figura 15: Diagrama de seqiiéncia Dispatcher View
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2.4. El patré Model-Vista-Controlador (MVC)

Model Vista Controlador (MVC) és un patré o model d'abstracci6 de desenvolupament de
programari que separa les dades d'una aplicacio, la interficie d'usuari i la logica de negoci en
tres components diferents. La finalitat és, que les modificacions que es facin al component de
la vista (view), no tenguin cap impacte sobre el model de dades.

2.4.1 Descripcio

= Model: Aquesta és la representacid especifica de la informacié amb la qual el sistema
opera, conté la logica de negoci de I’aplicaci6..

= Vista: Aquest presenta el model en un format adequat per interactuar, usualment la
interficie d'usuari.

= Controlador: Aquest respon a esdeveniments, usualment accions de 1'usuari, i invoca
peticions al model i, probablement, a la vista.

=

request
HTTRCL, etc.

response
Controller HTML, RSS, XML,
JSON, etc.

demand // data \
Model View
Dartabase, WS, etc. Templates, layout

Figura 16: Patré MVC

2.4.2 MVC en aplicacions web J2EE

Les aplicacions web estan organitzades seguint una arquitectura de 3 capes, on la capa client,
implementada mitjangant pagines web, t¢ com a missio la captura de dades de l'usuari i
enviar-los a la capa intermedia, aixi com la presentaci6 de resultats procedents d'aquesta.

Es la capa intermédia, que constitueix el veritable nucli de l'aplicacié web, encarregant-se del
processament de les dades de l'usuari 1 de la generacid i enviament de les respostes a la capa
client. Durant aquest procés, la capa intermedia ha d'interaccionar amb la capa de dades, per a
'emmagatzematge i recuperacio6 de la informacié manejada per 1'aplicacio.

Un dels esquemes i, amb tota seguretat, el més utilitzat pels desenvolupadors que utilitzen
J2EE, és l'arquitectura Model Vista Controlador (MVC), la qual proporciona una clara
separacio entre les diferents responsabilitats de 1'aplicacio.
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Quan es parla d'arquitectura Model Vista Controlador, es refereix a un patré de disseny que
especifica com ha de ser estructurada una aplicacid, les capes que compondran la mateixa i la
funcionalitat de cadascuna.

Segons aquest patrd, la capa intermédia d'una aplicacid web, pot ser dividida en tres grans
blocs funcionals:

1. Controlador
2. Vista
3. Model

Controlador :Es pot dir que el controlador és el que dirigeix l'aplicacio. Totes les peticions a
la capa intermedia que es realitzin des del client, son dirigides al controlador, la missio és
determinar les accions a realitzar per a cadascuna d'aquestes peticions i invocar a la resta dels
components de l'aplicacié (Model 1 Vista) perque realitzin les accions requerides en cada cas,
encarregant-se tamb¢ de la coordinacio de tot el procés.

Avantatges

1. Fa que el desenvolupament sigui més senzill i net.
2. Facilita el posterior manteniment de I'aplicacio fent-la més escalable.
3. Facilita la detecci6 d'errors en el codi.

En aplicacions J2EE, el controlador, és implementat mitjancant un servlet central que,
depenent de la quantitat de tipus de peticions que ha de gestionar, es pot recolzar d'altres
servlets auxiliars per processar cada peticio.

Vista : Es I'encarregada de generar les respostes (XHTML) que han de ser enviades al client.
Quan aquesta resposta ha d'incloure dades proporcionades pel controlador, el codi XHTML de
la pagina, no sera fix, sind que haura de ser generat de forma dinamica, pel que la seva
implementacio anira a carrec d'una pagina JSP.

Les pagines JSP, son molt més adequades per a la generaci6 de les vistes dels serviets doncs,
en ser documents de text, resulta senzilla la inclusi6 de blocs estatics XHTML i poden ser
facilment mantenides per dissenyadors web amb escassos coneixements de programacio.

Quan la informaci6 que s'enviara és estatica, és a dir, no depén de dades extretes d'un
emmagatzematge extern, podra ser implementada per una pagina o document XHTML.

Model : En l'arquitectura MVC, la logica de negoci de l'aplicacio, incloent l'accés a les dades 1
la seva manipulacid, esta encapsulada dins el model. El model, el formen una série de
components de negoci independents del controlador i de la vista, permetent aixi la seva
reutilitzacié i el desacoblament entre les capes.

En una aplicacié J2EE, el model pot ser implementat mitjancant classes estandard Java o
través d'Enterprise JavaBeans.

2.4. El patré Model-Vista-Controlador (MVC)
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2.4.3 Model 2

Model 2, és la variacio de l'arquitectura MVC, recomanada per a les aplicacions web
desenvolupades sobre J2EE. Aquest patr6 de disseny, utilitzat en el disseny d'aplicacions web
Java, separa la visualitzacio del contingut, de la logica utilitzada per obtenir i manipular el
citat contingut.

En aquest model, les peticions del navegador del client es passen al controlador. El
controlador, que esta format per un unic serviet, centralitza totes les peticions del sistema i
realitza la logica necessaria per obtenir el contingut correcte per a la seva visualitzacio,
basant-se en la URL i I’estat actual del sistema. A continuacio, col-loca el contingut a la
peticid (comunment en la forma d'un JavaBean o POJO) i decideix a quina vista passara la
peticio.

Request

Result
Bean

Browser

Response

Figura 17: Patré6 MVC Model-2

2.4. El patré Model-Vista-Controlador (MVC)
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2.5. Frameworks
2.5.1 Concepte de Framework

En el desenvolupament de programari, un framework és una estructura de suport definida, en
la qual un projecte de programari pot ser organitzat i desenvolupat. Tipicament, un framework
pot incloure suport de programes, biblioteques i un llenguatge de scripting per ajudar a
desenvolupar i unir els diferents components d'un projecte.

En general, amb el terme framework, es refereix a una estructura de programari composta de
components personalitzables i intercanviables per al desenvolupament d'una aplicacié. En
altres paraules, es pot considerar com una aplicacié genérica incompleta i configurable, a la
que es poden afegir les ultimes peces per construir una aplicacid concreta.

Els objectius principals que persegueix un framework son: accelerar el procés de
desenvolupament, reutilitzar codi ja existent i promoure bones practiques de desenvolupament
com l'us de patrons. Un framework web es pot definir com un conjunt de components (per
exemple classes en java, descriptors i arxius de configuraci6 en XML) que componen un
disseny reutilitzable que facilita i agilitza el desenvolupament de sistemes web.

2.5.2 Framework Struts

Introduccio

Quan es van inventar els serviets Java, molts programadors es van donar compte, de que eren
més rapids, més potents, més portables i més extensibles que el CGI estandard. Perd, escriure
infinites senténcies printin() per enviar HTML al navegador era problematic. La resposta van
ser les Java Server Pages(JSP), les quals deixen escriure serviets dins d'elles.

Ara, els desenvolupadors podien barrejar facilment H7TML amb codi Java, i tenir tots els
avantatges dels serviets. Les aplicacions web Java es van centrar en JSP, aix0, per si sol no
era dolent, perd no es feia res per resoldre problemes de control de flux i altres problemes
propis de les aplicacions web.

Clarament es necessitava un altre model, alguns desenvolupadors es van adonar que les Java
Server Pages 1 els servlets es podrien utilitzar junts per desplegar aplicacions web. Els servlets
podrien ajudar amb el control de flux, i les JPSs podrien enfocar-se en escriure HTML.

Utilitzar JSPs 1 serviets junts, es coneix com el Model-2 (en el Model-1 només s’utilitzaven
JSPs). El projecte Struts, el va llangar al maig del 2000, Craig R. McClanahan per a
proporcionar un marc de treball MV C estandard a la comunitat Java.
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Qué és struts?

Es un framework de la capa de presentacio, que implementa el patr6 MVC en Java.
Evidentment, com tot framework, intenta simplificar notablement la implementacié d'una
arquitectura segons el patr6 MVC. Struts separa molt be la gestio del flux de treball de
l'aplicacid, del model d'objectes de negoci i de la generacié d'interficie.

Struts implementa el patré6 MVC, per tant, ha de donar accessibilitat a un controlador, al
model i a la vista; el controlador ja es troba implementat per Struts, encara que si fos necessari
pot heretar i ampliar o modificar, i el flux de la aplicacio es pot programar des d'un arxiu
XML.

Las accions que s'executaran sobre el model d'objectes de negoci, s’implementen basant-se en
classes predefinides pel framework. La generacid d'interficie, es suporta mitjangant un conjunt
de tags predefinits per Struts, amb 1'objectiu d'evitar 1'as de Scriplets (els trossos de codi Java
entre "<%" 1 "%>"), la qual cosa genera avantatges de mantenibilitat.

Struts, separa clarament el desenvolupament d'interficie, del flux de treball i de la logica de
negoci, permetent desenvolupar les dues en paral-lel o amb personal especialitzat. També ¢és
evident, que potencia la reutilitzacio, suport de multiples interficies d’usuari (html, shtml,
wml, desktop applications, etc.) 1 de multiples idiomes, localismes, etc.

Funcionament de Struts

El navegador, genera una sol-licitud que és atesa pel Controlador (un servlet especialitzat). El
mateix s'encarrega d'analitzar la sol-licitud, seguir la configuracié que se li ha programat en la
seva XML 1 cridar al Action corresponent passant-li els parametres enviats. El Action
instanciara i/o utilitzara els objectes de negoci per concretar la tasca. Segons el resultat que
retorni el Action, el Controlador derivara la generaci6 d'interficie a una o més JSPs, les quals
podran consultar els objectes del model, per mostrar la informaci6 corresponent .

Controller Model
| communicates k
1. request | 3. forward : with Business and
- gl BRI GREr
L — Delegates and
e Y Value Objects
2. fill with 4. fill with
request data ' ' business data
ActionForm
S. forward
Bean
| each JSP gets k
PS 7. get | transformed
business data into a Serviet
| | Tii - | 8. response
; avaServer
JSP Taglibs |@———-———~| Page -1-—-----9» HttpResponse
6. use
View

Figura 18: Funcionament del framework Struts
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Capa Vista

Quan un usuari completa un formulari i l'envia, el Controller cerca al scope especificat el
ActionForm Bean corresponent (tot aix0 configurat al fitxer struts-config.xml), si no el troba,
el crea. Després fa un sef per a cada input del form 1 finalment crida el metode validate.

Si aquest retornés un o més errors, el Controller cridaria al JSP del formulari, perque, aquest
ho tornés a generar (amb els valors establerts per l'usuari) i inclogués el o els missatges d'error
corresponents. Si tot estigués bé, cridaria al metode execute de I'Action (també configurat al
struts-config.xml) passant-li el ActionForm Bean com a parametre perque sigui utilitzat per
obtenir els valors de les dades.

Tot i que [’ActionForm té caracteristiques que corresponen al model, els ActionForm
pertanyen a la vista. Justament un d'aquests punts comuns, €s la validacié de dades i amb la
finalitat d'evitar la duplicaci6 de funcionalitat.

DynaActionForm €s una subclasse especialitzada de ActionForm que permet la creaci6é de
ActionFormbeans amb sets dinamics de propietats, sense requerir que el desenvolupador crei
una classe java per cada tipus de form bean.

Els elements que utilitza Struts son els segiients :

* Java Server Pages (JSP) : Son el principal component de la capa vista, les pagines
JSP estan formades per codi HTML estatic 1 llibreries d'etiquetes JSP que generen codi
HTML dinamic, les quals conjuntament son enviades al navegador, per mostrar les
dades a l'usuari.

* ActionForm Beans : Son classes que agafen la informacio recollida en els formularis
1 son utilitzades per la capa de control per posar aquestes dades a servei del model per
al seu processament.

* ActionForms : Classe que permet passar les dades d’entrada cap endavant i enrere
entre |’usuari 1 la capa de negoci.

e Struts tags (Llibreries d’etiquetes) : component que proporciona un conjunt de
biblioteques d'etiquetes JSP personalitzades, que ajuden als desenvolupadors a crear
formularis interactius. Existeixen etiquetes per a la visualitzacié de missatges d'error,
per tractar amb beans i ActionForm.

Struts taglib es compon de quatre biblioteques d'etiquetes diferents:

o Bean (definir nous beans)

o HTML (crear formularis HTML)

o logic (logica condicional a les pagines JSP)

o nested (t¢ com a principal funci6 encadenar etiquetes d’altres grups. Per
exemple realitzar un bucle d’etiquetes per a mostrar les propietats d’una forma
coherent (un empleat pot tenir més d’un carrec)

* ResourceBundle : La caracteristica de mantenir varis llenguatges diferents, esta
proporcionat a través de les classes ResourceBundle. Son fitxers de text amb extensio
properties, que son llegits per 1’aplicacio en temps d’execucio; en lloc de tenir una
classe ResourceBundle per a cada idioma suportat, es descriuen les cadenes
corresponents a cada idioma amb aquests fitxers de text. Quan la classe
ResourceBundle sigui carregada, es creara en base a I’arxiu de propietats.
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Capa Controlador

En controlador Struts esta implementat en el serviet base ActionServlet, el qual reb totes les
peticions dels clients i que esta configurat en base a I’arxiu de configuracié struts-config.xml,
el qual indica les accions a realitzar.

Els components d’aquesta capa son els segiients :

* ActionServlet : classe que s'estén de javax.serviet.http.HttpServlet responsable del
empaquetat i encaminament del transit HTTP cap al gestor apropiat dins del entorn. El
controlador (org.apache.struts.action.ActionServlet) és una subclasse generica de
Jjavax.servlet.http. HttpServlet, la seva responsabilitat consisteix en inicialitzar totes les
aplicacions Struts en temps d'execucio, segons el definit en I’arxiu de configuracio
struts-config.xml.

A més, és una implementacio del patré Front Controller, ja que centralitza en una
unica instancia l'accés de les peticions des de la capa de Presentacio i les delega a la
representaci6 struts del patrd Application Controller.

* RequestProcessor : classe que permet desacoblar el procés de peticio (Request
Process) del ActionServlet 1 aixi poder modificar com es processa la peticié (fent un
subclass de RequestProcessor). Els Processors (instancies de
org.apache.struts.action.RequestProcessor), centralitzen, modularitzen i administren
els accessos als recursos d'Accions i vistes de la Capa de Presentacié. D’acord amb la
configuracid de l'entorn Struts, hi haura un processor per a cada subaplicacid, cada
una de les quals es configura de forma independent en el seu propi arxiu de
configuracid struts-config.xml.

e Action : classe que independitza la peticio del client del model de negoci. Es una
extensié del component de control i permet fer funcions com autoritzacid, validaci6 de
sessi6, abans d'invocar la logica de negoci. Les accions (subclasses de
org.apache.struts.action.Action), s6n components multithread que proveeixen una
funcionalitat cohesiva d'acord amb el patrd Service To Worker.

El processor que invoca les Accions configurades per el desenvolupador en I’arxiu
struts-config.xml, coneix la interficie publica d'aquestes accions (metodes, arguments
d’entrada, dades de sortida). La logica de cada una s’ha de codificar Uinicament
sobreescrivint el meétode execute (...) 1 dependra de la funcionalitat especifica
(funcional) dels passos que realitzi. Les accions serveixen per invocar els components
que fan logica de negoci per una funcionalitat particular i per retornar el control a la
vista seglient.

* ActionMapping : classe que representa una accié de mapejat, la qual es defineix al
fitxer de configuraci6 de Struts. Indica al controlador quina instancia de Action s’ha de
invocar a cada peticio.
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* ActionForward : classe que representa el desti al qual el controlador ha d’enviar el
control una vegada que una Action s’ha completat (evita introduir el forward() a la

pagina JSP).
Accidn
_ de usuario R:cb‘on;ervlety saassd Action
- quest’rocessor
P "I] (Contfoladon) ==sss| (controlador)
= : = execute()
E Forward
(o=l
‘
Navegador Respuesta
del sistema
Contenedor Web
Figura 19: Capa controlador a Struts
Capa Model

Struts no va esser dissenyat per treballar amb aquesta capa, no obstant aixo, és obvi que Struts
rebra informacié d’aquesta (encara que no sapiga com esta implementada). Aixi, la millor
manera de solucionar com Struts es comunica amb la capa de negoci, de manera que sigui
completament independent de la tecnologia de implementacié d’aquesta, és utilitzar un patrd
de disseny, per exemple DTOs (Data Transfer Objects), també anomenats Value Objects
(VOs).

La idea és que Struts rebi la informacid en forma de vistes (VOs), perd no sapiga com s’han
creat aquestes. Per aixo, es necessitara implementar un nou patr6é de disseny molt conegut, el
Business Delegate. Amb aquest patro, es creara un servei pertanyent a la capa de negoci, que
servira de nexe d'unié amb la capa de control i sera a través del qual Struts demanara i rebra
els Uinics objectes que entén i amb els que sap treballar : els VOs.

Per altra banda, la capa de negoci només sabra que pot rebre peticions del servei d'accés a BD
a través de JDBC i retornara V'Os, sense importar-li ni qui els demana, ni qui els utilitza.

2.5. Frameworks



PFC — Framework J2EE capa de presentacio Miquel Vaquer Menorca

2.5.3 Framework Struts 2

Introduccio

Struts 2 no es basa en el codi de Struts 1, sin6 en el d'un altre framework de desenvolupament
web en Java anomenat Webwork, un framework que el creador de Struts considerava superior
a Struts I en diversos aspectes.

Struts 2 esta basat en el patrd6 MVC, esta pensat per facilitar les tasques propies del cicle de
vida del programari, incloent la construccié, desenvolupament i manteniment de la solucio. Es
facilment extensible, ja que tots els elements estan basats en interficies i classes bases. La
plataforma basica que requereix Struts 2 requereix les versions Serviet API 2.4, JSP API 2.0 i
Java 5.

Una altra caracteristica nova que inclou Struts2, és un conjunt de llibreries desenvolupades
per facilitar la creacié d'aplicacions web dinamiques, facilitant la creacié d'elements de client
que permetin mostrar informacio, validar, localitzar de manera senzilla i sense que impacti en
els temps de desenvolupament, fent els desenvolupaments més senzills de mantenir.

Arquitectura

Struts 2 esta concebut per ser un framework extensible i elegant per als desenvolupadors
d'aplicacions J2EE. Com a primer pas, es veura quin és el cicle de vida d'una peticié en una
aplicacié desenvolupada sota aquesta arquitectura:

Cicle de vida d’una peticio

1. Un usuari envia una peticié: Un usuari fa la peticio d'un recurs dins del servidor.

2. L'element FilterDispatcher determina 1'acci6 que haura de respondre: El
framework disposa dels elements necessaris perque el dispatcher sigui capag de
determinar quin Action és el responsable de rebre la peticio i1 processar-la. Per aixo es
recolza en el framework per la publicacio del recurs, i per a la seva execucio.

3. S'apliquen els interceptors definits: Existeixen diferents interceptors que es poden
configurar perque executin diferents funcionalitats com workflows, validacions,
upload de fitxers, etc.

4. S'executa el Action: Després de l'execucid dels diferents interceptors, el métode
especific del Action és executat, realitzant aquelles operacions i accions que s'hagin
definit. El Action acaba retornant un resultat el qual s'utilitza per determinar la pagina
a retornar.

5. Es renderitza la sortida: Després de l'execucio de 'Action, es determina quina és la
pagina que retorna i s'executa el forward cap aquesta.

6. Es retorna la peticié: Per a realitzar la devolucié s'executen els interceptors que
corresponguin i es procedeix a retornar la peticidé al client. D'aquesta manera és
possible afegir logica externa als servidors també en la devolucio.

7. Es mostra el resultat al client final: Finalment el control és retornat al client, que pot
visualitzar el resultat en el seu navegador.
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Figura 20: Cicle de vida peticio Struts 2

Capa Controlador

Es el responsable de rebre les peticions dels clients i a més :

1. Processar les peticions, determinant quina classe €s la que ha de respondre.

2. Modificar el model en funci6 dels parametres que rep, executant la logica de negoci
que el desenvolupador hagi definit.

3. Redirigir a la vista en funcio de la logica de negoci.

Com no podia ser d'una altra manera, el controlador permet 1is de tecnologies estandards
com ara Java Filters, Java Beans, ResourceBundles, XML, etc.

Capa Model

Es la part responsable de la gestié de la informaci6. En aquest punt se solen incloure aquelles
classes, eines, llibreries, etc., que permeten l'accés a les dades, aixi com el modelatge de les
mateixes. Algunes de les tecnologies que se solen emprar son : JDBC, EJB, Hibernate o JPA,
entre d'altres.

Capa Vista

Es la responsable de la percepcié que tenen els usuaris finals de la aplicacié. S'inclouen les
pagines Html, JS, etc, i en general tots els elements de visualitzacidé de l'aplicacio. Rep la
informaci6 que el controlador ha captat del model, per confeccionar les pagines finals.
Algunes de les tecnologies que s’utilitzen son: Html, JSP, XSLT, PDF,templates, etc.
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Gestor de Excepcions

Aquest element existia en Struts i esta pensat per definir procediments de gestié d'excepcions
tant locals com globals, de manera que quan es produeix un error, es pugui definir que s'ha de
fer, redirigint a pagines genériques d'error, etc.

Interceptors

Els interceptors son classes que s'utilitzen per especificar el cicle de vida d'una peticio, i estan
pensats per afegir funcionalitat extra als Actions. Podriem dir, que un interceptor és semblant
a un filtre de J2EE, llevat que el seu us és més localitzat i es pot fer dependre de Actions
concrets i que no s'executi de manera global. Per configurar-los es fa de forma declarativa.

Els interceptors se solen utilitzar per realitzar validacions, workflows, etc ..., 1 quan es
defineixen sobre un Action, s'executen com els filtres, és a dir, de forma consecutiva com una
cadena.

Gestio de Configuracio

El gestor de la configuracid és I'element encarregat de llegir el fitxer de control (struts.xml),
analitzar-lo i en el cas que sigui correcte, desplegar aquells elements que s'esmenten.

A continuacid i per mostrar com ¢és l'arquitectura de Struts 2, s’afegeix un diagrama en el qual
es pot veure de forma grafica quins elements son els que intervenen dins del processament
d'una petici6 HTTP, distingint quins son elements d'estandards de J2EE, quins son elements
propis de Struts 2 i quins son creats per 1'usuari.

Els elements que intervenen en una peticio HTTP son ;

1. Una peticio6 arriba a un serviet (HttpServletRequest) el qual, és la part del controlador
que rebra la peticio.

2. El serviet delega en el ActionMapper, per determinar quina €s l'accid que es va a
executar.

3. A continuaci6 s'executa la "cadena de filtres", entre els quals destaquen :

a. Action Context Clean Up Filter. Aquest filtre s'utilitza quan hi ha de realitzar una
integraci6 amb altres tecnologies (comparticié de cookies, etc.)

b. FilterDispatch. Aquest és encarregat de determinar si la resolucio de la peticid
requereix l'execucid o no d'un Action. S’ha de tenir en compte, que hi ha
redireccions o altres que no necessiten d'un action que les implementi. En el cas
que calgui usar un Action, es delega en el Action Proxy.

4. Action Proxy: s'executa quan la peticio requereix l'execucié d'un Action. El que fa és
utilitzar I'Administrador de Configuracions per crear Actionlnvocation. Aquest €s una
classe que implementa el patr6 Command, el qual s'executa.
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5. Action Invocation: es llanga després de llegir el fitxer de configuracio, i per tant és
coneixedor de quina classe s'ha d'executar, aixi com dels interceptors que intervenen.
Per aix0, és responsable d'executar cada un dels interceptors, i després executara el
Action corresponent. Aquest Action contindra la logica de negoci que s'ha d'executar.
Com a resultat de l'execucio del Action s'obtindra un Result, el qual s'utilitzara per
determinar quins dels elements de la vista s’han de cridar.

6. S'executa l'element que ha de configurar la vista i el resultat es torna, desfent el cami
fins al client.

Struts 2 Architecture ( HttpServietRequest ) "

ActionContextCleanUp |
Other Filters (SiteMesh, etc) |

FilterDispatcher

~
ActionMapper
ActionProxy (_Interceptor 1 ) [ )
: ) ™
Configuration invocation Tag Subsystem
Manager

HTML, Dojo, Forms, etc

Template |
JEP, FreeMarker, Velocty, EEI

Interceptor 1

_‘( HﬂpSeMeﬂ%espﬂnse)-

() senvietFitters () struts Core () Interceptors () User Created

Figura 21: Arquitectura a Struts 2

Struts 1 vs Struts 2

En linies generals, es pot afirmar que Struts 2 és més simple i eficient que Struts 1. No només
explota millor les potencialitats de J2EE, sin6 que també fa més facil el desenvolupament de
noves aplicacions i la integracié amb altres tecnologies i eines.

Algunes de les millores de la nova versid son:

* Dependéncia del Servlet : En la versi6 1 de Struts hi ha una gran dependéncia amb
I'API Servlet, cosa que es posa de manifest que els parametres del métode execute
necessiten els objectes HttpServietRequest i HttpServietResponse.
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En Struts] s'ha definit aixi, per possibilitar 1'accés a la sessio, al contexte del serviet,
etc. En Struts2, els actions estan desacoblats del contenidor, essent el serviet
Controller el responsable de realitzar els set de parametres. Aquesta caracteristica fa
que sigui senzill el testeig dels actions de forma unitaria, ja que no es depen del
context del serviet. Aixd també passa amb la sessio, la qual s'estableix en Struts2 amb
el metode setSession, i no amb 1’objecte Request.

* Classe Action : El gran canvi que s'ha produit en el disseny dels Actions, és, que en
comptes d'estendre classes abstractes com es feia en la versi6 1, es fa utilitzant
interficies, la qual cosa salva algunes de les restriccions en quant al modelat del
programari, que sorgien amb la versi6 anterior. A més, també hi ha 'opcié de tenir
accions que directament no implementen cap classe, ja que s'usa el I’API
d'introspeccio per determinar el métode a executar.

A més, el Action es pot comportar com a JavaBean per llegir la informaci6 des de les
pantalles, fent més facil realitzar les accions que siguin requerides.

* Validacions : Tant Struts! com Struts2 permeten la validacié manual amb el metode
validate. En el cas de Strutsl aquest metode és a la classe ActionForm, o bé fa la
validacio amb l'extensid del Validator. Struts? permet la validacié manual amb el
metode validate que es troba al Action, o bé pot realitzar validacions usant el
framework XWork. Aquesta tecnologia, permet fer validacions encadenades, usant
regles definides per 'usuari.

*  Model de fils : En Strutsi, els Actions sén sincronitzats utilitzant el patrd Singleton.
Aix0 fa, que només una instancia de classe vagi a respondre totes les peticions que li
arribin a aquest action. En el cas de Struts2, s’instancia un objecte per a cada peticio,
amb la qual es pot tenir el cas, que el mateix codi ho executi més d'un fil.

* Recuperaciéo de dades d'entrada : Per a la captura de les dades d'entrada, Strutsl
utilitza classes que s'estenen de la classe genérica ActionForm. Aixo fa, que un Java
bean no pugui ser utilitzat en Strutsl, de manera que els desenvolupadors han de
replicar el codi del Bean al ActionForm corresponent.

A Struts2 s'utilitzen propietats del Action amb els seus sets 1 gets per poder recuperar
la informacié. D'aquesta manera, si es té un JavaBean, només s’ha de col-locar al
Action amb els seus corresponents gets i sets per poder utilitzar-los en la pantalla,
evitant replicar codi.

* Tag Libraries i Expressions de Llenguatge per JSP : Struts/ integra JSTL, de
manera que es té la possibilitat d'utilitzar JSTL-EL (llenguatge d'expressions de JSTL).
Struts2 inclou no només JSTL, sindé també un conjunt de llibreries que permeten una
integracio efectiva amb les propietats dels actions. A més, les etiquetes permeten
multiples configuracions utilitzant els themes. Aquests permeten tenir diferents
resultats de les mateixa etiqueta gracies al llenguatge OGNL (Object Graph Notation
Language).
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» Us de valors en les vista : Per treballar amb les vistes, Struts! utilitza el mecanisme
estandard de JSP per vincular objectes a la propietat en el context de pagina. Les JSP
que requereixin accedir a altres contextos, hauran de fer-ho de forma programativa.
Struts2 utilitza una tecnologia "ValueStack", que permet recuperar els valors amb
independeéncia del context (sessi0, aplicacid, request) en el qual estigui guardat el
valor. Aixi les vistes son més facils de reutilitzar.

* Control de I'execucié dels actions : Struts! permet separar el processador de les
peticions que gestiona el cicle de vida dels actions per a cada modul, €s a dir, tots els
actions dins d'un modul, tenen el mateix cicle de vida. En Struts 2 es pot parametritzar
a nivell de action, amb una granularitat major.

2.5.4 Framework Java Server Faces (JSF)

Introduccio

L'objectiu de la tecnologia Java Server Faces, és desenvolupar aplicacions web de forma
semblant a com es construeixen aplicacions locals amb Java Swing, AWT (Abstract Window
Toolkit), SWT (Standard Widget Toolkit) o qualsevol altra API similar.

JavaServer Faces, pretén facilitar la construccid d'aquestes aplicacions, proporcionant un
entorn de treball (framework) via web, basat en el patr6 MVC, que gestiona les accions
produides per l'usuari a la seva pagina HTML i les tradueix a esdeveniments que son enviats al
servidor, amb l'objectiu de regenerar la pagina original i reflexar els canvis pertinents
provocats per aquestes accions.

En definitiva, es tracta de fer aplicacions Java, en les quals el client no és una finestra de la
classe JFrame o similar, sin6 una pagina HTML.

Caracteristiques principals
Els principals components de la tecnologia JavaServer Faces son:

* Una API i una implementacié de referéncia per a representar components d'interficie
d'usuari (UI-User Interface), manejar el seu estat, manejar esdeveniments, validar al
costat del servidor i convertir dades, definir la navegacié entre pagines, suportar
internacionalitzacid i accessibilitat, i proporcionar extensibilitat per totes aquestes
caracteristiques.

* Una llibreria d'etiquetes JavaServer Pages (JSP) personalitzades per dibuixar
components Ul dins una pagina JSP.

Aquest model de programaci6 ben definit i la llibreria d'etiquetes per components UI, facilita
de manera significativa la tasca de la construccié i manteniment d'aplicacions web amb UIS al
costat servidor. Amb un minim esforg, €s possible:
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* Connectar esdeveniments generats en el client a codi de l'aplicacid, en el costat
servidor.

* Mapejar components Ul a una pagina de dades, en el costat servidor.

* Construir una interficie d'usuari amb components reutilitzables i extensibles.

Com es pot apreciar a la figura 21, la interficie d'usuari que es crea amb la tecnologia
JavaServer Faces (representada per miUI en el grafic) s'executa al servidor i es renderitza al
client.

Acceso a pagina

v

Peticion HTTP

Renderizado HTML
Figura 22: Diagrama aplicacio JSF

Respuesta HTTP

La pagina JSP, miform.jsp, especifica els components de la interficie d'usuari mitjangant
etiquetes personalitzades definides per la tecnologia JavaServer Faces. L'UI de 1'aplicacio
web (representada per miUIl a la figura), maneja els objectes referenciats per la JSP, que
poden ser dels segiients tipus:

* Objectes components que mapegen les etiquetes sobre la pagina JSP.

* Oients d'esdeveniments, validadors 1 convertidors registrats 1 associats als
components.

* Objectes del model, que encapsulen les dades i les funcionalitats dels components
especifics de l'aplicacio (logica de negoci).

Comparativa amb Tecnologies similars

Igual que Struts, JSF pretén normalitzar i1 estandaritzar el desenvolupament d’aplicacions
web. Cal tenir en compte que JSF és posterior a Struts 1, per tant, ha eliminat algunes les seves
deficiencies.

JSF és molt similar a Struts, ja que la interficie d'usuari la implementa amb pagines JSP, amb
'avantatge que pot treballar amb diverses eines de desenvolupament, que poden facilitar
l'elaboracié de la interficie de manera visual, pero aixo és opcional, podent fer mitjancant
editors de text, editant cadascun dels fitxers que componen 1'aplicacio.
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Tanmateix, JSF no pot competir en maduresa amb Struts (en aquest punt Struts és clar
guanyador), perd si que pot ser una opcidé molt recomanable per a nous desenvolupaments,
sobretot, si encara no es té experiencia amb Struts.

Capa Model

El model, és l'objecte que representa i treballa directament amb les dades del programa:
gestiona les dades i controla totes les seves transformacions. El model no té coneixement
especific dels diferents controladors i/o vistes, ni tan sols conté referéncies a ells. Es el propi
sistema, el que té encomanada la responsabilitat de mantenir enllagcos entre el model i les
seves vistes, 1 notificar a aquestes quan han de reflectir un canvi en el model.

Per exemple, es podria definir el model que contengui les dades de 1’usuari, en el fitxer
UsuarioBean.java, i definir la classe UsuarioBean, que conté els elements necessaris per
gestionar les dades de l'aplicacid: és necessari un camp, que emmagatzemi el nom de 1'usuari
que va entrar, i un altre per la corresponent contrasenya, juntament amb els seus respectius
metodes d'assignacio i recuperacio:

public class UsuarioBean {
private String nombre;
private String password;

// ATRIBUTO: nombre
public String getNombre() { return nombre; }
public void setNombre(String nuevoValor) { nombre = nuevoValor; }

// ATRIBUTO: password
public String getPassword() { return password; }
public void setPassword(String nuevoValor) { password = nuevoValor; }

}

Aquest model se li comunica al sistema JSF mitjangant el fitxer faces-config.xml, on es
detalla la part de managed-bean, també¢ s'aprecia un bean denominat usuari, que esta recollit
en la classe UsuarioBean, 1 amb un ambit de sessio:

<managed-bean>
<managed-bean-name>usuario</managed-bean-name>
<managed-bean-class>UsuarioBean</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>session</managed-bean-scope>
</managed-bean>

Capa Vista

La vista és 'objecte que maneja la presentacid visual de les dades gestionades pel Model.
Genera una representacio visual del model i mostra les dades a 1'usuari. Interacciona amb el
model a través d'una referéncia al propi model. JSF connecta la vista i el model, un
component de la vista pot lligar-se a un atribut d'un bean del model, com per exemple :

<h:inputText value="#{usuario.nombre}"/>
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Es pot observar com es declara un camp de text d'entrada (inputText) a la vista, aquest camp
de text, recull el seu valor d'entrada a l'atribut nom d'un bean denominat usuari. D'aquesta
manera s'estableix el vincle d'enllag entre la vista i el model.

Capa Controlador

El controlador, és 1'objecte que proporciona significat a les ordres de 1'usuari, actuant sobre les
dades representades pel model. Entra en accié quan es realitza alguna operacid, ja sigui un
canvi en la informaci6 del model o una interacci6 sobre la vista. Es comunica amb el model i
la vista a través d'una referéncia al propi model.

A més, JSF opera com un gestor que reacciona davant els esdeveniments provocats pel usuari,
processa les seves accions i els valors d'aquests esdeveniments, i executa codi per actualitzar
el model o la vista.

Seguint amb 1’exemple anterior, una part del controlador recull les linies de codi del fitxer
index.jsp, que captura les dades del nom d'usuari, contrasenya, i el boté de Acceptar:

<h:inputText value="#{usuario.nombre}"/>
<h:inputSecret value="#{usuario.password}"/>
<h:commandButton value="Aceptar" action="login"/>

1 la part del dichero 4ola.jsp, que mostra el nom per pantalla:
<h:outputText value="#{usuario.nombre}"/>

D'altra banda, hi ha el control per a les regles de navegacio, contingut en el fitxer faces-
config.xml, on per exemple, s'indica que, estant index.jsp, si ocorre una accid6 anomenada
login, es navegara a la pagina hola.jsp; aquesta accié comentada, és un string que es declara a
la vista com un atribut del botd d'acceptar que apareix al formulari de I'exemple basic. El
fitxer faces-config seria el segiient:

<navigation-rule>
<from-view-id>/index.jsp</from-view-id >
<navigation-case>
<from-outcome>login</from-outcome>
<to-view-id>/hola.jsp</to-view-id>
</navigation-case>

</navigation-rule>

Finalment, s’acaba de definir el controlador de l'aplicacié amb el serviet faces, definit en el
fitxer web.xml:
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<web-app>
<servlet>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class>javax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>*.faces</url-pattern>
</servlet-mapping>
<welcome-file-list>
<welcome-file>index.html</welcome-file>
</welcome-file-list>

</web-app>

Amb la directiva <servlet>, s'estableix 1"inic servlet de l’aplicacid, que és el propi del
framework JSF. La directiva <servlet-mapping>, correspon al cami (url) per accedir al serviet
definit anteriorment. Qualsevol pagina JSP que es vulgui visualitzar, si conté 'extensio faces,
es visualitzara a través de JSF.

Finalment amb <welcome-file-list> s'estableix com a pagina d'arrancada de la aplicacio
index.html. Posteriorment, aquesta pagina es redirecciona a index.faces, aixo es fa aixi perque
el framework JSF, a través del seu servlet principal prengui el control. Si no es fes d'aquesta
manera, el servidor d'aplicacions mostraria una simple pagina JSP com a tal, i la compilacio
d'aquesta pagina, fora del marc JSF, provocaria errors.

Cicle de vida d’'una pagina Java Server Faces

El cicle de vida d'una pagina JSF és similar al d'una pagina JSP: El client fa una peticio6 HTTP
de la pagina i el servidor respon amb la pagina traduida a HTML. No obstant aix0, a causa de
les caracteristiques extres que ofereix la tecnologia JavaServer Faces, el cicle de vida
proporciona alguns serveis addicionals mitjangant I'execucid d'alguns passos extres.

Response Response
Complate Complete
AL L i
Facez .
Request Reconstitute A
pply Requast Process Process Pracess
C t +—— ] e -—E
on;?::en Walues Ewvents Walidationz Ewvents
Render Response |
| Responsze Response |
| Complete Complete
—_—— —
¥ il f |
Faces |
Fesponze Render Fiocess Irvoke Frocess Updats Model
. Response Ewents " Application d Ewents Walues |
| Conversion Errars # | |
| oy _ RenderResponse = 4 Validation / Conversion
t Errorz f Render Response

Figura 23: Cicle de vida peticio-resposta a JSF
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Els passos del cicle de vida s'executen depenent de si la peticid es va originar o no des d'una
aplicacid JavaServer Faces 1 si la resposta és o no generada amb la fase de representacio dels

cicle de vida de JavaServer Faces. A la figura segiient es mostra el cicle de vida d’una peticid
JSF :

2.5.5 Framework Spring

Introduccio

Spring és un framework lleuger, per construir aplicacions empresarials. Es troba dividit en
diferents moduls, cadascun dels quals s'encarrega de parts diferents de 1’aplicaci6. Aquesta
separaciéo en moduls permet utilitzar només les parts que es necessiten, sense tenir la carrega
dels que no es fan servir.

Spring esta dissenyat per no ser intrusiu, aixo vol dir que no cal que 1’aplicacid s'estengui o
implementi alguna classe o interficie de Spring, aixi el codi de logica quedara lliure i
completament reutilitzable per a un projecte sense Spring. Gracies a aixo, €és possible usar un
POJO o un objecte Java per fer coses que abans només podien fer-se amb EJBs. No obstant
aixo, la utilitat de Spring no és només per al desenvolupament d'aplicacions web, 0 no només
al servidor. Qualsevol aplicaci6 Java es pot beneficiar de I'us de Spring.

A més, si es fa servir Spring de la forma correcta (la qual cosa no és dificil), I’aplicacio
quedara dividida en capes ben delimitades, i amb bones practiques de programacio.

I0C (Inversion Of Control)

El nucli de Spring esta basat en un principi o patrd de disseny anomenat Inversiéo de Control
(IOC per les seves sigles en angles). Les aplicacions que fan servir el principi de /OC es basen
en la seva configuraci6é (que en aquest cas pot ser en arxius XML o amb anotacions com a
Hibernate), per descriure les dependeéncies entre els seus components, és a dir, els altres
objectes amb els quals interactua. En aquest cas "inversio" significa que l'aplicacid6 no
controla la seva estructura; permet que sigui el framework de IOC (en aquest cas Spring) qui
ho faci.

Per a crear qualsevol objecte que s’executara al contenidor IOC, s’haura de crear una
interficie amb el conjunt de les operacions que aquest proporciona. Aquesta interficie podra
ser implementada per moltes classes que ofereixen la mateixa funcionalitat. Mitjangant la
inversido de control s’especifica quina d’aquestes implementacions utilitzar, fent servir un
fitxer de configuracié XML.

La principal utilitat, és poder separar la implementaci6 de 1’especificacié de cada component.
Aix0 permetra modificar quina classe utilitzar, sense haver de modificar el codi de I’aplicacid.
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Busin[ss Object (POJO)

> Spring Container
Configuration Metadata =
(ApplicationContext.xml)

Produces

Figura 24: Contenidor 10C a String

La versio 3 de Spring, és una versio revisada i millorada de la versi6 estable anterior (2.5),
que inclou noves caracteristiques, entre les quals s'inclouen:

* Suport per a Java 5: Proporciona configuracié basada en anotacions, a més la part
web és compatible amb les versions 1.4 1 5 de Java EE. A causa d'aquesta nova
caracteristica, ara cal tenir el JRE versio 5 o superior.

* Llenguatge d'Expressions (Spel): En aquesta nova versi6 s'inclou un llenguatge
d'expressions que pot ser usada quan es defineixen beans, tant en XML com amb
anotacions i també dona suport a través de tots els moduls de Spring.

* Suport per Serveis Web REST: Ara Spring suport serveis web de tipus REST.

* Suport per a Java EE6: Ofereix suport de caracteristiques com JPA 2.0, JSF 2.0 i
JRS 303 (validacions de Beans).

* Suport per a bases de dades embegudes: Un suport convenient per a bases de dades
embegudes com HSQL, H2 i Derby.

* Suport per a formateig de dades mitjancant anotacions: Ara els camps de data,
divises, etc., seran formatejats automaticament i convertits usant anotacions.

* Nova organitzacié dels moduls: Els moduls han estat revisats i separats en diferents
paquets, més organitzats, d'acord a la seva funcionalitat.

Spring MVC

Spring és un framework que abasta moltes funcionalitats utilitzades per a la construccid
d’aplicacions. Cadascuna d’aquestes son oferides per Spring en forma de modul, que es pot
utilitzar de forma independent.

Un d’aquests moduls és Spring MVC, el qual ofereix una soluci6 per al tractament de les
peticions de I’usuari i la presentacié d’informacié provinent del model de I’aplicacié.
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Figura 25: Diagrama de seqiiéncia a Spring MVC

Els elements principals del modul son:

Dispatcher Servlet: L’element principal d’aquest modul és el Dispatcher Serviet, que
€s un component tipus Serviet que acompleix D’especificacié J2EE i que sera
I’encarregat de rebre les peticions web que ha generat el client de 1’aplicacio. Esta
definit al fitxer de configuracié web.xml.

<servlet>
<servlet-name>SpringServlet</servlet-name>
<servlet-class>org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet</servletclass>
<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>SpringServlet</servlet-name>
<url-pattern>*.spr</url-pattern>
</servlet-mapping>

Tal 1 com es pot observar, es crea un Serviet anomenat SpringServlet, que esta
implementat per la classe DispatcherServiet 1 que capturara totes les peticions que
acabin amb .spr. El nom del DispatcherServlet, és el que utilitzara Spring per a cercar
el fitxer de configuracié del modul..

Controller : Un controlador és un element encarregat del tractament d’una
determinada peticid. Cadascun d’aquests elements han de cumplir I’especificacio de la
interficie Controller.

Aquesta interficie, descriu el comportament basic que ha de tenir cada element
d’aquest tipus. Per a utilitzar comportaments més especifics i1 avancgats, s’hauran
d’utilitzar  interficies que heretin  d’aquesta com:  AbstractController,
AbstractCommandController 1 SimpleFormController.
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Aquestes ultimes defineixen comportaments més especifics que suporta el framework i
que s’han d’utilitzar de manera més concreta per una situaci6 més particular. Un
exemple de definicié de controlador associat a una ur/ seria:

<bean name="/prova.html" class="es.lycka.prova.control.provaController"/>

O sigui, es defineix un controlador amb nom prova.html, que és implementat per la
classe provaController 1 que és una implementaci6 de la interficie Controller.

* View Resolvers: Son elements utilitzats per transformar el nom d’una vista en una
URL fisica on aquesta s ubica. Per exemple :

<bean id="viewResolver"
class="org.springframework.web.servlet.view.UrlBasedViewResolver'>
<property name=""prefix" value="/WEB-INF/jsp/"/>
<property name=""suffix" value=".jsp"/>

</bean>

En I’exemple anterior, tenim una element viewResolver que estd implementat per la clase
UrlBasedViewResolver 1 que cercara totes les vistes al directori /WEB-INF/jsp 1 que acabin
amb .jsp.

Avantatges principals de Spring

Els principals punts forts de Spring i que el converteixen en una molt bona alternativa a Struts
son :

* Exhaustiu i modular : Spring abarca una gran varietat de funcionalitats i aporta
solucions a diferents aspectes d’una aplicacido web. Al tenir una arquitectura modular,
fa que es pugui treballar de forma aillada cada part de 1’aplicacio.

* Extensible : Es pot ampliar el seu comportament de forma facil i fins 1 tot ampliar les
funcionalitats oferides pel marc de treball.

* Contenidor més lleuger : Malgrat la potencia de IOC, el contenidor és forca lleuger i
rapid.

* Facilitat d’uas : Tot i tenir una corba d’aprenentatge inicial forca elevada, el seu Us
facilita la creaci6 d’aplicacions web i permet que un cop aprés, es puguin automatitzar
moltes tasques.

* Facilitat d’Integraci6 amb altres tecnologies : Permet integracié amb tecnologies
com JSP/JSTL, Tiles, Velocity, Struts, FreeMarker,etc.
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2.5.6 Resum dels Framework estudiats

Una vegada analitzats els principals framework del mercat, es resumeixen les seves principals
caracteristiques :

Struts

- Excel-lent sistema de missatges

- Tecnologia molt madura

- Bones eines de configuracid (Struts GUI, Struts Console)
- Entorn multi-thread.

- Comunitat molt grossa de desenvolupadors

Struts 2

- Framework basat en Actions.

- Té un gran grup de desenvolupadors i una gran comunitat d’usuaris.

- Anotacions i opcions de configuracié XML.

- Objectes POJO, basats en accions que son facils d’usar.

- Integraci6 amb Spring, SiteMesh i Tiles.

- Integraci6 amb llenguatge d’expressi6 OGNL (Object-Graph Navigation Language).
- Temes basats en els tags libraries 1 Ajax.

- Multiples opcions de vista (JSF, Freemarker, Velocity 1 XSLT).

- Plug-ins per ampliar i modificar el framework.

Java Server Faces

- Basat en components (facilita la reutilitzacio)
- Eines visuals de desenvolupament
- Potents eines de desenvolupament : Faces Console, JSF formbuilder

Spring

- Injeccié de Dependéncies (DI): Configuracié automatica de dependéncies d'una classe.

- Programacié Orientada a Aspectes: Addiciéo de funcionalitats comuns al llarg d'un
sistema (ex. Sistema de Logging).

- Plantilles : Permeten reutilitzar codi i reduir I’escriptura de funcions repetitives.
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Capitol 3. Analisi i Disseny Framework TOMIR

El framework propi dissenyat en el present projecte al que s’ha anomenat TOMIR', és un nou
marc de treball que facilita la creacid d’aplicacions web, resolent part de la problematica
associada a la capa de presentacid. Per tant, s’han implementat les funcionalitats més
importants, amb una arquitectura que serveixi com a prototip i que permeti incorporar noves
millores de forma senzilla per al desenvolupador.

De tots els marcs de treball estudiats, s’ha fet servir Struts com a model de referéncia, ja que
¢s el més senzill i el que aporta una documentaci6 més completa. A continuacid, en els
segiients apartats s’analitza el framework TOMIR.

3.1 Caracteristiques generals

Els frameworks poden ser vistos com implementacions de patrons de disseny que faciliten la
reutilitzacié de disseny i codi. El framework TOMIR, implementa les segiients funcionalitats
que son inherents a qualsevol framework J2EE :

* Validacié de camps : Implementa a la Interface Action el métode validate, on els
desenvolupadors podran introduir el codi de validacié corresponent a la seva aplicacio,
per exemple, comprovar si un registre ja esta donat d’alta.

* Control d'errors (Excepcions) : S’ha creat una classe de tipus Exception
(TomirException) que permet crear excepcions propies amb missatges personalitzats.

* Internacionalitzacié (missatges Locale) : S’ha creat la classe ResourceBundleConfig
que gestiona la internacionalitzacid (i18n). Aquesta classe parsea els valors de i/8n
(idioma, pais i1 ruta dels fitxers de properties) indicats al fitxer de configuracio del
framework (tomir-config.xml).

* Mecanisme de creacié de TagLibs (llibreries d'etiquetes) : S’han creat classes Java
que hereten de la classe Tagsupport 1 que implementen els missatges que s’hauran de
mostrar a les pagines jsp, fent usar el sistema de internacionalitzacid (i/8n). Aixi el
desenvolupador, de manera transparent i comoda podra implementar missatges a les

pagines jsp.

e Sistema de configuracié : A partir del fitxer de configuracio del framework (tomir-
config.xml), es pot configurar I’execuci6 del framework de forma declarativa, definint
les accions, formularis, camps 1 internacionalitzacio.

* Components d'interficie d'usuari (Ul Components), S’han implementat algunes
extensions enriquides d'elements HTML: inputs i css.

! TOMIR identifica a una de les muntanyes més emblematiques de la Serra de Tramuntana a la illa de Mallorca
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L'enfocament que s'utilitzara per al desenvolupament del framework TOMIR ¢és el basat en
accions, concretament el MVC Model 2. Els avantatges d'utilitzar aquest tipus de frameworks
son:

* Utilitzant el framework, 1'aplicaci6 adopta la separacio6 de la vista i el model.

* Proporciona un control centralitzat de les accions.

* Facilita el desenvolupament i el manteniment de l'aplicacio

* Facilita als desenvolupadors treballar de forma separada les diferents parts

* Permet la reutilitzacié de components.

3.2 Requeriments

Per al desenvolupament del framework TOMIR, s'ha utilitzat el llenguatge de programaciod
Java, fent s de components compatibles amb les especificacions J2EE. Cal una maquina
virtual de Java versid 1.6 o superior.

El producte generat, sera una llibreria JAR, de nom frameworkTOMIR.jar, que s'ha d'incloure
dins de cada projecte web que faci us del framework 1 executat en un contenidor d'aplicacions
compatible amb les especificacions J2EE. El desenvolupament s'ha fet sobre un servidor
Apache Tomcat.

3.3 Dependéncies

El present projecte, necessita altres llibreries externes per a poder funcionar. A continuacio, es
mostra un diagrama de dependéncies, que especifica quines soén les que necessita el
Framework Tomir.

package Data[ |2 Dependéncies ]I
/s

«artifacts

log4j-1.2.17 jar
P
|
<<use>
|
|
«artifacts | | «components [ «artifacts
jsp-api-5.0.16.jar <cyse>> FrameworkTomir <<use>> servlet-api-2.5.jar

E - —— — — 4 — - -— =

Figura 26: Diagrama de dependéncies Framework Tomir
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3.4 Estructura i jerarquia de paquets

El projecte s’estructura en diversos paquets java(packages), evitant la duplicitat de classes, i
agrupant-les per la seva funcionalitat. En la seglient taula, es pot veure la llista dels paquets i

la seva descripcio:

Tabla 1: Llista de paquets del framework

Nom del paquet

Descripcid

Camps)

fw.action Classes Action (Interface de les accions) i
ActionForm(Formularis)
fw.config Classes de Configuracié (General del Framework, Formularis i

fw.controller

Classes de recepcio i control de les peticions (FrontController i

Application Controller).

fw.exceptions Classe per el control de les excepcions (TomirException)
fw.il8n Classe per la gestid de la internacionalitzacio
fw.tags Classes on es defineixen les etiquetes personalitzables

A continuacio, s’adjunta el diagrama de paquets del framework Tomir :

package Dala[ﬁ% paquelsu

fw.config

ActionConfig

Configuracio

+setFields( nom, tipus )

+getFields() : Liista<<FieldConfig>>

+addList( nom_liista )

+setValor( nom_field, valor_field )

+getValor( nom_field ) : String

+setLiista( nom, Liista_valors )

+getLlista( nom_llista ) : Liista<<ActionConfig>>

+getAction( nom_accio ) : Action

+newAction( nom_accio, nom_classe ) : Action

+getActionForm( nom_ActionForm ) : ActionForm
+newActionForm( nom_ActionForm, nom_classe ) : ActionForm
+parserTomir()

fw.controller
FrontController
+init()
+destroy()

+doGet( HitpServietRequest, HttpServietResponse )

+doPost( HttpSer q , Http! P )

TomirException

+execute( ActionForm )
+validate( ActionForm )

+map( ServietRequest )
+addJsp( jsp )
+getJsp() : String

+TomirException( String msg )

|

fw.i18n

ResourceBundleConfig

+getBundleTomir() : ResourceBi
+parseResourceBundle()

+getResourceBundleConfig() : ResourceBundleConfig

undle

+parserFields()
FieldConfig ‘ ApplicationController
+setValor( nom_valor ) p q Ser qf request, Ser ponse response )
o quest, )0
I—] J 1
fw.action fw.exceptions A=
Action ActionForm ==l ‘ i

[+doStartTag() : int

+getKey() : String
+setKey( String key )

+doStartTag() : int
+setNameText( String NameText )
+setTypeText( String TypeText )

TableListTag

buttonTag ‘
[

+doStartTag() : int

+setNomLiista( String nomLlista )
+setCamps( String Camps )
+setCapgalera( String Capcalera )

+doStartTag() : int

+setNameButton( String nameButton )
+setTypeButton( String typeButton )
+setValueButton( String valueButton )

Figura 27: Diagrama de paquets
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3.5 Configuracié del Framework

El els segiients punts, s’explica com esta definit el sistema de configuraci6 del framework 1 el
disseny que s’ha seguit per a implementar-ho.

3.5.1 Fitxer de configuracié del Framework

Tal i com s’ha explicat en el punt 6.1, una de les caracteristiques del framework, és el seu
sistema de configuracié declaratiu, especificat en un Unic fitxer XML (tomir-config.xml).
Aquesta centralitzacio, t¢ ’avantatge a I’hora de fer canvis, ja que no s’ha de tornar compilar i
empaquetar, només caldra modificat el fitxer XML.

Una vegada que arranca el Serviet controllador, es llegeix el fitxer XML, utilitzant el parser
DOM. Aquest, llegeix les etiquetes del fitxer XML i, a continuacio, utilitzant técniques de
reflexio, es creen els objectes java en temps d’execucio.

Per tant, els desenvolupadors que utilitzin aquest Framework, hauran d’incloure aquest fitxer
de configuracié amb la segiient estructura :

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<configuracio>
<accio>
<nom></nom>
<classe></classe>
</accio>

<formulari>
<nom></nom>
<action></action>
<classe></classe>

</formulari>

<camp>
<nom></nom>
<tipus></tipus>

</camp>

<il8n>
<idioma></idioma>
<pais></pais>
<path></path>
</il8n>
</configuracio>

Com es pot veure en I’estructura XML anterior, els objectes que els desenvolupadors podran
definir seran:

* Accions : Nom de ’acci6 (Action) i classe (paquet on estara definida I’accio)

* Formularis : Nom del formulari (ActionForm), nom de 1’accié associada, i classe
(paquet on estara definit el formulari)

* Camps : Nom i tipus dels camps del model de dades de 1’aplicacio.

* il8n : Valors que defineixen la internacionalitzaci6 del Framework (idioma, pais i ruta
dels fitxers .properties).

3.5 Configuracié del Framework
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3.5.2 Parser DOM

Un parser o analitzador sintactic llegeix el document XML i verifica que és XML ben format,
alguns també¢ comproven que el codi XML sigui valid.

Mitjancant el parser, no només es pot comprovar si els documents séon ben formats o valids,
sind que també, es poden incorporar a les aplicacions, de manera que aquestes puguin
manipular i treballar amb documents XML.

El Model d'Objectes del Document o Document Object Model (DOM) és un model d'objectes
estandarditzat per a documents HTML 1 XML. DOM ¢és un conjunt d'interficies per descriure
una estructura abstracta per un document XML.

L'analitzador DOM, construeix una estructura d'arbre que representa un document XML.

Llavors, l'aplicacié pot manipular els nodes d'aquest arbre. L'’API DOM defineix el mecanisme
per a consultes, travessar i manipular el model d'objectes de construccio.

4

“

- Parser /\
_’l ’ " @
 ©

XML DOM Tree
Figura 28: Estructura parser DOM

3.5.3 Técnica de Reflexié en Java

La reflexi6 en java, és la capacitat que té un programa per con¢ixer la seva estructura d'alt
nivell. Es pot saber a partir d'una classe ja compilada tots els seus metodes, propietats,
instanciar-la, executar els seus métodes, ...

Quan el codi font d'un programa es compila, perd la informacid sobre l'estructura del
programa conforme es genera el codi de baix nivell. La reflexié ens permet, en temps
d'execucio, tornar a conéixer l'estructura d'alt nivell.

Mitjancant el metode estatic forName (String) de la classe Class, es pot crear el motlle d'una
classe a través del seu nom.

Class MyClass = Class.forName ("className");

I, mitjangant el métode newlnstance() es crea un objecte d'aquesta classe. A partir d'aquest
moment, ja es pot accedir a les propietats i metodes d'aquesta classe.

myClass.newlInstance ();

3.5 Configuracié del Framework m



PFC — Framework J2EE capa de presentacio

Miquel Vaquer Menorca

Una vegada llegit pel parser DOM, el fitxer XML del Framework, es creen en temps
d’execucio les classes corresponents a les etiquetes definides en el fitxer tomir-config.xml,

per exemple per a crear una nova classe Action, el codi java seria el segiient :

private Action newAction(String nom_accio, String nom_classe)

String nomClass = nom_classe + + nom_accio;
Class classe;
Action action = null;
log.info( A > 4+nom_accio);
try {

classe = Class.forName(nomClass);

action = (Action) classe.newInstance();

catch (Exception e)

{
log.error( A >Errox + nom_accio);
throw new TomirException( ' Er:

return action;

+e.getMessage());

3.6 Disseny del Framework

L’estudi realitzat en els apartats anteriors dels principals frameworks del mercat, és de gran
ajuda, per entendre I’arquitectura d’un framework J2EE 1 ha servit com a base per a dissenyar
el framework TOMIR. En els proxims apartats es mostren les funcionalitats en el disseny de

TOMIR.

3.6.1 Patré Singleton

El Patro Singleton, és un patr6 de tipus creacional, que s’utilitza, per no permetre que hi hagi
multiples instancies d’una classe, concretament només una. En el present projecte aquest
patro s’utilitza en la classe Configuracio que només s’ha de instanciar una vegada al inici del

procés de la peticio.

Una vegada instanciada, el patr6d Singleton controla que no se puguin crear més instancies des
de I’exterior. L’estructura d’aquest patro és la segiient :

El codi font de la classe Configuracio on s’aplica aquest patrd, és el segiient :

<<instantiate>>

-instandia: Singleton -singleton Cliente

-Singleton()
<<static>>+getInstancia(): Singleton

Figura 29: Estructura Patro Singleton

| public static Configuracio getConfiguracio()

[

if (configuracio == null) configuracio = new Configuracio();

return configuracio;

3.6 Disseny del Framework
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3.6.2 Processament de les peticions (Patré Service To Worker)

El framework TOMIR, es basa en el patré Service To Worker, el qual utilitza altres patrons ja
coneguts, el control centralitzat i procés de les peticions ho realitza utilitzant el patrd Front
Controller, que centralitza la ldgica en un unic lloc, evitant aixi la distribucié de les peticions
entre les vistes o altres components.

El controlador, delega al patrd Application Controller 1a funcié del maneig de les accions a
executar a partir de la URL, invocant 1’acci6 seguint el patrd6 Command. L’Application
Controller determina quina és la segiient vista a mostrar.

Per ultim, mitjangant el patrd View Helper, es separa la logica de negoci de la composicié de
la vista; les classes especifiques de etiquetes (JSP Custom Tags) fan aquesta funcio.

A continuacio, es mostra el diagrama de seqiiéncia que segueix el framework TOMIR, basat
en el patrd Service To Worker, el qual representa la interaccio dels elements i l'intercanvi de
missatges que aquests realitzen.

3.6 Disseny del Framework m
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Figura 30: Diagrama de seqiiéncia del framework

3.6.3 FrontController (Controlador)

La classe FrontController, fa la funcié de controlador com el punt inicial de contacte per
gestionar les peticions Attp dels clients; hereta de la classe HttpServlet del sistema i mitjangant
la configuracio del descriptor de desplegament (web.xml), captura totes les peticions que es
fan segons un determinat format de ur/, el qual codifica el nom de la comanda a executar.

L'estratégia per implementar el controlador sera la de Servlet Front Strategy, que suggereix
la implementaci6 del controlador com un servlet, tal i com s’ha comentat en 1’apartat de
patrons, ¢és realitzara desenvolupant un servlet que s'encarregara de centralitzar les peticions
HTTPRequest sobre el framework i que sera desplegat en el servidor d’aplicacions.

3.6 Disseny del Framework m
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El patr6 Front Controller, sol treballar juntament amb un component de tipus Dispatcher, que
¢s el responsable del maneig de les vistes i la navegacio. La seva responsabilitat és triar quina

sera la segiient vista 1 dirigir el control al recurs. En aquest projecte, el paper de Dispatcher el

fara un altre component basat en el patr6 Application Controller. Les tasques que es
realitzaran seran la resolucid de la petici6 accedint a I’acci6 apropiada, la posterior invocacid
d’aquesta i finalment el lliurament del control a la vista apropiada.

3.6.4 ApplicationController (Processament de les peticions)

El framework TOMIR es basa en el patr6é Front Controller, en lloc d’encapsular el maneig de
les accions 1 vistes en el mateix controlador, ¢és millor moure aquest comportament a un
conjunt separat de classes, integrades en el patr6 Application Controller. Aquest, és el
responsable de centralitzar el control del flux de navegacio, és a dir, de les accions i vistes. La
seva missio és triar 1'accid apropiada i la seva vista corresponent per satisfer la peticio.

Aquest patr6 té les segilients responsabilitats :

* Parsear els valors de configuracié del Framework (accions, formularis, camps i
internacionalitzaci6), de manera declarativa, a partir del fitxer tomir-config.xml.

e Cercar i crear I’acci6 que sol-licita I’usuari.

* Crear el formulari associat a cada accio.

*  Omplir el formulari amb les dades de la peticio

* Realitzar les validacions simples que té associades el formulari

* Executar I’acci6 associada a la peticio.

* Controlar les excepcions que es produeixen a les accions creades pel desenvolupador
web.

* Escollir quina vista és la segilient a mostrar.

3.6.5 Classes de gestié dels formularis (ActionForm i ActionConfig)

Els formularis, son elements utilitzats per a fer arribar les dades de 1’usuari al servidor,
facilitant 1’encapsulacié de les dades i el seu tractament en el codi de les accions. Cada
formulari, ha d’estar assignat a una accio i es configura de forma declarativa en el fitxer de
configuracid del framework (tomir-config.xml)

La classe ActionConfig, defineix els objectes hashmap on es guardaran els valors dels camps.
Implementa metodes set/get 1 un metode per llegir els camps que s hauran definit de manera
declarativa el fitxer de configuracié del framework (tomir-config.xml).

La classe ActionForm, que hereta de ActionConfig, té la funcié d’emmagatzemar la proxima
vista (jsp) a executar, i també de mapejar els valors dels camps del formulari.

3.6 Disseny del Framework
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3.6.6 Patr6 Command (Classe Action).

Aquest objecte, és I’encarregat de les accions que s’executen en el servidor. Segueix el patrd
de comportament Command, el qual disposara de dos metodes (execute() i validate()). El
metode execute, en funcid de les dades rebudes en el formulari, executara la logica de negoci i
retornara el codi de resultat de la vista a generar. El métode validate, té¢ com a funci6 validar
les dades del formulari, aquest procés es fa abans de I’execucid, el desenvolupador podra
introduir en aquest metode les seves validacions.

Les accions, son reconegudes pel framework per un identificador que forma part de la URL de
la petici6. L'aplicacid web esta parametritzada en el fitxer descriptor web.xml, perque totes
les URL que es dirigeixen a una accié siguin capturades pel serviet controlador
(FrontController).

Un cop pres el control pel FrontController, s'analitzara la URL de peticio, per obtenir
l'identificador de 1’acci6 . Amb aquesta informacio6 es localitzara en la configuracié quina és
la classe corresponent a la comanda associada a aquest identificador, i sera la classe Action
que actuara com executora de la logica de negoci.

La classe corresponent a l’accid, sera instanciada dinamicament en temps d'execucid i
invocada per I’ ApplicationController, totes les accions han implementar la interficie Action,
la qual reb com a parametres el propi context de serviet juntament amb un objecte
ActionForm que representa . Préviament a la execuci6 del Action es realitza una validacio
mitjancant la invocacid al metode validate per part del ApplicationController .

package Data[ 27 Command ]|
/

Application Controller ' Action

'¢execute( ActionForm )
=7 +validate( ActionForm )

,_r[«_.
|
|
|

ConcreteAction

+execute( ActionForm )
+validate( ActionForm )

Figura 31: Diagrama de classes patré Command

3.6 Disseny del Framework



PFC — Framework J2EE capa de presentacio Miquel Vaquer Menorca

3.6.7. Internacionalitzacioé (i18n)

El servei d’internacionalitzacid, facilita la traducci6 d’aplicacions web en multiples idiomes,
per aconseguir aixo d’una manera eficient i ben feta, el primer que s’ha d’evitar és escriure les
traduccions directament a les vistes. El primer pas per configurar aquesta caracteristica de la
web, és escriure els textos en fitxers de propietats (.properties) agrupats per idioma.

El nom del fitxer, ha d’acabar amb el Locale de I’idioma que representa. Aixi doncs, el primer
dels fitxers de I’exemple representa els textos en catala i el segon en castella.

Un exemple podria esser com el segiient :
* MessagesBundle ca_ ES.properties

client.nom=Nom
client.adreca=Adreca
client.poblacio=Poblacio
client.telefon=Telefon

* MessagesBundle es ES.properties

client.nom=Nombre
client.adre¢ca=Direccion
client.poblacio=Poblacion
client.telefon=Telefono

Al fitxer de configuracido del framework (tomir-config.xml), s’ha de introduir I’etiqueta
corresponent per a configurar el sistema de internacionalitzacid i1 el paquet on estan les
propietats (fitxers .properties)

Classe ResourceBundleConfig

Quan es carrega la configuracio del framework, es crea un objecte de la classe
ResourceBundleConfig i aquest, és afegit a la configuraci6é general del framework. Aquesta
classe, parseara els valors de idioma, pais i ruta on estaran els fitxers de propietats
(.properties).

A continuacid, definira el Locale indicat en la configuraci6, i configurara les dades de
internacionalitzaci6 a [’objecte. Per ultim, per a mostrar els missatges en les vistes (jsp),
només cal instanciar aquesta classe i agafar els valors corresponents del fitxer de properties.

3.6 Disseny del Framework
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3.6.8 Tractament d’excepcions.

Durant I’execucid del codi d’una accid, es poden produir excepcions que han de ser
capturades i tractades per a que es mostri informacio aclaridora a 1’usuari.

En el framework, s’ha definit una classe especifica per tractar les excepcions, anomenada
TomirException. Implementa un metode, que reb com a parametre el missatge de error que
es mostrara quan es llanci una excepcio.

package Data[ 2| exceptions ] |
/s

RuntimeException

|

TomirException

+TomirException( String msg )

Figura 32: Diagrama de classes TomirException

3.6.9 Patré View Helper i llibreries d’etiquetes (JSP Custom Tags)

Aquest patrd, separa la logica de negoci del codi de formateig, i delega la responsabilitat de
processament a les classes d’etiquetes personalitzades (JSP Custom Tags). Per a implementar
el component Vista (View), s’utilitza ’estratégia JSP View, que utilitza una pagina JSP com a
component de Vista.

Les JSP Custom Tags (Llibreries d’etiquetes), son una eina molt util que permeten separar la
logica de negoci de la presentacio visual, el procés per implementar-les al framework és el
seguent :

* Crear la classe que implementi la funcionalitat de 1’etiqueta
* Referenciar la classe al fitxer de configuracio .tld
* Referenciar el fitxer .tld a la pagina .jsp.
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El Framework TOMIR implementa una llibreria d’etiquetes que conté els segiients JSP
Custom Tags :

4+ MessageTag: Mostra un missatge del fitxer de properties (i18n).

4+ OutputText: Mostra un element de tipus camp d’entrada al formulari.

4+ TableListTag: Mostra una llista de valors en format de taula amb capgalera.
4+ buttonTag:  Mostra un element de tipus boto al formulari.

A continuacid es mostra el diagrama de classes de les etiquetes :

package Data|[ [ﬂ%ﬂags ]
TagSupport
1 &t
MessageTag TableListTag OutputText buttonTag

+doStartTag() : int +doStartTag() : int +doStartTag() : int +doStartTag() : int
+getKey() : String +setNomLlista( String nomLlista ) +setNameText( String NameText ) +setNameButton( String nameButton )
+setKey( String key ) +setCamps( String Camps ) +setTypeText( String TypeText ) +setTypeButton( String typeButton )

+setCapcalera( String Capcalera ) +setValueButton( String valueButton )

Figura 33: Diagrama de classes JSP Custom Tags
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3.6.10 Diagrama de classes Framework Tomir

Una vegada descrits tots els aspectes i funcionalitats del framework, es mostra el seu

diagrama de classes general:

package Data[ |2 Request ]

HttpServiet

View Dispatcher View Helper

+addList( nom_lista )
+setValor( nom_field, valor_field )
+getValor( nom_field ) : String

+setLlista( nom, Liista_valors )
+getLiista( nom_lista ) : Liista<<ActionConfig>>
+parserFields()

-
delega -~
-
~
-~
Client FrontController ApplicationController
Peticio +init() delega +processRequest( ServietRequest request, ServietResponse response )
+destroy() -
+doGet( HitpServietRequest, HitpServietResponse )
+doPost( HitpServietRequest, HttpServietResponse )
~
- .
- crida ,
crida _
- /
- L
_ Action O
ActionForm = +execute( ActionForm ) crida
+validate( ActionForm )
+map( ServietRequest ) B executa
+addJsp( jsp )
+getJsp() : String
F~ . . R instancia
— . instancia
T~ \
- Configuracio
+getAction{ nom_accio ) : Action
+newAction{ nom_accio, nom_classe ) : Action
ActionConfig +getActionForm{ nom_ActionForm ) : ActionForm
FieldConfig - - +newActionForm( nom_ActionForm, nom_classe ) : ActionForm
+setFields( nom, tipus ) +parserTomir()
+setValor( nom_valor ) crida +getFields() : Liista<<FieldConfig>>

/
parser DOM V;

/
Kk
tomir-config.xml

Figura 34:Diagrama de Classes Framework Tomir
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Capitol 4. Aplicacio test del Fwk Tomir

S’ha desenvolupat una petita aplicacid6 web de prova, per testejar les funcionalitats del
Framework Tomir. En els proxims apartats, es podra veure la descripcid general de 1’aplicacio
web, aixi com els diagrama de casos d’us, descripci6é de formularis, accions, model de dades,
118n 1 en definitiva tota la funcionalitat de I’aplicacio.

4.1 Descripcio de I'aplicacié web

L’aplicacio treballa amb un model de dades de Clients, sobre el que es pot treure per pantalla
un llistat i també donar d’alta nous Clients.

4.2 Requeriments

Aquesta aplicaci6 web, ha estat desenvolupada utilitzant 1’eina de desenvolupament java,
Netbeans 7.3. Per tal de poder executar I’aplicacié s’han d’acomplir els segiients requisits:

* Disposar d’una maquina virtual Java (JRE) a partir de la versi6 1.6.

* Servidor Web amb contenidor de Servlets o servidor d’aplicacions que implementi
I’especificacio Java. En el present projecte s ha utilitzat Tomcat 7.0 com a contenidor
J2EE.

* Navegador web, per a les proves s’ha utilizar Google Chrome.

4.3 Diagrama de casos d’us

El diagrama de casos d’us és molt simple, mostra les operacions que pot realitzar un usuari,
treure un llistat de Clients i donar d’alta un nou Client.

package Data[ % casos d'us | I
—_—_— e

Llista de Clients

N\
Usua'\

Alta de Clients )
A

Figura 35: Diagrama de casos d'us aplicacié web de prova
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4.4 Estructura i jerarquia de paquets

El projecte s’estructura en diversos paquets java(packages), evitant la duplicitat de classes, i
agrupant-les per la seva funcionalitat. En la segiient taula es pot veure la llista dels paquets i la

seva descripcio:

Tabla 2: Llista de paquets de I’aplicacié web de prova

Nom del paquet

Descripcid

web.actionForms

Formularis (ListClientForm i AltaClientForm)

web.actions

Classes Action (AltaClient i ListClient)

web.controller

Classe Servlet controladora de I'aplicacio.

web.dades Magatzem de dades de prova de I'aplicacié (Clients)
web.i18n Fitxers de properties per a la gestio de la internacionalitzacié
web.model Model de dades (clients)

A continuacid, s’adjunta el diagrama de paquets del framework Tomir

package Data[ 2 paquets-web ]|

web.ActionForm web.actions
AltaClientForm ListClientForm AltaClient ListClient

+execute( ActionForm )
+validate( ActionForm )

+execute( ActionForm )
+validate( ActionForm )

[—— ]

[E—

web.controller web.dades

Serviet ClientDB

+getinstance() : Serviet
+getClientDB() : ClientDB

+getClients() : List<Client>
+addClients( id_Client, nom, cognoms, dni, telefon ) : Boolean
+existsClient( id_Client ) : Boolean

1

web.model

web.i18n —
Client

MessagesBundle es Es.properties

MessagesBundle es Es.properties

+getld_Client() : String
+getNom() : String
+getCognoms() : String
+getDNI() : String

+getTelefon() : String
+setld_Client( String idClient )
+setNom( String nom )
+setCognoms( String cognoms )
+setDNI( String DNI )
+setTelefon( String telefon )

Figura 36: Diagrama de paquets aplicacié web de prova

4.4 Estructura i jerarquia de paquets
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4.5 Dependéncies

Aquesta aplicacié web de prova necessita altres llibreries externes per a poder funcionar, una
d’elles ¢és el fitxer .jar del framework (FrameworkTomir.jar). A continuacid, es mostra un
diagrama de dependéncies que especifica quines son les que necessita.

package Data[ |2 Dependéncies ]]
/

«artifacts
logdj-1.2.17 jar

<cuse>>

|
|
«artifacts 3 «component»
FrameworkTomir.jar Aplicacio web de prova

Figura 37: Diagrama dependeéncies aplicacié de prova

4.6 Fitxer de Configuracié (tomir-config.xml)

A Dapartat 6.5, es detallava ’estructura del fitxer de configuraci6 del framework, a
continuaci6 es mostra com esta definit aquest fitxer amb les dades necessaries per 1’aplicacio
web de prova :

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<configuracio>

<accio>
<nom>ListClient</nom>
<classe>web.actions</classe>

</accio>

<accio>
<nom>AltaClient</nom>
<classe>web.actions</classe>

</accio>

<formulari>
<nom>ListClientForm</nom>
<action>ListClient</action>
<classe>web.actionForms</classe>

</formulari>

<formulari>
<nom>AltaClientForm</nom>
<action>AltaClient</action>
<classe>web.actionForms</classe>

</formulari>

<camp>
<nom>id_Client</nom>
<tipus>String</tipus>

</camp>

<camp>
<nom>nom</nom>
<tipus>String</tipus>

</camp>

<camp>
<nom>cognoms</nom>
<tipus>String</tipus>

</camp>

4.5 Dependéncies
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<camp>
<nom>dni</nom>
<tipus>String</tipus>
</camp>
<camp>
<nom>telefon</nom>
<tipus>String</tipus>
</camp>
<il8n>
<idioma>es</idioma>
<pais>ES</pais>
<path>web.i18n.MessagesBundle</path>
</i18n>
/configuracio>

Com es pot veure al fitxer de configuracié anteriors, es defineixen els segiients elements de
configuracié del framework TOMIR:

» Accions : ListClient (Llistat de Clients) i AltaClient (Alta de Clients), ubicats en el
paquet web.actions del projecte.

» Formularis : AltaClientForm (Formulari de Alta de Clients), ListClientForm
(Formulari de Llistat de Clients).

» Camps del formularis : id_Client (identificaci6 del client), nom (nom de client),
cognoms (cognoms del client), dni (DNI del client), teléfon (telefon del client). Estan
definits tots de tipus cadena (String).

» Internacionalitzacié (i18n) : es (idioma castella de Espanya), ES (pais, Espanya),
situats al paquet web.i18n.MessagesBundle del projecte.

4.7 Controlador (Servlet) i fitxer descriptor web.xml

Les aplicacions web Java, utilitzen un arxiu de descriptor d'implementacio per determinar la
forma en que les URL s'assignen als serviets i les adreces URL que necessiten autenticacio,
entre altra informaci6. Aquest fitxer es diu web.xml i es troba en el WAR de l'aplicacio,
concretament, en el directori WEB-INF/. El fitxer web.xml forma part de l'estandard de
servlet per les aplicacions web.

web.xml defineix les assignacions entre les rutes d'URL i els servlets que controlen les
sol-licituds amb aquestes rutes. El servidor web, utilitza aquesta configuracié per identificar el
servlet que controla una sol-licitud concreta i, a continuacio, invoca el métode de classe que
concorda amb el metode de sol-licitud (per exemple, el metode doGet() de les sol-licituds de
tipus GET HTTP).

Per assignar una URL a un serviet, es declara el servlet amb l'element <servier> i, a
continuacio, defineix una assignaci6 des d'una ruta d'URL fins a una declaracio de servlet amb
I'element <serviet-mapping>. Es poden declarar diversos servlets, mitjan¢ant la mateixa
classe, utilitzant diferents parametres d'inicialitzacid. El nom de cada serviet ha de ser inic en
tot el descriptor d'implementacio.

<welcome-file-list> indica al servidor que comprovi /index.jsp i1 /index.html abans
d'informar que la URL no existeix:

4.7 Controlador (Servlet) i fitxer descriptor web.xml
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A continuaci6 es mostra el fitxer descriptor web.xml definit en I’aplicacié web de prova :

<?xml version="1.0"?>
<IDOCTYPE web-app PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd">
<web-app>
<display-name>Framework TOMIR web</display-name>
<servlet>
<servlet-name>Servlet</servlet-name>
<servlet-class>fw.controller.FrontController</servlet-class>
<load-on-startup>0</load-on-startup>
</servlet>

<!-- Mappings dels servlets -->
<servlet-mapping>
<servlet-name>Servlet</servlet-name>
<url-pattern>/Servlet/*</url-pattern>
</servlet-mapping>

<session-config>
<session-timeout>30</session-timeout>
</session-config>

<!I-- The Welcome File List -->
<welcome-file-list>

<welcome-file>index.jsp</welcome-file>
</welcome-file-list>

<error-page>
<exception-type>fw.exceptions.TomirException</exception-type>
<location>/errorTomir.jsp</location>
</error-page>
</web-app>

4.7 Controlador (Servlet) i fitxer descriptor web.xml m
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4.8 Internacionalitzacié (Fitxers .properties)

A continuacid, es mostren els dos fitxers .properties que s’utilitzen per definir els missatges

en els dos idiomes configurats (catala i castella):

# Fitxer MessagesBundle_ca_ES.properties

#Traduccions al CATALA
#

#Titols de les pantalles
title=Llistat de Clients
title.alta.clients=Alta Client

#Botons
button_alta_client=Alta Client
button.tornar=tornar

#Errors
error.alta.client=S'ha produit un error donant d'alta el client

#Columnes del llistat de Clients
client.id=id Client
client.nom=Nom
client.cognoms=Cognoms
client.dni=DNI
client.telefon=Telefon

#Validacié de formulari
client.altaOK=Client donat d'alta correctament
client.tornar=Tornar a la pagina principal

# Fitxer MessagesBundle_es_ES.properties
#Traduccié CASTELLA

#Titols de les pantalles
title=Listado de Clientes
title.alta.clients=Alta Cliente

#Botons
button_alta_client=Alta Cliente
button.tornar=volver

#Errors
error.alta.client=Se ha producido un error al dar de alta el cliente

#Columnes del llistat de Clients
client.id=id Cliente
client.nom=Nombre
client.cognoms=Apellidos
client.dni=DNI
client.telefon=Teléfono

#Validacié de formulari
client.altaOK=Cliente dado de alta corréctamente
client.tornar=Volver a la pagina principal

4.8 Internacionalitzaciod (Fitxers .properties)
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4.9 Navegacio i Pantalles

En la segiient figura, es mostra el diagrama d’activitat de I’aplicacié web de prova del
framework. Com es pot observar, les accions estan en color vermell, els formularis en color
verd i les pagines jsp en color blau.

activity diagrama activitat @ diagrama act‘rvitat]/l

{ lindexjsp -

[ClientsOK.jsp .

' ListClient

execute
ListClientForm — >~ ERROR
\ SI
( IClientsList.jsp |
(‘IEnor’l’omlr.]sp )

' AltaClient

execute

AltaClientForm NO

\

< VALIDATE
N\

Figura 38: Diagrama d'activitat de I'aplicacié web de prova

Sl

4.9.1 Pantalla inicial (clientList.jsp)

Aquesta pantalla mostra el llistat de Clients 1 a més, una finestra on es pot donat d’alta un nou
client. Es mostra en els dos idiomes que s’han configurat (catala i castelld).

«]JUOC Llj .
SLS istat de Clients

id Client = Nom Cognoms

Alta Client

Miquel Vaquer Menorca 43.082.672-S 634342324

Joan Rotger Gelabert | 43.565.987-P | 654332272

Albert | Rocamora Florit | 41.234.762-V | 622896534 Cognoms Garcia
DNI Lopez

Telefon 971543423
AltaClient

Josep | Pujol Roca 43.212.957-M | 616894521

Silvia Pujades Lorca 43.999.888-Z

4.9 Navegacié i Pantalles
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Universitat Oberta
de Catalunya

Listado de Clientes

Nombre Apellidos

Alta Cliente

Miquel Vaquer Menorca | 43.082.672-S | 634342324

id Cliente 06
Nombre  Antonio
Albert Rocamora Florit | 41.234.762-V | 622896534 Apellidos Garcia
DNI Lopez
Teléfono 971543423
Silvia Pujades Lorca 43.999.888-2 | 667432782

Joan Rotger Gelabert 43.565.987-P 654332272

Josep Pujol Roca 43.212.957-M | 616894521

En aquesta captura de pantalla, es pot veure el client nou donat d’alta :

Universitat Oberta
de Catalunya

Listado de Clientes

Nombre Apellidos

Alta Cliente

Miquel Vaquer Menorca | 43.082.672-S | 634342324

Joan Rotger Gelabert 43.565.987-P 654332272

Albert Rocamora Florit | 41.234.762-V 622896534

Josep Pujol Roca 43.212.957-M | 616894521

Silvi; Puj; Le 43.999.888-Z | 667432782
ilvia ujades Lorca AltaClient

Antonio GarcAa LA3pez 971543423

4.9.2 Pantalla confirmacié alta de client (clientsOK.jsp)

Aquesta pantalla, mostra un missatge de confirmacio, indicant que el client s’ha donat d’alta
de forma satisfactoria. Es mostra en els dos idiomes que s’han configurat (catala i castella).

Alta Cliente

Cliente dado de alta corréctamente

Volver a la pagina principal

Alta Client

Client donat d'alta corréctament

Tornar a la pagina principal

4.9 Navegacié i Pantalles
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4.9.3 Pantalla d’error (errorTomir.jsp)

Aquesta pantalla, mostra un missatge d’error, indicant que el client no s’ha pogut donat d’alta,
per exemple perque estigui ja donat d’alta, com es mostra en les captures. Es mostra en els
dos idiomes que s’han configurat (catala i castella).

Alta Client

S'ha produit un error donant d'alta el client

I\

Tornar a la pagina principal

¢ 1UOC Alta Cliente

Universitat Oberta
de Catalunya

Se ha producido un error al dar de alta el cliente

I\

Volver a la pagina principal

ListClient

4.9 Navegacié i Pantalles m
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Capitol 5. Conclusions

Com a conclusié d’aquest projecte, es pot dir que ha sigut tot un repte de disseny i
programaci6. Per a una persona amb poca experieéncia amb J2EE, és un projecte molt
complicat i en el que s’ha de fer un gran treball d’investigaci6 i d’ampliacié de coneixements.

Per un altra banda, I’experiéncia i coneixements adquirits han estat enormes, i han servit per
entendre el concepte i1 funcionalitat dels frameworks J2EE de la capa de presentacio i la gran
utilitat que representen pels desenvolupadors web, facilitant molt la seva tasca.

Un altra aspecte molt interessant en el que també s’adquireixen molts de coneixements, és en
el disseny de patrons. En el present projecte, s’han utilitzat alguns patrons de disseny, com per
exemple Service To Worker, que esta compost d’altres patrons. La seva utilitat en el disseny
web és molt gran, i és una de les bones practiques de la programacié J2EE.

En el disseny i implementacié de 1’aplicacié web de prova, encara que no sigui molt extensa,
s’ha pogut comprovar la facilitat de disseny que ha resultat d’utilitzar el framework TOMIR.
La implementaci6 i dificultat ha quedat molt reduida, ja que gran part de la feina esta
implementada en el framework.

En definitiva, un projecte molt interessant i uns coneixements adquirits molt grans, en una
materia molt utilitzada en el disseny web d’aplicacions distribuides en el mercat actual, com
¢s la programacio6 J2EE.

4.9 Navegacio i Pantalles
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Annex A. Glossari

Apache Software Foundation : Fundaci6 sense anim de lucre, creada per donar suport als
projectes Apache, incloent el popular servidor HTTP Apache. La Apache Software
Foundation €s una comunitat descentralitzada de programadors que treballen en projectes de
codi obert. Els projectes Apache es caracteritzen per ser programari lliure.

API (Application Programming Interface) ¢és el conjunt de funcions i procediments (o
metodes, en la programacid orientada a objectes) que ofereix certa biblioteca per ser utilitzat
per un altre programari com una capa d'abstraccid . Son usades generalment en les
biblioteques.

CGI (Common Gateway Interface) : és una tecnologia de la World Wide Web que permet a
un client (navegador web) sol-licitar dades d'un programa executat en un servidor web. CGI
especifica un estandard per a transferir dades entre el client i el programa. Es un mecanisme
de comunicacio entre el servidor web 1 una aplicaci6 externa.

Core J2EE Patterns: Cataleg complet de patrons de disseny i arquitectonics especifics per
als problemes comuns en J2EE. També s'identifiquen males practiques que han evitar-se. Esta
organitzat en patrons de la capa de presentacid, patrons a la capa de negoci i patrons de la
capa d'integracio.

Custom tag: etiquetes a mesura que es poden construir per utilitzar-se en pagines JSP.

Dispatcher: Tipicament, un controlador es coordina amb un component despatxador
(dispatcher). Els dispatcher son responsables del maneig de les vistes i de la navegacio. Aixi,
un dispatcher escull la proxima vista per l'usuari i els vectors de control per al recurs. Poden
estar encapsulats dins el controlador directament o poden ser col-locats en un component
diferent.

Framework: Estructura conceptual usada per a solucionar o conduir un problema complex.
En programari, generalment consisteix en un disseny reutilitzable o subsistema que
proporciona ajudes o implementacions a certs casos d'iis comuns en els programes.

HTTP (Hypertext Transfer Protocol): és el protocol usat en cada transaccio de la World
Wide Web. Defineix la sintaxi i la semantica que utilitzen els elements de programari de
l'arquitectura web (clients, servidors, proxies) per comunicar-se. Es un protocol orientat a
transaccions i segueix 1'esquema peticid-resposta entre un client i un servidor.

JavaBean: model de components creat per Sun Microsystems per a la construccid
d'aplicacions en Java.

JDBC (Java Database Connectivity): és una APl que permet I'execucioé d'operacions sobre
bases de dades des del llenguatge de programacid Java, independentment del sistema operatiu
on s'executi o de la base de dades a la qual s'accedeix , utilitzant el dialecte SOL del model de
base de dades que s'utilitzi.

J2EE: plataforma de programaci6 per desenvolupar i executar programari de aplicacions en
llenguatge de programacié Java amb arquitectura de N capes distribuides.

JSP (Java Server Pages): tecnologia Java que permet generar contingut dindmic per a web.

4.9 Navegacio i Pantalles m
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Locale: atribut del sistema operatiu que defineix certs comportaments relacionats amb el
idioma. La configuracid regional, defineix la pagina de codis, o combinacions de bits, que
s'utilitza per emmagatzemar dades de caracters i I'ordre en qué aquests es classifiquen. També
defineix elements especifics de 1'idioma, com el format utilitzat per a dates i hores 1 el caracter
utilitzat per separar els decimals en els nimeros.

Model Vista Controlador o MVC: patré d'arquitectura de programari que separa les dades
d'una aplicacid, la interficie d'usuari, i la logica de control en tres capes diferents.

MVC Model 1: aproximaci6 de la primera generaci6 d'arquitectura a la capa de presentacid
dins J2EE on la funcionalitat de controlador i vista es realitzaven dins d'una JSP amb el que
es trenca el paradigma MVC.

MVC Model 2: terme inventat per Sun Microystems, per descriure una arquitectura web
basada en peticions HTTP, al que es passa la peticié d'un client a un Servlet controlador que
actualitza el model i invoca a una vista apropiada.

Plugin: conjunt de components programari que afegeixen caracteristiques especifiques a un
programari existent.

POJO (Plain Old Java Object): sigla utilitzada per programadors Java, per emfatitzar 1'as
de classes simples i que no depenen d'un framework en especial. Aquest acronim sorgeix com
una reaccio en el moén Java als frameworks cada vegada més complexos, i que requereixen un
complicat muntatge que amaga el problema que realment s'esta modelant. En particular
sorgeix en oposicid al model plantejat pels estandards EJB anteriors al 3.0, en els que els
"Enterprise JavaBeans" havien d’implementar interficies especials.

Request: peticid HttpServietRequest.
Response: resposta HttpServletResponse.

Servlet: ¢s una classe Java en Java EE que s'ajusta a 'API Java Servlet, protocol pel qual una
classe Java pot respondre a les peticions HTTP.

SQL (Structured Query Language): és un llenguatge declaratiu d'accés a bases de dades
relacionals, que permet especificar diversos tipus d'operacions en elles. Una de les seves
caracteristiques, ¢és el maneig de l'algebra i el calcul relacional, que permeten efectuar
consultes amb la finalitat de recuperar de manera senzilla informaci6 d'interés de bases de
dades, aixi com fer canvis.

TOMIR: nom del framework desenvolupat en aquest projecte.

XML (eXtensible Markup Language): ¢s un llenguatge de marques, desenvolupat pel
World Wide Web Consortium (W3C), 1 permet definir la gramatica de llenguatges especifics
per estructurar documents grans. A diferéncia d'altres llenguatges, XML dona suport a bases
de dades, sent util quan diverses aplicacions s'han de comunicar entre si o integrar informacio.

XSLT (XSL Transformations): és un estandard de 1'organitzaci6 W3C, que presenta una
forma de transformar documents XML en altres i fins i tot a formats que no son XML. Els fulls
d'estil XSLT, realitzen la transformaci6 del document utilitzant una o diverses regles de
plantilla. Aquestes regles de plantilla, unides al document font a transformar, alimenten un
processador de XSLT, el qual realitza les transformacions desitjades posant el resultat en un
fitxer de sortida, o, com en el cas d'una pagina web, les fa directament en un dispositiu de
presentacio tal com el monitor de 1'usuari.

4.9 Navegacio i Pantalles
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