«]U0C

Victoria Sanchez i Ruiz

Enginyeria Tecnica Informatica de Sistemes (ETIS)

Consultor: Manel Rella Ruiz

12/06/2013



Resum

Aquest document presenta I'elaboracié d’un prototip dins del marc de I'assignatura TFC - Bases de
dades Relacionals en que es conjuguen coneixements adquirits a assignatures de bases de dades i
enginyeria del programari entre d’altres, al llarg dels estudis d’Enginyeria Técnica en Informatica.

L'abast del projecte inclou les etapes d’analisi, planificacid, disseny, implementacié i prova d’un
sistema de gestid d’informacid, segons el model relacional, que ha de respondre a la necessitat
dels «jugadors de basquet a nivell mundial que volen crear una plataforma centralitzada per tal
d’unificar la informacié de cadascun d’ells'» i que ha de servir de referent tant a jugadors com a
equips, federacions...

La solucié proposada es compon d’una base de dades (BD) constituida a mida, els mecanismes
d’accés i restriccio per tal de garantir el bon funcionament, la implementacio de les funcionalitats
requerides i un modul estadistic a partir del qual es disposara d’informacié rellevant en temps real

per a la presa de decisions tals com definir una linia estrategica de fitxatges...

En definitiva, en aquest document es déna una descripcié detallada del treball realitzat, de les
dades, dels diferents components de la BD i de les interrelacions entre els diferents objectes.
D’entrada, d’'una forma textual per continuar, tot emprant eines de disseny especifiques, amb una
vista grafica de les diferents etapes del procés: disseny conceptual i disseny logic. A més, es
faciliten els scripts de creacid de la BD i un fitxer amb dades per a la simulacié d’una situacié real.

! TFC — Bases de Dades Relacionals 2012-2013, Enunciat
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Introduccio

1. Introduccio

El mdén de les dades... De fet, per dada, se’n troben multitud de definicions.

Entenem per dada la representacio fisica del coneixement que tenim dels objectes del mon
real. |, en aquest sentit, adquireix un significat cabdal a qualsevol nivell de la nostra vida, al
llarg de la qual aprenem a identificar-la, representar-la i tractar-la de cara assolir uns
objectius concrets.

No és en cap manera un concepte nou, ni tampoc propietat de cap persona, entitat, pais...
De I'antiguitat, tenim constancia de la necessitat de recollir i estructurar la informacié en
totes les civilitzacions conegudes, que testimonien de la importancia en la interpretacié de
les dades en quant a fer-ne Us en un context definit. Ara bé, el que ens interessa en aquest
treball fa referéncia a la representacié informatica i dels metodes, tecniques i eines que
participen en la fabricacié de programari.

Les bases de dades sén un recull estructurat de dades que té per objectiu donar una certa
informacié. |, concretament, les bases de dades relacionals ens proporcionen un plegat de
mecanismes que ens permeten d’'una manera clara estructurar la nostra informacio,
preservar-la, garantir-ne la integritat referencial i la unicitat de registres, aplicant criteris
segons la teoria de la normalitzacié.

1.1 Justificacio del TFC

El TFC pretén ser la culminacié d’un projecte, dels estudis d’Enginyeria Técnica Informatica,
que implica tant els estudis realitzats com una inquietud per seguir avancant en 'intent de
continuar produint coneixement.

Aporta un punt de partida, una experiéncia molt util de cara a afrontar les tasques del futur
enginyer informatic, dins de la cultura de I'esforg, tot aprofitant el coneixement que ens ha
estat transmes i que hem pogut assimilar per continuar en la recerca alhora que en |'aspecte
més pragmatic.

I, no menys important, potencia el conreu de I’habit de recollir informacio util, valorar-la,
estructurar-la i documentar-la per tal que ens sigui accessible en un futur.

1.2 Objectius del TFC

El TFC té com a objectiu principal I'exercici de sintesi dels coneixements adquirits en altres
assignatures dels estudis d’Enginyeria Técnica Informatica’ entorn a la construccié d’una
solucid informatica, - disseny i implementacio -, en resposta a un problema complex de tipus
practic, de planificar i estructurar el desenvolupament del projecte, de treballar a fons els
aspectes formals i documentar-la convenientment, tot projectat cara a I'éx 'ci del futur

enginyer informatic.

? Pla Docent
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Introduccio

Per assolir I'objectiu, disposem de les especificacions facilitades pel client, representat pel
consultor del curs, a mode de client, i I'equip responsable de I'assignatura.

1.2.1 Objectius generals

En la linia descrita, I'objectiu general de consolidar coneixements entorn a la
realitzacié d’un projecte de principi a fi, es divideix en els seglients apartats:

e Entendre els requeriments de la problematica plantejada.

e Dissenyar un sistema de gestié d’informacié segons el model relacional que
respongui a les necessitats del client.

e Programar una solucié en codi que un ordinador el pugui processar.

e Documentar el desenvolupament.

1.2.2 Objectius especifics

De la proposta del client, els objectius especifics queden definits com segueix:

e Emmagatzemar dades associades als jugadors, dels equips de basquet, els
contractes dels jugadors de basquet amb llurs equips, estadistiques dels
partits per cada jugador i sobre les competicions i els partits de basquet.

e Implementar funcionalitats basiques per a la gesti6 de jugadors:
Procediments ABM de jugadors, contractes i partits.

e Implementar funcionalitats especifiques: Procediments per realitzar les
consultes més habituals (R7°) i procediments per emmagatzemar les
estadistiques dels jugadors als partits (R8%).

e Implementar un modul estadistic que donara resposta en temps constant a
consultes sobre les dades dels partits per a cada jugador.

e Implementar una taula de tracabilitat (Log) on s’emmagatzemaran les crides
a procediments.

1.2.3 Propostes de millora

Més endavant, abordarem com encabir en el plantejament inicial propostes de
millora entorn a les seglients linies:

e Emmagatzemar dades d’historials medics.
e Inserir/reflectir transaccions en diferents monedes.
e Emmagatzemar dades de contractes de durada inferior a 1 any.

1.3 Enfocament i metode seguit

El primer pas consisteix en atendre al client. Tot seguit, la reflexié inicial sobre els

requeriments del projecte, del que cal fer i com cal fer-ho. |, al llarg del desenyvolupament,

3 N e . .
Veure pag. de les especificacions del client

4 N . fs . .
Veure pag. de les especificacions del client
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Introduccio

quin grau la solucié en construccid respon adequadament a la problematica plantejada. Per
acabar, el procés quedara degudament documentat.

Seguint el cicle de vida classic per a la produccié de programari, i adaptat al context d’aquest
treball, el projecte es du a terme en les seglients etapes.

Especificacio de

equisits :
Especificacio i e Especificacié del
Analisi V disseny
de requisits Disseny
técnic \|,
Implementacié Programari
— Especificacio de la
‘ prova
Proves
de validacio [,
Programari
final

Il-lustracio 1: Cicle de vida en cascada

Val a dir, pero, que tot i que el cicle de vida en cascada no preveu tornar enrere un cop una
etapa es dona per acabada per passar a la seglient, no queda exclosa la revisié i modificacio
de qualsevol aspecte inicialment contemplat per tal d’ajustar-se a I'estandard de qualitat
esperat.

Especificacié i Analisi de requisits.

A partir de I'analisi inicial dels requeriments, es du a terme I'especificacid del
problema. Es a dir, una definicié detallada del sistema que ha de donar resposta a
les necessitats de la plataforma de jugadors de basquet, amb una estimacié dels
recursos necessaris i una planificacié temporal.

Disseny técnic.

A partir de la revisié dels requeriments, es procedeix a construir I'arquitectura
general —disseny conceptual, logic i fisic- d’una possible solucié al problema de la
qual ha ser possible la codificacié SQL posteriorment.

Implementacid.

La programacio consisteix en la traduccié del disseny realitzat a I'anterior etapa, a
codi que pugui ser processat per I'ordinador.

Proves de validacid.

Arribem a la revisid del producte: Es tracta de provar del programari d’'una manera
planificada sobre un recull de dades, i fer les correccions que se’n derivin.

Programari final.

una presentacio virtual.
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Introduccio

1.3.1 Recursos

Recursos técnics: Maquinari

Per al desenvolupament d’aquest projecte es disposa de dues maquines de
sobretaula de les seglients caracteristiques:

Processador: Intel® Core"i3 2350M CPU @ 2.30 GHz
Memoria (RAM): 4.00 GB
Tipus de sistema: SO Windows 7 de 64 bits

, un portatil Intel® Core™2 Duo CPU T7250 @ 2.0 GHz de 2,00 GB de RAM.

Recursos funcionals: Programari
I, per al desenvolupament de la BD i documentacio:

- Gestor de BD, Oracle Database Express Edition 11g.

- Eina grafica Oracle SQL Developer 3.2.2, per a programacio PL/SQL.

- Paquet Microsoft Office 2010: Visio, Project, Word i PowerPoint, pels
diagrames E/R, la planificacié, elaboraci6 de PACs (proves d’avaluacid
continua) i Memoria, i la presentacio virtual, respectivament.

Recursos humans

Per a la realitzacié del projecte, es contemplen les figures de I'analista, el
dissenyador i el programador. Les tasques de manteniment de la solucié queden
fora de I'abast del projecte, per a I'administrador (DBA) de la solucid.

1.4 Planificacio del projecte

En el marc de I'assignatura, s’ha definit la seglient cronologia:

ESDEVENIMENTS

Titol Data

Inici 27/02

PAC1 17/03

PAC2 21/04

PAC3 19/05

TFC: Producte + Memoria + Presentacio 12/06
Debat virtual 25/06 — 28/06

Taula 1: Dates clau

III

El primer lliurament incloura

III

Especificacid de requisits’ i el ‘Pla de treball’; el segon,
Especificacio del disseny’ i la ‘Creacid de la BD’, mentre que pel tercer restara la

‘Implementacié de les funcionalitats’ i una ‘Avaluacié del programari’ uncig. de les

indicacions del client.

Finalment, i previ al debat virtual, es lliurara una memoria i una {p¢
acompanyant al producte creat, el 12/06/2013.

05.628 TFC - Bases de dades relacionals. Victoria Sanchez i Ruiz ) i 11



Introduccio

1.4.1 Activitats

Al seu temps, cada fase es constituira a partir d’un seguit d’activitats i tasques.

Lectura Pla Docent - 27/02 27/02 -
Instal-lacié SGBD — Oracle
SQL-Developper

- 27/03 28/03 -

Fase 1: ESPECIFICACIO i PLANIFICACIO

Tasca :::25 Data inici D:ita Dependéncies
A Analisi especificacié client 10 28/02 04/03 -
B  Descripcio projecte 12 05/03 10/03 A
C Planificacio 6 11/03 13/03
D  Elaboracié del lliurable 6 14/03 16/03 A,B,C
E Revisié i Lliurament PAC1 3 - 17/03

Taula 2: Detall tasques Fase 1

Fase 2: ANALISI, DISSENY i IMPLEMENTACIO

Tasca :::25 Data inici D:ita Dependéncies
F Revisio requisits 12 19/03 24/03 -
G Disseny conceptual 12 25/03 30/03 F
H  Disseny logic 6 31/03 02/04 G
| Disseny fisic 2 03/04 03/04 H
J Comprovacioé programari 2 04/04 04/04 -
Implementacio
K  Creacid BD, taules i 20 05/04 14/04 G,H,l,J
disparadors
L Definicié procediments 6 15/04 17/04 K
M  Elaboracié del lliurable 6 18/04 20/04 F,G,H,I,K
N Revisid i Lliurament PAC2 3 - 21/04 L

Taula 3: Detall tasques Fase 2

Fase 3: IMPLEMENTACIO i AVALUACIO PROGRAMARI

Num. L Dat L
Tasca um Data inici a_ a Dependeéncies
Hores fi
Procediments ABM 20 23/04 27/04 K
P Procediments de consulta 28 28/04 04/05 K
Procediments
Q o 20 05/05
estadistiques
R Proves funcionalitats 12 10/05
S Ajustos segons proves 6 13/05
T Elaboracié del lliurable 6 16/05
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u Revisié i Lliurament PAC3 3 - 19/05 T

Taula 4: Detall tasques Fase 3

TFC: Memoria + Presentacio virtual

Y Dat
Tasca Nam. Data inici a. a Dependeéncies
Hores fi
Revisié del producte 16 21/05 24/05 S
X Elaboracié memoria 30 25/05 02/06 E,N,U
Elaboracié presentacié
Y ) 12 03/06 08/06 X
virtual
Z Revisié i Lliurament TFC 3 12/06 12/06 Y

Taula 5: Detall tasques lliurament final

1.4.2 Estimacio de costos

A rad de dues hores de dedicacié de mitjana, de dilluns a diumenge, tret del dia
seglient als dies de lliurament, I'estimacid del cost en hores resulta: 12h a
14h/setmana per a les tasques propies de cada fase aixi com el seguiment de la
planificacié i el redactat -a les tres primeres fases- d’una part de I'esborrany de
memoria.

Aixi, queden resumides les diferents fases:

e Descripcio general de projecte

e 37 hores
¢ Planificacio

e Revisid de requeriments

e Implementacié. Creacié BD

y,
. s . . N
* Implementacio funcionalitats
» Components logics de control N —
e Proves Programari ) g
e Memoria + presentacio virtual 61 hore

Il-lustracié 2: Resum de costos
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1.4.3 Diagrama de Gantt

Nombre de tarea .| Comienzo Fin o |1 25eb™3 | 04 mar'13 [ 11 mar13 | 18 mar'13 [ 25 mar'13 | 01abr'13 | 08 abr*13 | 15 abr'13 | 22 abr'13 | 29 abr'13 | 06 may'13 |13 may ‘13| 20 may'13 |27 may'13| 03jun"13 | 10jun"13 | 17jun"13 | 24 jun 13
DIMIJISILIXIVIDIMIJISILIXTVIDMIJISILIXTVIDMJISILIXTVIDIM]JISILIXTVID[M]JTSILIX]VID[M]JISILIX]VID[M[J]S|LIX]VID[M[JS|LIX]V]
1 lectura pla docent mié 27/02/13 mié 27/02/13 "
2 - fase 1: Descripdrd uatpigei@ 3: Diagrgmamoba:Ganth 1710313 17103
3 Lectura i analisi enunciat jue 28/02/13 mar 05/03/13
4 Identificacid de tasques mar 05/03/13 dom 10/03/13
5 Planificacio lun 11/03/13 mié 13/03/13
6 Elaboracid lliurable jue 14/03/13 sab 16/03/13
7 Lliurament PAC1 dom 17/03/13 dom 17/03/13
8 - fase 2: Analisi, Disseny i Implementacio ~ mar 19/0313  dom 21/04/13 % 21104
9 Revisid de requisits mar 19/03/13 dom 24/03/13
10 Disseny conceptual dom 24/03/13 vie 29/03/13 _L—£
1 Disseny logic dom 31/03/13 mar 02/04/13
12 Disseny fisic mié 03/04/13 mié 03/04/13
13 Comprovacid hard/soft jue 04/04/13 jue 04/04/13
14 - Implementacio vie 05/04/13  dom 14/04/13
15 Creacid BD vie 05/04/13 vie 05/04/13
16 Creacid taules sab 06/04/13 sab 13/04/13 H
i Creacid seq-disparadors dom 14/04/13 dom 14/04/13
18 Definicid detall procediments lun 15/04/13 mié 17/04/13
19 Elaboracid lliurable jue 18/04/13 sab 20/04/13
2 Lliurament PAC2 dom 21/04/13 dom 21/04/13
21 - fase 3: Implementacio i proves mar 23/04/13  dom 19/05/113 O %4905
2 - Funcionalitats mar 23/04113 jue 09/05/13 e ——= )
23 Procediments ABM (R7) mar 23/04/13 sab 27/04/13
24 Procediments de consulta (R7) dom 268/04/13 sab 04/05/13 H
25 Procediments dades estadistiques (R8) =~ dom 05/05/13 jue 09/05/13
26 Joc de proves vie 10/05/13 dom 12/05/13 —
2 Ajustos segons proves mié 15/05/13 mié 15/05/13
28 Elaboracid lliurable jue 16/05/13 sab 18/05/13
29 Lliurament PAC3 dom 19/05/13 dom 19/05/13
30 =TFC mié 22/05113 mié 12/06/13 42406
kil Revisid del producte mié 22/05/13 vie 24/05/13 T
2 Memaria sab 25/05/13 dom 02/06/13
3 Presentacid lun 03/06/13 sab 08/06/13 E——
3 | Ulivrament TFC mié 120613 mié 12006113 ©
35 | Debat vitual 25/6-28/6 mar 25/06/13 vie 28/06/13
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1.4.4 Mecanismes de control

El seguiment del projecte es dura a terme des de dues vessants: D’una banda, a
través del seguiment de la planificacié presentada i verificacié que les tasques es
van acomplint segons els objectius fixats i, d’altra, per la presa en compte de les
consideracions expressades pel client fruit de la revisid dels diferents lliuraments.

1.5 Plade riscsi contingencies

1.5.1 Identificacio de riscs

En relacié a la magnitud del projecte

- Magnitud de la BD
- Numero de canvis en els requeriments abans i després de cada lliurament
- Quantitat de software emprat

En quant a l'organitzacié

- Terminis de lliurament

- Quantitat i qualitat de la documentacio a lliurar

- Costos associats al retard en un lliurament

- Costos associats a errors en el producte, a fases anteriors

En relacio al client

- Grau de participacio del client en les revisions

En el procés de produccié

- Politica clara de seguiment del procés

- Es documenta suficientment les fases del projecte?

- Essegueixen els mecanismes de seguiment i avaluacio a cada fase?
- Esdisposa d’eines per du a terme la planificacid i el control?

En quant a la tecnologia

- Estracta d’una tecnologia nova poc provada?

En quant a l’entorn de desenvolupament

- Utilitzacidé d’una base de dades centralitzada?
- Hiha ajuda en xarxa disponible?

En quant al maquinari

- Pérdua
- Avaria
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1.5.2 Riscs més probables

Tot seguit, dels riscs identificats, els considerats més rellevants:

Risc Categoria Probabilitat Impacte
Planificacio
Volum de la BD Projecte 1% .
Marginal
Numero de canvis en els Proiect 1% Planificacio
rojecte
requisits del client : ’ Menyspreable
Costos associats a errors en el broject 159 Planificacié
rojecte
producte, a fases anteriors : ° Marginal
Manca d’experiéncia en . Cost
. . Projecte 30% i
I’elaboracié de projectes Marginal
. o Entorn de Cost
Pérdua maquinari 5% .
desenvolupament Critic
. Entorn de Cost
Avaria 5% .
desenvolupament Critic

Taula 6: Taula de riscs

On:

Categoria = {“Projecte”, “Entorn de desenvolupament”, “Equip”}
Impacte = {“Rendiment”, “Manteniment”, “Planificacid¢”, “Cost”}
Grau = {“Menyspreable”, “Marginal, “Critic”, “Catastrofic”}

Dos riscs sén considerats de grau critic, en el cas de produir-se:

Risc 1: Perdua de maquinari en desplacament o accident que el deixi inutilitzable
Comporta:

- Perdua del treball realitzar fins aleshores

- Retard en el desenvolupament del projecte

- Reconstruccié de la BD

Risc 2: Avaria, sense detallar, perd que no comporta la pérdua del treball.
Comporta:
- Retard en el desenvolupament del projecte

1.5.3 Pla de contingencies

Mesures técniques

e Magquinari de reposicid: El fet de disposar de dues maquines, de les mateixes
caracteristiques, amb SO WIN7 SP1 i tot el software necessari ja installat,
facilita, en cas d’avaria d’una d’elles, poder continuar el treball sense gairebé

del client es tractés.
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Mesures organitzatives

e Procediment de copies de seguretat: Actualment es realitzen copies de
seguretat en un disc extern de manera periodica, -setmanalment, completes;
diariament, incrementals-, i es desen en un indret diferent a la ubicacié del
maquinari.

Pla de recuperacio

e Avaluacié de la perdua.

e Recuperacié de la darrera copia de seguretat.

e Represa del projecte.

e Avisar al client de la incidéncia per a la reconsideracié de terminis.

1.6 Productes obtinguts

El prototip presentat consta de tres documents: La memoria del projecte, el producte -
conjunt d’scripts- i una presentaci virtual.

QUOTA UNLIMITED ON T8S_PHARMA
QUOTA UNLIMITED ON TBS_ESTPHARMA
QUOTA 0 on ;

TFC - Bases de
dades relacionals

GRaNT
\ ' CREATE sessToN,
CREATE TABLE.

TFC — Bases deYdades relacionals G O,
<Juoc Victoria Sanchez i Ruiz %EE:YEHET"“"
ETIS CReATE useR pramis_cLT
Manel Rella Ruiz SEENET Thatispict Uiers
12 juny 2013
B S
vsanchezru_memoria.zip vsanchezru_presentacio.zip vsanchezru_producte.zip

1.6.1 Altres productes

En els terminis definits en el punt 1.4 es lliuraran documents parcials de
seguiment, subjectes també a avaluacié. Sén els seglients:

e PAC1, on es defineix I'abast del projecte, incloent el ‘Pla de treball’ i una
estimacio dels recursos a emprar.

e PAC2, amb el disseny de la BD i una descripcié exhaustiva de la solucid.

e PAC3, el producte fins aleshores desenvolupat.

1.7 Breu descripcio d’altres capitols

Altres capitols en que es preveu quedi estructurada la memoria son els segiients:

Capitol 2. Revisié requeriments

Revisié dels requisits funcionals i de desenvolupament aixi cg@
detallada d’ordre organic i funcional.

Capitol 3. Disseny

05.628 TFC - Bases de dades relacionals. Victoria Sanchez i Ruiz 17



Revisié requeriments

e Disseny conceptual —-model ER- definint entitats i atributs...
e Disseny logic segons model relacional i esquema de taules de la BD.
e Disseny fisic.

Capitol 4. Implementacio

Descripcio de tot procés de produccié del programari, i dels seus components.

Capitol 5. Proves

Descripcio de les proves i mostra de resultats obtinguts.

Capitol 6. Conclusions

Conclusions i valoracié personal.

Capitol 7. Glossari

Relacidé de mots i termes especifics emprats al llarg d’aquest document.

Capitol 8. Bibliografia

Relacié sistematica de referéncies consultades.

Capitol 9. Annexes

1.8 Valoracio economica

En funcid del maquinari emprat, hores de dedicacid i llicencies, una estimacié del cost del
projecte seria la seglient:

PRESSUPOST

Tasca Quantitat Unitat Preu Import

1 Amortitzacié maquinari (10%) 2 u 1125,00 225,00
2 Connexid ADSL 50 Mb (30%) 3 m 40,50 36,45
3 Programari (llicencies) - u 0,00 0,00
4 Hores analista de sistemes 72 h 22,67 1.632,24
5 Hores programador 122 h 19,55 2.385,10
6 Elaboracié documentacié 62 h 15,00 930,00
7  Altres... (5%) 260,44
TOTAL Pressupost TFC 5.469,23

Taula 7: Pressupost

On, el preu hora estimat’ esta calculat en funcié de les segiients dades:

Araé de 1750 hores/any,
Salari brut anual Analista / Analista de sistemes: 39671,52 EUR
Salari brut anual Analista programador: 34207,74 EUR

|| i u := unitat; m := mesos; h := hores

> http://www.galicia.ccoo.es/comunes/recursos/11/doc108073_Telefonica_Moviles_d g
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2. Revisio requeriments

En qué consistira el producte?

Tot usuari de la xarxa en entrar al portal de I’Associacié Mundial de Jugadors de Basquet
(AMJB) que ens ha encarregat aquest projecte, d’ara en endavant el client, i en funcié
dels privilegis definits per 'administrador de la BD, es pot trobar amb una pantalla amb
informacions de caire general aixi com l'accés a consultes especificament definides
d’interes per a jugadors i equips...

Aixi, I'objectiu d’aquest projecte inclou la planificacid, analisi, disseny, implementacié i
prova del sistema de base de dades, tot emprant tecnologia Oracle.

2.1 Requisits funcionals: Objectius

Donat que la capa de presentacié escapa a I'objecte d’aquest projecte, ens centrarem en
la base de dades.

El sistema ha de poder recollir i emmagatzemar informacié de manera que els diferents
actors puguin fer consultes en unes condicions determinades, sense afectar a la
integritat de les dades.

Els usuaris, probablement, s’hauran d’haver registrat préviament i facilitar les dades
personals per tal que segons unes regles de negoci predefinides puguin accedir a la
visualitzacié de la informacié emmagatzemada, disponible a cada perfil d’usuari. Pero,
2ix0 ho deixem a decisio del client.

Tot seguit, a partir de la descripcié dels requeriments, passem a definir els diferents
punts:

Descripcio

El model ha de permetre guardar totes les dades associades a un jugador:

- Identificador unic, nom i cognoms, data de naixement, nacionalitat, alcada i pes
- URL a la pagina web i URL que enllaci a un video de promocio del jugador, opcionals
- Federacié (pais) i Numero de federat, en tant que jugador federat
- Posicié on juga habitualment (1:base, 2:escorta, 3:aler, 4:aler-pivot, 5:pivot)
- Indicador d'activitat del jugador (actiu, retirat)
- Estat del jugador (alta, baixa) i, en el cas de causar baixa, a més:
- sub-estat (baixa medica, baixa per motius personals)
- Diagnostic actual en cas de baixa medica
- Data de disponibilitat estimada del jugador

- Dades del representant del jugador
- Dades dels contractes amb els diferents clubs als quals ha estat lligat!

I'actual)

Observacions
Entitats identificades: JUGADOR, FEDERACIO, POSICIO, REPRESENTANT-JUGA
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i CLUB.

D’entrada, s’identifiquen altres instancies que aquella entorn a la qual es centra la informacié, el
jugador. Algunes de les informacions es traduiran en valors que pot prendre una caracteristica
de la instancia —estat, activitat- mentre que altres poden donar lloc a la creacié d’una nova
entitat: Es el cas de POSICIO, amb cinc possibles registres.

Millores propostes

1. Totino ser requisit, I'aplicacié permetra emmagatzemar I’historial médic de lesions.

Taula 8: Requeriment R1

Descripcio

El model haura de permetre guardar les dades sobre els equips de basquet:

- Nom de l'equip, adreca de les oficines centrals, municipi, pais i telefon
- URLa la pagina web
- Indicador de si és un club o una societat (anonima, limitada, etc.)
- Numero de socis si és un club
- Nom del representant legal
- Equip técnic (primer entrenador, entrenador ajudant, etc.)

Observacions
Entitats identificades: EQUIP, REPRESENTANT-LEGAL, ENTRENADOR
L’entitat principal correspon a I'EQUIP. Es preveu, perod, una entitat d’especialitzacié -CLUB- que

aportaria com a diferencial el numero de socis.
Ates que diferents entrenadors, amb diferent estatus poden estar relacionat amb un equip, es
considera la definicié d’una nova entitat: EQUIP-TECNIC.

Millores propostes

1. La BD permetra emmagatzemar I’historial de representants legals que un club ha tingut al
llarg de la seva historia, i I'identificador —protocol- notarial, que aixi ho acrediti.
2. A més, la data en que cadascun dels entrenadors es fan carrec de I'equip, i la durada.

Taula 9: Requeriment R2

Descripcio

El model haura de permetre guardar algunes de les dades sobre els contractes dels jugadors de
basquet amb els seus equips:

- Data de signatura del contracte, jugador, equip comprador i equip venedor

- Durada del contracte

- Salari brut anual

- Compensacié economica a I'equip venedor

- Valor economic de I'operacid, definida com a compensacié economica a I'equip venedor
més el salari brut.

Observacions
Entitats identificades: CONTRACTE, JUGADOR, EQUIP
CONTRACTE es defineix com una entitat resultat, al menys, de la relacié entre j

L'equip venedor aixi com la compensacié econdmica no apareixeran en e ‘
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contracte o no derivar-se d’una venda.

Millores propostes

1. Es preveu proposar una solucid per tal de presentar els imports en la divisa real en que es
fan efectius.

Taula 10: Requeriment R3

Descripcio

La BD ha de permetre emmagatzemar les estadistiques dels partits per cada jugador. Son les
seglents:

- Minuts jugats

- Punts (PT)

- Llangaments lliures intentats (T1l) i encistellats (T1E)

- Llangaments de dos punts intentats (T2l) i encistellats (T2E)

- Llangaments de tres punts intentats (T3E) i encistellats (T3E)

- Rebots defensius (RD) i ofensius (RO)

- Assistencies (AS)

- Taps a favor (TF) i en contra (TC)

- Pilotes recuperades (PR) i perdudes (PP)

- Faltes comeses (FC) i rebudes (FR)

- Valoracié del jugador (V), calculada segons la férmula:

V=PT+T1E-T1I+T2E-T2I+T3E-T3I+RD+ RO +AS+TF-TC+PR-PP+FR—-FC
- Valoracid del jugador ponderada (VP).
VP=V*p
on el factor p esta associat a cada competicio.

Observacions
Entitats identificades: PARTIT, JUGADOR, COMPETICIO
Aixo s'utilitza per tal que la mateixa valoracié en dues competicions de nivell diferent no acabin

tenint el mateix pes absolut.
e ACB espanyola (primera divisio), el factor p pot ser de 10,

e |liga LEB Or espanyola (segona divisid), el factor pot ser 8.

Per ara, s’entén que la manera d’introduir aquestes dades a la BD es realitzara al final del partit.
Queda per a la futura aplicacié de veure com de quina manera i en quin moment es dura a
terme la insercié de dades. |, en aquest sentit, la solucié proposada ja estara preparada per
acceptar diferents entrades.

El factor de ponderacid sera un atribut més de la definicié de la competicié de la qual formi part
cada partit.

Taula 11: Requeriment R4

Descripcio

El model haura de permetre emmagatzemar informacié sobre les competicions

- Nom
- Ambit (nacional, continental)
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- Genere (masculi o femeni)

- Modalitat (normal o cadira de rodes)

- Pais o Continent

- Nombre d'arbitres (a més a més de I'arbitre principal, en competicions nacionals hi
haura dos auxiliars, i en continentals tres)

- Categoria (per exemple, ACB seria la primera, LEB Or la segona, Euroleague la primera,
Eurocup la segona, etc.)

- Temporada (2012-2013) o any de la competici6 (2012, per uns Jocs Olimpics,
Eurobasket, Mundial, etc.)

- Factor p de ponderacio d'estadistiques

Observacions
Entitats identificades: COMPETICIO, ARBITRE, TEMPORADA
Ambit, génere, modalitat, pais i continent, nimero d’arbitres i categoria seran atributs que

podran prendre uns determinats valors, mentre que la temporada tindra entitat propia definint
el seu format.

Taula 12: Requeriment R5

Descripcio

El model haura de permetre emmagatzemar informacio sobre els partits de basquet disputats:
- Dataihora d'inici
- Lloc (municipi, pavello)
- Equip local i equip visitant
- Competicio
- Dades del arbitres (un de principal i dos o tres auxiliars, segons la competicio)
- Jugadors d'ambdds equips convocats (12 per equip)

Observacions
Entitats identificades: PARTIT, EQUIP, COMPETICIO, ARBITRE, JUGADOR
Lloc on es jugara el partit es composara de dos atributs: pavellé i municipi.

El model ha de poder restringir la participacié de 12 jugadors per equip.

Taula 13: Requeriment R6

Descripcio

L'aplicacié haura de disposar, com a minim, de les funcionalitats segiients,

®  Procediments ABM JUGADORS

®  Procediments ABM CONTRACTES

®  Procediments ABM PARTITS

e Procediments per a emmagatzemar les estadistiques dels jugadors en els partits que
juguin.

®  Procediments de consulta:
a. El llistat de tots els jugadors d’una competicié donada amb tote
incloent la data de finalitzacié de contracte actual. DX
b. El llistat de tots els equips d'una competicié ordenats pel nombre m\‘\" 53

avata’]
AvaY.
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favor en la temporada actual.

c. Donats un ambit, un genere i una modalitat de competicid, el llistat dels 5 millors
jugadors per posicié en funcié de la seva valoracio.

d. Donat un any i un representant de jugadors, el nimero de contractes de jugadors
signats i el valor economic total de cadascun d'ells.

e. Donat un any concret el llistat dels 10 equips que més diners s’han gastat en
adquisicié de jugadors, ordenat de més a menys.

f. Donat un pais, un génere i una modalitat, el llistat de jugadors que acaben
contracte a final de la present temporada o que estan en actiu pero sense equip.

Observacions

Caldra implementar i descriure amb detall, tot complint amb els requisits expressats
préviament. Aixo quedara reflectit en el mateixos fitxers de treball. A més, els procediments
disposaran de tractament d’excepcions i tant la crida com el resultat quedaran registrats en una
taula LOG.

Els procediments ABM gestionen les accions INSERT, UPDATE i DELETE sobre els JUGADORS,
CONTRACTES i PARTITS... amb els controls adients, i crides a altres procediments per a
I'actualitzacié6 de dades considerades d’interes estadistic. Altrament, es proposaran
procediments de consulta que s’adregaran a les diferents taules implicades a fi d’obtenir la
informacié requerida i funcions, amb el mateix objectiu, perd retornant el resultat de la
consulta.

Taula 14: Requeriment R7

2.2 Requisits de desenvolupament

El sistema ha de poder, a més d’emmagatzemar dades, facilitar I'accés a consultes
simples com a informacions resultat de combinacions o calculs amb les dades dels
jugadors. Es a dir, ha de produir una série de dades estadistiques com a resultat de
I’activitat dins del sistema, per a les quals caldra preveure noves taules.

Descripcio

Implementacié d’un modul estadistic que s’ha d’alimentar a partir dels procediments que
implementin les funcionalitats esmentades, per tal d’oferir les dades seglients en temps
constant 1., i que haura de donar resposta a les consultes seguients:

1. Elnumero total de jugadors en actiu en tots els generes i modalitats.

2. Donada una competicidé, el seu maxim anotador en la temporada en curs (o bé la
darrera temporada, si ens trobem en el periode entre temporades).

3. Eljugador més ben pagat de cada modalitat i génere.
El jugador amb més guanys acumulats al llarg de tota la seva carrera esportiva.

5. Donat un pais, una temporada, un genere i una modalitat, el sou mig anual dels
jugadors.

6. Donada una competicid i una temporada, els millors equips ofensius i defensius.

7. Per a cada geénere i modalitat, el millor jugador del mdn en el darrer any_(mitjana de
valoracions ponderades més alta).

Observacions

Les respostes del modul estadistic han de ser immediates i aquest ha d’estar
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amb la darrera informacié de la BD. Per tant, cada cop que s’entri una dada nova o es modifiqui
una d’existent a la BD i que afecti a les consultes especificades:

- el parametre activitat de la fitxa JUGADOR,

- I’'entrada de punts en un PARTIT per part d’'un JUGADOR,

- lacreaciéo d’'un CONTRACTE, o la modificacid d’un sou en un CONTRACTE,

- actualitzacié de la valoracié global del jugador
s’actualitzara la dada afectada a la taula corresponent. Aixi, es proposaran procediments per a
I’actualitzacid d’aquestes dades i d’altres per la seva consulta, en temps constant.

Taula 15: Requeriment R8

Finalment, una taula independent —-LOG- emmagatzemara tots els accessos a
procediments incloent-hi el resultat de Ilur execucid, tot en una linia en format String
resultat de la concatenacid de les dades considerades rellevants pel client. Es plantejara
de manera que en el cas de canviar de parer una segona opcié sigui facilment
implementable, la de distribuir el conjunt de dades en diferents columnes: data-hora
d’accés, resultat , nom del procediment i parametres d’entrada.

2.3 Analisi organic
Hem de donar resposta a la qliestié: Amb quines dades treballarem?

Components logics de dades

Els principals components logics de dades d’una base de dades relacional sén les
taules i les vistes.

Necessitarem coneixer amb quin tipus i quantitat de dades treballarem. Haurem
de poder identificar diferents entitats: jugadors, equips, partits, competicions,
arbitres, entrenadors i representants... de manera univoca, i les seves
interrelacions.

Les persones —jugadors, entrenadors, representants i arbitres- aixi com equips,
federacions, competicions, informes de baixa s’identificaran amb un enter dins
d’una seqliencia que s’anira incrementant, a més de totes les dades previament
comentades. D’aquesta manera, es simplifica la relacié entre entitats alhora que
s’assegura la unicitat de registres.

Atés que gran part de les consultes es realitzaran sobre els jugadors fins al punt
d’afectar registres en diverses taules, es valorara la creacié d’un cluster per tal de
minimitzar el temps de cerca.

Finalment, el sistema generara uns fitxers amb informacid sobre I'activitat a la
BD, - logs -, i d’altres amb dades que s’aniran actualitzant en funcié d’unes regles
de negoci predefinides i que proporcionaran la informacié estadistica que
demana I'associacio.

Components logics de control: Disparadors i Procedi

Per a modelar les regles de negoci definides als requisits del ¢
disparadors, components que actuen de manera automatica serap!
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Revisié requeriments

la situacid que defineix la regla, i procediments que proporcionaran un
determinat servei.

Tanmateix, els disparadors tindran per missié afegida la normalitzacié del format
de les dades a I’hora de realitzar operacions d’insercid.

En crearem tant per a [l'actualitzaci6 de dades estadistiques com pel
manteniment d’una taula d’auditoria de I’activitat a la BD en quant a |'execucié
de procediments emmagatzemats enregistrant els canvis realitzats.

2.4 Analisi funcional

Descripcid de l'aplicacié des de la vessant funcional.

La politica d’accessos queda com a competencia del client. No obstant, es
definira un usuari amb privilegis d’administrador (‘basket’) i un altre de geneéric
(basket_user).

Descripcid de les funcionalitats: Restriccions

e Els usuaris registrats podrien modificar aquelles dades de la seva fitxa per
a les quals I'administrador de la BD els hagués atorgat permis. Podrien
també donar-se de baixa, cas en que activara un camp donant fe de la
nova situacid i es registrara la data d’aquesta accié. En cap cas, pero,
podrien modificar el seu identificador ni esborrar el seu registre de la BD.

El modul estadistic

El modul estadistic sera el conjunt de les definicions de components logics de
control i les dades generades i desades en fitxers creats a tal efecte.

Taules per a les quals cal preveure disparadors:

e Jugadors, Equips, Representants, Federacions, Partits, Entrenadors,
Arbitres i Competicions.
Cada cop que es crei una nova entrada, -INSERT-, sobre qualsevol
d’aquestes taules s’activara el disparador corresponent que a I'hora
cridara als procediments emmagatzemats que han de fer les
actualitzacions demanades que assegurin la correctesa de la informacid a
I’hora d’una consulta concreta.

A més, cada cop que s’executi un procediment, es creara un registre deixant
constancia del nom del procediment, la data, i el resultat.

Transaccions

La gestié d’incidéncies és també un tema a tenir en compte. Al menys, caldra

comanda. Per acomplir amb aquest punt, tot procediment in
d’excepcions que reportara la descripcié de I'error dins al te
registrat a la taula LOG com a cadena de caracters.
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3. Disseny

Disseny

Tractarem en aquest apartat les entitats tipus, els seus atributs, les interrelacions i les
regles d’integritat.

3.1 Disseny Conceptual - Model E/R

L'objecte d’aquesta etapa, dins del disseny del futur producte, és el d’estructurar la

informacié sense cap orientacié vers el tipus de base de dades que l'acabara

implementant. A partir de I'analisi previ, es procedeix a la configuracié del disseny
conceptual amb eines de modelat d’alt nivell, tals com el model E/R.

BAIXA
METGE

BAIXA_MP

BAIXA
0.1
CAUSA 1 n
e € DATA
. llicencia - independent
- n n n
alta REPRESENTANT
REPRESENTANT LEGAL
1 1
data-fi protocol
REP_JUGADOR {H %} REP_EQUIP
num_socis
CLUB
. durada
numero 1 m equipV -—f—- m ordre EQUIP
1 durada .. TECNIC
FEDERACIO %@H JUGADOR —4@}— EQUIP =
n m m 1
FEDERA m CONTRACTE K
local visitant m
PARTIT ENTRENADOR
PARTICIPA @; 5
data_hora"" —n titol
POSICIO T1,T2,T3, AS, RE... lloc CLASSIFICACIO
punts
titol EQUIP TEMPORADA
ARBITRAL
2.3 |
ARBITRE {L m
ordre 1 —| NacionaL |1 <«
; D.T.:
| pais, numArbitres ~ PERTANY_T
COMPETICIO
GENERE |
1 : continent, numArbitres
: — INTERNACIONAL
MODALITAT
CATEGORIA

ORGANITZA {}

ll-lustracio 4: Esquema E/R
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EST 81 EST 82 EST 83 EST 84 EST 85 EST 86 EST 87 LOG

ll-lustracié 5: Esquema E/R — ME — LOG

El diagrama Entitat-Relacid (ER) té per objectiu representar entitats concretes —jugadors,
equips...- i entitats abstractes —competicions, partits...- i els atributs que les defineixen i
identifiquen. A més, s’estableixen les vincles entre conjunts d’entitats de forma que
aporten informacid sobre com ambdues es relacionen.

3.2 Entitatsi atributs de I'’esquema E/R

ENTITATS (claus primaries subratllades)
Totes les entitats representades en el grafic donen lloc a relacions:

ARBITRE
ID-ARBITRE, nom, cognom1, cognom?2, telefon

BAIXA
ID-BAIXA

BAIXA_METGE (entitat subclasse de BAIXA)
ID-BAIXA, diagnosi

BAIXA_MP (entitat subclasse de BAIXA)
ID-BAIXA, observacions

COMPETICIO
ID-COMPETICIO, nom, ambit, genere, modalitat, categoria, factor

INTERNACIONAL (entitat subclasse de COMPETICIO)
ID-COMPETICIO, continent, anyComp, numArbitres

NACIONAL (entitat subclasse de COMPETICIO)
ID-COMPETICIO, pais, temporada, numArbitres

ENTRENADOR
ID-ENTRENADOR, nom, cognom1, cognom2, telefon, titol

EQUIP
ID-EQUIP, nom, adreca, municipi, pais, telefon, URL, forma-juridica, url

CLUB (entitat subclasse d’EQUIP)
ID-EQUIP, socis, dia

FEDERACIO
ID-FEDERACIO, nom, pais

JUGADOR
ID-JUGADOR, nom, congnom1, cognom2, nacionalitat, dataNaixem

pes, posicid, url, urlVideo, activitat, estat

POSICIO
ID-POSICIO, nom
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REPRESENTANT
ID-REPRESENTANT, nom, telefon

REPRESENTANT_LEGAL
ID-REPRESENTANT, nom

ANY
ANY

DATA
DATA

TEMPORADA
ID-TEMPORADA
INTERRELACIONS (claus primaries subratllades)

CAUSA_BAIXA
ID-JUGADOR, ID-BAIXA, dia_baixa, dia_alta
// ‘dia_alta’ es correspon amb la data prevista d’incorporacié

CLASSIFICACIO
COMPETICIO, EQUIP, TEMPORADA, punts

CONTRACTE
ID-CONTRACTE, JUGADOR, DATA_INICI, equipC, equipV, durada, salariBrut,
clausula, valor

EQUIP_ARBITRAL
PARTIT, ARBITRE, competicid, rol
// ‘rol’ és el rang de I'arbitre dins de I'equip arbitral

EQUIP_TECNIC
ENTRENADOR, DATA INICI, equip, rol, durada
// ‘durada’ defineix el temps en actiu al carrec de I'equip

// ‘rol’ correspon amb el carrec dins de I'equip técnic

FEDERA
JUGADOR, FEDERACIO, numero, alta

// ‘alta’ defineix si esta d’alta I’any en curs

PARTICIPA
PARTIT, JUGADOR, minuts, PT, T1I, T1E, T2I, T2E, T3I, T3E, RD, RO, AS, TF, TC,
PR, PP, FC, FR, V, VP

PARTIT
ID-PARTIT, data_hora, municipi, pavelld, eqglLocal, eqVisitant, competicio, estat
// ‘estat’ pot prendre valors ‘P’ (programat), ‘I’ (iniciat), ‘F’ (finalitzat).

REP_EQUIP
EQUIP, DATA INICI, repLegal, protocol
// ‘protocol’ fa referéncia al document notarial que en déna fe

REP_JUGADOR
JUGADOR, DATA INICI, representant, data_fi
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ALTRES TAULES - LOG I MODUL ESTADISTIC

LOG
text

EST_81
GENERE, MODALITAT, jugadors
// El nUmero total de jugadors en actiu en tots els géneres i modalitats.

EST_82
COMPETICIO, jugador, punts

// Donada una competicid, el seu maxim anotador en la temporada en curs (o bé la
darrera temporada, si ens trobem en el periode entre temporades).

EST_83
GENERE, MODALITAT, jugador, sou
// Donada una modalitat i génere, el jugador més ben pagat i el seu sou.

EST_84
JUGADOR, guanysAcumulats
// El jugador amb més guanys acumulats al llarg de tota la seva carrera esportiva.

EST_85
PAIS, TEMPORADA, GENERE, MODALITAT, souMig

// Donat un pais, una temporada, un génere i una modalitat, el sou mig anual dels
jugadors.

EST_86
COMPETICIO, TEMPORADA, equipOf, valorOf, equipDef, valorDef
// Donada una competicid i una temporada, els millors equips ofensius i defensius.

EST_87
GENERE, MODALITAT, millorJugador, valorMig
// Per a cada génere i modalitat, el millor jugador del mén en el darrer any (mitjana de

valoracions ponderades més alta).

JUSTIFICACIO:

Tot i tenir diferents figures que podrien tenir PERSONA com a generalitzacio, el
present model no ho contempla.

COMPETICIO, I'especialitzacid és disjunta atés que una competicid no pot ser
alhora nacional i internacional.

En funcid del tipus de connexid entre entitats principals, de les interrelacions
binaries n:m com de les ternaries —i, per extensid, les n-aries- donen lloc a noves
relacions, algunes de les quals definides explicitament en els requeriments:

CAUSA_BAIXA
El 0..1 de I'extrem BAIXA en la relacid 1:1 pretén reflectir que ungj

I’historial de lesions.
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CLASSIFICACIO
La relacid ternaria n:m es justifica pel fet que un equip pot participar en diferents
competicions i en una competicié abasta diferents equips.

CONTRACTE

Tot i que pot implicar dos equips, no és cert en tots els casos. Per tant, s’ha optat
per definir un atribut, en la relacié, que pot prendre valor nul. D’altra banda, la
cardinalitat n:m:1 determina que un jugador en una data concreta sols pot signar
per un equip; i, a I'inrevés, un equip en una data concreta pot signar contractes
amb diferents jugadors.

EQUIP_ARBITRAL

Aquesta relacid, n:1:2..3 vol reflectir que un partit, en funcié del tipus de
competicid —nacional o internacional- sera arbitrat per 2 6 3 arbitres.

EQUIP_TECNIC

La relacid n:m:1 té com a objectiu reflectir la composicié de I'equip técnic en
I"actualitat aixi com disposar d’informacid d’anteriors entrenadors. A més, pretén
gue tot entrenador estigui, com a molt, compromes amb un equip en una data
concreta, amb durada determinada, alhora que oferir informacié dels equips
dirigits, anteriorment, per un entrenador.

REP_JUGADOR i REP_EQUIP es defineixen de manera analoga, un jugador/equip
en una data determinada sols pot tenir un representant o representant legal,
respectivament. No obstant, un representant ho pot ser de diferents
jugadors/equips.

FEDERA

Una relacié binaria n:m que respon a una realitat d’entre jugadors que podrien
tenir més d’una fitxa federativa, com és el cas de jugadors que juguen en un
equip estranger i en la seleccié nacional dels seus respectius paisos.

3.3 Disseny logic

Es tracta, ara, de transformar el disseny conceptual en un model logic adaptat al SGBD
que hem previst I'implementara, un model relacional I'objectiu del qual és definir
I’esquema de taules de la BD.

D’entrada, tota taula té un identificador unic (simple o compost) —clau primaria , en
angles primary key (PK)- que determina la resta d’atributs alhora de definir una entitat de
manera univoca. De vegades, diferents atributs poden acomplir aquest rol. Quan aquest
fet es dona, es tria quin/s constituiran la PK; els altres, seran clau alternativa, alternative
key (AK).
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com es relaciona una entitat amb una altra: Cal un nou element, la clau forana, foreign
key (FK), per representar-ne els lligams.

Relacions binaries:

- 1:1 Una de les dues entitats inclou un nou atribut que referencia a
I'altra relacid. Pren la categoria de clau forana i pren el valor de la
clau primaria de la relacid a la que referencia.

- 1:n De manera similar al primer cas, pero la relacié referenciada és
sempre la del costat 1.

- n:m La relacié de molts a molts déna lloc a una nova relacid la clau
primaria de la qual es compon de les claus primaries de les relacions
que hi intervenen.

Relacions ternaries:

- 1:1:1, dona lloc a una relacid la clau primaria de la qual és el conjunt
de dues de les tres claus primaries que la composen.

- n:1:1, dona lloc a una relacid la clau primaria de la qual és el conjunt
format per la PK de I'extrem n i la PK d’un dels extrems 1.

- n:m:1, dona lloc a una relacié la clau primaria de la qual és el conjunt
format per les PK dels extrems n i m.

- n:m:p, dona lloc a una relacié la clau primaria de la qual és el conjunt
de les tres claus primaries que la composen.

En tot cas, la clau primaria de qualsevol de les tres relacions que hi
intervenen és, al menys, clau forana vers la relacié d’origen. Cal, també,
afegir els atributs de la interrelacié a la nova relacié.

Transformacié del model conceptual al model relacional
(atributs que poden prendre valor NULL en lletra cursiva)

ENTITATS
ARBITRE (ID-ARBITRE, nom, cognom1, cognom2, telefon)
BAIXA (ID-BAIXA)

BAIXA_METGE (ID-BAIXA, diagnosi)
{ID-BAIXA} és clau forana a BAIXA (ID-BAIXA)

BAIXA_MP (ID-BAIXA, observacions)
{ID-BAIXA} és clau forana a BAIXA (ID-BAIXA)

COMPETICIO (ID-COMPETICIO, nom, ambit, génere, modalitat, categoria, factor)

INTERNACIONAL (ID-COMPETICIO, continent, ANYCOMP, numArbitres)
{ID-COMPETICIO} és clau forana a COMPETICIO (ID-COMPETICIO ’

NACIONAL (ID-COMPETICIO, pais, TEMPORADA, numArbitres) =
{ID-COMPETICIO} és clau forana a COMPETICIO (ID-COMPETI ’_ & 138 x§

e e N

{TEMPORADA} és clau forana a TEMPORADA (ID-TEMPORAD mﬁ' \
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ENTRENADOR (ID-ENTRENADOR, nom, cognom1, cognom?2, teléfon, titol)

EQUIP (ID-EQUIP, nom, adregca, municipi, pais, teléfon, forma-juridica, url)

CLUB (ID-EQUIP, socis, dia)
{ID-EQUIP} és clau forana a EQUIP (ID-EQUIP)

FEDERACIO (ID-FEDERACIO, NOM, pais)

JUGADOR (ID-JUGADOR, nom, congnoml, cognom2, génere, modalitat,
nacionalitat, dataNaixement, alcada, pes, posicio, url, urlVideo, activitat, estat)
{posicid} és clau forana a POSICIO (ID-POSICIO)

REPRESENTANT (ID-REPRESENTANT, nom, teléfon)

REPRESENTANT_LEGAL (ID-REPRESENTANT, nom)

ANY (ANY)
DATA (DATA)
TEMPORADA (ID-TEMPORADA)

INTERRELACIONS

CAUSA_BAIXA (JUGADOR, ID-BAIXA, dia_baixa, dia_alta)
{JUGADOR} és clau forana a JUGADOR (ID-JUGADOR)
{ID-BAIXA} és clau forana a BAIXA (ID-BAIXA)
{dia_baixa} és clau forana a DATA (DATA)

{dia_data} és clau forana a DATA (DATA)

CLASSIFICACIO (COMPETICIO, EQUIP, TEMPORADA, punts)
{COMPETICIO} és clau forana a COMPETICIO (ID-COMPETICIO)
{EQUIP} és clau forana a EQUIP (ID-EQUIP)

{TEMPORADA} és clau forana a TEMPORADA (ID-TEMPORADA)

CONTRACTE (ID-CONTRACTE, JUGADOR, DATA-INICI, equipC, equipV, durada,
salariBrut, clausula, valor)

{JUGADOR, DATA-INICI} és clau alternativa

{JUGADOR} és clau forana a JUGADOR (ID-JUGADOR)

{DATA-INICI} és clau forana a DATA (DATA)

{equipC} és clau forana a EQUIP (ID-EQUIP)

{equipV} és clau forana a EQUIP (ID-EQUIP)

EQUIP_ARBITRAL (PARTIT, ARBITRE, competicio, rol)
{PARTIT} és clau forana a PARTIT (ID-PARTIT)
{ARBITRE} és clau forana a ARBITRE (ID-ARBITRE)
{competicid} és clau forana a COMPETICIO (ID-COMPETICIO)

EQUIP_TECNIC (ENTRENADOR, DATA-INICI, equip, rol, durada)

{DATA-INICI} és clau forana a DATA (DATA)
{equip} és clau forana a EQUIP (ID-EQUIP)

FEDERA (JUGADOR, FEDERACIO, numero, alta)
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{JUGADOR} és clau forana a JUGADOR (ID-JUGADOR)
{FEDERACIOQ} és clau forana a FEDERACIO (ID-FEDERACIO)

PARTICIPA (PARTIT, JUGADOR, minuts, PT, T1l, T1E, T2I, T2E, T3I, T3E, RD, RO, AS,
TF, TC, PR, PP, FC, FR, V, VP)

{PARTIT} és clau forana a PARTIT (ID-PARTIT)

{JUGADOR} és clau forana a JUGADOR (ID-JUGADOR)

PARTIT (ID-PARTIT, dia-hora, municipi, pavelld, eqlocal, eqVisitant, competicio,
estat)

{eqLocal} és clau forana a EQUIP (ID-EQUIP)

{eqVisitant} és clau forana a EQUIP (ID-EQUIP)

{competicid} és clau forana a COMPETICIO (ID-COMPETICIO)

REP_EQUIP (EQUIP, DATA-INICI, repLegal, protocol)
{EQUIP} és clau forana a EQUIP (ID-EQUIP)
{DATA} és clau forana a DATA (DATA)
{repLegal} és clau forana a REPRESENTANT_LEGAL (ID-REPRESENTANT)

REP_JUGADOR (JUGADOR, DATA-INICI, representant, data_fi)
{JUGADOR} és clau forana a JUGADOR (ID-JUGADOR)
{DATA} és clau forana a DATA (DATA)
{representant} és clau forana a REPRESENTANT (ID-REPRESENTANT)

MODUL ESTADISTIC i LOG

EST_81 (GENERE, MODALITAT, jugadors)

EST_82 (COMPETICIO, jugador, punts)
EST 83 (GENERE, MODALITAT, jugador, sou)

EST_84 (jugador, guanysAcumulats)
EST_85 (PAIS, TEMPORADA, GENERE, MODALITAT, souMig)

EST_86 (COMPETICIO, TEMPORADA, equipOf, valorOf, equipDef, valorDef)

EST 87 (GENERE, MODALITAT, millorJugador, valorMig)

LOG (text)

ESQUEMES DE TAULES

Amb tot, podem representar 'esquema de taules pel modul estadistic i el principal:

EST_81 EST_82 ‘ EST_83 EST_84
GENERE <pk> not null COMPETICIO <pk> not null GENERE <pk> not null jugador not null
MODALITAT <pk> not null jugador not null MODALITAT <pk> not null guanysAcumulats not null
jugadors not null punts not null jugador not null
sou not null
I
EST_85 EST_86 EST_87 ‘ LOGs }
PAIS <pk> not null COMPETICIO <pk> not null GENERE <pk> not null
TEMPORADA <pk> not null TEMPORADA <pk> not null MODALITAT <pk> not null
GENERE <pk> not null equipOf millorJugador not null
MODALITAT <pk> not null valorOf valorMig not null
souMig not null equipDef

valorDef

ll-lustracioé 6: Esquema de taules — Model Estadistic
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I QUIP_ID= EQUI i
i
REP_EQUIP EQUIP_TECNIC ‘ | cB ‘
EQUIP &
EQuIP <pk> <fk1> not null ENTRENADOR  <pk><fk1> not null ID_EQUIP <pk> <fk>  not null
DATA_INICI <pk> not null DATA_INICI <pk> not null Ib_EQuIP <ph> not null socis not null
replegal <fla> not null equip <fk2> not null |- NOM <ak> not null dia not null
protocol rol adreca
durada municipl ———————EQUIP_ID= equip
ID_REPRESENTANT =replegal pais not null
ID_ENTRENADOR = ENTRENADOR telefon
‘ REPRESENTANT_LEGAL forma_juridica not null
ENTRENADOR ‘ url CLASSIFICACIO
ID_REPRESENTANT <pk> not null
o o ID_ENTRENADOR  <pk> not null COMPETICIO <pk> <fk1> not null
nom not null EQUIP ID = equipC Quip <pk> <fk2> not null
zgg:Z:; not null EQUIP_ID = cquipy punts not null
telgefon ID_EQUIP = eqglocal
FEDERACIO el ID_EQUIP =eqVisitant 1D_COMPETICIO = competicio
ID_FEDERACIO  <pk> not null CONTRACTE
NOM <ak> not null COMPETICIO
pais not null ID_CONTRACTE  <pk> not null
JUGADOR <ak> not null ID_COMPETICIO  <pk> "°: "":"
ID_FEDERACIO = FEDERACIO DATA <ak> not null e notnu
; ambit not null
equipC <fk1> not null > i
EEDERA equipV’ <fk2> = not
modalitat not null
durada not null )
FEDERACIO <pk> <fk1> not null ADOR = unitat categoria not null
JUGADOR <pk> <fk2> not null \DJUGADOR = JUGADOR | 0. factor not null
I 1D_JUGADOR = JUGADOI lataFi
D) 00 salariBrut not null e,
aa el clausula not null |
valor not null |
divisa <fk3> not null ID_COMPETICIO= competicio |
1D_JUGADOR =JUGADOR———» JUGADOR ‘ I
PARTIT |
ID_JUGADOR <pk> not null |
o el ID_PARTIT <pk> not null |
cognom1 not null dia_hora |
REP_JUGADOR cognom2 municipi |
genere not null —p pavello .
JUGADOR <pk> <fk1> not null modalitat not null eqlocal <fk1> not null |
DATA_INICI <pk> not null nacionalitat - eqVisitant <fk2> not null |
representant <fk2> not null e S notnull competicio <fk3> not null |
data_fi —» alcada estat not null |
ID_REPRESENTANT = representant BES |
posicio <fle not null |
REPRESENTANT url EQUIP_ARBITRAL |
urlVideo
ID_REPRESENTANT <pk> not null activitat not null | PARIT=PARTIT ID_PARTIT=PARTIT) pARTIT <pk> <fk1> not null | |
nom not null o not null ARBITR.E. <pk> <fk2> not null ]
telefon competicio <fk3> not null |
ID_JUGADOR =JUGADOR ol not null I
IDJUGADOR = JUGADOR |
CAUSA_BAIXA |
- PARTICIPA ARBITRE |
ID_BAIXA <pk> <fk1> not null AT <pk> <fkI> not null ID_ARBITRE <ok> notnull | ID_ARBITRE = ARBITRE |
JUGADOR <pk> <fk2> not null  |_| | |
diaBaixa not null JUGADOR <pk><fk2> not null nom not nu
N minuts cognom1 not null |
diaAlta T | cognom2 |
ID-BAIXA= ID_BAIXA v telefon |
I—b{ BAIXA VP :
‘ ID_BAIXA <pk> not null |
'f 1D_POSICIOf: posicio : -x
1
' | INTERNACIONAL NACIONAL
‘ BAIXA_METGE BAIXA_MP | ID_COMPETICIO  <pk> <fk> not null ID_COMPETICIO  <pk><fk1> not null
continent not null pais not null
?_BAI){A <pk> k> na: nu‘lf ll;_BAIXA <pk><fk>  not null T not null T k2> not nll
L) gt oGl 1D DIVISA=d numArbitres not null numArbitres not null
- |
ID_TEMPORADA = temporada
POSICIO | ‘ DIVISA
|
ID_POSICIO <pk> not null ID_DIVISA <pk> not null ‘ JEMPORADS
Nom <al> not null Wiy ‘ ID_TEMPORADA  <pk> not null
A
ID_DIVISA= DIVISA
CANVI
DIVISA <pk><fk> ot null
DIA <pk> not null
canvi not null

Il-lustracié 7: Esquema de taules

3.4 Disseny fisic

El disseny fisic, un cop determinat el model logic, consisteix a determinar la
manera com s’organitzara la informacid per tal d’obtenir el millor rendiment
possible. Cal tenir en compte el volum de dades a tractar d’un determinat tipus,
els camins d’accés a les dades, les caracteristiques de les consultes...

En principi, crearem dos tablespaces -espais fisics- un per a les taulg

pels indexs, i, més tard, valorarem |’agrupacié de les taules relaf

gue més intervenen en les consultes, en un cluster de cara a o
eficiencia del sistema.
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4. Implementacio

En aquest capitol es descriu el procés endegat a partir del disseny obtingut.

Primerament, es presenta, de manera rapida, I'entorn de treball sobre el qual es dura a
terme la implementacié d’un sistema de gestio de la informacié de jugadors de basquet
sobre un Sistema de Gestié de Bases de Dades multi plataforma, en base a un model
relacional (ORDBMS), desenvolupat per Oracle Database Express Edition (XE),

Utilitzarem PL/SQL, Procedural Language / Structures Query Language, un llenguatge de
programacio que ja ve incrustat a Oracle i que permet estructurar el codi en blocs PL/SQL
tals com procediments o funcions..., o utilitzar aquests blocs com part d’scripts SQL*PLUS
que es poden emmagatzemar a la BD com un objecte més i als quals els usuaris hi poden
accedir.

La manipulacié de dades es du a terme emprant instruccions del llenguatge SQL
estandard.

4.1 Entorn de treball
Tot seguit es mostren les eines instal-lades per crear el producte.

INSTAL-LACIO JDK

Descarrega de la darrera versié el conjunt d’eines de desenvolupament java jdk®
en la seva versié 1.7.

Configuracié Variables entorn

Sobre Windows 7, un cop instal-lat el jdk, cal actualitzar les variables d’entorn:

Edita la variable del sistema x| _ x|
Nom de la variable: I Java_home | Path
Valor de la variable: HOME % \bin;

| D'acord I Cancella

Instal-lacié Oracle XE

Descarrega de la darrera versié estable des de la pagina d’Oracle’, tot havent
acceptat I'acord de llicencia i triar la versio per al sistema operatiu desitjat.

SQL Developer

SQL Developer és una eina grafica amb la que es pot navegar i editar objectes de
base de dades i executar informes, amb capacitat per editar, compilar, executar i
depurar PL/SQL. Es pot baixar de la mateixa pagina d’Oracle®.

6 http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk-7u3-download-1501626.ht
7 http://www.oracle.com/technetwork/database/enterprise-edition/downloads/index.html
8 http://www.oracle.com/technetwork/developer-tools/sql-developer/downloads/index.html
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No precisa instal-lacid.

Un cop descarregat, i descomprimit el Oracle
fitxer dins d’un nou directori ja es pot SQL Developer
utilitzar.

Copyright © 2005, 2012. Oracle Corporation. All rights reserved. |

Abans, pero, cal reservar espai per a la base de dades i crear un usuari amb

CREACIO BD

privilegis tals que pugui crear tots components necessaris. Des d’un terminal del
sistema, i com a DBA, carreguem el fitxer 0_basketball_dba.sql:

C:\>sqlplus

SQL*Plus: Release 11.2.0.2.8 Production on Lun Jun 18 23:35:45 2013

Ara, ja podem obrir el SQL Developer i crear una connexioé pel nou usuari.

(B Connections x | (FlReports x | Fles x [0

+-AVH

Connection Name [BASKETBALL
- | Username [paskeT
[

a

= |
[v] Save Password
Oracle  Access

Connection Type [Basic ~| Role [defauit v

Hostname localhost
Port

®sp

O Service name

[T] 0s Authentication [ | Kerberos Authentication [ | Proxy Connection

gave  J[  Ger J[ et J[ comee J

Un cop cliguem sobre ‘Connect’, si les dades indicades sén correctes i es
correspon l'usuari amb el creat recentment per I'administrador del sistema ja
estarem en condicions de crear la nostra BD.

Com s’observa a la imatge, apareix la nova connexié:

(@ Connections x| (FReports x |Fles x [
*-WT7B

ﬁiCavmdnw
¢ @ TEEEm
-6 ORACLE
@3 PROVES
& Cloud Connections
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4.2 BASE DE DADES

TAULES

Les taules representen la traduccié de les entitats i relacions resultat de la
transformacio del model logic préeviament definit.

ER* S ]Tables (Filtered) La major part de les taules responen a una entitat
g % BA:IBXIZRE explicitament definida en la descripcié inicial;
- [ BAIXA_METGE d’altres, son resultat de les interrelacions.
® gBAD(A_MP A més de definir els atributs i llur format s’hi
@ i estableix alguns controls i restriccions a nivell de
-8 CAUSA_BAIXA ..

@5 CLASSIFICACIO taula. Tals son, independentment de les claus
@-f8 cLus primaries i foranes, els valors que poden prendre
- &3 CoMPETICIO determinats atributs.

@ CONTRACTE

@3 pIvisa Aixi, per génere, modalitat, activitat, estat, ambit i
-5 ENTRENADOR club en les entitats JUGADOR, COMPETICIO,
- eQurP PARTIT i EQUIP es defineix alguna de les segiients

-5 EQUIP_ARBITRAL

restriccions:
-5 EQUIP_TECNIC

fH est_81 CONSTRAINT CHECK <CK_nomTaula> ambit IN

-3 EST_82 o ('NACIONAL’, ‘CONTINENTAL');

® E EST_83 o

-8 esT 84 =  CONSTRAINT CHECK <CK_nomTaula> genere IN
- w

@5 EST_85 < (‘™M F);

- EHEsT 86 S CONSTRAINT CHECK <CK_nomTaula> modalitat

- E8 Es7_87 IN (‘normal’, ‘cadira de rodes’);

{5 FEDERA ’ ’

@5 FEDERACIO CONSTRAINT CHECK <CK_nomTaula> activitat IN

- INTERNACIONAL S (activ’, ‘retirat);

-3 JUGADOR 2

-8 106 © CONSTRAINT CHECK <CK_nomTaula> estat IN

D ‘ 7 q H ’

@5 NACIONAL = (‘alta’, ‘baixa’);

&£ PARTICIPA CONSTRAINT CHECK <CK _nomTaula> club IN

ee- 8 PARTIT S (‘club’, ‘SAD);

-8 PosIcIO =) cuby /

&3 REP_EQUIP W CONSTRAINT CHECK <CK_nomTaula> estat IN

-5 REP_JUGADOR (P E);

@5 REPRESENTANT

@55 REPRESENTANT LEGAL Excepcié: el camp ‘alta’” a FEDERA que no estava

{5 TEMPORADA inicialment previst.

Il-lustracié 8: TAULES

Les taules amb el prefix ‘EST’ recullen dades en quant al calcul estadistic realitzat a partir
de les dades de les taules del modul principal.

A més, una taula LOG emmagatzema el resultat del funcionament dels
emmagatzemats.
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Per identificar cada objecte de manera

Implementacié

univoca, és possible generar seqliéncies

numeriques automatiques indicant tan sols el primer nimero de la série i I'interval.

Tret de la darrera -SEQ_TEMPORADA, que
s’inicia a 2009- totes ho han a 1, i segueixen
la mateix sintaxi:

CREATE SEQUENCE <nomSequiéncia>
INCREMENT BY 1 START 1;

D’aquesta manera, cada nou jugador, equip,
partit... tindra el seu identificador Unic que li
sera assignat a I’hora d’un nou INSERT a la
‘NEXTVAL
retorna el seglient enter lliure:

taula utilitzant la funcié que

SELECT <nomSequiencia>.NEXTVAL
FROM DUAL;

TRIGGERS

Els disparadors, en angleés TRIGGERS, son
consequencia d’'una accid sobre una taula.

ERET Jsequences |

#-.,3 SEQ_ARBITRE
@3 SEQ_BAIXA

-3 SEQ_COMPETICIO
#-.,3 SEQ_CONTRACTE
#-.A3 SEQ_ENTRENADOR
@3 SEQ_EQUIP

#-.,3 SEQ_FEDERACIO
@3 SEQ_JUGADOR
#-wh3 SEQ_PARTIT

#-.3 SEQ_POSICIO
#-h3 SEQ_REPRESENTANT
@3 SEQ_REPRESENTANT _LEGAL
#-h3 SEQ_TEMPORADA

Il-lustracié 9: SEQUENCIES

blocs PS/SQL que s’executen com a part i
Si I'accié que I'activa és cancel-lada alhora

també es desfa el treball realitzat pel disparador.

SR Jriggers |

- INSARBITRE
™ INSBAIXAMETGE
<™ INSBAIXAMP
™ INSCANVI
<™ INSCOMPETICIO
™ INSCONTRACTE
™ INSDIVISA
& INSENTRENADOR
™ INSEQUIP
™ INSEQUIPARBITRAL
™ INSEQUIPTECNIC
™ INSFEDERA
<™ INSFEDERACIO
<™ INSINTERNACIONAL
& INSJUGADOR
™ INSNACIONAL
™ INSPARTIT
™ INSPOSICIO
™ INSREPEQUIP
™ INSREPRESENTANT
™ INSREPRESENTANTLEGAL
<™ INSTEMPORADA

on:

L e e R s e S e SRR e IR

Il-lustracié 10: DISPARADORS

Els disparadors creats s’activen tots ells

associada i tenen com a proposit normalitzar el format de les dades d’enfy

Sintaxi:

CREATE [OR REPLACE]

TRIGGER <nomTrigger>

[BEFORE, AFTER] [accid] INTO [taula]
FOR EACH ROW

BEGIN

[cos del disparador]

END [nomTrigger];

El terme ‘OR REPLACE’ fa possible la
sobre-escriptura del disparador.

Cal indicar si s’ha d’activar abans de du a
terme I'accié sobre la taula, o un cop
aquesta ja s’ha realitzat.

Accié: determina I'ordre DML que activa
el disparador: INSERT, UPDATE o DELETE.
'FOR EACH ROW’ significa que s’activa un
cop per a cada linia afectada.

abans d’una accid INSER

‘
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Implementacié

Els procediments, en anglés PROCEDURES, sén subprogrames que executen una o més

accions sense retornar cap valor. La gran utilitat d’aquests blocs rau en la reutilitzacid de

codi que s’utilitza sovint entorn a la gestid de transaccions que incorporen accions DML -

INSERT, UPDATE, DELETE- sobre taules.

de procediments emmagatzemats.

La sintaxi és la segient:

CREATE [OR REPLACE]

PROCEDURE <nomProcediment> ([param1 IN|OUT TYPE,...

IS|AS

-- Declaracid variables locals

BEGIN
-- Sentencies
[EXCEPTION]

-- Senténcies de control
END [nomProcediment];

il

ACT_EST_81
ACT_EST_82
ACT_EST_83
ACT_EST_84
ACT_EST_85
ACT_EST_86
ACT_EST_87
DEL_ARBITRE
DEL_BAIXAMETGE
DEL_BAIXAMP
DEL_COMPETICIO
DEL_CONTRACTE
DEL_ENTRENADOR
DEL_EQUIP
DEL_EQUIP_ARBITRAL
DEL_EQUIPTECNIC
DEL_FEDERACIO
DEL_INTERNACIONAL

BRS
:
:

DEL_NACIONAL
DEL_PARTICIPA
DEL_PARTIT
DEL_POSICIO
DEL_REPRESENTANT
DEL_REPRESENTANTLEGAL
INS_ARBITRE
INS_BAIXAMETGE
INS_BAIXAMP

-@E)E]@@@'@@@-E}-@@@@@@E}E}@@@@@@E}@@@Q

Il-lustracié 11: PROCEDIMENTS

INS_CANVI
INS_CAUSABAIXA
INS_CLASSIFICACIO
INS_CLUB
INS_COMPETICIO
INS_CONTRACTE
INS_DIVISA
INS_ENTRENADOR
INS_EQUIP
INS_EQUIP_ARBITRAL
INS_EQUIPTECNIC
INS_FEDERA
INS_FEDERACIO
INS_INTERNACIONAL
INS_JUGADOR
INS_NACIONAL
INS_PARTICIPA
INS_PARTIT
INS_POSICIO
INS_REP_EQUIP
INS_REP_JUGADOR
INS_REPRESENTANT
INS_REPRESENTANTLEGAL
INS_TEMPORADA
RSP_EST_81
RSP_EST_82
RSP_EST_83
RSP_EST_84
RSP_EST_85

@@-@@E}EJE)@E)'@@@E}E]E}E]@B@@E}E]E}E)@@@@E}

Per eliminar un procediment de la BD, tenim la sentencia:

DROP PROCEDURE <nomProcediment;>

Q@@@@E}@@@@@@‘@@@-@-@@@@@@899968

Un cop compilats resten a la BD, d’aqui el nom

paramN IN|OUT TYPE] )

RSP_EST_86
RSP_EST_87
SLT_7A

SLT_78B

SLT_7C

SLT_7D

SLT_7E

SLT_7F
UPD_ARBITRE
UPD_BAIXAMETGE
UPD_BAIXAMP
UPD_CAUSABAIXA
UPD_CLASSIFICACIO
UPD_CLUB
UPD_COMPETICIO

3
NN

UPD_ENTRENADOR
UPD_EQUIP
UPD_EQUIPTECNIC
UPD_FEDERA
UPD_FEDERACIO
UPD_JUGADOR
UPD_PARTICIPA
UPD_PARTIT
UPD_REP_JUGADOR

s
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La nomenclatura dels procediments segueix el seglient criteri: Tres lletres que fan
referéncia a I'accid, seguides d’un guid baix i el nom de la taula sobre la que treballen.
Aixi,

e ACT actualitzacié d’una taula de recull de dades estadistiques.

e INS INSERT d’un nou registre sobre una taula

e DEL DELETE d’un registre existent dins d’una taula

e UPD UPDATE de dades de registres existents

e RSP Procediments de consulta sobre una taula de dades estadistiques.

e SILT Procediments de consultes complexes segons punt 7 dels requeriments.

El funcionament és el seglient: Des d’aquells procediments amb el prefix ‘INS’, ‘DEL’ o
‘UPD’ l'accio dels quals afecta les dades estadistiques, per tal que aquestes siguin
consultables en temps constant, fa la crida al procediment ‘ACT’ que pugui afectar
passant per parametres els valors necessaris, seguint una notacié posicional. Es a dir,
dins del cos procediment, un cop realitzada I'accié propia, s’invoca a aquell que
actualitza les dades estadistiques, passant els valors dels parametres en el mateix ordre
que els defineix el procediment de desti:

Per executar procediments i funcions, és suficients amb seleccionar amb el botd dret
sobre |'objecte i introduir els valors dels parametres d’entrada, s’hi n’hi ha, i confirmar
I'ordre tal com es mostra a les segiients imatges:

s @ nsposac - R )

(@R PARAMN = ’—

: Parameters:
~-{@H Rsp INS_POSICIO Parameter Data Type Mode
@ msrep EQ Export... PARAMNOM VARCHAR2(10)  IN
-8 INs_ReP_Ju - Rsp VARCHAR2(200)  OUT
@-4] ms_repres| @ Debug Ctrl+Shift-F10
@] INS_REPRE @t Compile Ctrl-F§
4 G NS é Compile for Debug Ctrl+Shift-F§ PL/SQL Block
] G RSP_EST_81|ps Run e IDECLARE -
-4 Rsp_EST 82 = PARAMNOH VARCHAR2 (10) ;
@-§f rsp_EST 83 83 profile... BE;}; VARCHAR2 (200) ;
-] RsP_EST 84 Compare With » PARAMNOM := 'PIVOT';
&-§ RsP_EST 85
INS_POSICIO(

@4 Rsp_EST 86 PARAMNOH => PARAMNOM,
@ Rs_EsT 87 Grant... RSP => RSP
&4 stt_7a )
@ g ST Reyoke... ' Lcum‘ c:utpur,: o
& G QT 7C Drop... [jiina_uu'rurr.wr_mm\_ RSP = ' || RSP);
&8 SLT:7D Compile Dependants... < o
® g :I_: Quick DDL b [ severie.. | Fromrie.. | Reset
g QarE T o
® - J

Il-lustracié 12: SQL Developer - Execucié procediment

La monitoritzacié de I'execucid del procediment es du a terme mitjancant I'establert dins
del codi del procediment, i el resultat es mostra en el panell Running.

IdeC Ljpr-Log * l
(& o)
Connecting to the database BASKETBALL.
oK
Process exited.
Di ing from the datab BASKETBALL.

Messages | FE) output Variables x | (> Running: IdeConnections%23BASKETBALL jpr X
—

ll-lustracié 13: RUNNIG:IdeConnections%]...] - Log
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4.3 CONSULTES

FUNCIONS

Una alternativa als procediments que, en principi no retornen cap valor, sén les funcions
per les que si poden definir valors de sortida. A més, es pot donar un format segons com
volem el retorn. En aquest cas, s’utilitzen el bloc TYPE per definir la taula i la capgalera.

-l Types

. @29 TY_SLT7A_CAP
@-a}d TY_SLT7A_TAB
@2l TY_SLT7B_CAP
@23 TY_SLT78_TAB
- ald TY_SLT7C_CAP o
@-ald TY_SLT7C_TAB . =38 Functions
@23 TY_SLT7D_CAP - @ srar
@-ald TY_SLT7D_TAB - w-PsT_mF
@-ald TY_SLT7E_CAP - m-Wsr_xcr
@13 TY_SLT7E_TAB - wP s
&-al3 TY_SLT7F_CAP - w-PaT_wF
@13 TY_SLT7F_TAB - w-PsT_wF

ll-lustracié 14: FUNCIONS
Per processar tot un seguit de dades a fi d’obtenir un conjunt de files de sortida,

recorrem al cursor, ja emprat anteriorment en alguns procediments.

SELECT * FROM TABLE(SLT_7AF(1));

z i UPOAOOR | ‘ SELECT * FROM TABLE (SLT_7AF(1)) :
-{] UPD_PARTICIPA >
- upo_parTIT Esciotoutput x| EgExplainplan x
4 ueo_ReP_uGanor
o9 o st # @ B8 8 B | Taskcompletedin 0,094 seconds
-8 Functons 24 FELIPE REVES M NORMAL  ESPANYA 16/03/80 204 104 4 url urlvideo  ACTIU  ALTA FC BARCELONA REGAL 25000 30/06/15
e QS.T_HF 1 VICTOR SADA " NORMAL ESPANYA 08/03/84 192 93 1 url urlvideo ACTIU ALTA FC BARCELONA REGAL 90000 30/06/15
() RETURN 17 SERGIO RODRIGUEZ u NORMAL ESPANYA 12/06/86 191 84 1 url urlvideo ACTIU ALTA FC BARCELONA REGAL 38000 29/06/16
() PARAMCOMPETICIO 22 TREEMEL DARDEN M NORMAL EE.UU. 17/12/81 154 91 2 url urlvideo  ACTIU  ALTA FC BARCELONA REGAL 30000 29/06/16
0 remurn 28 MOSES [EHAMBE " NORMAL REP. CONGO 22/05/86 3 url urlvideo ACTIU ALTA FC BARCELONA REGAL 90000 30/06/15
@ GSLTJV 34 TONY GAFFNEY u NORMAL EE.UU. 14/11/84 4 url urlvideo ACTIU ALTA FC BARCELONA REGAL 35000 30/06/14
&P sr_rce 6 CHARLES JUDSON  WALLACE M NORMAL  EE.UU. 31/12/82 206 109 4 url urlvideo  ACTIU  ALTA FC BARCELONA REGAL 45000 30/06/14
@ QSU.” 12 PETE MICKEAL " NORMAL EE.UU. 22/02/78 199 102 3 url urlvideo ACTIU ALTA FC BARCELONA REGAL 30000 30/06/17
@ 65”_75 16 DONTAYE DRAPER M NORMAL EE.UU. 10/08/84 181 81 1 url urlvideo ACTIU ALTA FC BARCELONA REGAL 65000 30/06/17
B 26 MIRZA BEGIC M WORMAL  ESLOVENIA  09/07/85 216 120  § url urlvideo  ACTIU  ALTA FC BARCELONA REGAL 31000 30/06/15
Queues 30 NACHO LLOVET " NORMAL ESPANYA 09/05/91 5 url urlvideo ACTIU ALTA FC BARCELONA REGAL 38000 29/06/16
3 IEQ‘EUCST&*S 33 COREY FISCHER n NORMAL EE.UU. 08/04/88 1 url urlvideo ACTIU ALTA FC BARCELONA REGAL 35000 30/06/14
- (38 Triggers 3 JUAN CARLOS NAVARRO " NORMAL ESPANYA 13/06/80 192 91 2 ca-es.faceboc urlvideo ACTIU ALTA FC BARCELONA REGAL 70000 30/06/17
- (8 Crossedition Triggers. 11 NATHAN JAVAT " NORMAL AUSTRALIA 20/10/86 208 129 5 url urlvideo ACTIU ALTA FC BARCELONA REGAL 25000 30/06/15
8 @me 27 RAFAEL HETTSHEIMEIR " NORMAL BRAZIL 16/06/86 208 120 5 url urlvideo ACTIU ALTA FC BARCELONA REGAL 60000 29/06/16
a8 TY_SLT78_CAP 35 ALBERT 'VENTURA " NORMAL ESPANYA 07/04/92 2 url urlvideo ACTIU ALTA FC BARCELONA REGAL 35000 30/06/14
@38 TY_SLT78_TAB
@38 TY_SLT7C_CAP 35 rovs selected
@28 TY_SLT7C_TAB

ll-lustracié 15: SLT_7AF

SELECT * FROM TABLE(SLT_7BF(1));

3] UPD_REPRESENTANT_LEGAL

SELECT * FROM TABLE(SLT_7BF (1)) :
&8 runctions [ (SLT_TBF (1))
- sT_7ar av
< & S lscvtoums = | Weanpin *
o Task completed in 0,202 seconds
 eeora #GBEE  retomeniny
0 remRn
& @t s o
g gi}g FEAL MADRID 29
b qeaigek FC BARCELONA REGAL 22
= = FIATC JOVENTUD 15
@0 Queves

Il-lustracié 16: SLT_7BF

SELECT * FROM TABLE(SLT_7CF('NACIONAL','M','NORMAL'));

& @ s SELECT * FROM TABLE (SLT_7CF(‘NACIONAL' , *K' , "NORHAL'}) ;
- @ Tables (Fitered) Ll -
& (3 views
@ (8 Edtoning Views llsaptodn
® (38 Indexes £ ¢ B 8 B | Teskcompletedin, 14 seconds
& [ Pociages
® ml’rm:s [NOM COGNOM POSICIO VALORACIO
-3 Functions
@ 65LT>7‘F COREY nsu'm‘( 1 172
& sTTEE SERGIO RODRIGUEZ 1 150
8 Qif_v  ALBERT OLIVER 1 136
() RETURN SARUNAS JASKEVICIUS 1 128
1 remumn SERGL LLULL 1
BB PARAMAVBIT JUAN CARLOS NAVARRO 2 194.6666667
PARAMGENERE JAYCEE CARROLL 2 144
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@ e .
@38 Crossedition Triggers. CARLOS SUAREZ 3 88
) ETVWS CHARLES JUDSON WALLACE 4 160
ERITEY FELIPE REYES 4 144
& (39 Materisized Views NIKOLA MIROTIC a 132
- (35 Materiaized Views Logs MARKO TODOROVIC a 124
El Ea Synonyms. | TONY GAFFNEY 4 122
@- (G Publc Synonyms ERAZEN LORBEK 5 186
- (@ Database Links. ANTE ToMIC s 158
(g Public Database Links OGNIEN KURNIC H

] é; Directories [NACHO LLOVET 5 106.6666667
(39 Edtons mARCUS SLAUGHTER s 104
-5 Applcation Express.

P v e VM 25 rows selected

Il-lustracié 17: SLT_7CF

SELECT * FROM TABLE(SLT_7DF(2011,5));

[ SELECT * FROM TABLE(SLT_7DF(2011,5));

= 3 Functions [Elsaitoutput x tExplanplan x
ggg_;: ¢ B8 & B | Teskcompletedin 0,016 seconds
B QSLT 7 [NOM COoGNOM VALOR
= o sTr "
RETURN SERGIO RODRIGUEZ 838000
D renen MARCELO HUERTAS 1060000
PARAMANY SARUNAS JASKEVICIUS 1050000
PARAMREP [BRADLEY SCOTT OLESON 1030000
® QSLT 7 [ERAZEM LORBEK 1040000
& ST I TREEMEL DARDEN 530000
@ Q . INIKOLA MIROTIC 540000
[RAFAEL HETTSHEIMEIR 860000
@ {8 Queves Tables
@ g' . [NACHO LLOVET 838000
& Bom son T Ay QUEZADA 766000
&g Types
-3 Se 10 rows selected

ll-lustraci6 18: SLT_7DF

SELECT * FROM TABLE(SLT_7EF(2010));

-] UPD_REP_JUGADOR SELECT * FROM TABLE (SLT_7EF(2010)):
& §] UPD_REPRESENTANT_LEGAL
& Functions Ay
- ST_7ar Escriotoutput x
@ suT_7e # & B & B | Taskcompltedin 0,04 seconds
& @ ST
& @ ST EQUIP DESPESA
(o -3 - | B
©-) RERN FC BARCELONA REGAL 5790000
PARAMANY REAL MADRID 3755000
[) rReTRN SPAR GIRONA 1460000
& T FIATC JOvENTUD 275000
- Queves

Implementacié

Il-lustracié 19: SLT_7EF

SELECT * FROM TABLE(SLT_7FF('ESPANYA','M','NORMAL'));

|| smacn « o s e semam e, o5

Elsoitoutput x| FPautotrace x
& & 8 & B | Taskcompletedin 0,031 seconds.

no rovs selected

nmns T <

Il-lustracié 20: SLT_7FF

Ates que no apareixen resultats, cerquem els contractes existents:

SELECT c.id_contracte, j.id_jugador, j.nom, j.cognoml, c.data_inici, c.durada, c.unitat, c.data fi
FROM JUGADOR j INNER JOIN CONTRACTE c ON J.ID_JUGADOR = C.JUGADOR
ORDER BY 2,1:

av

Elsaiptoutput x | $autotrace x
# @ B & B | Task completedin 0,046 seconds

34 35 KLBERT VENTURK UL7U770Y 5K IU7UBT L4
35 36 SITAPHA SAVANE 01/07/09 5 A 30/06/14
az 48 RERTA SIPrAL Q1707418 & & AOSOEILE
3% o ARER XS0 BLATEILT L BRAVESLE
33 i RERTE HERERY BLAETSIH ER Y BUFOSFIE
ko AL WSETA FERRRNDES BL/ORINE 2 B QHOTLI
&L B BILVIR CRPIRD BLIBIFAG EX:Y BVFORLLE
k=4 &3 BEIFEA BIHE BLAEIN LIS IFRESLE
L= B4 AR FOTER BLAVTFID & & BOSGEILE
E2] BE LERA BERRER BLAUTFL §& BAVESLE

A8 xown melssbed

Il-lustracié 21: Modificacié dades contractes

UPDATE CONTRACTE SET durada =2
WHERE jugador = 50;

modifiquem algunes durades:

i tornem a fer la consulta. El resultat mostra, tan sols, la modificacio de

contracte. Per tant, farem la modificacio a través del procediment UPD
ja té instruccions d’actualitzar la data de finalitzacié del contracte aixi co
dada de caire estadistic. "

42
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Veient que el resultat de les modificacions és correcte,

SELECT c.id_contracte, j.id_jugador, j.nom, j.cognoml, c.data_inici, c.durada, c.unitat, c.data_fi
FROM JUGADOR j INNER JOIN CONTRACTE ¢ ON J.ID_JUGADOR = C.JUGADOR
ORDER BY 2,1:

av

[Elsciptoutput x| FPautotrace x
# ¢ B & B | Task completedin 0,046 seconds
54

35 KLBERT VENTURK UL7U7709 5K 07U/ 14
35 36 SITAPHA SAVANE 01/07/09 5 A 30/06/14
az 4% BERTA SN BLIOTILL 5 & 30406415
58 o BRER CEERL BLFWESL 55 SRSORILE
B U PETE BEREER BEIGZL0B 28 S0ABELLE
A0 51 HRNTL FEREANET DAATEFL ER S J0FDELED
& R WREIE CRIIRA DLADTSID 3 A ANAESSLE
£ 53 SIRTEE DLED WiF ISR LY SRS
L] B4 TR AORER BLADT/AC 3 & BUAESLE
L 55 CHERGTR AEERRR BEANESLD R IRFOELLE

&b murm palested

Il-lustracié 22: Consulta contractes

reeditem la consulta:

SELECT * FROM TABLE(SLT_7FF('ESPANYA','F', NORMAL'));

@-§ str7A | SELECT * FROM TABLE (SLT_7FF('ESPANYA', 'F', 'NORMAL')) ;

) SLT_7B

= SLT_7C AX

@ sTo Elsootoutout x| $gautotrace x

o f s E # ¢ 8 8 B | Taskconpletedin 0,032 seconds

e SLT_7F
PARAMPAIS [NOM COGNOM DATA
AEE 090900 e
PARAMMODALITAT MARTA XARGAY 30/06/12
RSP MARTA FERNANDEZ 30/06/13

SILVIA CASTRO 30/06/13
SILVIA DIAD 30/06/13
ANA JODAR 30/06/13
¥ CARLOTA ALEGRE 30/06/13

UPD_CLASSIFICACIO
wPD_CLB

lg X
;
:

6 rovs selected

Il-lustracié 23: SLT_7FF

4.4 MODUL ESTADISTIC

El modul estadistic es compon, com haviem avancat, d’un conjunt de taules i
procediments d’actualitzaci6 i de consulta. Les taules emmagatzemen dades
estadistiques actualitzades per tal que a I’'hora de consultar-les el cost sigui el minim,
constant. Els procediments ACT* -niats en d’altres que gestionen les insercions,
modificacions i esborrat de dades de la BD- sdn els encarregats d’actualitzar les taules
estadistiques; i els RSP_EST*, els de respondre amb la informacio sol-licitada.

Tal com haviem mostrat el funcionament dels procediments al final de I'apartat
PROCEDIMENTS, comprovarem la correctesa del procés fent les consultes RSP_EST* amb
parametres d’entrada que sabem que han de retornar un resultat no nul aixi com valors
pels quals no hi ha registres. Recordem, breument, la consulta i vegem-ne el resultat:

1. Numero total de jugadors en ‘actiu’ en tots el generes i modalitats

& rRep_EsT 81 | SELECT * FROM EST_81:
PARAMGENERE e
PARAMMODALITAT Elsamt outut x
RSP
& rep 5T 82 A ¢ B 8 Bl | Taskcompletedin 0 seconds
-4 RP_EsT 83 GENERE MODALITAT JUGADORS
@@ reestss W
@ RSP_EST_85 LS NORMAL 95
-4 RsP_EST 86 ¥ NORMAL 1
@4 Rsp_EST 87
®f a1
= ST
@ SLT_7C
B s
[ SLT_7C3
® SLT_D 95 . . d . \ . d I .
ol s Premissa: Introduir genere i modalitat
wf sr
@ UPD_ARBITRE

Il-lustracié 24: RSP_EST_81 (‘M’, ‘NORMAL’, RSP);
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o § RePLESTL81 SELECT + FROM EST_81;
PARAMGENERE Lo
:ﬁm«ouu.rm Elsctout x
@ ReP_EST 82 & ¢ 8 8 B | Taskcompletedin 0 seconds
@ § Rep ST 83 GENERE MODALITAT JUGADORS
e reesTse
& rep_EsT 85 n NORMAL 95
@ § Ree ST 86 F HORMAL 17
4| rep_EST 87
@ sa
fsom jr-Llog * |
@ st (e 39)
4 a2 o
&4 a1 s Connecting to the database BASKETBALL.
o s OK - No hi ha registres per a aquesta seleccis
o fl s Process exited.
- iyt Disconnecting from the database BASKETBALL.
&1 Lpo_arerRE

Il-lustracié 25: RSP_EST_81 (‘M’, ‘CADIRA DE RODES’, RSP);

2. Donada una competicid, el maxim anotador de la temporada

@ g RSP_EST_81 SELECT + FROM EST_82;
= R EST 82 -
; ::Aucowsncro Bsovtom x
& Rep_EST 83 ¢ B8 3 B | eskcompletedin 0,015 seconds
== comeTIcIo susADoR rirs
g g‘g‘:j LIGA ENDESA VICTOR SADA 4648
s
&f arm
@ st Running: IdeConnections%23BASKETBALL jpr -Log X
$Qu [ — ) ctn
@@ s
sl P ——
o T, e st o
farr Process exiced.
b9 Fagiisil | Premissa: Introduir el nom de la competicid

Il-lustracié 26: RSP_EST_82 (‘LIGA ENDESA’, RSP);

Process exited.
Disconnecting from the database BASKETSALL.

@4 rRepEST 81 SELECT * FROM EST_82;
=4 R EST 82 Ll
: pmmcowencxo Esovtoumt x
BRSe
@ §f RP_EST_83 A & B8 & B | Taskcompletedin 0,015 seconds
- RPET.P4 ComPETICIO JUGADOR PUNTS
@ RSP_EST_85
[ 5 Bicadlod LIGA ENDESA VICTOR SADA 4648
@ § rRsp_EsT 87
o s
a4 arm
@ s Running: IdeConnections%23BASKETBALL or -Log X
&4 s (X))
w4 s 3¢
ST Connecting to the database BASKETEALL.
o8 ST OK - No hi ha registres per a aquesta seleccid
w
ES
@
®
®

UPD_CLASSIFICACIO

Il-lustracié 27: RSP_EST_82 (‘EURO-BASKET’, RSP);

3. Jugador més ben pagat de cada modalitat i genere

[T T———
] INS_REPRESENTANTLEGAL SELECTRSERRGEST 637
@] s TEMPORADA av
RSP_EST 81 st output x
@4 RsP_EST 82
o @ RePEST 83 # & 8 & B | Taskcompletedin 0 seconds
[ A RARMMMOOALITAT MODALITAT GENERE JUGADOR sou
PARAMGENERE .
= NORIAL n VICTOR SADA 3000000
RSP_FST.84 NORMAL F ANNA JODAR 30000
@ 4 RsP_EST 85
RSP_EST_86 <
@ Rsp_EsT 87 |
sTA Rurning: 1deConnections % 2BASKETBALL o -Log X
&4 arm (88 SR Actior
-8 a1 Connecting to the database BASKETSALL.
&4 st OK - Genere: F - Modalitat: NORMAL - Jugador: ANNA JODAR - Sou: 30000 . t . .t t . \
o arE Process exited. P m . I d m d I g
g s F Disconnecting from the database BASKETBALL. re ISSa * n ro u I r O a I a I e ne re
@ vpo_srermre
¢ y apr .
P_EST_83 ( ‘NORMAL’, ‘F’, RSP);
-
SELECT * FROM EST_83;
@ av
@ [Elscitoutout x
g # & 8 & B | Taskcompletedin 0 seconds
I MODALITAT GENERE  JUGADOR s00
NORIAL n VICTOR SADA 3000000
2 NORMAL F ANNA JODAR 30000
[ e
® ST ¢ |
sTA Runring: IdeConnections%23BASKETBALL jor -Log X
s ) LX) Actior
-8 a1 Connecting to the database BASKETSALL.
&4 st OK - No hi ha registres per a aquesta seleccié.
@y s E Process exited.
o f arF Disconnecting from the database BASKETSALL
UPD_ARBITRE

Il-lustracié 29: RSP_EST_83 (‘CADIRA DE RODES’, ‘F’, RSP);
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4. Jugador amb més guanys acumulats en la seva carrera esportiva

Implementacié

RSP_EST 81 | SELECT * FROM EST_84;
RSP_EST_82 L
RSP_EST_83 Elsaptoutput x

EST.
;s,, = # ¢ B8 & B | Taskcompletedin 0,047 seconds.
RSP_EST_85 JUGADOR GUANYSACUMULATS
RSP_EST_86
RSP_EST_87 SERGI LLULL 950000
o
e
SLT_7C
ST_7c2 Running: IdeConnections%23BASKETBALL jor -Log X
ST.7C (@ X)) Acton
sm S ————
ST ::E;-:\:g::z;:ﬁisx LLULL - Guanys acumulats: 950000
UPD_ARBITRE Disconnecting from the database BASKETBALL.
oo fepieee=
kg il

ll-lustracié 30: RSP_EST_84 (RSP);

5. Donats un pais, temporada, génere i modalitat, el sou mig dels jugadors

RSP_EST 81 | SELECT * FROM EST_85;
RSP_EST_82 .
i Elsatoutput x

oy 2 ¢ B8 & B | Taskcompletedin 0,078 seconds

[ MONTENEGRO 2010-2011 M NORMAL 25000
BRAZIL 2011-2012 M NORMAL 60000

RSP_S\‘:B? Running: IdeConnections%23BASKETBALL.jor -Log X
KT7A @ 3% Action
am v ————— e
SACS, Disconnecting from the database BASKETBALL.
ST . . ’ N\ . .
st Premissa: Introduir pais, temporada, genere i modalitat

Il-lustracié 31: RSP_EST_85 (‘BRAZIL, 2011-2012’, ‘M’, ‘NORMAL’, RSP);

RSP_EST_81 | SELECT * FROM EST_8S:

RSp_EST 82 v

Rep_psT.83 Elsaitoutout x

RSP_EST 84

RSP_EST 85 ¢ B8 & B | Teskcompletedin 0,078 seconds

R aravpALS MONTENEGRO 2010-2011 1 NORMAL 25000

B PARAMTEMPORAD:

? A EsPANYA 2010-2011 F NORMAL 24375
PARAMGENERE BRAZIL 2011-2012 W NORMAL 60000

80 rows selected

s
RSP_EST_87 Running: IdeConnections %23BASKETBALL.jor -Log X
i (@ X)) =
a7 Connecting to the database BASKETBALL.
o OK - No hi ha registres per a aquesta selecci
SLT-'!CJ Process exited.
s B emenacsing Flom:sia/GEndiens EEERE
S

Il-lustracié 32: RSP_EST_85 (‘CAMERUN’, ‘2011-2012’, ‘M’, ‘'NORMAL’, RSP);

- - ’ ’ ’ ’ ’
6. Donada una competicié i temporada, els millors equips ofensius i defensius

RSP_EST_81 | SELECT * FROM EST_86;
RSP_EST_82 P2
=17 oo
RSP_EST 85 2 & B 8 B | Teskcompletedin0,031
;EST_BG o COMPETICIO ‘TEMPORADA EQUIPOF VALOROF EQUIPDEF 'VALORDEF
Bowmeouon jeeeg— e ——— e v i s
RSP_EST 87
g
SLT_7B Running: IdeConnections%23BASKETBALL.jor -Log X
C—) o
ar7es Connecting to the database BASKETBALL.
it OK - Competicio: LIGA ENDESA - Temporada: 2012-2013 - Millor equip ofensiu: FC BARCELONA REGAL - 95378 - Millor equip ofensiu: FC BARCELONA REGAL - 142
SLT-7E Process exited.
s el s ST

II-lustracié 33: RSP_EST_86 (‘LIGA ENDESA’, ‘2012-2013’, RSP);

iy - | Premissa: Introduir competicid i temporada

RSP_EST_81 | SELECT * FROM EST_86;
RSP_EST_82 .
RSP_EST 83 ‘Wsavtoumt
RSP_EST_84
RSP_EST.85 A & B8 & B | Taskcompletedin 0,031 seconds
RSP_EST.06 compETICTO TEMPORADA EQUIPOF VALOROF EQUIPDEF VALORDEF
PARAMCOMPETICIO ("
B PARAMTEMPORAD:
:SP A LIGA ENDESA 2012-2013 FC BARCELONA REGAL 95376 FC BARCELONA REGAL 142
RSP_EST 87
ST7A
ST Running: IdeConnections %2 BASKETBALL jr -Log X
sT.c (@ D Acton
sz = VU
atincy Connecting to the database SASKETBALL.
s OF - Mo i b sagictras s = aquaste salecclé
ST rocess exited.
g Disconnecting from the database SASKETEALL.

UPD_ARBITRE |

Il-lustracié 34: RSP_EST_86 (‘LIGA ENDESA’, ‘2010-2011’, RSP);
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7. Per cada génere i modalitat, el millor jugador en el darrer any

& Rep_EST 81 ‘ SELECT * FROM EST_87:
@ RSP_EST_82 av
L4 Elsaptoutout x
g A& 8 & B | Teskcompletedin 0,016 seconds
: GENERE MODALITAT MILLORJUGADOR 'VALORMIG
MR-
@
[} ST Running: IdeConnections%23BASKETBALL.jor -Log X
P (C—)
iga
& [ [ ————
@ SLT:?D OK - Génere: M - Modalitat: NORMAL - Jugador: VICTOR SADA - Valor 864 . . N . .
3 R Frmdorey SRR— Premissa: Introduir génere i modalitat
& 4 veo_srerme 1

Il-lustracié 35: RSP_EST_87 (‘M’, 'NORMAL’, RSP);

& 4 ree_EsT 81 [ SELECT * FROM EST_87;

@ g Rev ST 82 L\

@ @ Rev ST 83 ‘Bsaotoumt %

RSP _EST 84

& ] ReP_EST 85 A ¢ B8 & B | Teskcompletedin 0,016 seconds

RSP_ST_86 GENERE MODALITAT HILLORJUGADOR VALORHIG

NORMAL VICTOR SADA 864

sTB Running: IdeConnections%23BASKETBALL jpr -Log X

wx
v —————.
- rpsdirio R —

PEEEREBE®
a
d

Il-lustracié 36: RSP_EST_87(‘F’,/ NORMAL’,RSP);

Pero, quin és el cost d’aquestes consultes?

SELECT * FROM EST_81 VMERE GENERE = 'M' AND MODALITAT = 'NORMAL'|:
=-§ rRsP_EST 81

[Elscriptoutput x | EExplainPlan x

|| s saL | 0seconds
| |operaTion OBXECT_NAME OPTIONS cost
- @ SELECT STATEMENT 1
- TABLE ACCESS EST 81 BY INDEX ROWID 1
=08 NoEx PK_EST_81 UNIQUE SCAN 0
& O Access Predicates

=-A A0
b GaNeRE=M
MODALITAT =NORMAL"

SELECT * FROM EST_§2 WHERE COMPETICIO = 'LIGA ENDESA':

DE IPEeEEEe 66

@ o SQL | 0seconds
®
; lopERATION OBXCT NAME OPTIONS cost
& @ SELECT STATEMENT 1
b4 [ TaBLe Access EsT 82 BY INDEXROWID 1
PK_EST 82 UNIQUE SCAN 0
& & O Access Predicates
& COMPETICIO=LIGA ENDESA'
@
SELECT * FROM EST_§3 WHERE MODALITAT ='NORMAL' AND GENERE='If';
[Elsciptoutput x | EExplainPlan x
P sQL | 0seconds
@
-] Rep_EST 85 |OPERATION OBJECT_NAME OPTIONS cosT
& ReP ST 86 & SELECT STATEMENT 1
& § R EST 87 & BB AL Access EST 83 BY INDEXROWID 1
b ey © 08 N0EX PK_EST 83 UNIQUE SCAN 0
ST’ 5Ot Access Predicates
& s & Aao
wf sro MODALITAT=NORMAL'
o a7 . GENERE=M'
@ repEsT 82 SELECT * FROM EST_84:
@@ Rep_EST 83
= ] Rsp_EST 84 av
BHRs [Elsaiptoutput x | EExplanplan X
& Rep_EsT 85 o SQL | 0seconds
@ @ RsP_EsT 86
bl (OPERATION OBXECT_NAME OPTIONS cost
P et - @ SELECT STATEMENT 3
@ arm BB maste Access EsT84 o 3
o st
@f st
ol ot
-8 RsP_EST_82 | seLEct * FROM EST_85 where ) 1-2012' MWD AND HODALT 2
& Rsp_EsT 83
- § RSP_EST 84 av
= Rep_EST 85 [Elscriptoutput x | EExplainPlan x
P sQL | 0seconds
oPERATION OBXECT_NAME OPTIONS cost
=@ SELECT STATEMENT 1
B &8 Ta8LE Access EST_85 BY INDEX ROWID 1
@l RP_EST 86 =0 NoEX PK_EST_85 UNIQUE SCAN [
&-§] Rsp_EST_87 = Ot Access Predicates
@@ T &-A A0
@@ a1 PAIS=BRAZIL
@@ sTc R TEMPORADA=2011-2012
ST - caNeres
@@ T MODALITAT=NORMAL'
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@4 rse EsT 83 SELECT * FROM EST_86 where COMPETICIO='LIGA ENDESA' AND TEMPORADA='2012-2013';
@] Rep 5T 84
@4 RsP_EST 85 av
= § RSP_EST 86 [lsaript output x | EExplain Plan X

P SQL | 0seconds

lopERATION OBXCT NAME OPTIONS cosT

@ rRop_EST 87 - @) SELECT STATEMENT )
e @S B Taste access es7 8 BY INOEX ROWID 1
o arm =0 moex PK_EST_86 UNIQUE SCAN 0
wf s 2O Access Predicates
@ s &-A A0
o ST COMPETICIO=LIGA ENDESA'
g s TEMPORADA='2012-2013
@ vro_rermre
& ] rep EsT 83 SELECT * FROM EST_§7 WERE GENERE='M' AND MODALITAT='NORMAL';
- Rp_EST 84
@4 ReP_EST 85 A
@ Rsp_EsT 86 [&lsaript output x | EExplain Plan x
& @ ReP_EST 87 o s | 0seconds

PARAMGENERE

PARANSACDALTTAT: lopERATION OBXCT_NAME OPTIONS cosT

i - @ SELECT STATEMENT 1
@@ aT7A & B maBLE Access EST 87 BY INDEX ROWID. 1
- B =-0§ INoEX PK_EST_87 UNIQUE SCAN 0
@ sT7C & Ot Access Predicates
@4 s = Ao )
@ s E GENERE=M
o arw MODALITAT =NORMAL'
& upo_arerRe

Il-lustracié 37: COSTOS CONSULTES SOBRE DADES ESTADISTIQUES — AP.8

Totes les consultes son ‘BY INDEX ROWID’ | ‘UNIQUE SCAN’ -el que significa que des de
I'index s’accedeix directament al ROWID que dona accés directe a la dada-, tret de la
consulta sobre EST_84 a la que no passen parametres i és ‘FULL’, consulta tota una taula
en la que sols hi ha un registre.

En canvi, els costos de les consultes formulades a les funcions sén, encara que constants,
lleugerament superiors. Pero podrien ser-ho encara molt més si no fos per la utilitzacio
de la clausula ‘INNER JOIN’ en lloc de ‘WHERE’ en la combinacié de taules. Aquest tret
qgueda palés en l'indicador ‘PICKLER FETCH’, en el camp opcions del pla d’execucio:

@&-§] RSP_EST_87 SELECT * FROM TABLE (SLT_7AF(1));
=@ T
PARAMCOMPETICIO av
@B RSP [Elsaiptoutput x | ¥ExplainPlan x
@@ srm # SQL | 0seconds
w4 st
& @ opERATION OBXECT_NAME OPTIONS cost
@ ©- @ SELECT STATEMENT 2
o srF  COLLECTION ITERATOR SLT_7AF PICKLER FETCH 2
& upo_arerme

Il-lustracié 38: COSTOS CONSULTES AP.7

4.5 LOG

A la taula LOG s’enregistra una nova linia cada cop que es fa servei d’un procediment
emmagatzemat on queda constancia de la data, els parametres d’entrada, el nom del
procediment utilitzat i el resultat de la seva execucid, “OK”/”KO”.

El contingut es mostra en la seglient imatge:

SELECT * FROM LOG;

Elscipt output x

& B8 & B | Teskcompleted in 1,388 seconds

[U=U=ZUT3 12722736 = KU = TNS_CONTYaCTe = JUYauor: ST = DATAT 30706712 = EqUIp = EqUIp veNEuOYT = DUrSwAT = SETArT DYUCT = CIAUSUIAT = DIVISE = L& UATA W INICT NE 4E Ser
L0-06-2013 12:22:59 - KO - ins _Contracte - Jugador: 81 - Data: 01/07/12 - Equip comprador: - Equip venedor: - Durada: - Salari brut: - Clausula: - Divisa - Cal emplenar el camp EQUIP.

16062045 12028547 - KD - iuz_Contwacte - dugadex: Bl - Dates 0L/C7/1% - Nquip pesprader: Z) -~ Squip veneder: - Durada: - Salaxi hruts - Clewsmia: - Divisa - Gal spleoas =l cawp BURKDA.
10-05-2013 1353500 ~ KU ~ fns_Canexacws - Migedox: 81 - Pause DIATI/LE - Fqwip pompradors 21 - Bputy venedor: - Diodes - Selacs bovrs - Clawmlas - Diviss - Lidencificador de 1eqsip 30 edetelx » 1s B0
- ina_Contraste - Jugadors 51 - Dacs: DLAOT/1Z - Equip rowpradors Duedss - Salsvd brov: - Classwlas - Divisa - Cal ewplenar el camy DURADA.
- ang_Convyases - Jugadar: 81 ~ Datas 01/07712 - Zquip eeupradov: 1 Dupste: I - Galerd buuv: - Clewewla: -~ Divisa - Cal esplesar el camp UHLTAT.
- ins_fontrancs - -‘lmﬂan 81 - bstar OL/G/12 - Bty prprator b

Duceda: % - Saleri bruv: - Clausulas - Divisa - Dul indioar amysik), wesusi¥) o diesid]
£ 1 - Bguip venedor: - Dursdsr 3 - Jalen) hrav: - Clawswlst - Diview - Cal suplensc el cusp SALART BRUT.
m&mﬂnm 1 - Buip vewedsrs = Duwades ¥ - Seleard buuti HRDD - Clsuswlss - Diwish = fal enplaner eb omsp DOIEL
Ii prpsedens 1 - Bgidp vwedons - Pmadsy § - Selexd bwoer 0090 - Thevaular - Diview DD - O eplensy el wiap CRASSNNA.
8L - Sebush whriay S060

emare B - Ssdaiicev: BRESL
- Gmarer B - ShAalAucs HOIEAL

5 - % - son_conmnants mm\ B - Datas RIAVILY - Bgdp popredes: 1 - Bquip vensers - MAmege: J - Salaed kewns BAO0UD - Cusuewler SUNGOUD - wies U

- B0 - del_Comerecte -~ ID_CONTRACTE - Cel indicax 'identificedor del contravee.

- §D - del_Convracte - ID_CONTRACTESI - O1 mo existeix a la BD.

- EO - act_E5T 83 - Hodalivat: RORMAL - Gemere: U - Jugadors - Salari micim: -50000

- 9K - ace_EST 84 -

-~ O% - ect EST 95 ~ Pais: ESPAGTA - Temporada: 2012-2012 - Ganave: K - Nodalitat: OREAL

- O - del_Contracte - ID_CONTRACTESL

19-06-3013 - R0 - upd_Contracte - ID_CONTEACTE - Durede: - Salexd brut: - Clausule: - Divise: - o hes eatrat cep deds o modificar!

10-06-2013 12 20 - K0 - upd_Contracte - ID_CONTRACTE63 - Durada: - Salari brut: - Clausula: - Divisa: - No has entrat cap dada a modificar!

10-06-2013 12:46:01 - KO - upd_Contracte - ID_CONTRACTE63 - Durada: - Salari brut; - Clausula: - Divisa: - No has entrat cap dada a modificar!

10-06-2013 12:47:41 - KO - upd_Contracte - ID_CONTRACTE63 - Durada: - Salari brut; - Clausula: - Divisa: - 63 no existeix a la BD.

10-06-2013

4.073 rovs selected

Il-lustracié 39: LOG
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Per acotar la cerca, caldra emprar funcions i/o expressions regulars. Aquestes darreres
son objectes que descriuen un model de caracters i fan Us de caracters amb un significat
especial, com ara:

SELECT DISTINCT REGEXP_SUBSTR(text, '([[:alnum:]]| )*[*act,]’, 1, 6), REGEXP_SUBSTR(text,
'([[:alnum:]]] )*[*act,]', 1, 8) FROM LOG;

Tot seguit, es mostren alguns exemples :

e (Cercade les entrades per una data determinada
SELECT * FROM LOG WHERE substr(text,1,10) = '31-05-2013";

SELECT * FROM LOG WHERE substr (text,l,10) = '31-05-2013';

Elsaiotoutput x | Egautotrace x
# ¢ B & B | Taskcompletedin 0,015 seconds
TEXT |

- hebivy NOREA - Gemever ¥ - Sodeiitacy NONEEL
A0NE deitndl - Aenite FERARSA - Semenms § - Bodelives: SISHAL

BU-GE-HILY BRSG SN - Wims Ronsl - Ungramd: cogemdl -~ Dogaapi: - TRlefum - T s felitas ~ OR
-

e (Cerca de les entrades que han donat error:
SELECT * FROM LOG WHERE regexp_LIKE (text, 'KO');

| ‘smEct + ERON 106 WERE xegexn LIKE (text, K0'):

Elsaiptouput x| FPautotrace x
2 ¢ B8 & B | Taskcompletedin 0,172 seconds

A8-Q5-2003 02307426 - Paxmdt: 4 - Jugsdexi 24 - Mimuver 35;32 - Puater 7 - TWI =~ TALs @ - TeE: & - TRLi 4 - TaE: X - T2he A - DDs 2 - B0 9 - A% 0 - TF: 0 - T6r 0 - PB4 0 - PR 0 - ¥Rs O - FGi 2 - W,ﬁﬁy"c:w,a.yﬁ pe
18 ~ ¥ 4 E s L BomE L~ RO S - B8% 0 - 0¥ 0~ T6r 0o ME R BP L - FE: 4 - FD: 3 - wyd Reswimips -
@B R - MG G- NPES B~ T L~ Ter 0 - W L~ BRSO - PR & - B O - ol Perulips - K0
2 S BB Lo BB % - B 0 - qd_pensises - m
S B - TS § - TERS & - TEE % - TG 8 « T 8 - 035 4 - uV-=nm’u=m-xx«17~n>mn:wn=ﬁ~e«m-e=wajxm

k3
26-05-55 DTS ~ Gant K - Bodstita: SUAG
28-05-204% D90T5 16 ~ Gapeven W ~ Mnsebitwze FURRAG
3B~DI-Z0LE E0TAS - fempres B - Modalives: SONARE

38-05-304F NOT AR ~ Bamera: B - Madalivars FUNGAL - m_}:w s'z m
33-55-501S 020718 = Susmee: X - Hpdsliows: SURMAL - so RET §7 - HG
28-D§-2013 05:07:46 - Ceneres N - Nodelitar: HORHAL - act_¥ST_87 - K2
28~D5-2003 03507116 - Gauezes K - Hodalivat: NOREAL -~ act_EAT_87 - KO
26-05-2013 03:07:16 - Generes ¥ - Noduldter: BOREAL act_EST 87 - KO

418 yows selscted

e Cerca de les entrades per intent d’actualitzacié de dades estadistiques que no
han finalitzat correctament:
SELECT * FROM LOG WHERE regexp_like(text, 'act_EST') AND regexp_like(text, 'KO');
o
SELECT * FROM LOG WHERE TEXT LIKE '%act_EST%KO%';

SELECT * FROM LOG WHERE regexp_like (text, 'act EST') AND regexp_like(text, 'K0'):
SELECT * FROM LOG WHERE TEXT LIKE 'sact EST3K0%';

]

Elsaptouput * | FPautotrace x
¢ B8 & B | Taskcompletedin 0,171 seconds

TH - NORMAL ~ act_EST_87 - KO

+ K - Hodalitut: AOREAL - uct_EF_ET - KO

¢ H - Hodalivet: HOREML ~ aze_BST_87 - ER
Genere: ¥ - Moslitat: HOREAL - act_E5T 87 - K0
+ B - Bodalivav: SORHAL - sun_EST_67 - KO

171 xows selevied

‘LIKE’ distingeix entre majuscules i minuscules, pero el cas d’exemple combina totes dues
pel que haurem d’escriure bé la seleccid.

Entre la imatge 39 i les que es mostren precedint aquest paragraf, es pot observar que
I’ordre dels elements ha canviat. Aixo és degut a una redefinicid, dins dels procediments,
en l'ordre de concatenacid de les dades que s’envien a la taula ‘log’, realitzada entre les
diferents captures.
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5. Proves

5.1 Provesimplementacio

D’entrada, s’ha recollit un cert volum de dades en relacié al mén del basquet per tal de
donar cos i portar a terme una estimacid del producte la resposta del qual a les
funcionalitats requerides es pugui considerar valid per utilitzar-lo en una situacié real. Val
a dir, perd, que encara que no reflecteixen de manera fidedigna la realitat: Sén
simplement dades de treball que pretenen donar una certa versemblanca.

Al llarg de la construccié s’han anat verificant que les taules siguin un reflex de les
entitats que representen, i que el comportament de seqléncies i disparadors respon a
les accions que els han estat associades.

En quant a la validacié dels procediments, es mostra -pas a pas- aquells que formen part
explicita dels requeriments formulats pel client:

KK K KK K K kK K Kk KX Kk K R Kk K R Kk Kk Kk Kk KXk kKA Kk kAKX KKk ARk ok kkk ok kX kkkkxkk kX kkkkkkkkxkkkxxk**xx ABM JUGADOR

INS_JUGADOR (NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);

KO - ins_Jugador - Cal emplenar el camp NOM.

INS_JUGADOR ('PAU',NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);

KO - ins_Jugador - Cal emplenar el camp Cognom1.

INS_JUGADOR ('PAU', 'GASOL', NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);

KO - ins_Jugador - Cal emplenar el camp GENERE.

INS_JUGADOR ('PAU', 'GASOL', 'A',NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);

KO - ins_Jugador - GENERE pot prendre valors: 'M" o 'F’

INS_JUGADOR ('PAU', 'GASOL', 'M',NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);

KO - ins_Jugador - Cal emplenar el camp MODALITAT.

INS_JUGADOR ('PAU', 'GASOL', 'M', "NORMA', NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);

KO - ins_Jugador - MODALITAT pot prendre valors: ‘'NORMAL" o "CADIRA DE RODES’

INS_JUGADOR ('PAU', "GASOL', 'M', '"NORMAL', NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);

KO - ins_Jugador - Cal emplenar el camp NACIONALITAT.

INS_JUGADOR ('PAU', 'GASOL', 'M', '"NORMAL', 'ESPANYA', NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL,
RSP) ;

KO - ins_Jugador - Cal emplenar el camp DATA NAIXEMENT.

INS_JUGADOR ('PAU', '"GASOL', 'M', '"NORMAL', 'ESPANYA', '06-07-
1980',NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);

KO - ins_Jugador - Cal emplenar el camp ACTIVITAT.

INS_JUGADOR ('PAU', '"GASOL', 'M', '"NORMAL', 'ESPANYA', '06-07-
1980',NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, 'ACT',NULL, RSP);

KO - ins_Jugador - ACTIVITAT pot prendre valors: "ACTIU" o "RETIRAT’
INS_JUGADOR ('PAU', '"GASOL', 'M', '"NORMAL', 'ESPANYA', '06-07-
1980',NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, '"ACTIU',NULL, RSP);

KO - ins_Jugador - Cal emplenar el camp ESTAT.

INS_JUGADOR ('PAU', '"GASOL', 'M', '"NORMAL', 'ESPANYA', '06-07-
1980',NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, 'ACTIU', 'alt', RSP);

KO - ins_Jugador - ESTAT pot prendre valors: "ALTA” o ‘BAIXA’
INS_JUGADOR ('PAU', "GASOL', 'M', '"NORMAL', 'ESPANYA', '06-07-
1980',NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, 'ACTIU', 'ALTA', RSP);

OK - Alta JUGADOR realitzada correctament.

DEL_JUGADOR (NULL, RSP);

KO - del_Jugador - Cal indicar I'identificador del jugador
DEL_JUGADOR (90, RSP);

KO - del_Jugador - 90 no existeix a la BD.

DEL_JUGADOR (82, RSP);

OK - JUGADOR eliminat de la BD.
DEL_JUGADOR (1, RSP);

KO - del_Jugador - El jugador 1 té contractes.

UPD_ JUGADOR (NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);

KO - upd_Jugador - No has entrat cap dada a modificar!
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UPD_ JUGADOR (81, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);
KO - upd_Jugador - No has entrat cap dada a modificar!
UPD_ JUGADOR (81, NULL, NULL, NULL, 6, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);
KO - upd_Jugador - BASE(1) - ESCORTA(2) - ALER(3) - ALER-PIVOT(4) - PIVOT(5)
UPD_ JUGADOR(81,NULL, NULL, NULL, 5, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);

OK - Dades JUGADOR actualitzades a la BD.
UPD_ JUGADOR (81, NULL, NULL, NULL, 5, NULL, NULL, NULL, 'BIAX’, RSP);

KO - upd_Jugador - ESTAT pot prendre valors: "ALTA” o0 "BAIXA”

UPD_ JUGADOR (81, NULL,NULL, NULL, 5, NULL, NULL, NULL, 'BAIXA’, RSP);
OK - Dades JUGADOR actualitzades a la BD.

UPD_ JUGADOR(81,NULL,NULL,NULL, 5, NULL, NULL, 'RET’,NULL, RSP);

KO - upd_Jugador - ACTIVITAT pot prendre valors: "ACTIU" o ‘RETIRAT’
UPD_ JUGADOR (81, NULL,NULL, NULL, 5, NULL, NULL, 'ACTIU’, "ALTA’, RSP);
OK - Dades JUGADOR actualitzades a la BD.

kK ok ok ke X ok ok ok ke k ok ok ok ok ok ok ok ok Sk kK ok ok kK k ok ok ok ok ok ko ok Sk ok k ok kK k ok ok Kk ok ok kR ok ok kk ko kk ok ok ok k ok k ok kx ko kkx k% ABM CONTRACTE

INS_CONTRACTE (NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);
KO - ins_Contracte - Cal emplenar el camp JUGADOR.
INS_CONTRACTE (91, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);
KO - ins_Contracte - L'identificador del jugador no existeix a la BD.
INS_CONTRACTE (81, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);
KO - ins_Contracte - Cal emplenar el camp DATA.
INS_CONTRACTE (81, '30-06-2012",NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);
KO - ins_Contracte - La data d’inici ha de ser "01-07-YYYY’
INS_CONTRACTE (81, '01-07-2012",NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);
KO - ins_Contracte - Cal emplenar el camp EQUIP.
INS_CONTRACTE (81, '01-07-2012",21,NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);
KO - ins_Contracte - L'identificador de I’equip no existeix a la BD.
INS_CONTRACTE (81, *01-07-2012", 1, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);
KO - ins_Contracte - Cal emplenar el camp DURADA.
INS_CONTRACTE (81, '01-07-2012", 1,NULL, 2, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);
KO - ins_Contracte - Cal emplenar el camp UNITAT.
INS_CONTRACTE (81, '01-07-2012",1,NULL, 2, B’ ,NULL, NULL, NULL, RSP);
KO - ins_Contracte - Cal indicar anys(A), mesos(M) o dies(D)
INS_CONTRACTE (81, '01-07-2012",1,NULL, 2, A’ ,NULL, NULL, NULL, RSP);
KO - ins_Contracte - Cal emplenar el camp SALARI BRUT.
INS_CONTRACTE (81, '01-07-2012",1,NULL, 2, "A’, 50000, NULL, NULL, RSP);
KO - ins_Contracte - Cal emplenar el camp DIVISA.
INS_CONTRACTE (81, '01-07-2012",1,NULL, 2, "A’, 50000, NULL, "FR’, RSP);
KO - ins_Contracte - FR no existeix a la BD.
INS_CONTRACTE (81, '01-07-2012",1,NULL, 2, A’,50000,NULL, 'USD’, RSP);
KO - ins_Contracte - Cal emplenar el camp CLAUSULA.
INS_CONTRACTE (81, '01-07-2012",1,NULL, 2, 'A’,50000,3000000, 'USD’, RSP);
OK - Alta CONTRACTE realitzada correctament.
INS_CONTRACTE (81, '01-07-2012",1,NULL, 2, 'A’,50000,3000000, 'USD’, RSP);
KO - ins_Contracte - 81 té un altre contracte encara vigent.
DEL_CONTRACTE (NULL, RSP);
KO - del_Contracte - Cal indicar I'identificador del contracte.
DEL_CONTRACTE (91, RSP);
KO - del_Contracte - 91 no existeix a la BD.
DEL_CONTRACTE (61, RSP);
OK - CONTRACTE eliminat de la BD.
UPD_CONTRACTE (NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);
KO - upd_Contracte - Cal indicar I'identificador del contracte.
UPD_CONTRACTE (63, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);
KO - upd_Contracte - 63 no existeix a la BD.
UPD_CONTRACTE (62, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);
KO - upd_Contracte - No has entrat cap dada a modificar!
UPD_CONTRACTE (62, 3, NULL, NULL, NULL, RSP);
OK - Dades del CONTRACTE actualizades a la BD.
UPD_CONTRACTE (62, 3,NULL, 3100000, NULL, RSP);
OK - Dades del CONTRACTE actualizades a la BD.

e ok e ok e ok e ok e ok ke ok ke ok ok s ok sk ok sk ok s ok s ok sk ok sk ok s ok s ok s ok sk ok s ok sk ok sk ok s ok sk ok sk ok s ok s ok sk ok s ok s ok s ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok k- ABM PARTIT

INS_PARTIT (NULL,NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);
KO - ins_Partit - Cal emplenar el camp EQUIP LOCAL.
INS_PARTIT (NULL,NULL, NULL, 21,NULL, NULL, NULL, RSP);
KO - ins_Partit - Equip inexistent.
INS_PARTIT (NULL,NULL, NULL, 1, NULL, NULL, NULL, RSP);
KO - ins_Partit - Cal emplenar el camp EQUIP VISITANT.
INS_PARTIT (NULL,NULL,NULL, 1,21,NULL, NULL, RSP);
KO - ins_Partit - Equip inexistent.
INS_PARTIT (NULL,NULL, NULL, 1, 2, NULL,NULL, RSP);
KO - ins_Partit - Cal emplenar el camp COMPETICIO.
INS_PARTIT (NULL,NULL,NULL, 1,2, 1,NULL, RSP);
KO - ins_Partit - Cal emplenar el camp ESTAT.

05.628 TFC - Bases de dades relacionals. Victoria Sanchez i Ruiz




Proves

INS_PARTIT (NULL,NULL,NULL,1,2,1,’A’, RSP);

KO - ins_Partit - ESTAT pot prendre valors: PROGRAMAT(P), INICIAT(l), FINALITZAT(Z)
INS_PARTIT (NULL,NULL,NULL,1,15,1,’F’, RSP);

OK - Alta PARTIT realitzada correctament.
INS_PARTIT (NULL,NULL,NULL,1,15,1,’F’, RSP);

KO - ins_Partit - Aquest partit ja existeix a la BD.
INS_PARTIT (NULL,NULL,NULL,15,1,1,’P’, RSP);

OK - Alta PARTIT realitzada correctament.
DEL_PARTIT (NULL, RSP);

KO - del_Partit - Cal indicar I'identificador del partit.
DEL_PARTIT (90, RSP);

KO - del_Partit - El partit 90 no existeix a la BD.
DEL_PARTIT (61, RSP);

KO - del_Partit - El partit 61 ja ha comengat i/o acabat.
DEL_PARTIT (64, RSP);

OK - PARTIT eliminat de la BD.
UPD_PARTIT (NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);

KO - upd_Partit - Cal indicar I'identificador del PARTIT.
UPD_PARTIT (73, NULL, NULL, NULL, NULL, RSP);

KO - upd_Partit - L'identificador del partit no existeix a la BD.
UPD_PARTIT (63, NULL,NULL, NULL, NULL, RSP);

KO - upd_Partit - No has entrat cap dada a modificar!
UPD_PARTIT (63, NULL,NULL,NULL, ‘A’, RSP);

KO - upd_Partit - ESTAT pot prendre valors: PROGRAMAT(P), INICIAT(I), FINALITZAT(Z)
UPD_PARTIT (63, NULL, NULL, NULL, 'I’, RSP);

KO - upd_Partit - Aquest canvi no és possible!
UPD_PARTIT (65, NULL, NULL, NULL, 'I’, RSP);

OK - Dades PARTIT actualitzades a la BD.
UPD_PARTIT (65, NULL,NULL, NULL, ‘F’, RSP);

OK - Dades PARTIT actualitzades a la BD.

Hk KK KKK K Kk KK Kk KX Kk KA K KK AKX KK kKK h ok kX kk kA kh ok kX kkkkkkkkkkkkxkkkkxkkkxkkkxx*k**xx CONTROL N° ARBITRES!

INS_EQUIP_ARBITRAL (NULL,NULL,NULL,NULL, RSP);

KO - ins_Equip_Arbitral - Cal emplenar el camp PARTIT.
INS_EQUIP_ARBITRAL(11,NULL,NULL,NULL, RSP);

KO - ins_Equip_Arbitral - El partit 11 no existeix a la BD.
INS_EQUIP_ARBITRAL(1,NULL,NULL,NULL, RSP);

KO - ins_Equip_Arbitral - Cal emplenar el camp COMPETICIO.
INS_EQUIP_ARBITRAL (1,NULL,10,NULL, RSP);

KO - ins_Equip_Arbitral - La competicio 10 no existeix a la BD.
INS_EQUIP_ARBITRAL (1, NULL,2,NULL, RSP);

KO - ins_Equip_Arbitral - El partit no forma part d"aquesta competicio!
INS_EQUIP_ARBITRAL(1,NULL,1,NULL, RSP);

KO - ins_Equip_Arbitral - Cal emplenar el camp ARBITRE.
INS_EQUIP_ARBITRAL(1,123,1,NULL, RSP);

KO - ins_Equip_Arbitral - L'identificador 123 no existeix a la BD.
INS_EQUIP_ARBITRAL(1,1,1,NULL, RSP);

KO - ins_Equip_Arbitral - Cal emplenar el camp ROL.
INS_EQUIP_ARBITRAL(1, 1,1, 'ARBRE AJUDANT1', RSP);

OK - ins_Equip_Arbitral - Alta EQUIP_ARBITRAL realitzada correctament.
INS_EQUIP_ARBITRAL(1,1,1, 'ARBRE AJUDANT2', RSP);

KO - ins_Equip_Arbitral - El nimero d’arbitres excedeix el maxim permes

Kk K ok K ok Kk kK Sk ok ok Kk ok K ok K ok kK ok K ok Kk ok Kk k Kk Kk ok Kk ok Kk kK kX Kk kk kK k ok kk k% x* CONTROL N°© JUGADORS PER EQUIP!

INS_PARTICIPA (NULL, NULL,RSP) ;

KO - ins_Participa - Cal emplenar el camp PARTIT.
INS_PARTICIPA(132,NULL,RSP);

KO - ins_Participa - Lidentificador del partit no existeix a la BD.
INS_PARTICIPA(8,NULL,RSP);

KO - ins_Participa - Cal emplenar el camp JUGADOR.
INS_PARTICIPA(8,143,RSP);

KO - ins_Participa - L'identificador del jugador no existeix a la BD.
INS_PARTICIPA(8,14,RSP);

KO - ins_Participa - El jugador 14 no té contracte vigentamb aquests equ ipS .
INS_PARTICIPA(8,30,RSP);

OK - Alta PARTICIPA realitzada correctament.
INS_PARTICIPA(8,23,RSP);

KO - ins_Participa - Ja existeix un registre per a aquest jugador i partit
INS_PARTICIPA(8,20,RSP);

KO - ins_Participa - Excedeix el nimero de jugadors per equip

E R

que representa, s’han anat comprovant i afinant.
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5.2 Prova final

Ara és hora de fer una prova des de zero, amb el producte en les condicions que sera
lliurat al client, prendre nota de les incidéncies o aquells aspectes que no acabin
d’ajustar-se al disseny del producte i fer les correccions adients. | ho farem de manera
diferent, des d’un terminal del sistema.

El producte es presenta en un fitxer Unic que recull, al seu temps, els seglients fitxers i
directoris:
Nom

.. BD

. BD_taules

. procediments_ABM

|, procediments_consulta

1. procediments_ME

1. tests

| 0_basketball_dba

| 1_basketball_user_taules
|| 2_basketball_user_procediments
| 3_basketball_user_funcions
__ 4_basketball_dades

| basket_drop_all

| llegiume

Il-lustracioé 40: Producte_basketball.zip

Caldra, d’entrada, descomprimir el fitxer en la ubicacid de preferéncia pel gestor,
preferiblement prop de I'arrel del sistema, amb el nom Producte_basketball.

Tasques DBA

Primerament, DBA s’encarrega de fer una reserva d’espai fisic per a la BD, crear
usuaris i atorgar privilegis depenent del nivell d’usuari.

a) Obrir un terminal i accedir a SQL*PLUS.
C:\>sqlplus
SQL*Plus: Release 11.2.0.2.0 Production on Lun Jun 10 14:17:13 2013
Copyright (c) 1981, 2010, Oracle. All rights reserved.
Enter user-name: system
Enter password:
Connected to:
Oracle Database 11g Express Edition Release 11.2.0.2.0 — Production

b) Eliminar qualsevol rastre de la BD, si no és la primera prova, carregant el

fitxer basket_drop_all.sql.
SQL> start C:\Producte_basketball\basket_drop_all.sql

c) Reiniciar sessio.
SQL> exit
Disconnectec from Oracle Database 11g Express Edition Releas 11.2.0.2.0 — Production
C:\>sqlplus

d) Crear BD: usuari, permisos i tablespaces — fitxer 0_basketball_dba

SQL> start C:\Producte_basketball\0_basketball_dba.sql
Tablespace created.

El treball de 'administrador ha finalitzat.
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Tasques usuari <basket>

El nou usuari, al que se li ha atorgat privilegis per crear taules, seqiiencies,
disparadors... ja pot iniciar la seva sessio:

a) Iniciar una sessio.

SQL> conn basket/basket2013
Connected.

b) Carregar les taules — fitxer 1_basketball _user_taules.sql.

Aquest fitxer inclou les ordres de carrega de les taules, el codi estant al

directori ‘BD_taules’.

SQL> start C:\Producte_basketball\1_basketball_user_taules.sql
Table created.

c) Carrega dels procediments — fitxer 2_basketball_user_procediments.sql

Aquest fitxer inclou les ordres de carrega dels procediments ABM, consulta i
modul estadistic, el codi estant als directoris ‘procediments_ ABM’,

‘procediments_consulta’ i ‘procediments_ME’, respectivament.
SQL> start C:\Producte_basketball\2_basketball_user_procediments.sql

Procedure created.
d) Prova de funcionament dels procediments amb una carregar dades — fitxer

4 basketball _dades.sql
SQL> start C:\Producte_basketball\4_basketball_dades.sql

PL/SQL procedure succesFully competed
Un cop carregat, no oblidar de confirmar —‘COMMIIT’- si el procés ha
finalitzat correctament; ‘ROLLBACK’, en cas contrari.

e) Carrega de funcions — fitxer 3_basketball_user_funcions.sql
SQL> start C:\Producte_basketball\3_basketball_user_funcions.sql

Per acabar de donar per valid el producte, durem a terme una darrera
comprovacié consistint en la validacié dels resultats de la carrega, mitjancant el
comparacié del resultat de consultes sobre una determinada taula i contrasta el
resultat amb la resposta de les consultes, tot havent activat I'opcié de sessio ‘set
serveroutput on’ per visualitzar el resultat per pantalla.

La sintaxi és la seglient:

SQL> <senténcial>;

SQL> DECLARE RSP VARCHAR2(512) ;
SQL> BEGIN

SQL> <sentencia2> ;

SQL>END ;

saL>/

On,

Sentencial := SELECT * FROM <nomTaula>
Sentencia2 := RSP_<nomTaula>(<parametres>)

Casos amb retorn positiu per a la senténcia2:

05.628 TFC - Bases de dades relacionals. Victoria Sanchez i Ruiz



Proves

RSP_EST_81 (‘M’, ‘'NORMAL’, RSP);

RSP_EST_82(‘LIGA ENDESA’, RSP);
RSP_EST_83(‘NORMAL’,’F’, RSP);

RSP_EST_84(RSP);
RSP_EST_85(‘BRAZIL’,’2011-2012",’M’,’NORMAL’, RSP);
RSP_EST_86(‘LIGA ENDESA’,’2012-2013’, RSP);
RSP_EST_87(‘M’,'NORMAL’, RSP);

Una alternativa passa per la utilitzacio de les seglients ordres:
SQL> VAR RSP VARCHAR2(512);

SQL> EXEC RSP_EST_81(‘M’,’NORMAL’,:RSP);

SQL> PRINT RSP;

I, respecte a les consultes la sintaxi és:
SQL> SELECT * FROM TABLE (<nomFuncio(<parametres>));
Casos amb retorn positiu per a la senténcia2:

SQL> SELECT * FROM TABLE (SLT_7AF(1));

SQL> SELECT * FROM TABLE (SLT_7BF(1));

SQL> SELECT * FROM TABLE (SLT_7CF(‘NACIONAL’,’M’,NORMAL’));
SQL> SELECT * FROM TABLE (SLT_7DF(2011,5));

SQL> SELECT * FROM TABLE (SLT_7EF(2010));

SQL> SELECT * FROM TABLE (SLT_7CF(‘ESPANYA’,'F’,/NORMAL’));
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Un cop finalitzat el producte, les conclusions que se’n deriven fruit del treball continuat i
realitzat a partir de coneixements adquirits al llarg de la carrera aixi com de la recerca
son les seglents:

‘0

s L'objectiu de produir una solucié viable a la tematica proposada s’ha aconseguit.

/

*» Es presenta un prototip constituit pel producte propi del projecte, una memoria
descriptiva i una presentacié virtual a mode de resum, en el termini acordat.

Sén molts els aspectes a considerar i, per tant, important assegurar cada fase per tal de,
més enlla voler aconseguir una solucidé funcional, que aquesta sigui eficag i
econdmicament sostenible. Per tant, es constata que:

++ Cal entendre des de bon principi I'abast real del projecte i, conseqientment, ajustar
la planificacid a les possibilitats d’execucié son punts cabdals a I’hora d’assolir I'exit.

** No preveure errors de disseny aixi com anar canviant la manera de treballar en el
decurs del desenvolupament afecten directament a la qualitat del futur producte.

*» A partir d’'un model corroborat amb el client, la tasca del programador consisteix en
anar traduint tots els elements i funcionalitats a codi executable. En aquesta fase,
qualsevol modificacié del model pot comportar retards i errors que cal evitar.

*» L'estructuracié de I'espai fisic i de les dades en aquest espai junt amb el codi es pot
traduir en una optimitzacid objectiu que ha de ser sempre present.

** |, no menys important, cal dotar al projecte de mecanismes de seguretat i control.
No pretén, aquest, ser un producte tancat; tot al contrari, s’ha tingut cura en deixar
molts aspectes oberts a possibles millores.

Per cloure, dins dels objectius a més llarg termini, he pogut constatar els punts febles en
totes les etapes del projecte, fet que m’aporta prou informacio per continuar treballant, i
a tenir en compte de cara a afrontar nous projectes.
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Glossari

actualitzacio
Fet de reflectir els canvis que es produeixen a la realitat a les relacions d’una base de dades.

administrador de BD
Tipus d’usuari especial que realitza funcions centralitzades d’administracid i control de la BD que
asseguren que I'explotacio de la BD és correcta.

arquitectura client/servidor
Sistema distribuit en quée un programa, el servidor, gestiona un recurs compartit en relacié amb el
qual altres programes i els clients poden demanar funcions determinades.

atribut
Propietat d’una entitat.

autoritzacio
Privilegi que s’atorga a un usuari (o grup d’usuaris) per a realitzar una operacié determinada sobre
un cert objecte de la BD.

base de dades (BD)
Conjunt estructurat de dades que representa entitats i les seves interrelacions. La representacio
sera Unica, integrada, malgrat que ha de permetre utilitzacions diverses i simultanies.

base de dades
Per a un SGBD, una BD és un conjunt definit i relacionat de components logics de dades i de
components logics de control.

camp
Representacio del valor d’un atribut.

clau
Atribut o conjunt d’atributs que permet identificar els objectes (distingir-los els uns dels altres).

cicle de vida classic
Cicle de vida en el qual se suposa que cada etapa es basa en els productes de I'anterior i no es
torna mai a etapes anteriors.

cicle de vida en cascada
Sinonim de cicle de vida classic.

clau forana d’una relacié

Subconjunt dels atributs de I'esquema de la relacid, CF, tal que existeix una relacid S (S no ha de
ser necessariament diferent de R) que té per clau primaria CP, i es compleix que, per a tota tupla t
de I'extensid de R, els valors per a CF de t sén o bé valors nuls, o bé valors que coincideixen amb
els valors per a CP d’alguna tupla s de S.

clau primaria d’una relacié
Clau candidata de la relacié que s’ha escollit per a identificar les tuples de la relacié.

dada

Nom que rep la informacié en el moén de les representacions informatiques.

Data Definition Language (DDL)

Llenguatge especialitzat en I'escriptura d’esquemes, és a dir, en la descripcié de BD.

Data Manipulation Language (DML)

Llenguatge especialitzat en la utilitzacié de BD (consultes i manteniment).

disparador

Accié o procediment emmagatzemat que s’executa automaticament quan es du a terme una
operacié INSERT, DELETE o UPDATE sobre alguna taula de la BD.
domini

Porcié del mén real considerada per una aplicacié.

entitat

Conceptualitzacié d’un objecte del mén real. El concepte del qual una e
s’anomena també tipus d’entitat.
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esquema

Descripcid o definicié de la BD. Aquesta descripcid esta separada dels programes i és utilitzada pel
SGBD per a saber com és la BD amb la qual ha de treballar. L’arquitectura ANSI/SPARC recomana
tres nivells d’esquemes: I'extern (visid dels usuaris), el conceptual (visio global) i el fisic (descripcid
de caracteristiques fisiques).

fitxer
Unitat de gestié de I'espai en els dispositius periférics. Normalment el sistema operatiu gestiona
els fitxers en lloc del SGBD.

fitxer de treball
Fitxers que el SGBD fa servir com a area de treball per a resoldre determinades instruccions SQL.

identificador
Un atribut és identificador si és clau (mono atribut).

interficie d’'usuari
Allo que veuen els usuaris del funcionament del programari.

nivell fisic
Nivell que engloba els components fisics (fitxer, extensié i pagina) dins I'arquitectura de
components d’emmagatzematge.

nivell logic
Nivell que engloba els components logics (base de dades, taules, vistes, restriccions, etc.) dins
I'arquitectura de components d’emmagatzematge.

organitzacio
Fa referéncia a la manera com es col-loquen — s’estructuren — les dades per a facilitar-ne la
utilitzacié posterior.

procediment emmagatzemat

Accid o funcié definida per un usuari que proporciona un determinat servei. Un cop ha estat creat,
es guarda en la BD i passa a ser tractat com un objecte més d’aquesta. L'execucié d’un
procediment pot retornar cap, un o més valors.

rol
Agrupacid de privilegis sobre alguns dels components d’una BD.

prototip
El prototip d’un sistema de programari és una versid provisional del sistema, que només té
I'imprescindible perqueé I'usuari pugui comprovar si s’han entes bé els seus requisits.

registre

Conjunt de dades relatives a un objecte.

requisits

Descripcié del comportament, propietats i restriccions del programari.

sistema de gestié de BD (SGBD)

Programari que gestiona i controla BD. Les seves principals funcions sén facilitar-ne la utilitzacio a
molts usuaris simultanis i de tipus diferents, independitzar I"'usuari del mén fisic i mantenir la
integritat de les dades.

Structured Query Language (SQL)

Llenguatge especialitzat en la descripcié (DDL) i la utilitzacié (DML) de BD relacionals. Creat per
IBM al final dels anys setanta i estandarditzat per ANSI-ISO I'any 1985 (I’ultim estandard de SQL és
de 1992). Actualment és utilitzat practicament per tots els SGBD del mercat.

transaccio

Conjunt d’operacions (de BD) que volem que s’executin com un tot (totes o cap) i ailladament
(sense interferencies) d’altres conjunts d’operacions que s’executin concurrentment.
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Annexes

0

«» Presentacio virtual: vsanchezru_presentacio.ppt
*» Producte: vsanchezru_producte.zip
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