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Resumen del trabajo (maximo 250 palabras):

Este trabajo esta centrado en el uso de wikis semanticas y mas
concretamente en la creacién de una ontologia y su posterior inclusion en la
wiki semantica elegida.

En primer lugar se ofrece la justificacion del proyecto, los objetivos
establecidos y el plan de proyecto establecido.

A continuacién, para empezar a asentar conocimientos, se hace una
introduccién a la web semantica, su estructura, componentes, ventajas e
inconvenientes.

Continuando y adentrandonos mas en el corazdn del proyecto, se explica lo
gue es una ontologia y se realiza una investigacion sobre los lenguajes
necesarios para desarrollar una, como son XML, RDF y OWL, de los cuales
se ofrece una descripcion basica y con algun ejemplo para su comprension.

Después, se avanza con la explicacion del concepto de las wikis semanticas
y se concreta mas informacion sobre Semantic MediaWiki que sera la wiki
elegida para realizar el caso practico.

Por ultimo, existe un apartado que describe el proceso seguido para la
aplicacién del caso practico donde se ofrece una descripcion del método
seguido para crear una ontologia sobre series de television, la instalaciéon
de Semantic Mediawiki y la inclusion de la ontologia en la wiki.

Para finalizar se ha creado un glosario con los términos mas importantes
gue aparecen en la memoria.

Abstract (in English, 250 words or less):

This work focuses on the use of semantic wikis and specifically in the




creation of an ontology and is subsequen inclusion in the chosen semantic
wiki.

First, it provides the justification for the project, the objectives and the
project plan set.

Then, to start settling knowledge, it provides an introduction to the
semantic web, its structure, components, advantages and disadvantages.

Continuing and moving ahead in the heart of the project, it explains what is
an ontology and shows the research on the languages needed to develop,
such us XML, RDF and OWL, which provides a basic overview and some
examples for its understanding.

The, it proceeds with the explanation of the concept of semantic wikis and
more specific information about Semantic MediaWiki that will be chosen for
the case study.

Finally, there is a section that describes the process for the implementation
of the case study which is a description of the method used to create a
television series ontology, Semantic MediaWiki installation and inclusion of
the ontology in the wiki.

At the end, there is a glossary of key terms that appear along the memory.
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1. Introduccion

1.1 Contexto y justificacion del Proyecto

El campo de la Web Semantica es un campo relativamente nuevo que esta
teniendo un gran impacto tanto en la practica como en la investigacion. La
filosofia de la Web Semantica es anadir conocimiento a la web. Si se
consiguiese este objetivo, busquedas como la siguiente se podrian realizar
automaticamente por nuestro ordenador:

“Buscamos un viaje que incluya transporte y alojamiento para irme de
vacaciones en algun lugar de la naturaleza exuberante, poca gente y muy
buen clima durante el mes de agosto. El alojamiento debera disponer de
facilidades para los nifios”

Aunque pueda parecer ciencia ficcidn, se estan haciendo muchos avances
relacionados con este tema. Una de las piezas clave del éxito de la Web
Semantica son las ontologias. Las ontologias permiten representar
informacion relacionada con uno o mas dominios ( las podriamos ver como
un esquema conceptual). La idea general de la web semantica es que si una
pagina web describe su informacidén utilizando ontologias, preguntas de tipo
semantico (como la de arriba) se podrian resolver.

En concreto, el proyecto trata sobre el uso de wikis semanticas. Las wikis
son unas herramientas que han demostrado su utilidad en el campo de la
web 2.0. Son probablemente la fuente de informacidon mas extensa y
actualizada que existe. Sin embargo, su informacién esta codificada para
ser consumida por humanos. Esto hace que sea especialmente dificil para
los programas informaticos interpretar esta informacién eficientemente.
Para solucionar esta limitacion aparecen las wikis semanticas.

Una wiki semantica es una wiki que utiliza una ontologia (o esquema
conceptual) para etiquetar sus contenidos. De esta manera se puede
representar informacion de dominio que sea interpretable tanto por
humanos como programas informaticos.

El objetivo de este proyecto es desarrollar una ontologia y aplicarla
mediante el uso de una wiki semantica (Semantic MediaWiki). Profundizar
en las caracteristicas de esta wiki, su funcionalidad, como almacena la
informacion, como se afiade informacién semantica, como importar
ontologias, etc.

Después, desarrollar una ontologia y desplegarla, validando la utilidad de la
herramienta, sus puntos fuertes y sus posibles debilidades.



1.2 Objetivos del Proyecto

Los objetivos concretos que se quieren conseguir con la tematica de este
proyecto son los siguientes:

1. Estudiar los conceptos basicos de la web semantica.

Conocer que es una ontologia.

3. Conocer algunos de los lenguajes de representacion de ontologias
mas utilizados (OWL, RDF...)

4. Conocer algunas de las herramientas de edicién y gestion de
ontologias mas conocidas.

5. Aprender a utilizar ontologias para hacer aplicaciones
semanticamente mas ricas.

6. Realizacion de casos practicos de estas tecnologias, implementando
una aplicacién web sencilla.

N

Ademas, se debera estudiar en profundidad lo que es una wiki semantica.
En particular se estudiara la Semantic MediaWiki y se debera conocer cémo
funciona, qué caracteristicas tiene, cdmo almacena informacion, cémo se
afnade informacion semantica, como importar ontologias.

Una vez conseguido el parrafo anterior, se deberd desarrollar una ontologia
y desplegarla en el entorno anterior para comprobar su funcionamiento y
sacar conclusiones al respecto.

El tema de la ontologia es libre por lo que se debera dedicar un tiempo a
investigar sobre qué tema realizarla.

1.3 Enfoque del Proyecto

Partiendo de los objetivos del proyecto y los plazos establecidos se han

creado una serie de tareas a llevar a cabo que estan estructuradas en dos
entregas como se puede ver a continuacion:

Tarea Precedencia

1 |Preparacion PAC 2

1.1. Investigar sobre web semantica: recopilar datos y
lectura de los mismos.

1.2. Redaccién capitulo 3 de la memoria referente a
web semantica. 1.1.

1.3. Investigacién sobre las ontologias.

1.3.1. Recopilacién informacion sobre ontologias.

1.3.2. Lectura exhaustiva de la informacion
recopilada. 1.3.1.

1.4. Decidir qué ontologia va a ser disenada.




1.5. Parte de la aplicacion practica.

1.3., 1.4.

1.5.1. Decidir qué lenguaje utilizar para la
implementacion de la ontologia.

1.5.2. Decidir qué herramienta de edicion utilizar
para la implementacion.

1.5.3. Desarrollo de la ontologia. 1.5.1., 1.5.2.
Enviar borrador PAC 2 para una posible correccion. 1
Entrega PAC 2. 2
Redaccion PAC 3.

4.1. Redaccién capitulo 4. 3
4.2. Investigar sobre las wikis semanticas: recopilar

datos y lectura de los mismos.

4.3. Redaccién capitulo 5.1 sobre qué es una wiki

semantica. 4.2.
4.4. Investigacién Semantic MediaWiki 4.3.

4.4.1. Recopilacién informacion sobre Semantic

MediaWiki.

4.4.2. Lectura exhaustiva de la informacion

recopilada. 4.4.1.

4.4.3. Redaccion apartado 5.2 sobre Semantic

MediaWiki. 4.4.2

4.4 .4, Buscar documentacion sobre instalacion de
Semantic MediaWiki.

4.4.5. Instalacion Semantic MediaWiki.

4.4.6. Familiarizarse con la wiki semantica

instalada y realizar alguna prueba. 4.4.5.
4.5. Parte de la aplicacion practica. 4.4.,1.5.3.

4.5.1. Aplicacidn de la ontologia desarrollada

sobre la wiki semantica estudiada.

4.5.2. Redaccion capitulo 6. 4.5.1.
Enviar borrador PAC 3 para una posible correccion. 4
Entrega PAC 3. 5
Entrega Final 6

7.1. Conclusiones: redaccion de las conclusiones

del proyecto.

7.2. Revision final: lectura en profundidad del

proyecto para su revisién y posibles mejoras. 7.1.

7.3. Sintesis: seleccién de las partes del proyecto
que seran de utilidad para la realizacion de la

presentacion. 7.2.
7.4. Presentacion: desarrollo de una presentacién

de 20 diapositivas hechas con Power Point con

una sintesis del proyecto. 7.3.




8 |Entrega Final: memoria y presentacion. 7.4.

Debate: entre los dias 25 y 28 de junio, el tribunal
planteara preguntas y situaciones al alumno mediante
9 |correo electronico. 8

Entonces, el enfoque principal del proyecto esta basado en la investigacion
y recopilacion de la informacion necesaria para desarrollar tanto los
apartados teoricos como practicos.

1.4 Planificacion del proyecto

Segun el plan docente se tienen fijadas las siguientes fechas:

Hitos Fecha
Inicio PAC 2 12/03/2013
Entrega PAC 2 15/04/2013
Inicio PAC 3 16/04/2013
Entrega PAC 3 21/05/2013
Inicio Entrega Final |22/05/2013
Entrega Entrega 11/06/2013
Final

Inicio Debate Virtual |25/06/2013
Fin Debate Virtual 28/05/2013

A partir de estas fechas se dispone de los dias siguientes para cada
entrega:

« PAC 2: 35 dias.
« PAC 3: 36 dias.
« Entrega Final: 21 dias.
« Debate Virtual: 4 dias.

Teniendo en cuenta la disponibilidad de la que dispongo a lo largo de la
semana, en un dia entre semana podria dedicar alrededor de 2 horas y un
dia de fin de semana alrededor de 4 horas al proyecto dependiendo. Se
podria dar el caso de poder dedicar mas tiempo entre semana y menos en
fin de semana que se iria compensando entre si.

Partiendo de esta informacion y de las tareas del apartado anterior
obtenemos la siguiente planificacién:



Tiempo

Tareas Fechas dedicado
1 [Preparacion PAC 2 12/03/2013
1.1. Investigar sobre web semantica: recopilar
datos y lectura de los mismos. 12/03-13/03 | 3 horas
1.2. Redaccidn capitulo 3 de la memoria
referente a web semantica. 13/03-14/03 | 3 horas
1.3. Investigacion sobre las ontologias. 15/03
1.3.1. Recopilacién informacién sobre
ontologias. 15/03-16/03 | 4 horas
1.3.2. Lectura exhaustiva de la
informacién recopilada. 16/03-17/03 | 4 horas
1.4. Decidir qué ontologia va a ser disefiada. |17/03 2 horas
1.5. Parte de la aplicacion practica. 18/03
1.5.1. Decidir qué lenguaje utilizar para
la implementacion de la ontologia. 18/03 2 horas
1.5.2. Decidir qué herramienta de
edicion utilizar para la implementacién. |19/03 2 horas
1.5.3. Desarrollo de la ontologia. 20/03-09/04 54 horas
Crear y enviar borrador PAC 2 para posibles
2 |cambios y mejoras. 10/04-14/04 | 18 horas
Entrega PAC 2. 15/04/2013
4 | Redaccion PAC 3. 16/04/2013
4.1. Redaccién apartado 4. 16/04-20/04 |10 horas
4.2. Investigar sobre las wikis semanticas:
recopilar datos y lectura de los mismos. 20/04-21/04 | 4 horas
4.3. Redaccion capitulo 5.1 sobre qué es una
wiki semantica. 21/04-22/04 | 4 horas
4.4. Investigacion Semantic MediaWiki 23/04
4.4.1. Recopilacion informacién sobre
Semantic MediaWiki. 23/04-24/04 | 4 horas
4.4.2. Lectura exhaustiva de la
informacién recopilada. 25/04-26/04 | 4 horas
4.4.3. Redaccion apartado 5.2 sobre
Semantic MediaWiki. 27/04-29/04 10 horas
4.4.4. Buscar documentacidn sobre
instalacion de Semantic MediaWiki. 30/04 2 horas
4.4.5. Instalacion Semantic MediaWiki. |01/05 2 horas
4.4.6. Familiarizarse con la wiki
semantica instalada y realizar alguna
prueba. 02/05-03/05 | 4 horas
4.5. Parte de la aplicacion practica. 04/05
4.5.1. Aplicacién de la ontologia 04/05-06/05 |10 horas




desarrollada sobre la wiki semantica

estudiada.

4.5.2. Redaccién capitulo 6. 07/05-13/05 |18 horas
Crear y enviar borrador PAC 3 para posibles
cambios y mejoras. 14/05-20/05 |18 horas
Entrega PAC 3. 21/05/2013
Inicio Entrega Final 22/05/2013

7.1. Conclusiones: redaccién de las

conclusiones del proyecto. 22/05-26/05 (14 horas

7.2. Revision final: lectura en
profundidad del proyecto para su
revision y posibles mejoras. 27/05-29/05 |6 horas

7.3. Sintesis: seleccidn de las partes del
proyecto que seran de utilidad para la
realizacion de la presentacion. 30/05-01/06 |8 horas

7.4. Presentacion: desarrollo de una
presentacion de 20 diapositivas hechas
con Power Point con una sintesis del
proyecto. 01/06-10/06 |26 horas

8 | Fin Entrega Final: memoria y presentacion. 11/06/2013

Debate: entre los dias 25 y 28 de junio, el
tribunal planteara preguntas y situaciones al
9 |alumno mediante correo electrdnico. 25/06-28/06 |4 dias

1.4.1 Diagrama de Gannt

El diagrama de Gannt generado a partir de la planificacién anterior es lo que
se muestra mas abajo. Debido a que son varias tareas y no cabe todo en la
misma impresion de pantalla, se ha decidido mostrarlo por entregas:

Nombre de tarea » Duracion | [11 mar '13 [18 mar '13 [25 mar '13 [o1 [08 abr '13 [15 abr '13
L\MlxIJ|v|5|D|L\M|x|J|V|s|DIL\MIx|J|v|s\D|L\MIxIJ|v|s\D|LIMIxIJ|v|s\D|LIMIxIJ|\
5

~ 1. Preparacion PAC 2 21 dias

1.1. Investigar sobre web 2 dias
semdntica: recopilar datosy

1.2. Redaccidn capitulo 3 de la 2 dias
memoria referente a web

= 1.3. Investigacion sobre las 2 dias
ontologias.
1.3.1. Recopilacién 2 dias
informacion sobre ontologias.
1.3.2. Lectura exhaustiva de la 2 dias
informacion recopilada.
1.4. Decidir qué ontologiavaa 1dia 3
ser disefiada.
= 1.5. Parte de la aplicacién 17 dias = |

practica.

1.5.1. Decidir qué lenguaje utili 1 dia
1.5.2. Decidir qué herramienta 1dia ﬂl
1.5.3. Desarrollo de la ontologi: 15 dias

+
2. Crear y enviar borrador PAC 2 4 dias
para posibles cambios y mejoras.
3. Entrega PAC 2. 1dia

Ilustracién 1: Diagrama de Gantt - Entrega Pac 2

=




Duracion | [15 abr '13 [

Nombre de tarea - 22 abr'13 [29.abr 13 [06 may '13 [13 may 13 [20 may
tmx v s[o[tm[xTi[vs[o[tm[xTJ[v]s[p[L]M]x[1[v[s[p[L[M[xTs[v]sTD]L[M]x]
= 4, Redaccion PAC 3. 20 dias
4.1. Redaccion apartado 4. 5 dias

4.2, Investigar sobre las wikis ser 2 dias
4.3, Redaccion capitulo 5.1 sobre ¢ 2 dias

= 4.4, Investigacion 9 dias
Semantic-mediawiki

4.4.1. Recopilacion informacicr 2 dias
4.4.2. Lectura exhaustiva de la i 2 dias ::Eh
4.4.3. Redaccidn apartado 5.2 5t 2 dias
4.4.4. Buscar documentacion sc 1 dia [
4.4.5. Instalacidn Semantic-me: 1 dia ﬂ&
4.4.6. Familiarizarse con la wiki 2 dias
= 4.5. Parte de la aplicacion prictica. |7 dias
4.5.1. Aplicacion de la ontologia d 2 dias =i
4.5.2. Redaccion capitulo 6. 5 dias
5. Crear y enviar borrador PAC 3 para 5 dias E
6. Entrega PAC 3. 1dia EW

Ilustracion 2: Diagrama de Gantt - Entrega Pac 3

Nombre de tarea . |Duracion | [20 may '13 [27 may '13 [03jun"13 [10jun 13 [17 jun'13 247§
Lim[x[iJv]s]olcm[x]a]v]s[o[cm]x[iv]s[o]Lm[x[s]v]s]o[L[M[x]1]v]s]o[L]N

= 7. Inicio Entrega Final 14 dias

7.1. Conclusiones: redaccion de 4 dias
las conclusiones del proyecto.

7.2. Revisidn final: lectura en 3 dias
profundidad del proyecto para su
revision y posibles mejoras.

7.3. Sintesis: seleccion de las 3 dias
partes del proyecto que serén de
utilidad para la realizacion de la

7.4. Presentacidn: desarrollode 7 dias d
una presentacion de 20

diapositivas hechas con Power

Point con una sintesis del

8. Fin Entrega Final: memoriay 1 dia - I S —
presentacion.

-
9. Debate: entre los dias 20y 24 de 3 dias | S—

junio, el tribunal planteara
preguntas y situaciones al alumno
mediante correo electronico.

Ilustracion 3: Diagrama de Gantt - Entrega final

1.5 Productos obtenidos

Como resultado del desarrollo del proyecto los productos obtenidos seran
los siguientes:

s Plan de proyecto: Documento con toda la planificacién del proyecto.
Contiene la subdivisién de las tareas, fechas de entrega, diagramas,
etc.

 Memoria del proyecto: Se trata del presente documento. Contiene los
objetivos planteados, la descripcion del trabajo realizado, los
resultados y las conclusiones.

« Presentacion del proyecto: Presentacion de diapositivas del contenido
resumido del trabajo realizado.



« Productos del caso practico: Ficheros obtenidos con el software
Protégé-2000 ademas de los que se hayan tenido que generar para la
wiki semantica.

1.6 Breve descripcion de los otros capitulos de la memoria
La memoria estara estructurada de la siguiente manera:

« Introduccion: Se explica brevemente el contenido del proyecto,
objetivos, planificacion, etc.

« Web Semantica: Se introduce este concepto y se da una vision
general de su contenido.

+ Ontologias: Se describira lo que son las ontologias, sus componentes,
lenguajes y sistemas de edicion existentes.

« Wiki Semantica: Al igual que con la Web Semantica se realizara una
introduccién al concepto y se describira el contenido.

« Aplicacion practica: Se dividira en dos apartados, uno para la
ontologia desarrollada y otro para la wiki semantica.

+ Conclusiones
e Glosario
e Anexos

« Bibliografia
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2. Web Semantica

2.1 Introduccion

El concepto de web semantica surge a finales de los afios 90, gracias a Tim
Berners Lee, por la imposibilidad que encontrd en introducir informacion
semantica en la World Wide Web, que también fue de su creacién, con la
intencion de no perder el concepto.

La web semantica se basa en la idea de afiadir metadatos, que son datos
sobre otros datos, semanticos y ontoldgicos, que veremos en capitulos
posteriores, en el contenido de las paginas web. Es decir, el fin es introducir
informacion util en la web para que maquinas o aplicaciones informaticas
puedan hacer uso de la misma de manera correcta al igual que hacen las
personas.

2.2 ¢Qué es?

Internet, como lo conocemos, estd compuesto por miles de paginas web
gue en su mayoria estan descritas en HTML, un lenguaje de marcado, que
es una forma de codificar un documento que, junto con el texto, incorpora
etiquetas o marcas que contienen informacidn adicional acerca de la
estructura del texto o su presentacion. Principalmente este lenguaje se usa
para adecuar el aspecto visual de un documento en incluir objetos en el
texto como imagenes, esquemas de didlogo, etc. Lo que no puede ofrecer
HTML es la categorizacidon de los elementos que lo forman ni relacionar
datos entre si para darles significado.

La web semantica supliria esta deficiencia. Tiene a su disposicion
componentes tecnoldgicos de descripcidon de contenidos que combinados
con un lenguaje de marcado (disefiado para describir los datos) ofrecen
descripciones explicitas de los recursos de la web mediante un etiquetado
especifico que es accesible por gestores de contenido que lo saben
interpretar, tratar y procesar.

2.3 Componentes

Los principales componentes son los metalenguajes, que son lenguajes que
se usan para hablar de otro lenguaje, y los estandares de representacion
como XML, XML Schema, RDF, RDF Schema y OWL, asi como el lenguaje
SPARQL para la consulta de datos RDF.

A continuacién se ofrece una breve descripcidon de cada uno de estos
componentes y su relacion extraida de la web OWL Web Ontology
Language:

« XML aporta la sintaxis superficial para los documentos estructurados,
pero sin dotarles de ninguna restriccidon sobre el significado.
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« XML Schema es un lenguaje para definir la estructura de los
documentos XML.

« RDF es un modelo de datos para los recursos y las relaciones que se
puedan establecer entre ellos. Aporta una semantica basica para este
modelo de datos que puede representarse mediante XML.

* RDF Schema es un vocabulario para describir las propiedades y las
clases de los recursos RDF, con una semantica para establecer
jerarquias de generalizacién entre dichas propiedades y clases.

«  OWL es un lenguaje para definir ontologias mediante la descripcion
detallada de propiedades y clases.

+ SPARQL es un lenguaje de consulta de conjuntos de datos RDF.
Ademas en dicha especificacion también se incluye un formato XML
que detalla el modo en el que se estructuran los resultados
obtenidos.

2.4 Estructura

La web semantica se podria estructurar en capas de tecnologias web y
estandares siguiendo los principios definidos por W3C. A continuacion se
ofrece una descripcion:

« En las capas mas bajas encontramos Unicode y URI que aseguran
gue se utilizaran conjuntos de caracteres internacionales y
proporcionan los medios para identificar objetos.

+ La capa XML que incluye los Namespaces, que son contenedores
abstractos en el que un grupo de uno o mas identificadores Unicos
pueden existir, y las definiciones de esquemas, asegura la integracion
de las definiciones que se hagan con otros estandares basados en
XML.

« La capa RDF permite la creacidon de axiomas sobre los objetos y la
definicién de vocabularios que se podran identificar mediante una
URI. En esta capa se pueden asignar tipos a los recursos y a los
enlaces.

« La capa OWL, RDFS, SKOS que corresponderia con las ontologias,
soporta la evolucién de los vocabularios definidos en la capa inferior
ya que permite la definicién de relaciones entre diferentes conceptos.

« Y por ultimo, las capas superiores, Légica y Confianza, estan en vias
de estudio. La primera permite la definicidon de reglas y la segunda si
se confiara en el resultado de la ejecucion de las reglas
anteriormente definidas.

A continuacién se muestra una imagen de la estructura antes comentada:
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La mayoria de aplicaciones
Unicamente utilizan parte
de esta Arquitectura

Las consultas permiten
aceder a datos concretos

El intercambio de informacion
estandarizada es clave

Los formatos son necesarios
pero no son lo mas importante

La Web Semantica
esta basada en la Web

Los Datos Vinculados usan
una pequeiia seleccion de
éstas tecnologias

Ilustracion 4: Web Semadantica - Estructura web semantica

2.5 Ventajas

La usabilidad y aprovechamiento de la web y sus recursos interconectados
puede aumentar con la web semantica gracias a:

« Los documentos etiquetados con informaciéon semantica. Se pretende
que esta informacidn sea interpretada por el ordenador con una
capacidad comparable a la del lector humano.

« Vocabularios comunes de metadatos (Ontologia) y mapas entre
vocabularios que permitan a quienes elaboran los documentos
disponer de nociones claras sobre como deben etiquetarlos para que
los agentes automaticos puedan usar la informacidn contenida en los
metadatos.

« Agentes automaticos que realicen tareas para los usuarios de estos
metadatos de la Web Semantica.

+ Servicios Web (a menudo con agentes propios) que provean de
informacion a los agentes.
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2.6 Inconvenientes y desventajas

Entre los mas conocidos se encuentran las dificultades tecnoldgicas vy la
falta de interés de los propietarios de las paginas web.

Tecnoldgicamente existen herramientas para expresar la informacion en el
formato que la web semantica necesita. La mas especializada es OWL. Lo
gue no existe es una herramienta que traduzca automaticamente la
informacion de la web en marcas OWL. Esto implica que los creadores de las
paginas web hagan a mano este proceso para que pueda ser interpretado.

El segundo problema que comentabamos es el de la pasividad de los
propietarios web. El modelo de negocio actual de las paginas web proviene
de la publicidad, que se cobra al entrar un usuario y no una maquina.

3. Ontologias

3.1 Qué son

El concepto de ontologia ha sido usado durante mucho tiempo en filosofia,
especificamente como una rama del campo de la metafisica que estudia lo
que hay. Las preguntas como: ¢Existe Dios?éExisten los pensamientos como
tales?, son denominadas preguntas de ontologia. Ademas, también se
estudia la manera en que se relacionan las entidades que existen, por
ejemplo, la relacién entre un universal (verde) y un particular que “lo tiene”
(esta pera).

En los Ultimos afios, este concepto, se ha introducido en el campo de la
informatica con un sentido muy parecido. En este area, una ontologia,
define los conceptos que hay en un dominio especifico, describe las
relaciones entre los mismos y sus propiedades. En general, se utilizan para
describir y representar un area de conocimiento, siendo ésta, por ejemplo,
la medicina, espectaculos, historia, etc.

La informacion que contienen las ontologias puede ser entendida por los
ordenadores. Son usadas por personas, bases de datos y aplicaciones que
necesitan compartir informacion de un dominio en concreto, como los antes
mencionados.

Podemos descomponerla en los siguientes aspectos:

« Conceptos, también denominados clases, descritos explicita y
formalmente.

* Propiedades, que pertenecen a los conceptos, para describir sus
caracteristicas y atributos.

» Restricciones de las propiedades.

Una ontologia contiene una estructura jerarquica de clases o conceptos.
Cada clase podria tener mas subclases y a su vez, estas subclases, tener
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otras subclases, que representan aspectos mas especificos de su
superclase. También se le puede llamar taxonomia.

Las ventajas de usar una ontologia son las siguientes:

« Facilita la comprension de las ideas clave de un dominio concreto de
aplicacion.

« Aporta los términos que podemos emplear cuando creamos los
documentos RDF sobre un dominio.

* Permite reutilizar conocimiento existente sobre el dominio.

« Compartir el conocimiento entre las personas y las maquinas.

Existe un método, creado por Natalya F. Noy y Deborah L. McGuinness de la
Universidad de Standford, que ayuda en el proceso de desarrollo de una
ontologia que se lista a continuacion:
1. Determinar el dominio y alcance de la ontologia.
Para tal fin se debe poder responder a estas preguntas:
« ¢Cual es el dominio que la ontologia cubrira?

« ¢Para qué se usara la ontologia?

« (Qué tipo de preguntas debe proveer respuestas la informacion
de la ontologia?

« ¢Quién usara y mantendra la ontologia?
2. Considerar reutilizar ontologias existentes.

Reutilizar una ontologia existente es una buena eleccion, pero sélo
cuando ésta es adecuada para nuestro propdsito. Sin embargo este
es un punto muy importante a considerar, sobre todo si nuestra
aplicacion tiene que interaccionar con otras que ya estan usando una
ontologia.

3. Enumerar términos importantes en la ontologia.

Este paso es un requisito necesario antes de definir las clases y la
jerarquia de clases. Los autores sugieren que se construya una lista
de términos del dominio sin preocuparse del solapamiento de los
conceptos que estos representan, de las relaciones entre los términos
o de cualquier propiedad que los conceptos puedan tener. El objetivo
es asegurarse de que todos los términos importantes estan incluidos
y asi facilitar la definicidon de las clases y de la jerarquia de clases.

4. Definir las clases y la jerarquia de clases.
Se proponen tres enfoques:

* Top-down, consiste en definir las clases mas generales y a
partir de ellas las mas especializadas.
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Botton-up, consiste en hacer lo contrario al anterior. Empezar
por las clases mas especializadas hasta llegar a las mas
generales.

Combinar los otros dos métodos, cambiando de uno al otro a
medida que se definen las clases y su jerarquia.

Hay que tener en cuenta que una jerarquia de clases es una
relacion “is-a”, en la que la relacién entre subclases es siempre
transitiva.

5. Definir las propiedades de las clases.

En este punto los autores sugieren que se consideren los siguientes
tipos de propiedades:

Intrinsecas, son aquéllas inherentes o esenciales de una clase.

Extrinsecas, son aquéllas que son externas o no esenciales de
una clase.

Partes, elementos que son partes del objeto que representa la
clase.

Relaciones con otros individuos, con otras clases.

6. Definir las restricciones de las propiedades.

Por ejemplo, el tipo de valor que puede admitir, su cardinalidad, su
dominio, su rango, etc.

7. Crear las instancias.

Este paso es el Ultimo que realizamos, y puede ser opcional, ya que
el documento que contiene la definicidon ontoldgica no necesita tener
incluidas instancias.

3.2.1 XML

3.2 Lenguajes de representacion

A continuacién se describen algunos de los lenguajes existentes de los que
puede estar formada una ontologia. Empezaremos con XML puesto que es la
base de todos los lenguajes ontoldgicos y seguiremos con los demas que
son ampliaciones y mejoras de sus predecesores.

XML atiende a eXtensible Markup Language. Es un lenguaje de marcado
gue permite definir la gramatica de lenguajes especificos para estructurar
documentos grandes. Fue desarrollado por el W3C (World Wide Web
Consortium) a partir del lenguaje SGML.
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El uso que se da a este lenguaje es muy amplio, desde bases de datos e
integracion de sistemas con distintas plataformas hasta editores de texto y
hojas de calculo.

La informacién en un documento XML esta estructurada, esto quiere decir
gue esta compuesta de partes bien definidas y que estas partes a su vez
estan compuestas de otras partes. Se podria decir que la informacion al
guedar de forma estructurada tendria forma de arbol. Por ejemplo, un
coche esta formado por un chasis y cuatro ruedas, y éstas, a su vez, por
[lantas. Pues bien, estas partes, en un documento XML, son llamadas
elementos y estan sefalizadas por etiquetas.

Una etiqueta consiste en una marca hecha en el documento que sefala una
porcion de éste como un elemento. Crea un pedazo de informacion con un
sentido claro y definido. Las etiquetas tienen la forma <nombre>, donde
nombre es el nombre del elemento que se esta senalando.

A continuacién se describe mas explicitamente el contenido de un
documento XML:

+ Proélogo

Aunqgue no es obligatorio, los documentos XML pueden empezar con
unas lineas que describen la versién XML, el tipo de documento y
otras cosas.

El prélogo de un documento XML contiene:

- Una declaracién XML: es la sentencia que declara al
documento como un documento XML.

- Una declaracién de tipo de documento: enlaza el documento
con su DTD (definicidn de tipo de documento), o el DTD puede
estar incluido en la propia declaracién o ambas cosas al mismo
tiempo.

- Uno 0 mas comentarios e instrucciones de procesamiento.

Un ejemplo de prélogo seria:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

+ Cuerpo
A diferencia del prélogo, el cuerpo no es opcional en un documento
XML, el cuerpo debe contener sélo un elemento raiz, caracteristica
indispensable también para que el documento esté bien formado. Sin
embargo, es necesaria la adquisicion de datos para su buen

funcionamiento.

A continuacién se muestra un ejemplo corto de un documento XML con su
prologo y cuerpo:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<!DOCTYPE Edit Mensaje SYSTEM "Edit Mensaje.dtd">

<Edit Mensaje>
<Mensaje>
<Remitente>
<Nombre>Nombre del remitente</Nombre>
<Mail> Correo del remitente </Mail>
</Remitente>
<Destinatario>
<Nombre>Nombre del destinatario</Nombre>
<Mail>Correo del destinatario</Mail>
</Destinatario>
<Texto>
<Asunto>
Este es mi documento con una estructura muy sencilla
no contiene atributos ni entidades...
</Asunto>
<Parrafo>
Este es mi documento con una estructura muy sencilla
no contiene atributos ni entidades...
</Parrafo>
</Texto>
</Mensaje>
</Edit_Mensaje>

Tabla 1: XML - Ejemplo documento XML

El cuerpo de un documento XML puede estar formado a su vez por los
siguientes elementos:

« Elementos

Los elementos XML pueden tener contenido (mas elementos,
caracteres o ambos), o bien ser elementos vacios.

+ Atributos
Los elementos pueden tener atributos, que son una manera de
incorporar caracteristicas o propiedades a los elementos de un
documento. Deben ir entre comillas.
Por ejemplo, un elemento «felino» puede tener un atributo
«Silvestre» y un atributo «tipo», con valores «no tiene bigotes» y
«callejero» respectivamente. Y se expresa como se ve a
continuacion:

<Felino Silvestre="no tiene bigotes" tipo="callejero">A Silvestre le
parecio ver a un lindo canario...</Estudiante>

+ Entidades predefinidas

Estas entidades se utilizan para representar caracteres especiales
para que no sean interpretados como marcado en el procesador XML.

Por ejemplo tenemos la siguiente entidad predefinida:
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& caracter: &.
« Espacios de nombres

Los espacios de nombres XML permiten separar semanticamente los
elementos que forman un documento XML.

Documentos XML bien formados y control de errores

Los documentos denominados como «bien formados» (del inglés well
formed) son aquellos que cumplen con todas las definiciones basicas de
formato y pueden, por lo tanto, analizarse correctamente por cualquier
analizador sintactico (parser) que cumpla con la norma. Se separa esto del
concepto de validez que se explica mas adelante.

Estos documentos siguen las siguientes pautas:

+ Los documentos han de seguir una estructura estrictamente
jerarquica en lo que respecta a las etiquetas que delimitan sus
elementos. Una etiqueta debe estar correctamente incluida en otra,
es decir, las etiquetas deben estar correctamente anidadas. Los
elementos con contenido deben estar correctamente cerrados.

¢ Los documentos XML sélo permiten un elemento raiz del que todos
los demas sean parte.

* Los valores de tipo atributo en XML siempre deben estar encerrados
entre comillas simples o dobles.

« EI XML es sensible a mayusculas y minusculas. Existe un conjunto de
caracteres llamados espacios en blanco (espacios, tabuladores,
retornos de carro, saltos de linea) que los procesadores XML tratan
de forma diferente en el marcado XML.

* Es necesario asignar nombres a las estructuras, tipos de elementos,
entidades, elementos particulares, etc. En XML los hombres tienen
alguna caracteristica en comun.

« Las construcciones como etiquetas, referencias de entidad y
declaraciones se denominan marcas; son partes del documento que
el procesador XML espera entender. El resto del documento entre
marcas son los datos «entendibles» por las personas.

Validez

Como se comentaba mas arriba, que un documento esté «bien formado» se
refiere a su estructura sintactica basica, es decir, que se componga de
elementos, atributos y comentarios como XML especifica que se escriban. La
validez de un documento viene definida por la especificacion de la relacion
entre los distintos elementos en el documento y que un documento
especifico debe cumplir.

Esta relacién entre elementos se especifica en un documento externo o
definicién (expresada como DTD—Document Type Definition, 'Definicién de
Tipo de Documento'— o como XSchema). Crear una definicién equivale a
crear un nuevo lenguaje de marcado, para una aplicacion especifica.
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Document Type Definition

Un DTD (en espafol "definicidon de tipo de documento") define los tipos de
elementos, atributos y entidades permitidas, y puede expresar algunas
limitaciones para combinarlos. Los documentos XML que se ajustan a su
DTD son denominados validos.

Aqui esta el ejemplo de cddigo del DTD del documento «Edit_Mensaje.dtd»
presentado como ejemplo mas arriba:

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1" ?>

<!-- Este es el DTD de Edit Mensaje -->

<!ELEMENT Mensaje (Remitente, Destinatario, Texto) *>
<!ELEMENT Remitente (Nombre, Mail)>

<!ELEMENT Nombre (#PCDATA)>

<!ELEMENT Mail #PCDATA) >

<!ELEMENT Destinatario (Nombre, Mail)>

<!ELEMENT Nombre #PCDATA) >

<!ELEMENT Mail #PCDATA) >

<!ELEMENT Texto (Asunto, Parrafo)>

<!ELEMENT Asunto (#PCDATA)>

<!ELEMENT Parrafo #PCDATA) >

Tabla 2: XML - Ejemplo DTD
XML Schema (XSD)

Un XSD es algo similar a un DTD. Define qué elementos puede contener un
documento XML, cédmo estan organizados y qué atributos y de qué tipo
pueden tener sus elementos.

Ventajas de los XSD frente a los DTD
Las ventajas son las siguientes:
« Usan sintaxis de XML, al contrario que los DTD.
+ Permiten especificar los tipos de datos.
* Son extensibles.
Herramientas para trabajar con XML
Cualquier procesador de texto que sea capaz de producir archivos .txt es
capaz de generar XML. Existen otros entornos de desarrollo mas preparados

como Eclipse o Netbeans, entre otros, que facilita la creacion y lectura
puesto que reconoce el formato y ayuda a que esté bien formado.

3.2.2 RDF

RDF cuyas siglas en inglés significan Resource Description Framework es
una recomendacién de W3C disefado originalmente como un modelo de
datos de metadatos. Hoy en dia se usa como un lenguaje para la
respresentacion de la informacién de los recursos de la web,
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concretamente, define sintaxis y modelos de datos para la representacién
semantica de los datos.

Motivaciones

Las motivaciones por las que se llevd a cabo el desarrollo de este lenguaje
fueron:

4,

5.

1. Crear metadatos sobre la informacion de la web.
2.
3

Aplicaciones que requieren modelos de informacion abiertos.

Permitir que la informacién sea procesada fuera del entorno en el que
fue creada.

Integracidon entre aplicaciones de manera que sean capaces de
intercambiar informacion para crear nueva.

Proceso automatizado de la informacidn por agentes de software.

Metas

Debido a las motivaciones mencionadas, se establecieron unas metas para
llevar a cabo su desarrollo:

ouhAwNe=

Modelo de datos simple.

Semanticas formales e inferencia probable.

Basarse en vocabulario URI.

Basarse en sintaxis XML.

Poder usar XML schema datatypes.

Cualquier persona pueda realizar declaraciones sobre cualquier
fuente.

Conceptos

Los conceptos principales que se usan en RDF son los siguientes:

Modelo de datos tipo grafo

La estructura de cualquier expresion en RDF es una coleccién de
tripletes, consistiendo cada uno de ellos en un sujeto, predicado
(también llamado propiedad) y objeto. Este conjunto es denominado
Grafo RDF. Se puede respresentar como en la siguiente figura:

PREDICADO
SUJETO OBJETO

Ilustracion 5: RDF - Grafo RDF

Cada triplete representa una declaracion de una relacién entre cosas
delimitadas por los nodos que los conectan. Los nodos suelen ser los
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sujetos y los objetos. La direccion del arco siempre apunta hacia los
objetos.

El significado de este grafo en RDF es la conjuncién (AND légica) de
las declaraciones correspondientes a todos los tripletes existentes
para el mismo.

Vocabulario basado en URI e identificacion de nodos

1. Los nodos antes mencionados pueden ser una URI, un literal o
estar en blanco (no es ni un literal ni una referencia URI y
puede ser usado en varias declaraciones RDF).

. Las propiedades son referencias URI.

. Una referencia URI o literal que se usa en un nodo identifica lo
que el nodo representa.

4. Una referencia URI usada como predicado identifica una
relacién entre las cosas representadas en los nodos que
conecta.

5. Un predicado también puede ser un nodo en el grafo a pesar
de tener una referencia URI.

W N

Tipos de datos

Los tipos de datos (Datatypes) se utilizan para representar valores
como enteros, n° en coma flotante y fechas.

Podrian describirse tres tipos de representaciones diferentes: un
espacio léxico, de valor y un mapeo de Iéxico-a-valor. Por ejemplo:

Espacio de valor {T,F}

Espacio léxico {"0","1","true”,"false”}

Mapeo léxico-a-valor |{<"true”, T>,<"1",T>,<"0",F>,<"false
”

F>,}

4 4

Tabla 3: RDF - Ejemplo tipos de datos

RDF predefine solo un tipo de dato, rdf:XMLLiteral, utilizado para
incrustar XML en RDF, por lo que no hay un concepto de tipo numero
o fechas que se pueda construir o cualquier otro tipo de valor comun.
RDF utiliza tipos de datos definidos de forma separada e identificados
con referencias URI. Por este motivo se prevé usar ampliamente los
tipos de datos predefinidos de XML Schema.

Literales
Se usan para identificar valores como numeros y fechas como una
representacién léxica. También pueden representarse mediante

referencias URI pero se recomienda el uso intuitivo de literales
normales.
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Un literal puede ser el objeto de una declaracién RDF, pero nunca el
sujeto o predicado.

Pueden ser de dos tipos:
1. Literal plano, que es un string combinado, opcionalmente, con

algun lenguaje de tags.
2. Literal escrito, que es un string combinado con un tipo de

datos URI.
Ejemplos:
Literal escrito Mapeo léxico-a-valor|Valor
<xsd:boolean, “true”> | <"true”, T> T
<xsd:boolean, “1"> <"1",T>

<xsd:boolean, “false”> |<"false”,F>

m | M|

<xsd:boolean, “0"> <"0",F>

Tabla 4: RDF - Ejemplo literales

+ Sintaxis XML
Se da una referencia en el apartado 3.2.1.
+ Expresion de hechos simples

La relacién entre dos cosas se puede representar o describir con
hechos simples. Estos hechos pueden ser representados como un
triplete RDF en el cual el predicado da nombre a la relacién y el
sujeto y el objeto denotan las dos cosas. En una base de datos
relacional puede realizarse una representacion similar en una de las
filas de una tabla. La tabla tiene dos columnas que corresponden con
el sujeto y el objeto del triplete y el predicado corresponderia con el
nombre de la tabla.

« Vinculacioén

Una expresion RDF A se dice que implica una expresion RDF B si toda
posible disposicion de cosas en el mundo que hacen A verdadero
también hacen B verdadero. Partiendo de esta base, si la verdad de A
se puede asumir o demostrar entonces la verdad de B puede ser
inferida.

RDF Schema

RDF Schema es una extension semantica de RDF. Proporciona elementos

basicos para la descripcidon de vocabularios. La ultima version de la

recomendacion se publicé en 2004 por W3C.

Las caracteristicas principales de este lenguaje son:
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« Los archivos de RDF Schema (RDFS) es un archivo RDF, es decir,
tienen la misma sintaxis y la misma estructura.

* Se basa en XML.

* Es extensible.

RDFS tiene las siguientes clases diferenciadas por los siguientes tipos:

+ Basicas

o

rdfs:Class permite declarar recursos como clases para otros
recursos

rdfs:Resource es la clase a la que pertenecen todos los recursos.
rdfs:Literal es la clase de todos los valores literales, cadenas y
enteros

rdfs:Datatype es la clase que abarca todos los tipos de datos
definidos en el modelo RDF.

« Definen relaciones

o

o

rdfs:subClassOf es una instancia de rdf:Property que permite
definir jerarquias. Relaciona una clase con sus superclases.
rdfs:supPropertyOf es una instancia de rdf:Property que permite
definir jearquias de propiedades.

+ Restricciones de propiedades

o

rdfs:domain es una instancia de rdf:Property que especifica el
dominio de una propiedad P, rdfs:property. Es decir, la clase de
los recursos que aparecen como sujetos en los tripletes donde P
es predicado.

rdfs:range es una instancia de rdf:Property que especifica el rango
de una propiedad P, rdfs:range. Es decir, la clase de los recursos
que aparecen como objetos en los tripletes donde P es predicado.

 Otras

o

rdfs:ConstraintResource es la clase que agrupa a todas las
reestricciones.

rdfs:ConstraintProperties es la clase que contiene todas las
propiedades que definen reestricciones. Sus instancias son
rdfs:range y rdfs:domain.

rdfs:seeAlso es una instancia de rdf:Property que relaciona un
recurso con otro que proporciona informacion adicional sobre el
primero.

rdfs:isDefinedBy es una instancia de rdf:Property para relacionar
un recurso con los lugares donde se encuentra el recurso sujeto.
rdfs:label es una instancia de rdf:Property que se usa para
proporcionar una version claramente entendible del nombre de un
recurso.

rdfs:comment es una instancia de rdf:Property que se usa para
proporcionar una descripcién de un recurso.

A continuacién se muestra un ejemplo de una declaracion de tripletes, su
grafo y su documento RDF:
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In english The graph

ex:dogl Eiiins

pl{ex:anima

b

Dogl is an animal
Catl is a cat
Cats are animals

Zoos host animals "4 >/
Zoo1 hosts the ‘host”
e oAt N zoo:host @

RDF speci

RDF/turtle

@refix rdf: <http://ww. wW3. or g/ 1999/ 02/ 22- r df - synt ax- ns#> .
@refix rdfs: <http://ww. w3. or g/ 2000/ 01/ r df - schema#> .
@refix ex: <http://exanple.org/> .

Ut

0

@r efix zoo: <http://exanpl e. org/ zoo/ > .
ex: dogl rdf: type ex: ani mal
ex:catl rdf : type ex: cat

ex: cat rdf s: subCl assOf ex: ani nal

zoo: host rdf s: range ex: ani mal

ex: zool Zz00: host ex:cat2 .

Ilustracién 6: RDF - Ejemplo completo RDF

3.2.3 OWL

Las siglas OWL atienden a Web Ontology Language (Lenguaje Ontoldgico
para Web). Es una recomendacion de la W3C, concretamente la que se
lanzd en 2004 pues después de ésta ha salido una nueva recomendacion en
2012 de una nueva versién de OWL, OWL 2. Este proyecto se ha centrado
en la recomendacién de 2004 por lo que sera la que se describa.

OWL fue disefiado para aplicaciones que necesitan procesar el contenido de
la informacidén en lugar de sélo prensentarla para personas. Facilita la
interpretacion de contenido web por maquinas mejor que otros lenguajes
anteriormente mencionados. Lo consigue proporcionando mas vocabulario
junto con semantica formal.

Tiene tres sublenguajes que han sido disefiados especificamente para las
necesidades de comunidades de desarrolladores. Son los siguientes:

OWL Lite

Se utiliza para realizar clasificaciones jerarquicas y restricciones simples.
Por ejemplo, ofrece restricciones de cardinalidad pero Unicamente valores
deOy 1.

Estas son las construcciones que se pueden hacer en este sublenguaje:
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Caracteristica de RDF Schema: (In)Equivalencias:

* Class (Thing, Nothing) * equivalentClass

* rdfs:subClassOF » equivalentProperty
* rdf:Property * sameAs

* rdfs:subPropertyOf * differentFrom

* rdfs:domain « AllDifferent

* rdfs:range * distinctMembers

» Individual

Caracteristicas de propiedades: Restricciones de propiedades:
» ObjectProperty * Restriction

» DatatypeProperty * onProperty

* inverseOf * allValuesFrom

» TransitiveProperty » someValuesFrom

*» SymmetricProperty
* FunctionalProperty
» InverseFunctionalProperty

Cardinalidad restringida: Informacion de cabecera:
« minCardinality (s6lo 0 or 1) « Ontology
« maxCardinality (s6lo 0 or 1) * imports

e cardinality (sélo 0 or 1)

Interseccion de clases: Versionado:

* intersectionOf * versionInfo
 priorVersion

» backwardCompatible With
* incompatibleWith

» DeprecatedClass

» DeprecatedProperty

Anotaciones en propiedades: Tipos de datos

* rdfs:label » xsd datatypes
* rdfs:comment

* rdfs:seeAlso

* rdfs:isDefinedBy

* AnnotationProperty
» OntologyProperty

Tabla 5: OWL - Construcciones en OWL Lite

OWL DL

Se utiliza para desarrollos que requieren maxima expresividad conservando
la completitud computacional y decibilidad. Se incluyen todas las
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construcciones del lenguaje pero sélo se puede utilizar bajo ciertas
restricciones. Por ejemplo, una clase no puede ser una instancia de otra
clase. OWL DL es llamado asi por su correspondencia con la descripcion
l6égica, un campo de investigacidén que ha estudiado las légicas que
constituyen la base formal de OWL.

Ademas de las construcciones que se pueden realizar en OWL Lite también
se afiaden las siguientes:

Axiomas clase: Combinaciones Booleanas de
expresiones de clase:
* onOf,dataRange

* disjoingWith * unionOf

« equivalentClass(para expresiones |+ complementOf

de clase) * intersectionOf

* rdfs:subClassOf (para expresiones

de clase)

Cardinalidad arbitraria: Informacion de relleno:
» minCardinality » hasValue

» maxCardinality
* cardinality

Tabla 6: OWL - Construcciones en OWL DL

OWL Full

Se utiliza para desarrollos que requieren la maxima expresividad y la
libertad sintactica de RDF sin garantias computacionales. Por ejemplo, en
OWL Full una clase puede ser tratada simultdneamente como una coleccién
de individuos y como individuo por derecho propio. OWL Full permite que
una ontologia aumente el significado del vocabulario predefinido (RDF o
OWL). Es poco probable que cualquier software de razonamiento sea capaz
de soportar el razonamiento completo para cada caracteristica de OWL Full.

Las construcciones que se pueden hacer con este sublenguaje son las
mismas que con OWL DL.

Nota: Para una descripcion detallada de las construcciones dirigirse a
http://www.w3.org/TR/owl|-features/.

Cada uno de estos sublenguajes es una extensién de su predecesor, tanto
para lo que puede ser expresado legalmente como para lo que puede
suponerse de forma valida. A continuacion se muestran una serie de
afirmaciones sobre estos lenguajes cuyos inversos no son validos:

« Toda ontologia legal en OWL Lite es una ontologia legal en OWL DL.

« Toda ontologia legal en OWL DL es una onotlogia legal en OWL Full.
« Toda suposicion valida en OWL Lite lo es para OWL DL.
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« Toda suposicion valida para OWL DL lo es para OWL Full.

La eleccién de un lenguaje u otro se basara en lo que el desarrollador desee
conseguir, segun la expresividad que se quiera alcanzar, el uso de las
funcionalidades RDF completas, entre otros detalles. OWL Full se puede ver
como una extension de RDF mientras que OWL Lite y DL son una restriccién
de RDF.

3.3 Herramientas de creacion, edicion y gestion

A continuacién se presentan algunas de las herramientas que se pueden
utilizar para crear, editar y gestionar ontologias.

3.3.1 WORDNET

Wordnet es una base de datos Iéxica que contiene las palabras de la lengua
inglesa. Se encarga de agrupar las palabras en conjuntos de sinénimos
lamados synsets, proporcionar definiciones cortas y generales y almacenar
las relaciones semanticas entre los conjuntos de sinénimos. Tiene un
proposito doble, combinar lo que seria un diccionario y un tesauro para que
Su uso sea mas intuitivo y soportar analisis automaticos de texto y
aplicaciones de Inteligencia Artificial.

Su desarrollo comenzdé en 1985 por el Cognitive Science Laboratory de la
Universidad de Princeton dirigido por el profesor de psicologia George A.
Miller. A lo largo de los afios ha ido creciendo en desarrolladores y
financiamiento.

Wordnet distingue entre sustantivos, verbos, adjetivos y adverbios puesto
que siguen diferentes reglas gramaticales. Cada synset contiene un grupo
de palabras que son sinédnimos o collocations (es una secuencia de palabras
gue unidas toman un significado especifico). Puede ser que diferentes
significados de una misma palabra esté en distintos synsets. Se definen
glosses como ejemplo para entender el significado de los synset. Por
ejemplo:

“good, right, ripe — (most suitable or right for a particular purpose; "a good
time to plant tomatoes"; "the right time to act"”; "the time is ripe for great
sociological changes”) ”

La mayoria de los synsets estdn conectados a otros synsets mediante

numerosas relaciones semanticas. Estas relaciones varian segun el tipo de
palabra, y se incluyen:
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Sustantivos

* Hypernyms: Y es un hypernym de X si cada X es un (del tipo de) Y
(canino es un hypernym de perro).

* Hyponyms: Y es un hyponym de X si cada Y es un (del tipo de) X
(perro es un hyponym de canino).

» Coordinate terms: Y es un coordinate term de Xsi Xy Y
comparten un hypernym (lobo es un coordinate term de perro y
perro es un coordinate term de lobo).

* Holonym: Y es un holonym de X si X es parte de Y (edificio es un
holonym de ventana).

* Meronym:Y es un meronym de X si Y es una parte de X (ventana es
una parte de edificio).

Verbos

* Hypernym: el verbo Y es un hpernym del verbo X si la actividad X
es un (del tipo de) Y (percibir es un hypernym de escuchar).

« Troponym: el verbo Y es un toponym del verbo X si la actividad Y
esta realizando X de alguna manera (susurrar es un troponym de
hablar).

+ Entailment: el verbo Y es entailment de X si haciendo X se debe
estar haciendo Y (dormir es un entailment de roncar).

» coordinate terms: son los verbos que comparte un hypernym
comun (susurrar y gritar).

Adjetivos

+ Sustantivos relacionados
« Similar a
* Participios de verbos

Adverbios

+ La raiz de los adjetivos

Tabla 7: WORDNET - Relaciones semdanticas

Mientras que las relaciones semanticas se aplican a todos los miembros de
un synset porque comparten significado, no todos son mutuamente
sindnimos, las palabras también pueden estar conectadas a otras palabras a
través de relaciones léxicas, incluyendo anténimos.

Los sustantivos y los verbos estan organizados en jerarquias. Por ejemplo,
el primer significado de la palabra perro tendra la siguiente jerarquia
hypernyn; las palabras del mismo nivel son sindnimos unas de otras. Cada
conjunto de sindnimos tiene un Unico indexador y comparte sus
propiedades, como una definicion gloss (o diccionario).
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dog, donestic dog, Canis famliaris
=> canine, canid
=> carnivore

=> pl acental, placental manmal, eutherian, eutherian namral

=> manmal

=> vertebrate, craniate

=> chordate
=> animal, animte being, beast, brute, creature,
fauna
= ...

Ilustracion 7: WORDNET - Ejemplo Wordnet

En el caso de los adjetivos la organizacion es diferente, la jerarquia y los
conceptos Iéxicos no se aplican de la misma manera que para los
sustantivos y los verbos. El grafo de los sustantivos es mucho mas
profundo, los verbos tienen una estructura mas densa y los adjetivos estan
organizados en varios clusters diferentes. Los adverbios estan organizados
en términos de los adjetivos de los que derivan y por tanto heredan su
estructura.

WordNet como una ontologia

La relacién hiperonimo/hipdnimo entre los synsets podria ser interpretada
como una relacién de especializacion entre categorias conceptuales, es
decir, podria ser usado como una ontologia.

Antes de utilizarlo como tal, deberian corregirse bastantes inconsistencias
semanticas basicas como la existencia de especializaciones comunes para
categorias exclusivas y redundancias en la jerarquia de especializacion.
Estas correcciones ya se han tenido en cuenta para su uso como ontologia y
se han desarrollado y documentado.

Problemas y limitaciones

WordNet no provee informacion como la etimologia, pronunciacién y la
forma de los verbos irregulares y contiene sélo informacién limitada sobre
Su uso. A pesar de que contiene un rango amplio de palabras, no cubre
vocabulario de un dominio especifico. Si una aplicacién desea usar WordNet
debe hacerlo en dominios especificos cubiertos por el mismo de lo contrario
no podran usarlo.

Aplicaciones
Se ha usado para los siguientes propdsitos:

« Desambiguacién del significado de palabras.
« Recuperacion de informacion.

+ Clasificacién automatica de texto.

« Resumen automatico de texto.

« Traduccién automatica.

« Generacién de crucigramas.
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3.3.2 PROTEGE

Protégé es un entorno grafico para la creacion y edicion de ontologias y
bases de conocimiento.

La ultima versién, la 4.2, ya contiene ciertos plug-ins que las anteriores
versiones no tenian. Es extensible e independiente de la plataforma en la
gue se trate puesto que esta desarrollado en Java. Ademas, hace un fuerte
uso de Swing para crear una interfaz de usuario compleja. Puede funcionar
con java version 6 y superior.

Como se describia anteriormente esta herramienta posee un entorno grafico
gue es intuitivo y facil de usar y tiene una arquitectura extensible a base de
plug-ins.

Los proyectos creados mediante Protégé se pueden registrar de manera que
generen una base de datos. Este software puede ser compatible con
cualquier base de datos que utilice un controlador JDBC 1.0. Ademas,
también se pueden exportar en formato RDF Schema o en OWL.

Permite la definicidon de clases, subclases, propiedades de las clases,
rangos, restricciones, etc.

Otras caracteristicas que ofrece este software son las siguientes:

» Crear instancias de las clases, llamadas individuales, que forman una
base de datos que respeta la estructura de la ontologia.

« Creaciéon de formularios para facilitar la interaccion de los usuarios
con la base de datos.

« Creacidon de consultas automatizadas de la base de datos.

Los desarrolladores de este software ofrecen tutoriales en su web como
manuales de usuario, ejemplos paso a paso, etc., que ayudan a comprender
el funcionamiento del mismo.

3.3.3 SPARQL

SPARQL cuyo acréonimo es Protocol and RDF Query Language, es un
lenguaje de consultas para RDF. Es decir, es un lenguaje de consultas para
bases de datos que recupera y manipula informaciéon guardada en formato
RDF.

Fue estandarizado por el grupo DAWG del W3C y se considera una de las
tecnologias clave de la web semantica. La ultima version, la 1.1, es de
Marzo de 2013.

Las consultas de SPARQL consisten en patrones triples, conjunciones,
disjunciones y patrones opcionales.

Para poder realizar consultas usando SPARQL se han desarrollado unas
interfaces que pueden ser usadas desde programas de aplicacion o
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directamente por personas y se denominan "SPARQL enpoints”. Su
funcién es aceptar y validar las consulta y devolver el resultado de las
mismas. Para su uso por personas, un SPARQL endpoint puede ser una
aplicacion instalada de forma local o una aplicacidon basada en Web que
podemos utilizar desde nuestro navegador, como la que ofrece DBpedia.
Para uso desde programas, disponemos de un conjunto de API destinados a
tal efecto.

Tiene cuatro variaciones de consultas para diferentes fines:

* SELECT: se usa para extraer valores sin tratar de un endpoint. Los
resultados se devuelven en formato tabla.

« CONSTRUCT: se usa para extaer informacién de un endpoint y
transformar los resultados en un RDF valido.

« ASK: usado para obtener un resultado Verdadero/Falso para una
consulta a un endpoint.

« DESCRIBE: usado para extraer un grafo RDF del endpoint. La
informacidon que se muestre dependera del endpoint y lo que el
desarrollador haya considerado como informacién util.

Cada una de estas consultas tiene un bloque WHERE para realizar
restricciones. En el caso de la consulta DESCRIBE es opcional.

Lo siguiente es un ejemplo de consulta en el que la pregunta que se hace
es: “éCuales son las capitales de los paises de Africa?”:

PREFIX abc: <http://example.com/exampleOntology#
SELECT ?capital ?country
WHERE
?x abc:cityname ?capital ;
abc:isCapitalOf 2y
?y abc:countryname ?country ;
abc:isInContinent abc:Africa

Ilustracién 8: SPARQL - Ejemplo SPARQL

Las variables se indican con “?” o0 “$” delante. Enlaces para ?capital y ?
country seran devueltos como informacion.

El procesador de consultas de SPARQL buscara sets de tripletes que casen
con los patrones marcados en la consulta, enlazando las variables de la
consulta con las partes correspondientes de cada triplete.

Para realizar las consultas mas concisas, SPARQL permite la definicidon de
prefijos y URIs base de manera similar a Turtle. Por ejemplo, en la consulta
anterior, el prefijo “abc” se atribuye a
“http://example.com/exampleOntology#”.
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4. Wiki Semantica

4.1 Qué es

Una wiki semantica es como una wiki cuya estructura representa el
conocimiento de manera que se facilite la inferencia a partir de ese
conocimiento dentro de sus paginas.

Las wikis semanticas aparecieron por primera vez tanto conceptualmente
como en software en la década de 2000. El software que lo soporta se
implementdé de manera mas seria a partir de 2005.

Asi como una wiki normal contiene texto estructurado e hipervinculos sin
tipo, la informacidn de la wiki semantica puede ser consultada como una
base de datos ya que se encuentra dentro de las paginas y las relaciones
entre las mismas.

El modelo de conocimiento que se encuentra en una wiki semantica suele
estar disponible en un lenguaje formal para que de esta manera las
maquinas puedan procesarlo en un modelo entidad-relacién o base de datos
relacional.

La notacion formal puede ser incluida en las propias paginas por los
usuarios o puede ser derivada de las paginas o nombres de pagina o el
método enlazado. Esto permite a las maquinas calcular nuevos hechos a
partir de lo representado en el modelo de conocimiento.

Para entender mejor este nuevo concepto se plantea el siguiente ejemplo:

Se tiene una wiki semantica dedicada a los vehiculos. Por ejemplo, el tipo
mas basico de los datos de una pagina seria que un coche es un tipo de
automovil (como lo podria ser una camidn, autobus, furgoneta, etc.), lo que
es conocido como una relacion de herencia. La pagina para un coche
contendria, ademas de informacion estandar, algunos datos semanticos
legibles o al menos intuibles por maquinas. La wiki seria capaz de generar
automaticamente una lista de automoviles, simplemente listando todas las
paginas que se han etiquetado como tipo de automdévil. Otras etiquetas
semanticas en la pagina del coche podrian indicar otros datos acerca de los
coches, incluyendo sus colores y n© de puertas posibles, cilindradas...

A lo largo del tiempo se han desarrollado diferentes wikis seméanticas. Estas
son algunas de ellas:

« Semantic Media Wiki: se trata de una extension de MediaWiki.
MediaWiki es un motor de wikis programado en PHP. Este motor es
usado por la Wikipedia. Semantic MediaWiki extiende el lenguaje de
anotaciones de MediaWiki para expresar las relaciones entre los
enlaces (paginas) y los atributos.

« OntoWiki: es una aplicacion de wiki semantica libre, de cédigo
abierto, destinado a servir como un editor de ontologias y un sistema
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de adquisicion de conocimientos. Esta escrita en PHP y basada en
formularios en vez de en sintaxis por lo que trata de ocultar gran
parte de la complejidad de los formalismos de representacion del
conocimiento de los usuarios.

« JSPWiki: es un motor de wiki basado en tecnologia Java Server,
permite ser extendido por plugins, crear formularios que pueden ser
usados en cualquier pagina wiki.

« IkeWiki: es una wiki semantica desarrollada completamente en Java.
Utiliza OWL como lenguaje de representacién de ontologias y SPARQL
como lenguaje de consultas.

« SweetWiki: es una web semantica disefiada alrededor de una
ontologia que describe la estructura de la wiki. Se us6 OWL Lite para
definir los conceptos, propiedades y relaciones utilizadas en la wiki.
Los metadatos se encuentran embebidos en las paginas de la wiki.
Utiliza SPARQL como lenguaje de consulta junto al motor de
inferencia CORESE. Esta desarrollada en Java.

4.2 Semantic MediaWiki

4.2.1 Definicion

Semantic MediaWiki (SMW) es una extension de MediaWiki que permite
buscar, organizar, crear tags, listar, evaluar y compartir el contenido de la
wiki. Como se decia antes, una wiki tradicional contiene textos que un
ordenador no puede entender ni evaluar. Lo que ofrece SMW es poder crear
anotaciones semanticas que permite a la wiki funcionar como una base de
datos colaborativa.

Fue creada en 2005 y actualmente tiene diez desarrolladores y se usa en
cientos de sitios.

Ademas, se han creado un gran nimero de extensiones que permiten
ampliar la habilidad de editar, mostrar y buscar entre la informacion
guardada en SMW.

4.2.2 Caracteristicas

Estas son las caracteristicas que ofrece:

- Listas generadas automaticamente. Las wikis tienden a tener
muchas listas agregadas. Estas listas estan destinadas a ser erréneas
puesto que deben ser actualizadas manualmente. En SMW estas
listas se generan automaticamente, estan siempre actualizadas y
pueden ser facilmente modificadas para obtener mas informacion.
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Visualizacion de la informacion. Existen varios formatos posibles
para visualizar la informacion gracias a extensiones como Semantic
Result Formats y Semantic Maps. Estas, por ejemplo permiten que
los datos se vean en calendarios, timelines, grafos y mapas. Ademas
de estas extensiones existen otras que ofrecen otros formatos.

Estructura de datos mejorada. En MediWiki se tiende a hacer
bastante uso de categorias para estructurar datos. En SMW las
categorias, en segln qué contexto, pueden ser reemplazadas por
valores semanticos reduciendo la necesidad de tener un sistema
complejo de clasificacion. Ademas, si se usan “semantic templates”
para almacenar marcas semanticas la wiki puede ganar una
estructura de datos sdlida.

Busqueda de informacion. Usuarios pueden buscar informacion
especifica creando sus propias queries usando extensiones especificas
como Halo o Semantic Drilldown.

Reutilizaciéon externa. Una vez la informacion esta creada en la
SMW no tiene porqué quedarse en la wiki, puede ser facilmente
exportable via formatos como CSV, JSON y RDF. Esto permite a la
SMW servir como fuente de informacién a otras aplicaciones o servir
como base de datos relacional en el caso de uso en empresas.

Integracion y mezcla de datos. La informacion conteninda en una
instalacién de SMW puede ser importada, exportada o transferida,
mediante las extensiones adecuadas, y no tiene porqué estar aislada.
Se puede integrar con informacion externa y relacionarse con otra
informacidon semantica en la wiki.

4.2.3 Funcionalidades

Algunas de las funcionalidades que ofrece SMW son:

Interfaces de navegacion

SMW provee varias interfaces simples de navegacion de datos
contenidos en la wiki. Adicionalmente hay dos maneras de navegar a
través de los datos de la wiki: usando una o mas extensiones que
ofrecen la navegacién a través de los datos de SMW y usar una
herramienta externa que se popula con los datos de la wiki via RDF.

Por ejemplo, se utiliza el Factbox para sumarizar la informacién
semantica introducida en una pagina, la navegacidon semantica que
ofrece una interfaz simple de blsqueda de datos semanticos,
busquedas por propiedades, tipos y valores.

Busqueda semantica

Semantic MediaWiki incluye un lenguaje de consultas facil de usar
que posibilita al usuario acceder al conocimiento de la wiki.
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« Editar

Facilidad para introducir anotaciones semanticas al editar una pagina
de la misma manera que en MediaWiki.

« Web Semantica

A pesar de que Semantic MediaWiki esta diseflado para usarse sin
ningun conocimiento técnico adicional, esta estrechamente
relacionada con tecnologia de Web Semantica. De esta manera
permite a la wiki compartir su conocimiento con aplicaciones externas
codificandolo en el formato estandar OWL/RDF.

4.2.4 Como almacena la informacion

Semantic MediaWiki almacena sus datos a través de diez tablas adicionales
a las que usa MediaWiki (que normalmente es una base de datos MySQL).
SMV puede almacenar sus datos adicionalmente en un almacén de tripletes
RDF, como 4store y Virtuoso, aunque en este tipo de casos la base de datos
estandar también se usa.

4.2.5 Como se ainade informacion semantica

Es posible importar y reusar vocabulario que pertenezca a documentos de la
Web Semantica o a cualquier estandar asociando los elementos del
vocabulario con términos de la wiki.

4.2.6 CoOmo importar ontologias

Segun la version que se tenga de SMW existird una pagina que facilita la
importacién aunque no se recomienda porque es una versidén beta. También
se ofrece la posibilidad de realizarlo mediante un script siguiendo ciertos
pasos.

Por ultimo también existen diversas extensiones que facilitan este proceso
con varias funcionalidades extra segun la base de datos que se utilice y la
manera de guardar los datos. Normalmente un documento OWL/RDF es
usado.
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5. Aplicacion practica
5.1 Diseiio de una ontologia

A continuacién se podran leer una serie de capitulos que explican como se
ha llevado a cabo el disefio de una ontologia utilizando el entorno Protégé
version 4.2.

5.1.2 De qué trata

La ontologia que se ha elegido trata sobre series de televisidon, en particular,
la informacién que contendra o a la que se ha orientado es a las series
estadounidenses.

Algunas de las preguntas a las que deberia responder serian del tipo:

« ¢De qué aio es la serie?

« ¢Qué personajes tiene la serie?

« ¢En qué lugar transcurre la serie?

e ¢Quién la dirige?

« ¢Quién la produce?

« ¢Quién la interpreta?

« (¢Qué intérpretes interpretan a los personajes?
« ¢Qué temporadas tiene la serie?

« (¢Qué capitulos tiene la serie?

« ¢Qué capitulos tiene la temporada?

5.1.3 Pasos que se han seguido

En primer lugar, para empezar desde cero la ontologia se siguieron los
pasos que se comenta en el documento de Natalya F. Noy y Deborah L.
McGuinness, “Desarrollo de Ontologias-101: Guia Para Crear Tu Primera
Ontologia” como se describe a continuacion:

1. Se determind el dominio y alcance de la ontologia, como bien se dice
anteriormente a las series de televisién estadounidenses. Ademas
también se penso en las preguntas a las que deberia responder que
también se pueden consultar en el punto anterior.

2. Se penso en si cabria la posibilidad de reutilizar alguna ontologia
existente. Por ejemplo, para la pregunta ¢En qué lugar transcurre la
serie?, quiza, se podria haber hecho uso de alguna ontologia
relacionada con paises y ciudades y mas concretamente de Estados
Unidos. Al pensarlo mas detenidamente se desestimé puesto que
muchas de las series ocurren en lugares ficticios que seguramente no
aparecerian y que ademas quiza la ontologia a reutilizar fuese mas de
lo que se necesitaba. En un principio se pensd que existiria una clase
para este concepto en un primer momento como CIUDAD pero
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finalmente quedaba mas claro y cercano a lo que se buscaba como
LUGAR.

Para el concepto general de la ontologia, de dominio series de
televisidn se buscaron ontologias parecidas. Se encontré en Semantic
Web (http://semanticweb.org/wiki/Ontology) una ontologia
relacionada con la musica, que describia los conceptos relacionados
con la musica como artistas, albums, tracks, etc. Se miré por si la
estructura podia ayudar puesto que se semejaba un poco a la
finalidad de las series aunque tampoco del todo.

Se hizo una busqueda mas profunda en Semantic Web mediante el
buscador Swoogle. Se encontré alguna relacionada con el cine como:
http://labotalc.loria.fr/~kasimir/downloads/owl/cinema.owl aunque
sirvio para hacerse una idea en cuanto al uso de propiedades no se
reutilizdé pues se alejaba del tema en cuestidén ya que se centraba en
algunos actores y peliculas concretos.

3. Se enumeraron una serie de términos importantes relativos al tema
pensado, que mas tarde se convertirian en las clases, como: serie,
capitulos, titulos, duracién, género, tipo, actores, temporadas,
productora, ciudad, afio...

Para este punto también se hizo uso de una herramienta que se ha
explicado en capitulos anteriores, WordNet, para tratar de encontrar
términos apropiados y relaciones adecuadas. Se hizo una busqueda
en inglés de los términos anteriores, se empezo por “TV Show” y sus
“Coordinate Terms” obteniendo lo siguiente:

1 sense of tv show

Sense 1
television program, TV program, television show, TV show -- (2 program broadcast by television)
-=> broadcast, program, programme -- (2 radio or television show; "did you see his program last
night?")
== news program, news show, news -- (a program devoted to news; "we watch the 7 o'clock
news every night")
== rerun -- (a program that is broadcast again; "she likes to watch T love Lucy' reruns")
== talk show, chat show -- (2 program during which well-known people discuss a topic or
answer questions telephoned in by the audience; "in England thev call a talk show a chat
show™)
== television program, TV program, television show, TV show -- (a program broadcast by
television)
== game show, giveaway -- (2 television or radio program in which contestants compete for
awards)
=> serial, series -- (a serialized set of programs; "a comedy series"; "the Masterworks concert
series")
== gpisode, installment, instalment -- (a part of a broadcast serial)
=> sustaining program -- (2 program without a commercial sponsor)

Ilustracion 9: Aplicacion practica — Wordnet, TV Show y Coordinates

En esta busqueda se vio que como término coordinado se tenia
“serial , series” que es lo mas parecido a la posible traduccidon que se
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querria utilizar de TV Show, Serie, para la jerarquia de clases.
También se vio que existia otro término adecuado para la ontologia,
“episode, installment, instalment”, que serviria como capitulo. A parte
de esto no se encontré nada mas util.

A continuacién se hizo una busqueda del mismo término para sus
“Hypernyms” obteniendo lo siguiente:

1 sense of tv show

Sense 1
television program, TV program, television show, TV show -- (a program broadcast by television)
== broadcast, program, programme -- (a radio or television show; "did vou see his program
last night™)
== show -- (2 social event involving a public performance or entertainment; "they wanted
to see some of the shows on Broadway")
== social event -- (an event characteristic of persons forming groups)
== event -- (something that happens at a given place and time)
=> psychological feature -- (a feature of the mental life of a living organism)
== gbstraction -- (a general concept formed by extracting commeon features
from specific examples)
== ghstract enfity -- (an enfity that exists only abstractly)
== entify -- (that which is perceived or known or inferred to have its own
distinct existence (living or nonliving))

Ilustracién 10: Aplicacién practica — Wordnet, TV Show e Hypernyms

Para las superclases el resultado se alejaba bastante del sentido de lo
gue se prentendia desarrollar. Finalmente, para este mismo término,
se hizo la consulta para los Hyponyms:

1 sense of tv show

Sense 1
television program, TV program, television show, TV show -- (a program broadcast by television)
= colorcast, colourcast -- (a television program that is broadcast in color)
=> pilot program, pilot fitm, pilot -- (2 program exemplifying a contemplated series; intended
to attract sponsors)
== situation comedy, sitcom -- (2 humorous television program based on situations that could
arise in everyday life)
=> special -- (a television production that features a particular person or work or topic; "the
last of a series of BBC specials on Iran is being shown tonight")

Ilustracion 11: Aplicacién practica — Wordnet, TV Show y Hyponyms

Para las subclases tampoco se obtuvo un resultado adecuado. Se hizo
otra busqueda con los sindnimos de TV Show, pero siguiod sin ser
satisfactorio.

Finalmente, se decidio realizar la ontologia libre, en base a la
intuicion, sobre el tema en cuestion, relativamente conocido, para
centrarla mas a la vision inicial.

Para el término género, se habian declarado las subclases tipo:
aventura, accion, drama, etc. Y a medida que se fue adelantando en
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el desarrollo estaba mas claro que esas subclases debian desaparecer
puesto que no coincidian con el propdsito de la ontologia.

El afio se ha decidido crearlo como clase y no como un atributo
temporal de la clase SERIE porque se quiere dar importancia al afo
de inicio de la serie y poder buscar por este concepto.

4. Se decidio realizar una combinacién entre Top-down y Bottom-up
para realizar la jerarquia de clases.

5. Se definieron las propiedades de las clases que se muestran mas
abajo.

6. Se definieron las facetas de los slots, el tipo de valor que tendrian,
valores admitidos y la cardinalidad.

7. Se crearon instancias de cada clase y se nutrid con cada una de las
propiedades.

Una vez se tenia desarrollada la ontologia en el Protégé e introducido una
serie de instancias o individuales se han hecho una serie de consultas
sencillas con SPARQL, que ya viene integrado en esta versién del entorno, y
los resultados eran los esperados.
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5.1.5 Estructura jerarquica de clases y propiedades

A continuacién se presenta una imagen de la jerarquia de clases de los
conceptos antes mencionados:
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Ilustracion 12: Aplicacion practica -
Jerarquia de clases Series TV

Para poder obtener este grafo ha sido necesario instalar el plug-in graphviz
y cambiar el path en el protege para que se nutriera del mismo y no del que

viene por defecto.

41



Se han declarado las siguientes propiedades de objeto:

Object property hierarchy: topObjectProperty

=

X

Ilustracion 13: Aplicacion practica — Propiedades de

v mtopObjectProperty

m ainioTieneSerie

®m capituloEsDeLaSerie

® capituloPerteneceATemporada
@ enLugarOcurreserie

@ esDirectorDeSerie

® esIntérpreteDeSerie

® esPersonajeDeSerie

® esProductorDeSerie

® géneroTieneSerie

@ IntérpreteInterpretaAPersonaje
@ personajelnterpretadoPorIntérprete
@ serieDirigidaPor

m serieEmpiezaEnAfio

® serieEsDelGénero

® serielnterpretadaPorIntérprete
@ serieProducidaPor

@ serieSituadaEnLugar

@ serieTieneCapitulo

m serieTienePersonaje

® serieTieneTemporada

= temporadaEstaEnSerie

@ temporadaTieneCapitulo

Series TV
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Y por ultimo se han declarado las siguientes propiedades de datos:

[Diata property hierarchy: MEmE

¥--mtopDataProperty
~- mactivaSerie
-~ mdescripciénSerie
-~ mnimeroCapitulo
- mniomeroTemporada

Ilustracién 14: Aplicacion practica -
Propiedades de datos de Series TV

activaSerie: es un booleano que indica si la serie se sigue
produciendo o no.

descripcionSerie: es un string que proporciona una sinopsis de la
serie.

numeroCapitulo: es un entero que indica de qué nimero de capitulo
se trata.

numeroTemporada: es un entero que indica de qué temporada se
trata.

5.2 Aplicacion sobre wiki semantica

Para realizar la carga de la ontologia en una wiki semantica se ha elegido la
Semantic MediaWiki mas arriba descrita puesto que parece bastante
completa, consistente y conocida. Ademas hay muchisima documentacion
referente a la instalacion y uso, tanto de administrador como usuario.

Para llevar a cabo este proceso se han seguido los siguientes pasos:

1.

Instalacion de MediaWiki.

Como se ha explicado, Semantic MediaWiki es una extensiéon de
MediaWiki por lo que es necesario instalarla en primer lugar siguiendo
los pasos del documento: http://www.mediawiki.org/wiki/Installation.

Durante la instalacién se permite la creacidon de un usuario con rol de
administrador y dar nombre a la Wiki, en este caso se le ha puesto
"Series TV".

Las principales especificaciones que pide la versién instalada de
MediaWiki, que es la 1.19, son :

 PHP 5.2+ (except for version 5.3.1)

« MySQL 5.0.2+ (except for versions 5.1.49 to 5.1.52)
« Apache 2
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Después de la instalacién se ve la wiki como se muestra en el
pantallazo:

Set $wglogo
fo the URE
path to yodr
own logo’
image.

Navegaion

Pagina principal

Partal de la comunidad
Actualidad

Cambios recientes
Pagina aleatoria
Ayuda

Herramientas

Lo gue enlaza agui
Cambios relacionadas
Subir un archiva
Paginas especiales
Versidn para imprimir
Enlace permanente
Explorar propiedades

& Araceli Discusidn Lista de [ il Cerar sesidn

Pagina Discusion Leer Editar Verhistorial ¥ Ir Buscar

Pagina principal

MediaWiki ha sido instalade con éxite.

Consulta |3 Guiz de usuario & para obtener informacian sobre el uso del software wiki.

[editar]

Empezando

« Lista de ajustes de configuracién &
o FAQ de MediaWiki @
« Lista de coreo de anuncios de distribucion de MediaWiki &

Esta péging Tue modificada por fina vez el 21 may 2013, a las 0517
Esta paging ha sida vistada 38 veces

Polfica de proteccion de datas  Acerca de SeriesTY  Aviso legal (58] Mocrawia

Ilustracion 15: Wiki Semantica - Pagina principal después de instalacion

2. Instalacion de Semantic MediaWiki.

Siguiendo el siguiente manual: http://semantic-

mediawiki.org/wiki/Help:Installation, se consigue instalar la extension

de MediaWiki, Semantic MediaWiki.

Se afiaden algunas paginas especiales para el uso semantico de la
web:

{6 Piginas especiales -

SenesTV i ~ B - [ & - Pagina~ Seguridsd~ Herramientas > @~

« Categorias més enlazadas « Péginas con mas categorias

Herramientas de paginas

« Comparar paginas « Lo que enlaza aqui
o Exportar paginas o Restaurar una pégina borrada

o Importar paginas

Semantic MediaWViki

o Buscar por atributo o Exportar el articulo como RDF
« Busqueda semdntica * Funciones de administracion para Semantic
* Explorar articulos Mediawiki

Otras paginas especiales

o Extremo SPARQL « Pégina de administracién de ARC2 RDF Store
« Fuentes de libros « SPARQL Import

o Importaci6n RDF

« Paginas especiales normales
« Péginas especiales restringidas.
+ Paginas especiales en caché (podrian ser obsoletas)

Politica de proteccion de datos  Acerca de SeriesTV  Aviso legal 58] Mseiawia

Ilustracion 16: Wiki Semantica - Paginas especiales para SMW después de

instalacion

3. Instalacion de la extension RDFIO.

Después de investigar un poco entre la documentacion existente se
vieron varias alternativas para poder importar una ontologia:

1. Pagina especial integrada en la Semantic MediaWiki. Tal
y como se describe en este documento: http://semantic-
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mediawiki.org/wiki/Help:Ontology_import, existe una pagina
especial para realizar la importacién de documentos en OWL-
DL en RDF-serialization estrictamente. Ademas, también se
exige que si se quiere inferencia se debe declarar
explicitamente para que se importe con unas normas. Las
relaciones de tipo inverso, complemento y unién tampoco
seran importadas.

Esta técnica, segun se especifica en el documento no funciona
muy bien y esta obsoleta y sdlo en versiones antiguas de
Semantic MediaWiki.

2. Uso de scripts para actualizar los datos de la wiki.En el
siguiente documento: http://semantic-
mediawiki.org/wiki/Help:Data_import with_a_script se
describe, con un ejemplo, como subir mediante librerias en
PHP o Python con pyWikipediaBot framework y un script
ontologias de un tamafio relativo.

3. Haciendo uso de extensiones creadas a propdsito. En la
pagina: http://semantic-
mediawiki.org/wiki/Help:SMW_ extensions se describen
practicamente todas las extensiones que tiene SMW. Entre
ellas, se han mirado especialmente las que usaban almacenes
de tripletes RDF.

Finalmente se ha optado por la opcién 3, se ha instalado la extensidn
RDFIO para poder importar el documento creado a partir de la
ontologia desarrollada en el Protégé. La razén es que la primera
opcidn esta obsoleta y la segunda, después de comparar, parecia mas
complicada.

RDFIO extiende la funcionalidad de Semantic MediaWiki de importar y
exportar RDF. Técnicamente RDFIO implementa el almacén de
tripletes PHP/MySQL ofrecido por la libreria ARC2.

También ofrece un endpoint SPARQL para poder realizar consultas
con la URI original del archivo importado.

También, se ha elegido porque trabaja con PHP y MySQL que son las
especificaciones de la wiki a pesar de que todavia se encuentre en
proceso de desarrollo. Es por eso que puede aparecer un error
pertinente al endpoint del SPARQL en la parte superior de la pantalla.
Puesto que Semantic MediaWiki ya ofrece un lenguaje de consultas
bastante interesante también se ha decido investigarlo.

Para instalar la extensién se han seguido los pasos del documento:
http://www.mediawiki.org/wiki/Extension:RDFIQ.

Una vez instalada la wiki ha quedado con las siguientes paginas
especiales:
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(& Paginas especiales - SeriesTV % v~ B) v [ @ v Piginav Seguidad~ Herramientas v @)~

o Categorfas més enlazadas

Piginas con més categorias

Herramientas de paginas

o Comparar péginas
o Exportar piginas
« Importar paginas

Lo que enlaza aqui
Restaurar una pagina borrada

Semantic MediaWiki

« Buscar por atributo Exportar el articulo como ROF
* Blsqueda semantica Funciones de administracion para Semantic.
= Explorar articulos Mediawiki

Otras paginas especiales

* Extremo SPARQL
* Fuentes de libros

Pégina de administracién de ARC2 RDF Store
SPARQL Import

o Importacién RDF

« Paginas especiales normales
« Péginas especiales restringidas.
« Paginas especiales en caché (podian ser obsoletas)

Poltica de proteccién de datos  Acerca de SeriesTV  Aviso legal 16%1] Nizgionia (%

Ilustracion 17: Wiki Semantica - Paginas especiales para RDFIO después de
instalacion

4. Resultado de la carga del archivo XML/RDF.
Para realizar la carga del archivo se ha utilizado la funcionalidad de la

extensién RDFIO, Importacién RDF, para el archivo de la ontologia
XML/RDF que se puede ver adjunto en los anexos.

Después de la carga se muestra lo siguiente:

wown, logo®
image.
e
Importacion RDF
Hicdag Found title SeriesAmericanas for http://www.semanticweb_org/celi/ontologies/2013/3/SeriesAmericanas & (using
Pagina principal shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF())
Fortal de la comunidad Found title Ontolagy for http://www w3 org/2002/07/owl#Ontology & (using shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF())
Actualidad

Found title SeriesAmericanas for http://www.semanticweb_org/celi/fontologies/2013/3/SeriesAmericanas & (using
shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF())

Cambios recientes
Pdgina aleatoria
Ayuda Found title comment for http:/fwww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#comment & (using shortenURINamespaceToAliasIinSourceRDF(})

Found title IntérpretelnterpretaAPersonaje for http:/fwww semanticweb.org/celifontologies/2013/3/SeriesAmericanas#intérpretelnterpretaAPersonaje & (using
Herramientas shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF())

Subir un archivo Found title ObjectProperty for http://www w3 arg/2002/07/ow#0bjectProperty & (using shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF())

Paginas especiales Found title IntérpretelnterpretaAPersonaje for http:/fwww.semanticweb. org/celifontologies/2013/3/SeriesAmericanas#IntérpretelnterpretaAPersonaje & (using
shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF{))

Found title domain for http:/fwww.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#domain &2 (using shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF())

Found title Intérprete for http-/fwww semanticweb org/celifontologies/2013/3/SeriesAmericanas#intérprate & (using
shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF(})

Found title IntérpretelnterpretaAPersonaje for hitp-//www semanticweb org/celifontologies/2013/3/SeriesAmericanas#intérpratelnterpretaAPersonaje & (using
shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF())

Found title range for http:/fwww. w3 org/2000/01/rdf-schema#range & (using shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF())

Found title Personaje for http:/fwww semanticweb orgéceli/ontologies/2013/3/SeriesAmericanas#Personaje & (using
shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF(})

Found title afiaTieneSerie for http//www semanticweb_org/celi/fontologies/2013/3/SeresAmericanas#afioTienaSerie & (using
shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF(})

Found title ObjectProperty for http:/fwww.w3.0rg/2002/07/owl#ObjectProperty & (using shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF())

Ilustracion 18: Wiki Semantica - Importacion RDF (Inicio) Ontologia Series TV
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Y finaliza asi:

Found title Welcoma_to_the_war for http:/iw
shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF())

w_semanticweb org/celi/fontologies/2013/3/SeriesAmericanas#Welcome_to_the ward? (using

Found title capituloEsDelaSerie for http:/fwww semanticweb_org/celifontologies/2013/3/SeriesAmericanas#capituloEsDel aSerie & {using
shortenURINamespaceToAliasInSourceRDF())

Found title V_{2009) for http://www_semanticweb.org/celi/ontologies/2013/3/SeriesAmericanas#V_(2009) & (using
shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF()

Found title Zoe for http://www._semanticweb org/celi/ontologies/2013/3/SeriesAmericanas#Zoe é? (using shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF())

Found title Mamedindividual for http:/fwww. w3.0rg/2002/07/owl#Namedindividual & (using shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF())

Found title Zoe for http-//www semanticweb org/celi/ontologies/2013/3/SeriesAmericanas#Zoe if (using shortenURINamespaceToAliasInSourceRDF{))

Found title Personaje for http://www_semanticweb org/celi/ontologies/2013/3/SeriesAmericanas#Personaje & (using
shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF({))

Found title Zoe for hitp://www.semanticweb. orgiceli/ontologies/2013/3/SeriesAmericanas#Zoe i (using shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF())

Found title esPersonajeDeSerie for http wi semanticweb org/celi/ontologies/2013/3/SeriesAmericanas#esPersonajeDeSerie &7 (using
shortenURINamespaceToAliasInSourceRDFY())

Found title Firefly for http:/fwww.semanticweb_org/celifontologies/2013/3/SenesAmericanas#Firefly & {using shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF())
Found title Zoe for http://www semanticweb org/celi/ontologies/2013/3/SeriesAmericanas#Zoe if (using shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF())

Found title personajelnterpretadoPorintérprete for
http-/fwww semanticweb. org/celi/ontologies/2013/3/SeriesAmericanas#personajelnterpretadoPorintérprete & {using
shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF())

Found title Gina_Torres for hitp:/fwww_semanticweb. org/celi/ontologies/2013/3/SeriesAmericanas#Gina_Torres & (using
shortenURINamespaceToAliasinSourceRDF())

Tried to import the data .

Poliica de proteccion de datos  Acerca de SeriesTV  Aviso legal il ug&:‘;ﬂo(‘fﬁk- ‘ E:’r’;::t‘l‘:
E: MediaWiki

Ilustracion 19: Wiki Semantica - Importacion RDF (final) Ontologia Series TV
5. Comprobar datos cargados.

Para poder ver los datos cargados junto con la ontologia existen
varias maneras:

1. Acceder desde las opciones que ofrece MediaWiki.

Accediendo a las paginas especiales de Categorias y
Propiedades pueden verse las clases y las propiedades de
objeto. Se destacan estas dos aunque existen mas como la de
listar los tipos de datos.

Listado de categorias:

& #raceli Discusidn Lista de i Cerrar sesidn

Set $wglogo
fothe URL | pagina especia Lt | Buscer
path to your
Fown logo"
image.

Categorias

Las siguientes categorias contienen paginas o medios. No se muestran aqui las categorias sin uso. Yéase también las categorfas requeridas.

Navegacitn Categorias

[l ’7Mn5trar categorias que empiecenpor [ || Mostiar
Ponal de la comunidad

Actualidad

Cambios recientes s

Fégina aleatoria © Capitulo (34 articulos)

o - Class (11 anticulog)

o DatatypePropetty (4 aniculos)
« Director (2 ariculos)

o Gonero 7 anticulos)

o Intérprete (16 articulos)

o Lugar 2 atticulog)

o Namedindhigusl (@5 atticulos)
« ObjectProperty (22 aticulos)
o Ontolgy {1 aniculs)

Herramientas

Subir un archiva
Péginas especiales

o Persona (3 atticulos)

« Personaje (17 aticulos)
o Productor (2 articuloc)
« Serie (2 articulos)

« Temporada (3 articulos)

Polfica de proteccién de detos  Acerca de SeriesTV  Aviso legal

Ilustracion 20: Wiki Semantica - Listado categorias Series TV
MediaWiki
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Si accedemos a alguna de las categorias nos ofrece todo lo que
esta relacionado con esta categoria, por ejemplo:

& Araceli Discusion Lista de Cenar sesian

Set $wglogo

fo the URL Categorfa  Discusitn Leer Editar Verhistorial ™ Ir | Buscar

path to yodr

own logo’ - :
LI Categoria:Capitulo
hitp 01 apitulo @
Navegaelon Articulos en la categoria «Capitulo»

Pégin principal
Fortal de 1a comunidad
actualidad

Las siguientes 34 paginas pertenecen a esta categoria, de un total de 34

A L S cont.
Cambios recientes
Pagina aleatoria « Abright new day o Laid Bare « Serpent’s Tooth
ayuda o Aiel W . zhmd\g
B o Mother's Day i
Herramientas « Bith Pangs 5 T
Lo que enlaza aqui « Bushwhacked « The Train Job
Cambios elacionados o Objects in Space « There is no normal anymore
Subir un archive « Our Mrs. Reynalds
Péginas espaciales « Concordia o Out of Gas u
versicn para imprimic | P « Uneasy Lies the Head
Enlace permanerz « Unholly Alliance
BlorsrbropleaUEe: « Desil in a Blue Dress « Pilot
F « Paund of Flesh w
R « W¥ar Stories
* Fruition o We Can't Win
H * Red Rain « Welcame to the war
o Red Sky
« Hearts and Minds
o Heretic's Fork s
i . Safe

Serenity (1)

« It's only the beginning = Serenity (2)

J

« Jaynestown
« John May

Ilustracion 21: Wiki Semantica - Pagina categoria Capitulo Series TV

Listado de propiedades:

& Araceli Diseusion Lista de C Cerrar sesidn

Set $wglogo

fo the URE Biaihs-especial _ir| Busear

path to your

own logo -
) 63 Propiedades
image.
Las siguientes propiedades son usadas en el Wiki
Navegaciin

Abajo se muestran hasta 50 resultados comenzando por el n.° 1
War (50 previas | 50 siguientes) (20 | 50 | 100 | 250 | 500)
"ActivaSerie” de tipo "Pagina” 2 usos) 4

"AfioTieneSerie” de tipo "Pégina’” 2 usos) &

“Cadena de consuba” de tipo "Codigo” [0 usos)
“CapituloEsDeLaSerie” de tipo "Pagina” (34 usos) 4
“CapituloPerteneceATemporada” de tipo "Fagina’ (34 usos)
"Comment’ de tipa *Pagina" (1 uso) 4

Pagina principal

Portal de la comunidad
Actualidad

Cambios recientes
Pagina aleatoria
Ayuda

Heramientas

Dumm e W =

Corresponde 2 (0)

Lo e anl “DeseripeianSerie” de tipn *Pagina” (2 usos) 4

Subir un archiva

e 9. "Domain” de tipo "Pagina” (26 usos) &
10. "EnLugarQcure Serie” de tipo "Pagina’ @ usos) 4
1. "Es pagina nueva" de tipo "Booleana” [ usos)
12. "EsDirectorDeSerie” de tipo "Pagina” (2 usos) 4
13. "EsintérpreteDeSers" de tipo "Pégina" (17 usos) 4
14, "EsPersonajeDeSerie” de tipo "Pagina" (17 usos) 4
15. "EsPraductorDeSerie” de tipn "Pégina" (2 usos) 4
1B. "Fecha de creacien” de tipo "Fecha” (0 usos)
17. "Fecha de modificacion” de tipo "Fecha” (177 usos)
18. "Formato de consults” de tipo "Cadena de caracteres” (0 usos)
19. "GéneraTieneSerie” de tigo *P4gina” (B usos) 4
0. Imporado de (0)
21, “lntérpretelnterpretaAPersonaje” de tipo "Pagina” (17 usas) 4
22. “InverseOf" de tipo "Pégina’ (11 usos) 4
23, "Label" de tipo "Pagina” (23 usos) 4
24, "NmeroCapitulo” de tipo "Pagina” (34 usos) &
25. "NomeroTemporada” de tipo "P4gina” (3 usos) 4
26. Permite e valor (0)
27. "PersonajelnterpratadoP orlntérprete” de tipo "Pégina" (17 usos) 4
2B, "Profundidad de consutta" de tipo "Mimera" (0 usos)
29, Provee senicio )

30. "Range" de tipo "Pégina" (26 usos) &
31, "SerieDirigidaPor de tipo "Pégina” (2 usos) &

32. "SerieEmpiezaEnAfio” de tipo "Pégina’ 2 usos) 4

3. "SerieEsDelGeénero" de tipo "Pagina” 6 usos) 4

4. "SerielnterpretadaPorlntérprete” de tina "Paina” (17 usos)

Ilustracién 22: Wiki Semantica - Listado de propiedades MediaWiki

w

Si accedemos a alguna de ellas también nos ensefiara todo los
articulos que estan relacionados por esa propiedad como se
muestra en la imagen mas abajo, con la particularidad de que
ya ofrece funcionalidades de SMW a través del circulito y la
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lupa que aparecen a la derecha de cada elemento y que ya se
explica en el siguiente punto:

& Araceli Discusidn Lista de: [ Cerar sesidn

Set $wglogo

o the URL Atributa Discusion Leer Editar Ver historial ™ _ir| _Buscar

path to your

TN Atributo:CapituloEsDelLaSerie

image.
it o 01 ituloEsDelaSerie @

Navegacidn

Pégina principal Paginas usando el atributo “CapituloEsDelLaSerie”

Portal de s comunidad o4 2o 25 paginas que usan esta propisdad

Actualidad

Cambios recientes (35 previag) (25 siguientes)

Pagina aleatoria A

Ayuda

Abright new day +® / (2009) +
Herrarmientas Arel +®  Firefly +

Lo que enlaza agui B
Carmbios relacionados

Subir un archivo Bitth Pangs +® v (2009) +
Paginas especiales Bushwhacked +®  Firefly
wersidn para imprimir
o c
nlace permanente
Explorar propiedades Concordia +®  V/ (2009) +
D
Devilin a Blue Dress +®  V/ (2009) +
F
Fruition +® v (2009) +
H
Hearts and Minds +® V(2009 +

Heretic’s Fork +®  V (200) +

t's only the beginning +® v (2009) + <

J
Jaynestown +®  Firefly + €,
John May +@®  V (2009) +
L

Ilustracion 23: Wiki Semantica - Propiedad CapituloEsDelaSerie de
SeriesTV MediaWiki

2. Acceder desde las opciones que ofrece
SemanticMediaWiki.

Las opciones que ofrece SMW son parecidas a las de la
MediaWiki pero estan mas orientadas a las anotaciones
semanticas y por lo tanto el resultado es mas completo.

Se puede buscar por atributo (propiedades de tipo y de
objeto) y un valor dados, como por ejemplo:

& #raceli Discusion Listade ¢ Cerrar sesion

Set $wglogo

fo the URL Pigins:esnacial | _Buscar

path to your

own logo < -
PN TemporadaTieneCapitulo 1
image.
Lista de todas las paginas que tisnen la propiedad "TemporadaTieneCapitula” con valor 1", En el caso de existic muy pocos resultados, se musstran también los valores aproximados.
Mavegacian o
« Temporada 1% 003) +® (4 bright rew day)
Eaaingprncis » Temporada 1 Firefly +® caries

Portal de la cormunidad
actualidad

Cambios recientes
Pagina aleatoria
Ayuda

o Temporada 2 (2009) +® (sits fangs)

Propiedad: [TemporadaTieneCapitla Valor: [1 Buscar resultados

Herrarmientas Poltica de proteccion de detos  Acerca de SeriesTV  Aviso legal 16811 Ve

Suhir un archiva
Péginas espsciales

Ilustracién 24: Wiki Semantica - Ejemplo opcidén buscar por atributo
en SMW

Si en las cajas que aparecen como Propiedad y Valor (en la
parte inferior) se ingresa el nombre de una propiedad y el valor
gue se esta buscando, como por ejemplo, en este caso se
buscan temporadas que tengan el capitulo 1, y en el resultado
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nos aparecen todas las temporadas que tengan el capitulo 1, la
serie a la que pertenece y el nombre del capitulo y que estan
relacionados por esta propiedad.

La busqueda por atributo también se puede realizar, una vez
hecha cualquier otra consulta y si aparece, a través de la lupa
gue aparece al lado del término.

Se puede observar al lado del nombre de la temporada que
aparece un pequefio simbolo redondo, como un ojo de gato,
gue indica que se puede hacer una exploracion de ese articulo
como se muestra:

& Araceli Discusion Lista de i Cenar sesion

Set $wglogo
Fothe URE T  pagin ecpeciai _ir| Buscar

path to your
o) R Explorar articulos

image.
Temporada 1 V (2009)

NumeroTemporada 1 +®

TemporadaEstaEnSerie v (2009) + ®

Navegacion

Pagina principal
Portal de I3 comunidad

Aetualidad TemporadaTieneCapitulo A bright new day + ® , Fruition + ® , Hearts and Minds + ® , Heretic’s Fork + ® , It's only the beginning + ® , John May + @  Pilot + ® , Pound
Cambios recientes of Flesh +® | Red Sky + ® , There is no normal anymore +® |, We Can't Win +® |, Welcome to the war + ®
Papina alestoria Categorias Namedindiidual + . Temporada +
Ayuda
Fecha de modificacion 20 mayo 2013 09:43.04 +

Heratnientas URI equi it s, 01 emporata_|_V_%282009%29 8 +
Subirun archivo ocultar propisdades que vinculen aqul
Paginas especiales A bright new day +® |, Fruition + @ , Hearts and Minds + ® , Heretic's Fork + ® | It's only the beginning + & , John May + @ , Pilot +® , )

Pound of Flesh + ® , Red Sky +® , There is no normal anymore + ® , We Can't Win + ® | Welcome to the war + ® SARmEReenreRA SmRarads

Ve + @ SerieTieneTemporada

Introduzca el nombre de la pégina para empezar a explorar.

[remporada 1 v oogy i

Politica de proteccion de detos  Acerca de SeriesTY  Aviso legal 18] eaowm

Ilustracién 25: Wiki Semantica - Ejemplo opcién explorar articulos en
SMW(1)

También se puede buscar directamente por articulos, es
decir, lo que diriamos Individuales o Instancias que se han
introducido para la ontologia como se muestra en la imagen:

& #raceli Discusitn Lista de [ Cerar sesion

Set $wglogo
to the URL Pagina especial _ir| [Busear

path to your
LR Explorar articulos

image.
Introduzea el norbre de la pagina para empezar a explorar
Firel Nl

Firefly

{avegacidn

agina principal

ortal de la comunidad  Poltica de proteccion de datos  Acerca de SeriesTV  Aviso legal 1781 ifeaiavin
ctualidad

amhbios recientes

4oina aleatoria

yuda

{erramientas

ubir un arehivo
aginas especiales

Ilustracion 26: Wiki Semantica - Ejemplo opcion explorar articulos en
SMW(2)
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Y al clicar sobre buscar nos mostrara la siguiente imagen:

et Y Explorar articulos
image.
Firefly
Navegacion

Pégina principal

Portal de la comunidad
sctualidad

Cambios recientes
Pégina aleatoria
Ayuda

Henamientas

Subir un archivo
Pdginas especiales

ActivaSerie

DescripcionSerie

False + @&

evade warring factions as well as authority agents out o get them. +®

SerieDirigidaPor
SerieEmpiezaEnAho 2002 +®
SerieEsDelGénero  Aventura +

SerielnterpretadaPorlntérprete
Sean Mah

SerieProducidaPor

SerieSituadaEnLugar Firefly + ©
SerieTieneCapitulo Ariel + ® , Bushwhacked +® , Jaynestown +® , Objects in Space +® , Our Mrs. Reynolds +® , Out of Gas + @ , Safe + ® , Sererity
(1) + ® , Serenity (2) + ® , Shindig + © , The Train Job + ® , War Staries + @
SerieTienePersonaje Dr. Simon Tam +® , Inara +® , Jayne Con +® , Kaylee Frye + ® |, Malcolm Mal Reynalds +® , Ryver Tam + ® , The Shepherd +® ,

Wash + @ |, Zoe +

SerieTieneTemporada
Categorias

Fecha de modificacion

® | Ciencia Ficeidn + ®
Adam Baldwin +

er + @

Namedindividual +

Joss Whedon + @

. Drama +®

Alan Tudyk +4
Summer Glau + ®

Joss Whedon + @

Temporada 1 Firefly + @

v , Serie +

20 mayo 2013 09:43:03 +

Five hundred years in the future, a renegade crew aboard a small spacecraft tries to sunive as they travel the unknown parts of the galaxy and

P, Gina Tones + @ | Jewel Staite + @ | Morena Baccarin + ® | Nathan Fillion + @ , Ron Glass +® |

URI equil hitp: . 01 irefly & +
ocultar propiedades que vinculen aqui
2002 +@  AfieTieneSerie
Ariel + @ , Bushwhacked + @ , Jaynestown + @ , Objects in Space + @ , Our Mrs. Reynolds + @ , Out of Gas + ® , Safe +® , Serenity (1) + ®

Adam Baldwin + ® , Alan Tudyk + ® | Gina Torres +® |, Jewel Staite + © |, Worena Baccarin + ® |, Nathan Fillion +

Dr. Simon Tam + @ , Inara + ® , Jayne Corr + @ , Kaylee Frye + @ , Malcolm Mal Reynolds +@® , Ryver Tam +

 Serenity (2) +® , Shindig +® , The Train Job + @ , War Stories +®
Espacio + ©
Joss Whedon +®

® , Ron Glass +® , Sean
Maher +@ , Summer Glau +®
, The Shepherd
Wash +® , Zoe +

Joss Whedon +®
Aventura +@® |, Ciencia Ficcién + @ , Drama +®
Firefly + @

Ternporada 1 Firefly + @

CapituloEsDeLaSerie

EnLugarOcurreSerie

EsDirectorDeSerie

EslntérpreteDeSerie

EsPersonajeDeSerie
EsProductorDeSerie
GéneroTieneSerie
SerieSituadaEnLugar

TemporadaEstaEnSerie

Ilustracion 27: Wiki Semantica - Ejemplo opcion explorar articulos en
SMW(3)

En este punto ya se muestran todas la propiedades
relacionadas con este articulo y a su vez las propiedades que
pueden vincular a ese articulo.

Por ultimo también se ofrece la busqueda semantica
mediante su propio lenguaje de consultas tal y como se
muestra en la siguiente imagen:

& Araceli Discusion

Lista de: [ Cerrar sesidn

Set $wglogo

fo the URC Pt s KECTEl L] [Buscar
path to your
own) logo” - T
‘mageg Blsqueda semantica
diriilis Datos adicionales a mostrar
. (afiade un nombre de propiedad por lines)
Navegacién

[[Category:Personsje]] [[esPersonajeDeSerie::Firefly]]
Pagina principal

Partal de Ia camunidag

setualidad

Cambios recientes

Pagina aleatoria “ &
yuda

Formatear como: [Tabla ancha (por defects) | Para una descripcién detallada, visita la pgina de ayuda Tabla ancha (por defecto)

Herramientas
o

([Agvegav condicién de orden]

Subir un archivo
Paginas especiales

— Bl 0tras opiones

al -
fimit La cantidad méxima de resuftados 3 0ffset fink -
El desplazamiento del primer resultado Mostrar los valores como vinculos
devolver
I gescending [ aese [Tase [ ascending
dorr r headrs: 1519 ]
sort Propiedad a partir de la que ordenar la Order. rand [ random eaders:
; - Muestra los nombres de encabezados/propiedades
peticisn Orden de ordenacidn de la consulta
& etiqueta a asignar al nombre de la exto a mostrar antes de los resultados de la exto a mostrar despugs de los resultados de la
mainfabel: | 5 efiguet gnar al nombre de la U | tex trar antes de | Itadas de | oulro: | fexd trar después de | ltados de |
pégina principal consulta, si los hubiere consulta, si los hubiere
[8hellip; siguientes resultados sortable wikitable smwable
soarchlabal; eI 510 L ot | class
Texto para continuar la bisqueda El texto a mostrar si no hay resultados de consulta Una clase CSS adicional a establecer para la tabla

Buscar resultados |Ocultar pregunta | Mostrar cédign embebida | Consultando ayuda
Ilustracion 28: Wiki Semantica - Ejemplo opcion busqueda semantica
en SMW(1)
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En esta consulta se piden los personajes en la serie Firefly cuyo
resultado es:

mainlabel | 5 atigueta a asignar al nombre de la M El texta a mostrar antes de los resultados de la outro:  Ej eyt a mostrar después de los resultados de la
pagina principal consulta, si los hubiere consulta, si los hubiere
2hellip; siguientes resultados [sortable wikitable smutable

searchiabel: ISR =i gefaut | class
Texta para continuar la bisqueda Eltexto a mostrar si no hay resultados de consulta Una clase CSS adicional a establecer para la tabla

Buscar resultados | Ocultar pregunta | Mostrar cadigo embebido | Consultanda ayuda

Antetior  Resultados 1-9  Siguiente (20150 | 100 | 250 | 500)

Dr. Simon Tam

Inara

Jayne Corr

Kaylee Frye

Malcolm hial Reynolds
Ryver Tam

The Shepherd

Wash

Zoe

Anterior Resultados 1-9  Siguiente (20| 50 | 100 | 250 | 500)

Polfica de proteceidn de datos  Acerca de SeriesTy  Aviso legal

108 i (SRR
Ilustracion 29: Wiki Semantica - Ejemplo opcion explorar articulos en
SMW(2)

La busqueda semantica ofrece muchisimas posiblidades de
busqueda como de muestra de resultados. Para mas
informacion sobre el lenguaje de consultas que usa se ha
buscado en:
http://semantic-mediawiki.org/wiki/Help:Semantic_search.

Una de las posibilidades y bastante interesante que ofrece es
ver el cédigo embebido para mostrar la consulta antes hecha:

Buscar resuftados |Ocultar pregunta | Ocultar cédigo embebido | Consultando ayuda

Para incluir esta consulta en linea dentro de una wiki use el codig siguisnte

Anterior  Resultados 1-9  Siguiente (2050 | 100 | 250 | 500)

Dr. Sirmon Tam

Inara

Jayne Corr

Kaylee Frye

Malcolm Mal Reynolds
Ryver Tam

The Shepherd

Wash

Zoe

Anterior  Resultados 1 -9 Siguiente (20|50 | 100 | 250 | 500

Poltica de proteccin de datos  Acerca de SeriesTV  Aviso legal |‘ . ‘l ‘bj;&;‘:‘ﬁk‘ /ﬁm
Ilustracién 30: Wiki Semantica - Ejemplo opcidon explorar articulos en

SMW(3)
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http://semantic-mediawiki.org/wiki/Help:Semantic_search

Se puede copiar :

{{#ask:[[Category:Personaje]]

[ [esPersonajeDeSerie::Firefly]]

| 24

| format=broadtable

|link=all

|headers=show

| searchlabel=.. siguientes resultados
|class=sortable wikitable smwtable

b}

Tabla 8: Wiki Semantica - Ejemplo codigo busqueda semdantica

Y pegar en una pagina nueva para crear un articulo para la
wiki:

& Araceli Discusion Listade Contribuci Genar sesidn

Set $wglogo
fo the URL Pégina Discusion Leer Editar Ver historial ~ | _Buscer

path to yodr
own| logo o -
N Personajes de Firefly
image.
Esta pagina muestra los personajes de la serie Firefly mediante una consulta realizada con |a Busqueda Serndntica.
Nawegacian

Fégina principal

Fortal de la comunidad | Simon Tam
Astualidad

Inara
Garnbios recientes
Fagina aleatoria Jayne Carr
ayuda Kaylee Frye

Malcolm Mal Reynolds
Herramientas Ryver Tam
Lo que enlaza agqui The Shepherd
Carnbios relacionatos | yae

Subir un archiva

Paginas especiales 20

Yersion para impririr

Enlace permanente

Explorar propiedades  Esta péging fue mocificads por Gtina vez el 21 may 2013, a las D847,

s Acerca de SerissTV  Avio legel 181 fizeaig (@B
g o3

Ilustracion 31: Wiki Semantica - Ejemplo pagina nueva con datos
Series TV

6. Pagina principal de la Wiki Semantica, Series TV.
Se ha modificado la pagina principal para que quede de la siguiente

manera y sea mas facil acceder a las funcionalidades requeridas para
este proyecto:
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Set $wglogo
to the URLC
path to your
“own logo®
image.

Mavegacion

Pagina principal

Portal de la comunidad
Actualidad

Cambios recientes
Pagina aleatoria

Ayuda

Herramientas

Lo que enlaza aqui
Cambios relacionados
Paginas especiales
Wersidn para imprimir
Enlace permanents
Explarar propiedades

Buscar

Pagina Discusion .eer Editar Wer historial Ir

Pagina principal

MediaWiki ha sido instalado con éxito.

Consulta la Guia de usuario & para obtener informacidn sobre el uso del software wiki.

Contenido
1 Empezando
2 MediaWViki
3 Ontologia Series TV (Semantic MediaWiki)
4 Paginas de ejemplo de Series TV
5 Importar RDF

Empezando [editar]
s Lista de ajustes de configuracion g8

e FAQ de MediaWiki &

e Lista de correo de anuncios de distribucidn de MediaWWiki &
MediaWiki [editar]
e Categorias

e Propiedades
Ontologia Series TV (Semantic MediaWiki) [editar]
s Buscar por atributo

e Blsgueda semantica

e Explorar articulos

Paginas de ejemplo de Series TV [editar]
e Personajes de Firefly

e Capitulos Disponibles

e Persenajes Interpretados por Morena Baccarin

Importar RDF [editar]
e ARCZ2Admin

& RDFImport

& SPARQLENdpaint

Ilustracién 32: Wiki Semantica - Pagina principal final

El primer bloque, "Empezando”, es lo que aporta MediaWiki cuando
es instalada. Ofrece manuales de configuracidon asi como un FAQ.

El segundo bloque, “"MediaWiki”, se ha creado para tener a mano
paginas especiales de MediaWiki que pueden ser (tiles a la hora de
ver la informacién contenida y cargada. Su funcionamiento se ha
explicado en el apartado anterior.

El tercer bloque, “Ontologia Series TV (Semantic MediaWiki)”,
contiene paginas especiales de Semantic MediaWiki para poder
navegar por la informacién semantica. Su funcionamiento se ha
explicado en el apartado anterior.
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El cuarto bloque, “Paginas de ejemplo de Series TV”, es una pagina
creada a partir del lenguaje de consultas propio de la wiki para
mostrar informacion de la ontologia y que se ha mostrado en el
apartado anterior. A la pagina “Personajes de Firefly” se le ha
anadido” un link a otra pagina “Capitulos de Firefly” en la que se
pueden ver los capitulos de esta serie como bien dice el titulo.

Personajes de Firefly

Esta pagina muestra los personajes de la serie Firefly mediante una consulta realizada con la Blsgqueda Semantica.

Dr. Simon Tam

Inara

Jayne Corr

Kaylee Frye

Malcaolm Mal Reynolds
Ryver Tam

The Shepherd

Wash

Zoe

Ver capitulos de |a serie

Ilustracion 33: Wiki Semantica - Ejemplo resultados semanticos 1

Clicando sobre el recuadro rojo se podra ver lo siguiente:
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Capitulos de Firefly

A continuacion se muestran los capitulos de la sere Firefly

Capitulos de Firefly # NiameroCapitulo #

The Train Job 1
Objects in Space 10
Serenity (1) 11
Serenity (2) 12
Bushwhacked 2
Cur Mrs. Reynolds 3
Jaynestown 4
Cut of Gas 5
Shindig B
Safe 7
Ariel B
9

War Stories

Ilustracion 34: Wiki Semantica - Ejemplo resultados
semanticos 2

Cuyo cddigo es el siguiente:

{{#ask:[[Category:Capitulo]][[CapituloEsDelLaSerie::Firefly]]
| ?NtimeroCapitulo

| format=table

|link=subject

| sort=NumeroCapitulo

|order=ASC

|headers=plain

Imainlabel=Capitulos de Firefly

|intro=A continuacidén se muestran los capitulos de la serie Firefly
|searchlabel=.. siguientes resultados

|class=sortable wikitable smwtable

+}

Tabla 9: Wiki Semantica - Ejemplo codigo resultados semanticos 2

Aqui se puede ver que la informacidon se muestra de manera
diferente, es una tabla, esta ordenado por el nimero del capitulo en
orden ascendente. Ademas se pueden incluir texto antes de mostrar
los datos obtenidos de la consulta mediante la variable “intro”.
También se puede elegir si las paginas existentes quieren ser
referenciadas mediante un link o ninguna o sélo el sujeto de la
consulta.

Otra pagina de ejemplo es “Capitulos disponibles”. Es un listado de
todos los capitulos existentes en la wiki. Esta lista seria facil de
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mantener puesto que la consulta ataca a los datos semanticas de los
datos y siempre cogera los datos nuevos. A continuacién se muestra
parte del resultado:

Capitulos Disponibles

Informacidn de los capitulos disponibles:

Capitulo % | Serie ¥ |Namero de Capitulo # Temporada #
The Train Job Firefly |1 Temporada 1 Firefly
Objects in Space Firefly |10 Temporada 1 Firefly
Serenity (1) Firefly |11 Temporada 1 Firefly
Serenity (2) Firefly |12 Temporada 1 Firefly
Bushwhacked Firefly |2 Temporada 1 Firefly
Cur Mrs. Reynolds Firefly |3 Temporada 1 Firefly
Jaynestown Firefly |4 Temporada 1 Firefly
Out of Gas Firefly |5 Temporada 1 Firefly
Shindig Firefly  |B Temporada 1 Firefly
Safe Firefly |7 Temporada 1 Firefly
Ariel Firefly |8 Temporada 1 Firefly
War Stories Firefly (9 Temporada 1 Firefly
Pilot V (2009) 1 Temporada 1V (2009)
Hearts and Minds W (2009) |10 Temporada 1V (2009)
Fruition ."J (2009) (11 Temporada 1V (2009)
Red Sky WV (2009) |12 Temporada 1V (2009)
There is no normal anymore |V (2009) |2 Temporada 1V (2009)

Ilustracion 35: Wiki Semantica - Ejemplo resultados semanticos 3
El codigo de esta pagina es el que sigue:

{{#ask:[[Category:Capitulo]]

| ?CapituloEsDeLaSerie=Serie

| ?NUmeroCapitulo=Numero de Capitulo

| ?CapituloPerteneceATemporada=Temporada

| format=table

|link=all

| sort=CapituloEsDelLaSerie,CapituloPerteneceATemporada, NumeroCapitulo
|headers=show

Imainlabel=Capitulo

|intro=Informacién de los capitulos disponibles:
| searchlabel=\\x26hellip; siguientes resultados
|class=sortable wikitable smwtable

b}

Tabla 10: Wiki Semantica - Ejemplo cddigo resultados semanticos 3
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Aqui se puede ver en las lineas 2,3, 4 y 9 que se puede nombrar la
cabecera de cada columna de datos obtenidos como se desee.
Ademas se puede ordenar por varias propiedades mediante la
variable “sort”.

Por ultimo se ha creado la pagina “Personajes de Morena Baccarin” en
el que se muestran los personajes interpretados por esta actriz y las
series a las que pertenecen:

Personajes de Morena Baccarin

FPersonajes interpretados por Morena Baccarin v la serie a la que pertenece:
s Anna (V (2009))
s [nara (Firefly)

Ilustracion 36: Wiki Semantica - Ejemplo resultados semanticos 4
Cuyo codigo es:

{{#ask:[[Category:Personajel] [[PersonajeInterpretadoPorIntérprete: :Morena
Baccarin]]

| ’EsPersonajeDeSerie=

| format=ul

|1link=all

|headers=show

|intro=Personajes interpretados por Morena Baccarin y la serie a la que
pertenece:

| searchlabel=\\\\AA ANV NN NAN NN AN\ \x26hellip; siguientes resultados
|class=sortable wikitable smwtable

b}

Tabla 11: Wiki Semantica - Ejemplo cddigo resultados semanticos 4

Aqui se puede ver que la informacién esta formateada de manera
diferente, esta itemizada.

El quinto bloque, “Importar RDF”, se han anadido las paginas
especiales que ofrece la extensién RDFIO. Son las siguientes:

« ARC2Admin: es la pagina de administracion del almacén de
RDF implementado con la libreria ARC2. Se utiliza la primera
vez que se instala para cargar la estructura en la base de
datos.

« RDFImport: es la pagina que se utiliza para cargar los archivos
XML/RDF. Se ha mostrado en apartados anteriores.

+ SPARQLENdpoint: desde esta pagina se pueden realizar
consultas a la informaciéon mediante SPARQL. Para poder hacer
las consultas sobre al informacién deseada, en este caso, la de
la ontologia es necesario conocer la URI ORIGINAL que se
puede encontrar explorando los articulos e introducirla como
prefijo y elegir el checkbox “Query by equivalent Uris” y
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trabajaremos sobre la informacion deseada. Un ejemplo sobre
la ontolgia se muestra en la siguiente imagen:

path to yodr

own logo
image.
Mavegacion Q
Pagina prineipal Enter SPARGL queny:
Portal de la cormunidad @PREFIX w : <http://wuw.semanticweb.org/celi/ontologies/2013/3/Seriesimericanasis
Actualidad

Cambios recientas
SELECT 2?3 70

Pagina aleatoria
WHERE { 73 w:esPersonajeDeSerie 2o }

Ayuda

LINIT 25
Herramientas
Subirun archivo
PRl RS AR Query by Eculivalert URI: Output Equivaient URIs: T ButputEquivalent

Output format: | HTHL -

(RDF/EML r2quites creating tiiples using

CONSTRUCT)
Subrit
Result:
s * o *

hetp:#iaracell p HtAuindex php/Especial: R IResolverflayne_Corr itpHaracell. p htwindex phpd Espeotal: URIResahver/Firetly

hitp:#iaraseli p htAuindex php/Espeoial: URIResohverfiliash tttp:araceli. p htwindex. php# Espeial: URIResohver/Firetly

hitp:#iaracell p huindex php/Especial: URIResohverfDr._Simon_Tam titp:aracel. p it windex. php# Especial: URI Resohver/Firetly

i fi.p F A Titp: i p Hdwing

o Ji.p H A Frye ritp Ii.p fwincl

hitp:#iaracell p huuindex php/Espesial: URIResohverMilcolm_bal_Reynolds titp:aranell. p it windex. php# Especial: URIResohver/Firetly

o Ji.p H A r_Tam itp Ii.p.fdwincl

hitp :#iaracell.p HAuindex. php/Especial: URIResolverfThe_Shepherd itp Ii.p fdwincl

itp hiracellp PALANG itp e 1. p e win

e fi.p Ht s tttp Haracli.p it/windex. phpr Esps

o Ji.p HAun |_Decker ttpfaracel p itwindex phpr Espe

hitp:#izracall p HALIRdex php/Especial:URIResolvarfErica_Bvans itpf13racsllp Keindex phpEspar T

e fi.p H A _Jack_Landry ttp:aracl. p twindex phpr Espe r/_13009)

hetp:#iaracell p Htuindex php/Especial: URIResalverflisa rtp :Haracell p htwindex phpd Espeotal: URIResahver (2008)

hetp:#izracall p Htuindex php/Especial: R IRasolvariTyler_Evans rtp:Haracsl p htwindex phpsEspactal: URIResahver (2008)

itp hiracell p FALANG |Resoiv ,_stevens itp /el AWAndex phpA Especial: URIResalverry (2008)

hetp:#iaracell p htuindex php/Especial: URIResalverfRyan_Nihols rtpHaracell p htwindex phpd Espeotal: URIResahver (2008)

Powered oy
Poltica de proteccién de datos Acerca de SeriesTY  Aviso legal T [l Es.m_mi(_
MediaWiki

Ilustracion 37: Wiki Semantica - Ejemplo uso SPARQL para Series TV

Para poder ver todo el trabajo realizado se puede acceder via web a la
instalacion realizada en: http://araceli.p.ht/w/index.ph
%C3%A1gina_principal

5.3 Problemas encontrados

En este apartado se explicaran algunos de los problemas encontrados
durante la carga de la ontologia en la wiki semantica.

5.3.1. Carga del archivo XML/RDF

Se busco un hosting para poder alojar la wiki y que fuese publica. Después
de instalar MediaWiki, Semantic MediaWiki y la extensién RDFIO se realizd
el primer intento de carga del documento completo. Debido a que generaba
mas entradas en la bbdd de las que permite el hosting no se carg6 todo lo
necesario o por lo menos dio la impresidon de que no se habia cargado nada.
Se probd un par de veces mas sin éxito.

Una de las soluciones que se intentd fue cargar el documento por partes y

parecia que si funcionaba. Una vez se navegd por la informaciéon importada
realmente se vié que se cred un popurri de ontologia, las uris se repetian,
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las clases aparecian guardadas de una manera pero también de otra por lo
que no se tomo6 como correcto.

Realmente en la primera carga del documento entero si se cargaron datos y
parece que de manera correcta pero al cortarse la carga empezdé a ir mal.
Sumandole que se hizo otra vez la carga por partes del documento acabd
por ser un desastre.

La solucion a este problema fue volverlo a instalar todo de manera local con
todo lo que ello conlleva (Apache, PHP, MySQL, MediaWiki,
SemanticMediaWiki, RDFIO) y probar de cargar el documento completo. Y
funciond. A continuacion se hizo una copia de la base de datos, se cred una
nueva en el hosting en la cual se cargd esta copia y mediante el
localsettings.php se apuntd a esta nueva base de datos . Se probd si
funcionaba bien y efectivamente la carga habia ido correctamente tal y
como se puede ver en la web.

5.3.2 Error en el cédigo del Endpoint del SPARQL

Debido a que la extension RDFIO esta en constante desarrollo, la versién
descargada e instalada en la wiki contiene un pequeno error de
programacion que realmente no afecta al funcionamiento pero si salta el
warning en la cabecera de la pagina.

ho 6/pt xtensions/RDFIO/specials/Special SPARQLEndpoint_body.php online 2

Pagina especial

Stri;ts?:%ndgrds: Declaration of SPARQLEndpoint:-execute() should be compatible with SpecialPage:execute($par) in
o the

path to your

own logo
image.
) Extremo SPARQL
Navegacidn
Pagina principal Enter SPARQL queny:
Portal de la comunidad @PREFIX w : <Especial:URIRe=zolver/> .
Actualidad

Cambios recientes
Pagina aleatoria

Ayuda

Herramientas

Paginas especiales ) = T
Query by Equivalent URls: [T] Output Equivalent URls: [T] Ouiput Equivalent
Qutput format: | HTML E|

DF/XML requires oreating triples using

CONSTRUCT

Ilustraciéon 38: Wiki Semantica - Error SPARQL

Es posible que salga no sélo en la pagina para el SPARQL si no en otros
momentos también.
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5.3.3 CSS Wiki

Se ha detectado que en algunas ocasiones el navegador CHROME no coge
bien las CSS de la wiki. Parece que es debido a que la url termina con
simbolos raros “&*” (http://araceli.p.ht/w/load.php?
debug=false&lang=es&modules=mediawiki.legacy.commonPrint%2Cshared
% 7Cskins.vector&only=styles&skin=vector&*). Esto a veces le va bien y
otras no aunque normalmente consigue cargarlo correctamente.
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6. Conclusiones

Una de las lecciones aprendidas al realizar este proyecto, cuyo tema central
es el uso de una wiki semantica mediante una ontologia, es todo el proceso
de investigacion que requiere previamente. Incluso antes de llevar a cabo la
investigacion sobre el tema en concreto, es necesario investigar lo que hay

que investigar.

Esta tarea se consiguio al elaborar el plan de proyecto al que ademas se le
anade la complicacion de administrar el tiempo asignado. Gracias a este
proceso, finalmente, se consigue averiguar qué temas son importantes
revisar y realizar una estimacion del tiempo necesario para cada uno de
ellos y asi llevar a cabo el proyecto de manera correcta.

Una vez realizado todo el trabajo se concluye que para llegar a conocer y
comprender las wikis semanticas y las ontologias es necesario conocer otros
conceptos e incluso lenguajes para crear ontologias.

Sobre el desarrollo de las ontologias se ha conocido que existen diferentes
lenguajes, casi todos ellos basados en XML, para elaborarlas. Uno mas
primitivo llamado RDF y el mas moderno y completo llamado OWL basado
en RDF. Las ontologias ayudan a mantener estructurada y entendible la
informacidn deseada. Es una lecciéon que se aprende de este sistema, a
crear una estructura para los datos adecuada para distintos sistemas.

En cuanto a las wikis semanticas es increible el hecho de que el propio
agente que la trate pueda sacar la informacion deseada de la manera
preferida sin que los datos estén estructurados exactamente para esos tipos
de consultas. Esto se produce gracias a la informacién semantica
establecida en el contenido de la wiki que hace posible la inferencia de los
datos.

Uno de los problemas que se ha visto, en general, sobre la web semantica
es que todo es relativamente nuevo y poco conocido. No hay un método
facil para introducir datos semanticos en la web y esto es un gran obstaculo
para desarrolladores e incluso propietarios de webs que por pereza o
desconocimiento no dan el paso de investigacidon que requiere este mundo.

En cuanto al producto obtenido a raiz de este trabajo para el cual se ha
seguido el plan de proyecto establecido se cree haber llegado a la
realizacién completa del mismo. Si bien, quiza, en alguna entrega ha sido
necesario hacer uso de varios dias extra (previstos en el plan) para
terminarla. Esto es debido a que la falta de conocimiento ha relentizado el
proceso de creacion de la ontologia y la memoria.

Como linea de trabajo futuro se podria plantear mejorar la visualizacion de
la informacién en la wiki. Crear indices mas vistosos con la informacion
enlazada sin que sea necesario realizar consultas a propdsito en los
diferentes lenguajes o buscadores que ofrecen tanto la wiki como las
extensiones instaladas.
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7. Glosario

Las descripciones de los términos que se muestran a continuacion se
encuentran ordenados segun la aparicion aproximada que tienen en el
documento:

Web Semantica: es una web que contiene informacién util para que
maquinas o aplicaciones informaticas puedan hacer uso de la misma de
manera correcta de la misma manera que haria una persona.

Metadatos: son datos que describen otros datos.

Etiqueta: consiste en una marca hecha en el documento que sefiala la
porcion de éste como un elemento.

Lenguaje de marcado: es una forma de codificar un documento que,
junto con el texto, incorpora etiquetas o marcas que contienen informacion
adicional acerca de la estructura del texto o su presentacion.

HTML: HyperText Markup Language (lenguaje de marcado hipertextual). Es
un lenguaje de marcado utilizado para la elaboraciéon de paginas web que se
usa para describir y traducir la estructura y la informacidon en forma de
texto, asi como para complementar el texto con objetos tales como
imagenes.

Metalenguajes: es un lenguaje que se usa para hablar acerca de otro
lenguaje.

SGML: Standard Generalized Markup Language (Estandar de Lenguaje de
Marcado Generalizado). Consiste en un sistema para la organizacién y
etiquetado de documentos.

XML: eXtensible Markup Language (lenguaje de marcado extensible). Es un
lenguaje de marcado que permite definir la gramatica de lenguajes
especificos para estructurar documentos grandes.

XML Schema: es un lenguaje para definir la estructura de los documentos
XML.

DTD: Document Type Definition (Definicién de Tipo de Documento). Define
los tipos de elementos, atributos y entidades permitidas de un documento
XML y puede expresar algunas limitaciones para combinarlos.

RDF: Resource Description Framework (Marco de descripcion de
recursos) .Es un modelo de datos para los recursos y relaciones que se
pueden establecer entre ellos. Aporta una semantica basica para este
modelo de datos que puede representarse mediante XML.

RDF Schema: es un vocabulario para describir las propiedades y las clases

de los recursos RDF con una semantica para establecer jerarquias de
generalizacién entre dichas clases y propiedades.
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OWL: Web Ontology Languaje (Lenguaje Ontoldgico para Web). Es un
lenguaje para definir ontologias mediante la descripcion detallada de clases
y propiedades.

URI: Uniform Resource Identifier (Identificador Uniforme de Recursos). Es
una cadena de caracteres corta que identifica inequivocamente un recurso
(servicio, pagina, documento, etc.).

Namespace: Espacio de nombres. Es un conjunto de nombres en el cual
todos los nombres son Unicos.

Ontologia: define los conceptos que hay en un dominio especifico, describe
las relaciones entre los mismos y sus propiedades.

Taxonomia: es la ciencia de la clasificacion. Habitualmente se emplea el
término para designar a la taxonomia bioldgica, la ciencia de ordenar la
diversidad bioldgica en taxones anidados unos dentro de otros, ordenados
de forma jerarquica, formando un sistema de clasificacion.

Instancia: se refiere a a una realizacion especifica de una clase o prototipo
determinados.

WORDNET: base de datos léxica que contiene palabras de la lengua
inglesa.

Protégé: es un entorno grafico para la creacion y edicidon de ontologias y
bases de conocimiento.

SPARQL: Protocol and RDF Query Languaje (Lenguaje de protocolo y
consulta de RDF)es un lenguaje de consulta de conjuntos de datos RDF.

Wiki: es un sitio web cuyas paginas pueden ser editadas por multiples
voluntarios a través del navegador web.

Wiki semantica: es una wiki que tiene un modelo de conocimiento
subyacente descrito en sus paginas.

MediaWiki: es un software para wikis libre programado en PHP. Es usado
por Wikipedia y otros proyectos de la Fundaciéon Wikimedia.

Semantic MediaWiki: es una extension de MediaWiki que permite buscar,
organizar, crear tags, listar, evaluar y compartir el contenido de la wiki.

RDFIO: es una extension de Semantic MediaWiki que extiende su
funcionalidad de importar y exportar RDF.
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8. Anexos

1. Archivo XML/RDF de la ontolgia Series TV exportada desde el Protégé
en formato XML/RDF llamado “Series TV — XML/RDF.owl”.

2. Archivo OWL de la ontologia Series TV implementada en el Protégé
lamada “Series TV - OWL.owl”
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