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RESUM

Aquest document correspon a la memaria del treball de final de carrera dels estudis
d’enginyeria Técnica d’'informatica de Gestid, dins I'area de Magatzem de Dades.

Avui en dia, poder gestionar la informacio en les empreses, €s una eina clau per poder
subsistir en un mercat dinamic i canviant. Saber emmagatzemar gran varietat
d’'informacié i saber-la explotar degudament mitjangant els magatzems de dades (Data
Warehouse, que a partir d’ara abreviarem com DW)) és basic actualment per al
creixement i la gestié de les empreses.

La disciplina anomenada Business Intelligence (intel-ligencia empresarial) ens acosta a
aquest sistemes d’'informacié i ens ajuden a la presa de decisions.

Aquest treball, consisteix en crear i explotar un magatzem de dades des de el seu
estudi inicial fins la seva implementacid, passant per les diferents etapes de
planificacié, analisi, disseny i desenvolupament, i segons els requeriments
proporcionats pel client final del producte.

L'objectiu és familiaritzar-se amb I'arquitectura d'un DW, que és, com dissenyar-lo
partint de les necessitats del client, com detectar els indicadors de negoci, i com
modelar les dades per obtenir un producte final Gtil i agil dirigit a I'analisi de dades
propies de les organitzacions.

Aquest objectiu es duu a terme amb un cas practic, que es detalla en aquesta
memoaria, i que fa referencia a la creacié i explotacié d’'un magatzem de dades sobre
allotjiaments turistics, a peticié de I'Observatori Nacional d’'Ocupacié (ONdO), amb
I'objectiu d’aprofundir en I'estudi de I'evolucié d’aquests establiments a Catalunya en
els dltims anys.

PARAULES CLAU

Magatzem de dades, Data Warehouse, Business Intelligence ,Indicadors de negoci,
KPI, model multi-dimensional, Procés ETL, quadre de comandament, OLAP, SQL,
Pentaho.
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MEMORIA DEL PROJECTE

1.- INTRODUCCIO

El projecte consisteix en crear i explotar un magatzem de dades sobre allotjaments
turistics, a peticio de I'Observatori Nacional d’'Ocupacié (ONdO), amb I'objectiu
d’aprofundir en I'estudi de I'evoluci6 d’aquests establiments a Catalunya en els Gltims
anys.

1.1.- JUSTIFICACIO DEL TFC

L'Observatori Nacional d’Ocupacio (ONdO) vol aprofundir en I'evolucié del nombre
d’allotjaments turistics a Catalunya en vista a la creixent demanada en el Ultims anys i
gue ofereixen unes sis-centes mil places d’ocupacié a Catalunya.

En concret, el client, vol analitzar la segient informacio :

= Total d’establiments

= Total de places

= 9% de places respecte poblacié

= Oferta mitjana de places

= Nombre d’establiments/Nombre d’equipaments

= % de poblacio per equipament

= Indicador d’establiments vs habitants per génere
= Indicador de places vs persones

= |ndicador d’equipaments vs poblacio

= Quantitat de places ofertes / superficie del territori

Com a punt de partida, el client ens proporciona 3 paquets d’'arxius :

» Establiments: 7 arxius de text (.,txt), un per cada any amb: nombre
d’establiments, tipologia, places ofertes i classificacié

» Equipaments. 1 Arxiu de text separat per coma (csv), amb la relacié
d’equipaments publics a data 31/12/2012.

» Poblacid: 1 Arxiu de text separat per coma (csv), amb els habitants per any i la
superficie de cada municipi.

Aquest informacio, esta disgregada i desestructurada, pel que la seva gestid i
explotacié és impracticable i molt costosa.

Per aquest motiu el ONdO, ha sol-licitat una solucié informatica consistent en un Data
Warehouse on emmagatzemar e integrar aquesta informacié i poder-la explotar de
manera agil i util.
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1.2.- OBJECTIUS DEL TFC

L’objectiu general d’aquest treball és familiaritzar-se amb I'arquitectura d’'un Data
Warehouse per a donar servei a un client, des de I'estudi inicial, passant per I'analisi,
la construccid i carrega del magatzem de dades, i la seva explotacio en forma
d’'informes exhaustius i Utils per a la presa de decisions.

Més concretament s’estableixen com a objectius :

v' Familiaritzar-se en les tecnologies de Business Intelligence i de Data
Warehouse.

v' Agafar experiéncia en I'analisi de la informacio clau d’'una organitzacio (o part
d’ella) i aprendre a detectar els KPIs (Key performance indicator) més
importants i estratégic del client.

v' Aprendre a crear una base de dades optima per la seva explotacié en quan a
rendiment i dinamicitat, entenent com a dinamicitat la capacitat per poder-se
adaptar a les futures necessitats del negoci.

v' Aprendre a utilitzar les eines de tractament de dades proporcionades per la
universitat.

1.3.- ENFOCAMENT | METODE SEGUIT

Aquest projecte ha estat desenvolupat amb la metodologia classica d’'un projecte de
sistemes qualsevol, és a dir, aplicant el cicle de vida tradicional o en cascada, també
anomenat SDLC, on la principal caracteristica és que cada fase és continuacio de
I'anterior i es basa en aquesta, perdé amb un enfocament clar centrat en
'emmagatzematge i accés a les dades .

Aquesta metodologia ha estat alineada amb les diferents entregues realitzades al
consultor.

Les fases del cicle de vida tradicional son aquestes :

1. Analisi de requeriments . Estudi inicial de les necessitats del client i de les
dades proporcionades. Planificacié del projecte.

2.  Analis i. Estudi exhaustiu de les dades. Model conceptual. Enfocament del
model multi-dimensional.

3. Disseny . Model i disseny de dades. Arquitectura de maquinari i de
programari.

4. Implementacié . Creacio de la base de dades, procés ETL e informes.

5. Prova. Carrega de la base de dades i extraccié d’informes. Revisié de la
qualitat de les dades i d'accés a aquestes (optimitzacio).
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6. Posada en produccié . Publicacio del informes i entrega del projecte.

prenent principal atencié en 'emmagatzematge i accés a les dades, és a dir, en els
seglents 3 punts:

> Disseny i creacio de la base de dades.

» Extraccié i transformacio de les dades proporcionades pel client per a la
carrega de la base de dades (procés ETL).

» Generacio d'informes.

Cada una de les fases es detallen en els segients capitols d’aquesta memoria.

1.4.- PLANIFICACIO DEL PROJECTE

1.4.1. PLANIFICACIO INICIAL

La planificacid, al inici del projecte, es detalla a continuaci6. .

Cal tenir en compte que no s’ha fet una planificacié seqiencial en el temps, ja que per
experiéncia, no es solen complir. Tasques com la lectura de materials, i els borradors
de les PACs no tenen dependéncia directa amb la tasca anterior en el temps, si no que
es van fent en paral-lel.

També destacar el punt de rectificacié del document de memoria a mesura que el
consultor va avaluant les entregues.

En el diagrama de Gannt no s’han inclos la primera tasca de presentacié de
l'assignatura, ni la de debat virtual, ja que, en aquesta Ultima, no es coneix la data ni el
procediment amb exactitud.

En la taula s'indica, a nivell informatiu, quin és el pes de les diferents fases respecte a
la totalitat del projecte.

El total de dedicaci6 estimat és de aproximadament de 2 hores diaries, 3 dies a la
setmana laboral i 6 hores en cap se setmana, per tan un total de 12 hores setmanals.

Tenint en compte el periode d’entregues del projecte (sense contar la defensa), del
28/2/13 fins el 17/6/13 son 15 setmanes, la dedicacio total s’estima en 180 hores.
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1.4.2. TASQUES

| Tasca | Data Inici | Data fi | Pes |
Lectura de pla docent i presentacio al campus 27/02/2013 27/02/2013
PROJECTE 28/02/2013 17/06/2013
FASE 1 del projecte 28/02/2013 12/03/2013 11,82% |
Lectura materials de I'assignatura 28/02/2013 06/03/2013
Instalaci6 software de suport 02/03/2013 03/03/2013
Recerca informacié sobre DWH 02/03/2013 03/03/2013
PAC1 - Pla de treball 28/02/2013 12/03/2013
Estudi del cas 01/03/2013 02/03/2013
Analisi de dades d'origen proporcionades 03/03/2013 05/03/2013
Analisi de requeriments 06/03/2013 09/03/2013
Borrador PAC1 04/03/2013 10/03/2013
Revisid i entrega PAC1 11/03/2013 12/03/2013
[ FASE 2 del projecte | 13/03/2013 | 16/04/2013 | 31,82% |
Revisié PAC1 i adequacié document de projecte 24/03/2013 25/03/2013
PAC2- Analisi i Disseny 13/03/2013 16/04/2013
Analisi de requeriments detallat 13/03/2013 25/03/2013
Analisi model de dades 26/03/2013 10/04/2013
Borrador PAC2 25/03/2013 14/04/2013
Revisi6 i entrega PAC2 15/04/2013 16/04/2013
| FASE 3 del projecte | 17/04/2013 | 29/05/2013 | 39,09% |
Revisié PAC2 i adequacioé document de projecte 28/04/2013 29/04/2013
Instalacié maquina virtual 17/04/2013 17/04/2013
PACS3 - implementaci6 17/04/2013 29/05/2013
Creacio BD 18/04/2013 20/04/2013
Unificacié i carrega de dades BD 21/04/2013 24/04/2013
Estudi eina explotacié BD 25/04/2013 28/04/2013
Generaci6 d'informes 29/04/2013 15/05/2013
Analisi de la informacio 16/05/2013 27/05/2013
Borrador PAC3 29/04/2013 28/05/2013
Revisi6 i entrega PAC3 28/05/2013 29/05/2013
| FASE 4 del projecte | 30/05/2013 | 17/06/2013 | 17,27% |
Revisié PAC3 i adequacioé document de projecte 09/06/2013 10/06/2013
PAC4 - lliurament final i defensa 30/05/2013 17/06/2013
Elaboraci6 memoria final 30/05/2013 10/06/2013
Elaboracio6 video presentacié projecte 03/06/2013 15/06/2013
Revisio i Entrega final projecte 16/06/2013 17/06/2013
[ FASE Final del projecte |  18/06/2013 | 09/07/2013 |
Evaluacio tribunal 18/06/2013 09/07/2013
Debat virtual 18/06/2013 09/07/2013
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1.4.3. DIAGRAMA DE GANNT
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1.4.4. RISCOS

Es tindran en compte les possibles incidéncies que puguin sorgir en el periode
d’elaboracié del TFC, i es preveuen plans de contingencia a efecte de finalitzar el
projecte en les dates determinades.

Avaria o incidencia en el software instal-lat.

Tot I'entorn de treball del TFC es realitzara en un ordinador portatil . Si per alguna
causa hagués algun incidencia en el seu funcionament, s'utilitzaran altres ordinadors
disponibles fins que l'incidéncia quedi solventada.

Puntes de feina

Pots passar que per motius laborals no sigui possible dedicar al TFC les hores
previstes i per tant la planificacié. En aquest cas s’intentaran recuperar les hores en els
caps de setmana i festius del periode.

Malaltia o altres problemes personals / familiars no previstos

S'actuara com en el punt anterior.

Fallada en 'accés a internet en la setmana vacacional.

En principi, no hauria d’haver problema en la connexio a internet via wi-fi en el periode
vacacional. Tot i aix0, si es dones el cas, es continuaria treballant en I'analisi i el model
de dades del projecte amb normalitat i segons planificacio

Retard per aprenentatge de les eines

Al no tenir experiencia amb les eines a usar en el desenvolupament, I'estudi
d’aquestes poden provocar retard en les tasques planificades. En aquest cas
s’intentaran recuperar les hores en els caps de setmana i festius del periode, com en
els casos anteriors.

1.4.5. PLANIFICACIO FINAL

La planificacio final no ha variat respecte a les dades d’entrega de les diferents etapes
del projecte, pero si en el nombre de dedicacio en hores, que s’ha incrementat
basicament per I'aprenentatge de les eines de desenvolupament del projecte, tal i com
es va preveure en el apartat de riscos.
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1.5.- PRODUCTES OBTINGUTS

Els productes obtinguts en aquest treball son, per una banda els informes resultants de
la explotacié de la base de dades i entregables al client que ens ha encarregat el
projecte, i per I'altra els documents entregables propis del treball de final de carrera.
Entregables del client :

Base de dades : Creada amb MySQL workbench. Nom del esquema : TFC

Procés ETL : Creat amb Pentaho PDI (Kettle)

Es composa del processos de Extraccio i transformacio, els Load a les taules de la
base de dades, i els jobs que executen totes les transformacions.

Les transformacions i jobs estan en el cataleg propi de la eina:

Informes : Creats amb Pentaho Report Designer i publicats a la consola Pentaho Bl
server user console pel seu accés via navegador, i ubicats a la carpeta ‘TFC-
establiments turistics’

La relacio d'informes és la seguent:

informe 1-Places establiments vs superficie i habitants.prpt
informe 2-Total establiments | places ofertades.prpt

informe 3-Evolucio total establiments i places ofertades.prpt
informe 4-Ranquing establiments per zona.prpt

informe 5-Detall evolucio establiments.prpt

informe 6-Detall evolucio establiments agrupat.prpt

informe 7-Detall Equipaments per provincia.prpt

Entregables propis del TFC : entregats a I'aula del TFC, en les dates especificades
en el pla docent.

PAC1 --> Estudi inicial i Pla de Treball
PAC2 --> Analisi i Disseny

PAC3 --> Implementacio

PAC4 --> Lliurament Final, que inclou :

Memoria del projecte : msantacreua_memoria.pdf

Presentacio del projecte : msantacreua_presentaciop.avi

Producte : msantacreua_producte.zip (inclou la maquina virtual amb extensio .
ova)
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1.6.- DESCRIPCIO DELS ALTRES CAPITOLS DE LA MEMORIA

A continuacio es descriu breument els segients capitols de la memoria.

Analisi : S’ analitzen les necessitats del client mostrant els diagrames d’us necessaris
gue detallaran les necessitats del projecte. En funcié de I'analitzat s’exposara la
solucié a nivell de model conceptual i es justificara la seva eleccio.

Disseny : Es mostraran els diagrames d’arquitectura de maquinari i programari, aixi
com el disseny de la base de dades i els informes creats.

Captures de pantalla : En aquest capitol s’ha trobat oporti mostrar en detall el procés
ETL i les claus d’accés al programari que s’han utilitzat.

Conclusions : Conclusions a las que s’ha arribat després de finalitzar el treball.

Linies d’evolucié futura : Relacio de fites propies del projecte no aconseguides, i com
es podrien resoldre, i proposta de millor i d’evolucié del magatzem de dades.

Glossari : Glosaria de termes .
Bibliografia : Bibliografia utilitzada per realitzar el treball.

Annexes : En el annexe d’aquesta memoria s’ha incorporat el control de qualitat de les
dades, el script de creacio de la BD, i els informes creats, en format pdf.
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2.- ANALISI

2.1.- ESTUDI DE LES DADES D'ORIGEN.

Com a pas previ al analisi i disseny de la base de dades, hem hagut d’'analitzar amb
deteniment les dades d’origen proporcionades, i obtenir també, d’altres fonts de dades
altra informacié rellevant per al projecte com és la poblacio de tots els municipis, els
diferents ambits territorials, etc.

El nostre client ONdO ens proporciona tota la informacié rebuda en els seguents
fitxers:

» Establiments: Un arxiu per cada any amb: nombre d’establiments, tipologia,
places ofertes i classificacié

» Equipaments . Arxiu amb la relacié d’equipaments publics a data 31/12/2012.

» Poblacié : Un arxiu amb els habitants per any i la superficie de cada municipi.

Concretament, els arxius fisics son els seguents :

Arxiu de dades Font d'Origen

poblacio.csv IDESCAT

establiments 2012.txt Federaci6 Catalana d’Allotjaments Turistics
establiments 2011.txt Federacio Catalana d’Allotjaments Turistics
establiments 2010.txt Federaci6 Catalana d’Allotjaments Turistics
establiments 2009.txt Federacio Catalana d’Allotjaments Turistics
establiments 2008.txt Federacio Catalana d’Allotjaments Turistics
establiments 2007.txt Federaci6 Catalana d’Allotjaments Turistics
establiments 2006.txt Federacio Catalana d’Allotjaments Turistics
Equipaments.csv IDESCAT

figura 1: Taula resum d’arxius d’origen de dades proporcionades pel client

Addicionalment s’extreuen d’Internet, de la pagina oficial de IDESCAT (Institut
d'Estadistica de Catalunya) els seglients arxius :

» Comarques : Relacié oficial de comarques (2012) amb la provincia/provincies
a les que pertanyen. Aguesta extraccio es necessaria ja que relacié comarca-
provincia no existeix en cap dels arxius subministrats pel client.

» Municipis . Relacio oficial de municipis (2012) amb la comarca a la que
pertanyen i la superficie. Aquesta extraccié és necessaria ja que ni I'arxiu
d’equipaments subministrat ni el de poblacié contempla la totalitat de municipis
(947) , i per tant la superficie subministrada en I'arxiu de poblacioé tampoc dona
la totalitat de superficie de Catalunya (aprox. 32.000 Km2),

» Poblacié per sexe . Cens de poblacié oficial per municipis (anys de 2006 a
2012), separat per sexe. Aguesta extraccio és necessaria ja que al arxiu de
poblacié subministrat només ve I'any 2012 separat per sexes, i a més, no estan
tots els municipis. Amb la certesa que la font d’informacio és fiable, prendrem
aquest arxiu com el bo per carregar la base de dades en detriment del de
poblacid.csv.
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Arxiu de dades Font d'Origen Adreca d'origen Descripcié
aec-924.xls IDESCAT http://www.idescat.cat/pub/aec/924 Comarques
aec-925.xIs IDESCAT http://www.idescat.cat/pub/aec/925 Municipis

http://www.idescat.cat/territ/BasicTerr?TC=2
. 0&V0=3&V1=0&V3=669&V4=446&P=N&PA L
PoblacioPerSexe.xls [IDESCAT RENT=1&CTX=B&DISTRI=TRUE&ALLINEO Poblaci6 per sexe

=TRUE&ANYS=2012&x=8&y=6

figura 2: Taula resum d’arxius d’origen de dades d’altres fonts

Arxiu Establiments

1. Les dades proporcionades sobre establiments venen en varis fitxers per any.
Decisions preses -> per facilitar la carrega s’unificaran en un sol arxiu.

2. En un mateix fitxer, ens trobem varies taules d’informacioé correlatives
d’esquerra a dreta, on la columna de la comarca esta repetida en algun cas.
Aguestes taules fan referéncia als establiments en general, amb nombre i
places i el detall dels 4 tipus d’establiments.

Concretament s’extreuen 4 taules d’informacié del mateix fitxer:

1-Establiments

2-Establiments-Detall establiments hotelers
3-Establiments-Detall campings
4-Establiments-Detall turisme Rural

Decisions preses -> Com el volum de dades no és massa gran, s’extreuen
manualment les categories i tipologies d’establiments en un altre arxiu, que s'utilitzaran
per carregar la taula de CATEGORIA ESTABLIMENTS.

3. Relacionat amb el punt anterior, També es detecta que la tipologia dels
establiments no és la mateixa per a tots els anys. La seglent taula marca, per
cada any, quins tipus d’establiments es detecten:

Allotjaments 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Establiments hotelers
Estrelles d’or
Estrelles d'argent
Hotels
Hostals o0 pensions
Campings
Luxe
la
2a
3a
Privats
Turisme Rural
allotjament independent
Casa de poble
Casa de poble compartida
Casa de poble independent
Masia
Masoveria

figura 3: Taula de tipologies d’establiment detectades
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Decisions preses —> en el cas dels establiments hotelers, ja que la tipologia del ultim
any és ‘Hotel’ i Hostals o pensions’, les ‘Estrelles d’or’ s’assumeixen com ‘Hotels’ i les
‘Estrelles d’argent’ com a ‘Hostals o pensions.’.

En el cas del ‘Campings’ la tipologia ‘Privats’ s’assumeix com a ‘Luxe’.

En el cas de ‘Turisme Rural’, el ‘allotiament independent’ s’assumeix com a ‘Casa de
poble independent’,i la ‘Casa de poble’ com a ‘casa de poble compartida’.

4. Una altra de la informacié que cal controlar és que es mostra informacié
relativa a les comarques, i seguidament dels ambits geografics i provincies com
a agregacions de les comarques. En la seglient extraccid s’emmarquen per a
visualitzar millor la diferencia :

Solsones 25 5 104 134 701 2.307 660 3.668
Tarragones 128 25 10 163 40.215 32.232 73 72.520
Terra Alta 16 3 22 41 581 561 191 1.333
Urgell 100 35 45 412 0 287 699
Val d'Aran 109 9 16 134 6.371 3.069 148 9.588
Vallés Occidental 49 0 3 52 5.792 0 28 5.820
Valles Oriental 59 8 48 115 3.734 2.805 398 6.937
Catalunya 2.837| 353] 2.156 5.346 294.777] 277.069]  16.968] 588.814
Metropolita 940 41 68 1.049 121.802 26.418 543| 148.763
Comarques Gironines 818 139 659 1.616 79.100 133.485 5.426| 218.011
Camp de Tarragona 251 50 180 481 50.639 61.416 1.471| 113.526
Terres de I'Ebre 97 16 107 220 5.374 7.869 857 14.100
Ponent 91 4 157 252 4,744 1.548 1.196 7.488
Comarques Centrals 157 36 456 649 5.321 12.667 3.685 21.673
Alt Pirineu i Aran 346 56 379 781 16.460 20.676 2.679 39.815
Penedes 137 11 150 298 11.337 12.990 1.111 25.438
Barcelona 1.163 76 548 1.787 133.019 44.446 4.489| 181.954
Girona 864 145 698 1.707 81.281 136.503 5.725| 223.509
Lleida 423 62 607 1.092 19.958 22.461 4.305 46.724
Tarragona 387 70 303 760 60.519 73.659 2.449| 136.627

figura 4: Vista d'arxiu ‘Establiments. Csv’

Decisions preses > Com s’han definit com a dimensio les comarques i la seva
relacié amb el ambit territorial i la provincia, eliminarem les files referents a aquestes
agregacions perque es facin directament als informes. D’aquesta manera es resol
també directament, la diferéncia entre I'ambit territorial ‘Penedées’ aparegut a partir del
arxius dels 2011.

Ambit territorial 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Metropolita
Comarques Gironines
Camp de Tarragona
Terres de I'Ebre
Ponent
Comarques Centrals
Alt Pirineu i Aran
Penedés

figura 5: Taula d’ambits territorials detectats

5. També es detecta en alguns arxius hi ha taules repetides.

Decisions preses -> Es necessari actuacio manual per eliminar la informacié
duplicada que pot implicar registres duplicats en la base de dades. Aprofitarem per
formatejar les dades treien tot el que no és necessari.
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Actuarem:

- eliminant informacié duplicada.

- eliminant columnes innecessaries (en blanc o amb capcaleres)

- eliminant les files referents a ambits territorials i provincies.

- eliminant les columnes de totals (que es calcularan en els informes).

Arxiu Equipaments

6. Elfitxer d’equipaments ve en format text separat per comes. Aquest format és
facil d’'integrar pero s’ha de tenir en compte, que si en algun dels atributs, com
per exemple el nom, ve alguna coma, el formateig pot no ser correcte.

Decisions preses —> Revisar I'arxiu abans de carregar-lo, obrint-lo, per exemple, en
Excel i visualitzant les dades dels filtres de les capcaleres. En cas de trobar alguna
incoherencia rectificar-la manualment.

7. Es detecta que els accents i caracters especials no s’obren correctament.

Decisions preses -> Trobar algun traductor de caracters i/o verificar que en procés
ETL s’integra correctament.

8. També es detecta que la categoria del equipament ve amb valors separats per
barres.

Decisions preses -> Mitjangant un extraccié manual de la columna (taula dinamica,
per exemple, s’extreuen manualment les categories d’equipaments, en un altre arxiu,
gue s'utilitzara per carregar la taula de CATEGORIA EQUIPAMENTS.

9. La dada de comarca no é€s necessari importar-la

Decisions preses -> La comarca s’obtindra de la taula MUNICIPIS en el moment
d’elaborar els informes, per tant es pot eliminar. .

Arxiu Poblacié

10. En aquest arxiu ve la superficie del municipi, perd no estan tots els municipis
de Catalunya, a més la separacio per sexe nomeés esta pel 2012.

Decisions preses - Lainformacié sobre poblacio i superficie s’obtindra d’altres
arxius obtinguts directament del IDESCAT (veure Arxiu Municipis i Arxiu Poblacio per
sexe)

Arxiu Comarques (aec-924)

11. De tota la informaci6 d’aquest arxiu només es necessita el nom de la comarca i
la provincia per poder carregar la taula COMARCA

Decisions preses -> Eliminar manualment les files de capcalera i les no necessaries i
deixar només les columnes de comarca i provincia.
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2] Microsoft Excel - aec-924
@4] Archivo Edicién Ver Insertar Formato Herramientas Datos Ventana 2

NEEEOSRIR T E S DB - e T - R8s - @l seavetsNomal ~ L
E65 - &
A \ B [ G [ D I E | F
1
_2 Nombre de municipis i poblacié. 2012
_3 Comarques
4
5 |Font: Institut Cartografic de Catalunya i Idescat. Padré municipal d'habitants.
6 |(1) Inclou el municipi de Gosol.
_7 |(2) Inclou els municipis de Bellver de Cerdanya, Lles de Cerdanya, Montella i Martinet, Prats i Sansor, Prullans i Riu de
8 |(3) Inclou els municipis de Viladrau, Espinelves i Vidra.
9 |(4) Inclou el municipi de Fogars de la Selva.
10|
A1
=) Comarca Capital de comarca ProvICES s Nomb_re_ d_e Poblacié
13 quals pertanyen municipis
14 | els municipis
15 |Alt Camp Valls Tarragona 23 45.299
16 |Alt Emporda Figueres Girona 68 141.517
17 |Alt Penedeés Vilafranca del Penedés Barcelona 27 106.252
18 |Alt Urgell Seu d'Urgell, la Lleida 19 21.386
19 |Alta Ribagorca Pont de Suert, el Lleida 3 4.235

figura 6: Vista d’arxiu ‘aec-924’ de 66mardues

Arxiu Municipis (aec-925)

12. De tota la informacié d’aquest arxiu només es necessita el nom del municipi, la
comarca a la que pertany i la superficie.

Decisions preses - Eliminar manualment les files de capcalera i les no necessaries i
deixar només les columnes de municipi, comarca i superficie.

La superficie territorial que s’extraura en els informes s’obtindra d’aquesta taula i no
pas de la de poblacio, que no conté tots els municipis.

] Moo Excel - sec25 (e

@ Archivo Edicion Ver Insertar Formato Herramientas Datos Ventana 2

NEEROIRRVE s B S0 BR - RS 100% - @R seaMeran
J4 - =
A [ B [ ¢ T o] E [ F ] G

1
_2 |Altitud, superficie i poblacié. 2012
3 Municipis
4|
_5 |Font: Institut Cartografic de Catalunya i Idescat. Padré municipal d'habitants.

6 http://www.idescat.cat/pub/?id=aec&n=925

7

8 Municipi Comarca Codi Amt: Supernc: Poblacié
9 | (m)  (km?)
10 |Abella de la Conca Pallars Jussa 250019 956 78,27 174
11 |Abrera Baix Llobregat 080018 105 19,94 11.870
12 |Ager Noguera 250024 642 160,57 593
13 |Agramunt Urgell 250030 337 79,65 5.633
14 |Aguilar de Segarra Bages 080023 480 43,32 250
15 |Agullana Alt Emporda 170010 166 27,73 858
16 |Aiguafreda Vallés Oriental 080142 404 7,9 2.478
17 |Aiguamiircia Alt Camp 430017 314 72,95 906
18 |Aiguaviva Gironés 170025 169 13,92 774
19 |Aitona Segria 250387 110 66,9 2.419
20 |Alamds, els Segria 250045 212 20,53 751
21 |Alas i Cerc Alt Urgell 250058 768 57.67 376

figura 7: Vista d’arxiu ‘aec-925’ de superficie de municipis.

Arxiu Poblacié per sexe

13. Després d’analitzar les dades de poblacié d’aquest arxiu es detecta que la
poblacié per municipi no es correspon amb la existent en 'arxiu poblacio.
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Exemple sobre el municipi d’Abrera:

En arxiu poblacio

E Microsoft Excel - poblacio.csv

@ Archiva  Edicion  Wer Insertar Formato  Herramientas Datos  Ventana  ?

Dedan GRY L BBE-<C o- & = - 2] Zl @l oo
010 - j23
A ] K L
1 Municipi Poblacid 2012 homes  Poblacid 2012 dones  Extensid (km2)
2 |Abrera 5.926 5.685 20

figura 8: Vista d’arxiu ‘poblaci6.csv’

En arxiu extret de IDESCAT

|2¢] Microsoft Excel - PoblacioPerSexe.xls
Archivo  Edicion  Yer Insertar Formato  Herramientas
CeEdat gLy $BR-
H1= - f
A B & D

Padré municipal d'habitants per sexe. Xifres oficials
Catalunya. Distribucia per municipis. Any 2012

Sexe

Hormes Dones Tatal

Abella de la Conca 93 7B 174
Ahrera G072 5798 11870

W00 M = k)=

figura 9: Vista d’arxiu ‘PoblacioPerSexe.xIs’

Decisions preses —> Tenint en compte que la extraccio és d’'una font fiable, prendrem
les dades de poblaci6 extretes en I'arxiu PoblacioPerSexe.xls, que esta separada per
sexe en tots els anys i conté tots els municipis de Catalunya, enlloc de la
subministrada en Poblacio.csv

2.2.- REQUERIMENTS FUNCIONALS

Els requeriments funcionals d'un sistema descriuen el que el sistema ha de fer.
En el nostre cas la solucié ha de contemplar :
= Lacreaci6 d'una base de dades que emmagatzemi, a trets generals , la

informaci6 referent a Poblacio, Equipaments i Allotjaments, en taules
normalitzades .

= Un procés que unifiqui i carregui en la base de dades, la informacio rebuda del
IDESCAT y de FCAT i d’'altres fonts , en format .csv i .txt respectivament.
(Procés ETL).

= Eina per la_explotacio i analisi OLAP de les dades de la base de dades.
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= Informes varis predefinits, que mitjan¢ant algun peticié d’ordre, demani a
l'usuari diferents filtres que com a minim seran d’any, comarca/provincia, tipus
d’establiment i categoria.

Els requeriments funcionals es poden resumir en el seguent grafic:

A ' . . N T
| IDESCAT | Poblacio.csv Data Warehouse Allotjaments Turistics =
| =
— ~
| Pobalcié selleoionar T e —— - X Tt
||equipaments|, —* 1 /| T———— < .. __ ! =
| | | ™
{ | |
T ’ @ i
1 =
P % P <
BRECAT R S
| N, Emmsssc ! )
i — Se.lleccionar | s
| 3 I I
: Allotjaments } @
: Turistics !
|~ /| \ 'hemstOrmar - J  sssscC . _____ I
I\ 777777777 U ‘} i
SO =
S| | =
“ﬁ.’ =! | W
Superficies g J } S =
Territorialls | E L ==
) T
““““““““ Y, =
(@)
o Inputs de Outpu?s
dades externes Informes i sistema
d’explotacié de dades

figura 10: EI DW d’allotjaments turistics

2.3.- REQUERIMENTS NO FUNCIONALS

Els requeriments no funcionals, son aquells que no es refereixen directament a les
funcions especifiques que proporciona el sistema, sin6 a les propietats d’aquest, com
la fiabilitat, el temps de resposta, la capacitat d’emmagatzemar, etc.

Destacarem les seguents propietats del sistema :

Seguretat
Escalabilitat
Facilitat d'us.
Viabilitat

AANENEN

A més per a que el nostre sistema funcionari definirem una arquitectura de maquinari i
de programari.

2.3.1. SEGURETAT

El sistema estara restringit per usuari i clau d'acceés .
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Es preveuen tres tipus d’usuari amb tres tipus de perfil diferent per 'accés al sistema.
En el seglient apartat es descriuen els diferents perfils i els rols d'us del sistema per
cadascun d’ells.

2.3.2. ESCALABILITAT

El sistema ha d'estar capacitat per permetre en el futur el desenvolupament de noves
funcionalitats, modificacions o eliminacié de funcionalitat que hagin quedat obsoletes.

En el nostre cas, dissenyarem la base de dades de manera que sigui facil i rapid afegir
noves dades com tipus d’establiments o categories, i/o I'ambit d’estudi com és el cas
d’afegir com atribut la comunitat autonoma per poder ampliar a Espanya I'amplitud de
dades a analitzar

2.3.3. FACILITAT D’'US

El nostre sistema ha de ser de facil us i entrenament .

A més es preveuran missatges d’error per a les operacions no permeses i filtres auto-
explicatius per a la extraccio dels informes.

2.3.4. VIABILITAT

La viabilitat es refereix a valorar si el model en estrella dissenyat és viable o no,
calculant I'espai necessari en el sistema pel seu emmagatzemament. /veure el disseny
de la base de dades previst en I'apartat corresponent).

Volum de dades

Temps - del 2006 al 2012. 7 registres.

Municipi > 947 registres

Poblacié - 7 registres d’any x 947 registres de municipi = 6.629 registres

Categoria equipaments > 1.101 registres

Equipaments - 15800 registres dels primers 4 nivells.

Categories establiments - 10 registres.

Establiments = 7 registres d’any x 41 registres de comarca x 10 registres de categoria
d’establiment : 2.870 registres.

A continuacio6 s’avalua I'espai segons la longitud maxima de registre previst (només
amb els atributs necessaris):

Registres [Longitud en bytes Tzaa:);sepsal en KB en MB
Temps 7 4 28
Municipi 947 148 140.156
Categoria equipaments 220 324 71.280
Categories establiments 10 64 640
Establiments 2.870 50 143.500
Poblaci6 6.629 16 106.064
Equipaments 15.800 54 853.200
Totals 4.054 660 1.314.868 1.284 1

figura 11: Taula resum de necessitat d’espai de BBDD
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Rendiment

Segons els nostres calculs, es necessari un espai aproximat de 1 MB per
emmagatzemar les dades en la nostra base de dades. A aquest espai, s’ha d’afegir tot
aquell espai que el gestor de base de dades requereix per la creacio de claus
primaries, claus foranes, etc.

Aquest espai necessari no representa cap problema de rendiment al sistema si tenim
en compte les capacitats i rapidesa dels processadors actuals.

2.4.- DIAGRAMA DE CASOS D'US

El diagrama de casos d'us representa la forma en com el client/s (actor/s) opera amb
el sistema que s’esta desenvolupant.

En el nostre Data Warehouse hem definits els seglents actors :

e un usuari Final que només podra visualitzar els informes. Sera 'usuari que
analitzi els informes, tant a nivell gerencial com a nivell operatiu.

e un usuari ‘Key user’ que administra els perfils d’'usuaris, i te accés a les eines
d’explotacid i als informes, perd no pot manipular les dades. Aquest usuari és el
gue dona accés a la resta d’'usuaris operatius i te nivell i coneixement suficient
per crear els informes que li demanin els usuaris finals.

e un usuari administrador que te accés a tot el programari, al manteniment de la

base de dades i processos ETL, a les eines d’explotacié i al informes. Es
'usuari ‘master’ i és també el que fa les copies de seguretat del sistema.

Casos d’'us usuari Final.

Consulta i extraccié
d’'informes

Sol.licitud de nous informes

Usuari
Final

figura 12: Cas d’us usuari final

Casos d'us usuari Key User
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Manteniment d’usuaris)

Consulta i extraccio
d’'informes

Usuari

Creaci6 i Manteniment>
Key User

d’'informes

figura 13: Cas d'us key user

Casos d’'us usuari Administrador

Manteniment d’usuaris
Consulta i extraccié
d’informes
Creacié i Manteniment
d’informes
Manteniment base de
dades
Copies de seguretat

figura 14: Cas d’us usuari administrador

Usuari
Administrador

extend{ Manteniment de dades.
X Processos ETL

2.5.- MODEL CONCEPTUAL

En aquesta fase de 'analisi, obtindrem una estructura de la informacio6 de la BD
independent de la tecnologia que cal emprar.

El model conceptual no es més que un esquema de les dades i de les associacions o
interrelacions que s’han obtingut a partir del coneixement dels requeriments i les
especificacions del que es vol obtenir finalment.

Partirem de les dades d’origen que ens proporciona el client, i que s’han detallat en el
estudi inicial :

= Establiments XXXX: Un arxiu per cada any amb: nombre d’establiments,
tipologia, places ofertes i classificacio

= Equipaments. Arxiu amb la relacio d’equipaments publics a data 31/12/2012.

= Poblacié: Un arxiu amb els habitants per any i la superficie de cada municipi

A més obtindrem d’Internet la relacié entre municipi, comarca, ambit territorial i
provincia.
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2.5.1. ANALISI DEL MODEL MULTI-DIMENSIONAL

Analitzant les dades d’origen que ens proporciona el client, i coneixent els objectius
d’analisi de les dades que ens planteja, el més apropiat €s utilitzar una model de
dades OLAP (de I'angles, On-Line Analytical Processing), que €s una solucio
utilitzada en el camp de la Intel-ligéncia empresarial (Business Intelligence) que té
I'objectiu d’agilitzar la consulta de grans quantitats de dades.

Tota eina OLAP ha de ser multidimensional. La multidimensionalitat consisteix en
concebre les dades a analitzar en termes de fets (el que volem analitzar) i
dimensions (que utilitzarem per analitzar-los) , de manera que les puguem situar en
un espai n-dimensional (també anomenat cub multidimensional o hipercub).

Municipi

Establiment turisitc

Temps

figura 15: Cub multidimensional.

Aquesta visualitzacio en ‘cub’ permet realitzar combinacions de taules i camps que
tinguin relacions logiques.

v"Un fet és un objecte d’'analisi, és a dir 'el que volem medir o analitzar'

v Una dimensio representa un punt de vista que utilitzarem en I'analisi de dades,
és a dir ‘com ho volem medir', is’usen per sel.leccionar i agregar dades a un
cert nivell de detall.

v Dins d’'una dimensié podem distingir grups d’'instancies segons el seu tamany
(granularitat).

Per la elaboraci6 de les taules de dimensions i fets s'utilitzen varis metodes. El que
utilitzarem nosaltres sera el model en ‘estrella’.

El model en ‘estrella’ és desnormalitzat (pot contenir informacié repetida) , amb el que
s’aconsegueix minimitzar el nombre d’'unions entre les taules, i en consequencia,
s'incrementa el rendiment de la consulta.

Les taules de fets son les que generalment es localitzen al centre, i que es relaciones
amb les dimensions situades al voltant.
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La definicié de les dimensions i fets correctes és molt important ja que permetran al
I'usuari construir consultes e informes amb les caracteristiques que es requereixin i la
combinacié de camps de les diferents dimensions.

2.5.2. ELS INDICADORS CLAU DE RENDIMENT (KPI)

Un KPI és simplement un indicador que esta vinculat a un objectiu.

En la majoria dels cassos, un KPI és I'estat d’'un indicador (o calcul associat a un cub) ,
és a dir, si esta per sobre o per sota d'una meta pre-determinada.

Els KPI's es dissenyen per permetre que un usuari de negoci pugui saber
instantaniament si esta dins o fora del seu pla, sense haver de buscar informacio
addicional.

= En aquesta linea es dissenyen els informes de control (dashboard), que son la
sintesis de la informacid que agrupa tots els indicadors necessaris per a la
presa de decisions.

El nostre client, I'Observatori Nacional d’Ocupacio (ONdO), ens diu que vol
aprofundir en I'evolucio dels establiments turistics de Catalunya, que ofereixen
gairebé sis-centes mil places a Catalunya, i analitzar les possibles correlacions entre
allotiaments, equipaments publics i poblacié.

A falta de poder consultar al propi client, definirem com KPIs els seguents items:

1-Evoluci6 places establiments turistics vs poblacié

Descripcio: Medeix la relacié entre la evolucié anual de places d’establiments turistics i
la poblacid, dividida per generes, del mateix periode.

Objectiu Estrategic: Es tracta d’avaluar I'equilibri entre el nombre de persones
possibles a ocupar les places d’establiments turistics ofertades, i I'index de poblacio,
per génere de la zona.

Metrica: Rati entre places d’establiments i persones per genere.

Meta: No fixada.

2-Evolucié places restabliments turistics vs equipaments publics

Descripcio: Medeix la relacio entre la evolucié anual de places d’establiments turistics i
la evolucié, per al mateix periode, d’equipaments publics.

Objectiu Estrategic: Es tracta d’avaluar si és necessari 'ampliacié d’alguns dels
equipaments publics de en base a l'increment de visitants segons la oferta de places
dels establiments turistics, per zones.

Metrica: Percentatge entre nombre de places (quantitat) d’establiments entre nombre
d'equipaments.

Meta: No fixada.
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3- Nombre d’establiments turistics per zona geografica.

Descripcid: Medeix la quantitat d’establiments turistics, dividits per tipologia
d’establiment, per comarca, ambit territorial o provincia.

Objectiu Estratégic: Localitzar les arees geografiques que concentren la major part
d’establiments turistics.

Métrica: Quantitat d’establiments per zona.

Meta: No fixada.

2.5.3. DIMENSIONS

Les dimensions, tal i com s’ha dit anteriorment, son les perspectives d’analisi de les
variables. Son els catalegs d’ informacié complementaria necessaria per la presentacié
de les dades als usuaris, com poden ser per exemple les descripcions, homs, zones,
rang de temps, etc. Es doncs, la informacio general complementaria a cadascun dels
registres de les taules e fets, perd que no formen part de I'analisi:

En el projecte s’han detectat les segients :

Context Temps :

Dimensié TEMPS amb els anys a processar

Context Territori :

Dimensié MUNICIPI amb tots els municipis de Catalunya extrets mitjancant un arxiu
csv de la pagina de IDESCAT a Internet amb la comarca a la que pertany, ambit
territorial i comunitat autonoma.

Context Equipaments :

Dimensi6 CATEGORIA EQUIPAMENTS amb la relacié de les diferents categories
existent en I'arxiu Establiments.

Context Establiments :

Dimensio CATEGORIA ESTABLIMENTS amb les categories d’establiments turistics
existents.
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2.5.4. FETS

Els fets contenen les dades propies per a I'analisi .Com s’ha dit anteriorment es volen
analitzar :

El nombre i places d’establiments turistics : EVOLUCIO ESTABLIMENTS
La seva comparativa amb la poblacié : POBLACIO
La seva comparativa amb els establiments publics existents : EQUIPAMENTS

En el seglient diagrama es mostra el fets (en rosa) i la relaciéo amb les diferents
dimensions (en groc) definides.

CATEGORIA
ESTABLIMENTS

M..%1]
|

EVOLUCIO ESTABLIMENTS ————————»  TEMPS

MUNICIPI e POBLACIO

M..%1
\ n.x1 CATEGORIA
EQUIPAMENTS

EQUIPAMENTS

figura 16: Diagrama de concepte

2.5.5. MESURES E INDICADORS

Les mesures son les dades numeériques associades als esdeveniments. De fet
son els conceptes o0 mides de negoci, que s’han detectat per assolir els
objectius del client, i que queden reflexades en el fet/s definits.

En el nostre cas, les mesures seran les seglients:

Nombre d’establiments turistics.

Nombre de places dels establiments.

% de places respecte poblacié

% de poblacio per equipament

Oferta mitjana de places

Nombre d’establiments/Nombre d’equipaments
Indicador d’establiments vs habitants per genere
Indicador de places vs persones (rati)

Indicador d’equipaments vs poblacié

Quantitat de places ofertes / superficie del territori (rati)

NN N N N NN
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2.5.6. GRANULITAT

La granulitat és la grandaria d’un objecte respecte a un altre. La granularitat defineix el
nivell de detall que existeix en les dimensions i fets i determina un disseny optim
d’accés a les dades.

La granulitat també determina el volum de dades de la base de dades ja que a major
granularitat (més detall) major sera el nimero de registres final de la taula de fet.

En aquest projecte s’ha detectat que alguns dels objectes d’analisi tenen ganulitat (o
jerarquies diferents), com pot ser el de nombre i places d’establiments turistics que va
a nivell de comarca, i el d’establiments o poblacié que ho fan a nivell de municipi.

Aquest conflicte s’ha resol creant per separat les dimensions de comarca i municipi de
manera que qualsevol consulta de dades a aquest dos nivell puguin ser independents,
deixant el de maxim nivell (comarca) en la taula de fet.

14/06/2013 Ma Carme Santacreu Abad pagina 28 de 67



s | Universitat Oberta
2 U 0 de Catalunya

TFC- Magatzems de dades

3.- DISSENY

3.1.- DIAGRAMA D’ARQUITECTURA DE MAQUINARI

No disposen la informacio referent a la infraestructura actual del nostre client, per tant
proposem com a minim els segiients elements resumits en la seguent figura:

Usuario Final @ %} =
Key user DJ @
ﬁ —_— Usuario Final
Comanament
. ﬁ /Operatiu
Servidor @
Web i Aplicacio Busi
<
Servidor \'/'/ .

Base de Dades

|

Distribucio de
Informacié

=2 Administrador
del Sistema

Sistemes Origen  ~
de Informacion =

figura 17: Arquitectura de maquinari

A: les maquines propies de les dades d’origen.

B: un servidor per a la base de dades

C: un servidor on instal-lar el programari propi del Business Intelligence
D : una maquina/es per al usuari final que fara de key user

E : una maquina /es per al usuari final de comandament u operatiu.

F : una maquina o periféric que s'utilitzi per a la distribucié dels informes

H : una maquina per I'administrador del sistema.
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3.2.- DIAGRAMA D'ARQUITECTURA DE PROGRAMARI
DADES ORIGEN PROCESSOS ETL GESTOR BBDD INFORMES

Data
Warehouse

0120RNX]

olorRWIOjSURI |
ebale)d
Explotacio

Pentaho
Report

:> Pentaho Data

Integration - Designer
EXCEL

Pentaho Bl
xt - MySQL Server entaho

.CSV Server
KETTLE SR

Dashboard

Analisi OLAP

Figural8: Arquitectura de programari

A continuacio es mostren els components de programari que formen part de
l'arquitectura del projecte:

ORACLE VM VIRTUALBOX : Maquina virtual

Pentaho Data Integrationv.4.4.0 - KETTLE (Keetle Extraction TRansportation
Transformation Loading Environment) : Eina per a processos ETL

MySQL Server 5.5 : gestor de base de dades.

Pentaho Report Designer : Editor d’informes.

Pentaho Bl Server CE 3.:plataforma de Bl (Business Intelligence) amb la
infraestructura necessaria per crear solucions d'intel-ligéncia empresarial.

Inclou una consola per poder accedir als informes via navegador.

Pentaho Community Dashboard Editor (CDE) : Editor de informes de quadres
de comandament.

Pentaho SAIKU : Eina per l'analisi OLAP
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3.3.- DISSENY DE LA BD | DIAGRAMA DEL MODEL FiSIC

Tal i com s’ha definit anteriorment, en I'analisi de la base de dades del nou DW, I
esquema en estrella es el més adequat, amb un model de dades que te les taules de
fets (el que volem medir 0 analitzar), rodejades de les taules de dimensions (com ho
volem medir).

Primer mostrarem el diagrama entitar-relacio i a continuacié el detall de les taules
definides

Poblacio
PK,FK1 |id_any Temps
PK,FK2 | id_municipi p| PK |id_any Categoia Equipaments
num_poblacio_homes PK | id_ctg_equip
num_poblacio_dones :
nivell1
nivell2
nivell3
nivell4
. : B A
Evolucio Establiments Turistics
Municipi PK,FK1 |id_any
PK id_municipi PK,FK3 !d ctg_establ
PK,FK1 |id_comarca |¢—— PK/FK2 |id comarca
municipi num_establ
ambit_territorial num_places
provincia
comunitat < |
supercifie :
Equipaments
PK id_equipament
PK,FK2 |id_municipi
PK,FK1 |id_ctg equip
v .
Categoria Establiments num_equip

PK |id_ctg_establ

tipus_estbl
tlg_estbl
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A més, les taula de fets estaran relacionades per claus foranes a les taules de
Dimensions.

A continuacio6 es detallen les taules amb els seus atributs, primer les Dimensions i per
finalitzar les taules de Fets

Les DIMENSIONS

|TEMPS DIMENSIOJ]
[Atribut [Tipus [Descripcié [Posibles valors JOrigen [Long |
lid_any [NUM Jidentificador d'any [2013, 2012, 2010... [entrada manual 4]
|MUNICIPI DIMENSIO|
Atribut Tipus Descripcio Possibles valors Origen Long
id_municipi NUM identificador de municipi 4
Municipi STRING Non Municipi Barcelona, Hospitalet de Llobregat... |[fitxer csv IDESCAT extern 50
Comarca STRING Nom Comarca Baix Llobregat, Bergueda... fitxer csv IDESCAT extern 30
Ambit_territorial STRING Ambit territorial Are metroolitana, Penedés fitxer csv IDESCAT extern 20
Provincia STRING Provincia Barcelona, Tarragona... fitxer csv IDESCAT extern 20
Comunitat STRING Comunitat autonoma Catalunya fitxer csv IDESCAT extern 20
Superficie \NUM |Superficie municipi en KM 2 \ \ 4
148
|CATEGORIA EQUIPAMENTS DIMENSIO|
Atribut Tipus Descripcid |Possibles valors Origen Long
id_ctg_equip NUM identificador de categoria d'equipament 4
nivell_1 STRING Categoria de nivell 1 Equipaments equipaments.csv 80
nivell_2 STRING Categoria de nivell 2 Cultura equipaments.csv 80
nivell_3 STRING Categoria de nivell 3 Museus equipaments.csv 80
nivell 4 STRING Categoria de nivell 4 Argueologia equipaments.csv 80
324
|CATEGORIA ESTABLIMENTS DIMENSIO|
Atribut Tipus Descripcio |Possibles valors Origen Long
id_ctg_establ NUM identificador de categoria d'establiment 4
tipus_establ STRING Tipus establiment \Hotel, Camping, Turisme rural... establiments XXXX.txt 30
tlg_establ STRING Tipologia establiement [luxe, hostal, masia independent... 30
64
i els FETS
|EVOLUCIO ESTABLIMENTS FET|
Atribut Tipus Descripcié Possibles valors Origen Long
id_any NUM identificador d'any FK amb TEMPS 4
Comarca STRING Comarca FK amb MUNICIPI 30
id_ctg_establ NUM Categoria establiments FK amb CATEGORIA ESTABLIMENTS 4
num_establ NUM Nombre d'establiements establiments XXXX.txt 6
num_places NUM Nombre de places establiments XXXX.txt 6
50
|POBLACIO FET]|
Atribut Tipus Descripcié Possibles valors Origen Long
id_any NUM identificador d'any 2013, 2012, 2010... FK amb TEMPS 4
id_municipi NUM identificador de municipi FK amb MUNICIPI 4
num_poblacio_dones NUM Nombre d'habitants homes del municipi PoblacioPerSexe.xls 4
num_poblacio_homes |NUM Nombre d'habitants dones del municipi PoblacioPerSexe.xls 4
16
|EQUIPAMENTS FET]|
Atribut Tipus Descripcié Possibles valors Origen Long
id_municipi NUM identificador municipi FK amb MUNICIPI 4
id_ctg_equip NUM identificador categoria equipament FK amb CATEGORIA EQUIPAMENTS 4
num_equipaments STRING Sumatori del nombre d'equipaments de la |... equipaments.csv 50
54
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Cal destacar que les claus primaries de les taules es codifiguen com a numeradors
sequencials en format integer. D’aquesta manera reduim espai en la base de dades e
independitzem I'origen de les dades de I'atribut identificador. Només hi ha una
excepcié d'aquest cas i és I'atribut comarca de la taula Evolucié establiments que es
deixa amb el valor original a fi d’evitar els joins entre taules.

En el disseny de les taules s’han eliminat els atributs original que no s'usaran
propiament, com son les dades dels equipaments, deixant només un humerador que
contablitza en nombre en el procés de transformacio.

De la mateixa manera, s'han reduit el nombre de nivells de les categories dels
equipaments ja no no es necessitava tant nivell de detall.

3.4.- CARREGA DE LA BD - PROCES ETL

Tal i com ja s’ha comentat anteriorment, la base de dades es carregara en el procés
ETL, que extraura / sel.leccionara del dades d’origen, les transformara i les carregara
(Load) a les taules definides.

De com es transformaran les dades s’ha parlat en el capitol 2.1 (Analisi- Estudi dades
d’origen), i en el capitol (4.2-Captures de pantalla-procés ETL) es detalla el procés
ETL seguit.
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Finalment, 'esquema de base de dades creat a MySQL workbench ha estat el seglient

| EQUIPAMENTS

id_municipi INT
id_ctg_equip INT

num_equip INT

% MUNICIPL_jd_municipi INT |

" | CTG_EQUIPAMENTS ¥
id_cta_equip INT
nivelll VARCHAR(BO)
nivell2 VARCHAR(BO0)
nivell3 VARCHAR(80)

» CTG_EQUIPAMENTS_id_ctg_equipINT| ¥ divela VARCHAR(80)
> version INT
v » date_from DATE
__| EVOLUCIO_ESTABLIMENTS v » date_to DATE
id_any INT >
comarca VARCHAR(30}
id_ctg_esthl INT S . —] CTG_ESTABLIMENTS ¥
»num_estbl INT | id_cta_estbl INT
(R <] & num_places INT S —i+  tipus_establ VARCHAR(30)
I # TEMPS_id_any INT tlg_establ VARCHAR(30)
. - | @ MUNICIPI_comarca VARCHAR(20) e e L _i >
—J munzcrer \ I » CTG_ESTABLIMENTS_id_ctg_esthl INT |
id_municipi INT : » EVOLUCIO_ESTABLIMENTScol VARCHAR(45) I
» municipi VARCHAR(50) A [ ] > |
comarca VARCHAR(30) —Ir I
» ambit VARCHAR(50) | |
) provincia VARCHAR(20) I _l poBLACIO v 1
) comunitat VARCHAR(20) id_any INT _J TEMPS ¥
superficie DECIMAL(S,2) id_municipi INT id_any INT
version INT num_homes INT version INT
) date_from DATE S g num_dones INT < S & dats. from DATE
» date_to DATE » TEMPS_id_any INT * date_to DATE
> » MUNICIPL id_municip INT >

>

figura 21: Esquema de base de dades

Les claus primaries i les foranies entre les taules son les definies i descrites en e model de

dades.
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3.5.- DISSENY | DESCRIPCIO DELS IFORMES

A continuacio es detallen els informes dissenyats, amb la seva descripcio, els
elements que els composen i quin parametres son necessaris. En el capitol de
Annexes d’aquest document s'incorporen els informe en pdf.

3.5.1. INFORME 1. Places establiments vs superfici e i habitants.

Informe executiu, d’'una sola plana, que inclou grafics de varis tipus i detall de dades,
de totals de places d”establiments ofertades a Catalunya, poblacio, equipaments i
superficie territorial.

Parametres : cap

Elements :
» Grafic de linies amb I'evolucié del nombre de places ofertades en cada
provincia, per any

» Detall de la oferta mitjana de places per provincia de tots els anys amb el total
de Catalunya.

» Grafic de linies amb I'evolucio de la poblacio de cada provincia, per any.

» Detall de la poblacio mitjana per provincia i sexe de tots els anys amb el total
de Catalunya.

» Grafic de barres amb el total d’equipaments per provincia

» Grafic circular de superficie per provincia amb total de superficie de Catalunya

@ Print Preview L

Report Export View Help

> [»la]a (100% |~ |

F nat /2
ONdO -Estudi establiments turistics a Catalunya
Informe t-Establimentsturislics vs habitants, equipamenltsisuperficie
Evolucio places per provincia
00,000 Evolucio poblacio total per provincia
275,000
5500000 - -
250,000 % ) - -
R o 5.000.000
200,000 e e TR R '9;‘.%; 4500000
P IR e e 4000000 -
T e S T e T
G )i’b. L . as00000
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100,000
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suom{ % “:"’,3 £ B B G 2000000 -
- : - 1.500.000
2008 07 2008 2003 A0 AN 2012
1.000.000
— Baosons — Guona — Ueds — Tagona g T T L &
206 2007 W03 AW 2010 AN 2012
Oferta mitjana de places per provincia e
Barcalona 163887 . R
Girana 207512 Poblacio mitiana per provincia
Liaida 40201 H o
Tamagona 127 266 omes NES
] Barcalona 2679.991 2.768.566
Totel.Catslonya 85 Girona 374,060 364582
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Mrrmhes d'aniiinamante nar araneis JE7T0718 3.730371

figura 22: Disseny Informe 1
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3.5.2. INFORME 2 . Total establiments i places ofe rtades.

Informe executiu, d’'una sola plana, que inclou grafics circulars de totals d’establiments
i places ofertades a Catalunya en el any especificat.

Parametres : any
Elements :

» Grafic circular de total de nombre d’establiments per tipus d’establiment.

» Grafic circular de total de places d’establiments ofertades, per tipus
d’establiment.

» Grup de 3 grafics circulars de totals d’establiments, un per cada tipus
d’establiments, i amb la tipologia d’aquests.

» Grup de 3 grafics circulars de totals de places d’establiments, un per cada tipus
d’establiments, i amb la tipologia d’aquests.

# informe 1-executiu total establiments i places ofertades - Print Preview x|
Report Export VYiew Help

(8]a) R
any *izmz ‘v|

'| 7] Auto-Update on selection Update

Fagna i/ 1

ONdO -Estudi establiments turistics a Catalunya

Informe2-Graficsdetotals d'establimentsturisticsiplacesofertades

Total nembre d establiments per tipus Total nombre de places per tipus
£ [ —
o |

1
288777
=y
b
.cam;.tfgs 0 atbiEmead s holebars ) furgena sl @ canipings 0 estiiimants hakdas Fursmme aurdl

Total nombre d'establiments per tipus i tipologia

figura 23: Disseny Informe 2
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3.5.3. INFORME 3. Evolucio total establimentsip laces ofertades.

Informe executiu, d’una sola plana, que inclou grafics de barrera de la evolucioé
d’establiments i places ofertades a Catalunya.

Parametres : cap

Elements ;

» Grafic de barres de total de nombre d’establiments per any.

» Grafic de barres circular de total de places d’establiments ofertades per any
» Grafic de barres de nombre d’establiments i tipus d’establiments per any

» Grafic de barres de places d’establiments i tipus d’establiments per any.

* Grafic de barres de nombre d’establiments per provincia i any.

» Grafic de barres de places d’establiments per provincia i any.

& Print Preview

Report Export View Help

& |@ |§||§||E”Ei 100% |+

Pagina 1 /.2

ONdO -Estudi establiments turistics a Catalunya

Informe2- Gréficsd'évoluciod'establimentsturistics

evoluci nombre ostabliments evalucid nomibre de places
EEa]

2006 2007 2008 2009 210 2011 2012 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012

avolusi nambre destatlimants par tipus svolucid nombre de places per fipus
300,000 g S

g ST
HMesin 08

7

20 g
gy ca R
= s ¥ "
o .
1.500
1.000
5007 = a4 st r 1,
Lefin, v g i

2008 2007 008 200 210 2011 2012 2006 2007 2008 2008 2010 211 22

W canypiings 1 establiments hoteless 3 wrmme sl B carpings & estabimants hatders: Bl wrsme miml

figura 24: Disseny Informe 3
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3.5.4. INFORME 4 . Ranquing d’establiments per zo na.

Informe operatiu amb grafics i detall del ranquing de places d’establiments per

comarca, ambit territorial i provincia.
Parametres : any

Elements ;

» Grafic de barres ordenades per nombre de places de major a menor, per

comarca de I'any seleccionat.

» Grafic de barres de nombre de places per ambit territorial de I'any seleccionat.
Cal destacar que en aquest grafic les barres no estan ordenades pel valor
absolut de tot el ambit territorial, si no que es situa en posicio relativa al

ranquing per comarques.

» Grafic de barres de nombre de places per provincia de I'any seleccionat. Cal
destacar que en aquest grafic, al igual que I'anterior, les barres no estan
ordenades pel valor absolut de tota la provincia , si no que es situa en posicié

relativa al ranquing per comarques.

» Detall de nombre d’establiments i places ofertades ordenades pel nombre de

places.

x
Report Export VWiew Help
|E}/!| i%ll&*|}ff‘k||@‘-.| 100% |~
T
any *2012 M
[v] Auto-Update on selection Update

Pagnat /3

ONdO -Estudi establiments turistics a Catalunya

Informed -Ranguingde placesd'establiments perzona

Ranquing de places d'establiments per comarca

Ranquing de places d'establiments per ambit territorial Ranguing de places d'establiments per provincia

300.000 300,000

soom | % ] |

200,000 S 3 20007 W

ik * i ;
150.000 3 F it &
100,000 B ]
w B 3
50.000 | R i 150,000 %
o i S T . C7

figura 25: Disseny Informe 4
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3.5.5. INFORME 5 . Detall evoluci6 establiments.

Informe operatiu amb el detall dels establiments i places ofertades a Catalunya.

Parametres : any, provincia i categoria d’establiment

Elements :

« Detall del nombre d’establiments i places ofertades per als parametres

introduits, agrupats per ambit territorial .

& informe 5-operatiu detal evolucio establiments - Print Preyiew
Report: Export View Help

EIEY afa] [om]]
aniy 12012 v
Provincia *iGiruna | b |

|
Categoria Establiment *iestahlimeMs hotelers

[+] Austo-Update on selection

Pagana 1/ 4

ONdO -Estudi establiments turistics a Catalunya

Informe5-Detall evolucio establiments turistics

\Gironinas holalars
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WAran holalars

ambit

lipus

rovincia :
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i comarca
territorial
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ikl territorizl establiment establiment establiments
2012 Girana [Comarques | All Emparda [ estabiimants | rma- 1 126 |
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L Comanues ashhliments hostalks o
2012 Girana {Gironines - All Empards hatsters | pensions &2
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IGiraningas holalars
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provincia arfﬂ:-l_t comarcsa S die noeaes
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— s PALPrmaul T as AT | a |
2ma2 Girana fian Cardanya hitalire hotals 2
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2:252
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nambre
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T i [Comamuss coipn | BSEHImEME | oo = e
figura 26: Disseny Informe 5
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3.5.6. INFORME 6 .Detall evoluci6 establiments agr  upat.

Informe operatiu amb el detall del nombre d’establiments i places ofertades a
Catalunya agrupades per Provincia, Ambit territorial i Comarca.

Parametres : any.
Elements :

» Detall del nombre d’establiments i places ofertades per al parametre introduits,
agrupats per provincia, ambit territorial i comarca .

& Print Preview

Report Export View Help

Bla] « <|>][w]a]a] [on]-

any *Izun |v|

[ &uto-Update on selection l

Pagna 1|7

ONdO - Estudi establiments turistics a Catalunya

Informe6-Detall evolucio establiments turistics, agrupat

Barcelona
Comarques Centrals
Anoia
Mombre establiments Mombre de places ofertades Tipus establiment
1 | a0 | campings
14 TO4 aglablimants holslers

81 | 387 | tufisme rural

Tipus establiment

3 G004 campings
35 | 1,364 | astbiimants hotslars
B4 614 | wrismea @l

aces ofertades Tipus establiment
18 7491 CAMErg s
53 | 1.353 asmbiimants hotelers

130 1.475 trisme rural

Merna

figura 27: Disseny Informe 6
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3.5.7. INFORME 7 . Detall Equipaments per provinci

a.

Informe operatiu amb el detall del tipus d’equipaments per provincia a Catalunya.

Parametres : cap

Elements ;

» Grafic d’arees amb el volum d’equipaments per provincia segons el nivell.

« Detall del nombre d’equipaments de segon nivell per provincia

& Print Preview I

Report Export View Heip

2]
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Tamaganu

Pagina 1/ 4
ONdO - Estudi establiments turistics a Catalunya
Informe7 -Detall equipaments per provincia
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figura 28: Disseny Informe 7
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4.- CAPTURES DE PANTALLA

En aquest capitol s’intenta mostrar per una banda, com s’han accedit al programari
amb el que s’ha desenvolupat el projecte, amb els usuaris i claus d’accés, i per una

altra com s’ha dut a terme el procés ETL.

4.1.- ACCES AL PROGRAMARI DE DESENVOLUPAMENT DEL PR OJECTE

A continuaci6 es detalles els usuaris i claus d’accés utilitzats en la implementacié del

sistema :

MySOL workbech

Usuari : root
Clau :tfcmmd
Esquema del projecte : TFC

B My S0L Workbench

|

File. Edit View Datsbase  Plugins  Scriping  Help

workbench Central

Workspace
SQL Development Data Modeling
r Connect to existing databases and run i //ﬂ Create and manage models, forward &
SQL Queries, SQL scripts, edit data and reverse engineer, compare and
manage database objects. synchronize schemas, report,
L; Dpen Connection to Start Querying . Dpen Existing EER Model
.

i

ﬂn_ New Connection

EE Edit Table Data =5 Create New EER Model
s'«j] Edit SOL Script .. Create EER Model From Existing Database
] (5]
Manage Connections | Create EER Model From SOL Script
e ban

figura 29: Esquema BD en MySQL workbench

Pentaho Data Integration/PDI/Spoon

Repositori cETL
Usuari »admin
Clau »admin

Les transformacions i jobs estan en el cataleg propi de la eina que es detallen en el

proper capitol.
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Pentaho Bl server user console

) Pentaho User Console - Login - Mozilla Firefox
Fle Edt wew Hstory Bookmarks Tooks  Help

| &) Pentaha User Consols - Login | + |

&= @ localhost:8080/pertatinfLogin

® Pent'

POWERFLL ANA

Pentaho User Console

Login

@ 2005-2013 Pentsha Corporation, All rights reserved.

figura 30: Conexxioé Pentaho BI user console
Consola localhost:8099

Usuari : admin
Clau : password

Portal localhost:8080

Usuari :tfcmmd
Clau :tfemmd

Accesos als informes via navegador en la carpeta TFC-establiments turistics

£%) Pentaho User Console - informe 1-executiu total establimentsi places ofertades - Mozilla Firefox

Fle Edit Yew Hstory Bookmarks Tools Help

) Pentaho Liser Console - informe 1-executii £ | + |

% localhost:80&0/pent aho/Home:

# [5 BI Developer Examples

® [ Steel Wheels
[ TRC-establiments turistics

B B cde

# [3 plugin-samples

5|

1) informe 1-sxecutiu total establiments | places
[} informe 2-executiu evalucio total establiments
1) informe 4-rangquing establiments per zona

[} infiorme S-operatiu detal svolucio establiment

ONdO - Estudi establiments tu

Informe 1 - Grafics de totals d'establiment

Total nombre d'establiments per tipus
7%

figura 31: Informes en Pentaho Bl user console
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Connexi6 a base de dades

#i Database Connection ——= x|

al

Advanced Connection Mame:

Options

Pooling i cn_TFC

Clustering =
Connection Type: Settings
MonetDB = Host Name:
_ | localhosk %
Mecwiew
Metezza Database Nare:
Oracle I TFC %
Oracle RDE
Palo MOLAP Serwer Port Mumber:
PostgreS0L
Remedy Action Request System I 3306 ®
SAP ERP System LUser Name:
SQLite
Svbase I ook @
sybeselq Password:
Teradata
Uniterse database I bk &

Wertica
ertica 5+
dBase II1, Iv or 5

¥ Lise Result Streaming Cursor

figura 32: Connexié BD

Port : 3306
Usuari : root
Clau :tfcmmd

Pentaho Report designer

Clau per publicar els informes : tfccsa

\ publisher_config - Bloc de notas

archivo Edicion” Formato  Ver  Ayuda

<?xm1 wersion="1.0"7x
<l =

This fila must be configured hefore client tools can publish content to
the server. Publishing inwvolwes accepting a file (action sequence, *ML
document, etc.) and p?acin it into a so?utiun. This action should only he
allowed 1f the tool is configured with a server//deployment-specific password.
The RepositorgFi?ePub1isher s now coded to expect an M5 hash of the password
entered here before it will allow publdish dnto the server. The BI Platform
handles the MbS hash; the password you type into this file must be in c<lear
Text.

This 45 a critical security measure designed to prevent malicious
actions from bheing published to your server. Please take care to make the
password sufficiently difficult to ?uess. Also take care that the contents of
this file are not generally availahle.

——x
<publisher-configs>

<publisher-passwordstfccsa</publisher-passwords
</publisher-configs

figura 33: Clau per publicar en PRD
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4.2.- PROCESETL

El procés ETL és I'encarregat de Extreure i Transformar les dades d’entrada al
sistema, y carregar-les (Load) a la base de dades.

El procés s’efectua en 4 passes :

1- En la fase d’analisi alguns dels arxius d’entrada s’han importat a excel i/o han sofert
alguns canvis com eliminacio de files innecessaries. S’aprofiten doncs aquests arxius
com a entrada al procés ETL.

2- Els arxius de entrada a transformar en troben a la carpeta C\ETL\INPUTS. A partir
d’aquests arxius, es creen els processos de transformacio i s’extreuen els arxius de
sortida, que es guarden en la carpeta C:\ETL\OUTPUTS en format txt separats per
punticoma , i que ja estan formatejats per poder-los carregar directament a la base
de dades.

3-A partir dels arxius transformats es creen i s’executen els passos corresponents de
LOAD a les taules.

4-Finalment es creen els jobs que executen les transformacions.

» El procés ETL d’aquest projecte esta dissenyat per fer una carrega inicial de les
dades (tal i com es va dir en el document d’analisi) i no contempla processos
incrementals de dades, pel que el jobs no es programen amb tal efecte.

Els processos i jobs es guarden en el cataleg de la eina PDI :

5 Selecciona objeto del catalogo

Selecciona el objeto

Nomb_re - | Tipo | Lsuatio I Fecha cambio I

B 55

- job _load_taules_fets jobr admin 2013/05/09 19:33:14
¢ Job_ETL_dimenions job adrnin 2013/05/09 19:18:51
! job_ETL_fets job admin Z013/05/09 19:20:55
* job_load_taules job admin 2013/05/02 1::29:43
¢ job_load_taules_dimensions jobs admin 2013/05/09 19:53:35
;: load_CTG_EQUIPAMENTS transfarrnation adrain 2013/05/03 2000929

s }( load_CTG_ESTABLIMENTS transformation adrnin 2013/05/05 19:07:54
& }: load_EQUIPAMENTS transformation admin 2013/05/08 1::19:24
¥ oad_EVOL_ESTABL transformation admin 2013/05/09 15:59:24
b }: load_MUNICIPT transfarrnation adrnin 2013/05/08 20:09:30
= }( load_POBLACTO transformation admin Z013/05/08 20:09:31
S 3 load_TEMPS transfarmation adrmin 2013/05/08 20:09:25
- %¥ bf_categoriaEquipaments transformation admin 2013/04/30 18:52:05
i }{ trf_categoriaEstabliments transformation adrnin 2013/05/09 19:11:41
o }{ trf_comarca transformation adrnin Z013/04)29 21:14:13
¥ }: trf_equipaments transformation adrnin 2013/05/08 19:25:09
¥ 4f_evolucioEstabliments transformation admin 2013/05/09 18:57:16
i }{ trf _municipis transfarmation adrnin 2013/05/03 19:02:59
}( trf_poblacio transformation admin Z013/05/09 19:53:15
s }: tef_temps transformation adrmin 2013/04/29 21:16:25

figura 34: Cataleg transformacions i jobs PDI

els jobs_xxx son els procediments que executen el processos ETL, un darrera l'altre.
els load_xxx son els processos de LOAD a les taules
els trf_xxx son els processos d’extraccio i transformacié de les dades.
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A continuacio es detalla per ordre els procés seguit :

4.2.1. JOB TRANSFORMACIONS DIMENSIONS

START trf_termps trf_categoriaEquipameants trf_categoriaEstabliments trf_comarca tf_raunicipis

figura35 : job ETL_dimensions
Aquest job executa els processos de transformacié associats a les taules de
dimensions.
Els passos estan enllagats de manera que si un falla, els segiients continuen.
Els arxius de sortida es guarden la taula C\TFC\OUTPUTS

A continuaci6 es detalla el procés de cada transformacio.

Transformacio 1 : trf temps

5B

Entrada any Sortida temps

figura36 : transformacié TEMPS

Extraccio : Arxiu Z-temps.txt crear manualment amb els anys que van del 2006 al
2012

Transformacio :
1. sortida en format txt separat per punt i coma

Transformacio 2 : trf ctg equipaments

-, [ ‘r‘
2"~ a3

Entrada Excel Ordenar filas Fartir campos Filas Unicas  Afadir secuencia  Salida Fichero de Texto

figura 37: transformacié Categoria Equipaments

Extraccio : Arxiu Equipaments_unicode.xls importat el arxiu ‘Equipaments.csv’
proporcional pel client.

Transformacio :

2. Ordenar files per columna ‘categories’
3. Partir la columna ‘categories’ pel caracter ‘|’
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4. Deixar nomeés 4 nivells de categories i resumir files amb les mateixes
categories deixant-ne una.

5. Afegir clau de seqgliencia

6. sortida en format txt separat per punt i coma

Transformacio 3 : trf ctg establiments

g - @ - 5

Entrada Categoria Establiments Afeqir segquencia Sottida CategoriaEstabliements

figura 38: transformacio Categoria Establiment

Extraccio : Arxiu Z-CategoriesEstabliments.xls creat manualment, ja que segons
l'indicat en el apartat de ‘decisions preses’ de la PAC2, s’unifiquen les categories que
varien segons l'any.

Transformacio :

7. Afegir clau de seqgliencia
8. Sortida en format txt separat per punt i coma

Transformacio 4 : trf comarca

1

2 ii———&

Entrada AmbitsTerritorials Afegir sequencia Afegir Comunitat Sortida comarca

figura 39: transformacié comarca
Extraccio : Arxiu aec-924.xls extret del la web d'IDESCAT
Transformaci6 :
9. Afegir clau de seqliencia

10. Afegir comunitat autbnoma com a constant
11. Sortida en format txt separat per punt i coma (arxiu temporal)

14/06/2013 Ma Carme Santacreu Abad pagina 47 de 67



s | Universitat Oberta
2 U 0 de Catalunya

TFC- Magatzems de dades

Transformacio 5 : trf municipi

e

Entrada municipis Afegir sequencia Busca provincia+ambit  Sustituir coma per blanc  Sortida municipis

L1

=

Entrada comarca

figura 40: transformacié municipi
Extraccio : Arxiu aec-925.xls extret del la web d'IDESCAT
Transformacio :

12. Afegir clau de seqiiéncia

13. Afegir comarca, ambit territorial i comunicat amb la informacio6 del arxiu
temporal ‘comarca’.

14. Substituir comes per blanc en el nom del municipi

15. Sortida en format txt separat per punt i coma

4.2.2. JOB TRANSFORMACIONS FETS

W 4 4
=~ b1 4 M. 3 o T~ — b1 4
> 2 ARV AR - AR
START trf_equipaments trf_poblacio trf_evolucioEstabliments

figura 41: job ETL_fets
Aquest job executa els processos de transformacié associats a les taules de fets.
Els passos estan enllacats de manera que si un falla, els seglients continuen.
Els arxius de sortida es guarden la taula C\TFC\OUTPUTS

A continuacio6 es detalla el procés de cada transformacio.
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Transformacio 6 : trf eqguipaments

- S & X &

T ey U /pﬂ/ir categﬁie& /Bﬁa id_rounicipi  Busca id| ct_equip Sortida equiparments
[r—

222, ]

[= =

Ordena per municipi i categaria Files uniques

Entrada municipi

Lt

Entrada categoriaEquipaments

figura 42: transformacié equipaments
Extraccio : Arxiu Equipaments.csv subministrat pel client
Transformaci6 :

16. Ordenar per municipi i categoria d’equipaments.

17. Partir la columna ‘categories’ pel caracter ‘|

18. Deixar només 4 nivells de categories i resumir files amb les mateixes
categories deixant-ne una.

19. Buscar el id del municipi en I'arxiu de municipis creat anteriorment.

20. Buscar el id de categoria d’equipament en I'axiu ctg_equipaments creat
anteriorment.

21. Sortida en format txt separat per punt i coma

Transformacio 7 : trf poblacio

% -

Entrada poblacio afegint any Busca il:ijnunin:ipi Sortida poblacio

!

=

Entrada municipis

figura 43: transformacio poblacio
Extraccio : Arxiu PoblacioPerSexe.xIs extret de IDESCAT
Transformacio :
22. Afegir nom de pestanya identificador d’any, com a columna

23. Buscar el id del municipi en I'arxiu de municipis creat anteriorment.
24. Sortida en format txt separat per punt i coma
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Transformacio 8 : trf evolucioEstabliments

B————&—7—— &

Entrada Equipaments Buscar categjria esthliments Ordenar filas Sortida evolucio establiments

w

Entrada categoria establiments

figura 44: transformaci6 evoluci6 establiments
Extraccio : Arxiu unificat establiments AAAA proporcionat pel client.
Transformacio :
25. Afegir nom de pestanya identificador d’any, com a columna
26. Buscar el id de la categoria d’establiment en I'arxiu de ctg_establiments creat
anteriorment.

27. ordenar files per any, categoria i comarca
28. Sortida en format txt separat per punt i coma

4.2.3. JOB CARREGA TAULES DIMENSIONS

d o & & S
o, T4 w " ¢ - T4
P AR . AR . AR ' AR
START load_TEMPS load_CTG_EQUIPAMENTS  load_CTG_ESTABLIMENTS load_MUNICIPI

figura 45: job LOAD_dimensions

Aquest job executa els processos de carrega de les taules de dimensions a partir dels
arxius txt transformats en els processos anteriors. Tal i com indica la imatge, i degut a
que és un procés de carrega inicial (només es pot executar un cop), el DROP de les
taules de dimensions i posterior recarrega no es poden fer si no abans de buidar les
corresponents taules de fets, amb la que hi ha integritat referencial.

Els passos estan enllacats de manera que si un falla, els seglients continuen.

A continuacio es detalla el procés de cada transformacio.
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Transformacio 9 : load temps

&——4a

Entrada tf_termps sortida taula TEMPS

figura 46: transformacié LOAD TEMPS
Extraccio : Arxiu temps.txt de CATFC\OUTPUTS
Transformaci6 :

29. Inserci6 en la taula TEMPS

Transformacié 10 : load ctg equipaments

= ~—a

Entrada tri_categoriaEquipaments Sorida taula cty_equipaments

figura 47: transformacié LOAD categoria Equipaments

Extraccio : Arxiu categoriesEquipaments.txt de CATFC\OUTPUTS
Transformacio :

30. Inserci6 en la taula CTG_EQUIPAMENTS

Transformacio 11 : load ctg establiments

= ——

Entrada CategoriaEstabliements Sortida taula cty_establiments

figura 48: transformacié LOAD categoria Establiments
Extraccio : Arxiu categoriaEstabliments.txt de CA\TFC\OUTPUTS
Transformaci6 :

31. Inserci6 en la taula CTG_ESTABLIMENTS
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Transformacioé 12 : load municipi

f

= il

Entrada municipi Sortida taula MUNICIPI

figura 49: transformacié LOAD municipi
Extraccio : Arxiu municipi.txt de CATFC\OUTPUTS
Transformaci6 :

32. Insercid en la taula MUNICIPI

4.2.4. JOB CARREGA TAULES FETS

4 4 v
: W’ o : w
s - = — -
| : AR ' AR : AR
START load POBLACID load EQUIFAMENTS trf_ewolucioEstabliments

figura 50: job LOAD fets

Aquest job executa els processos de carrega de les taules de fets a partir dels arxius
txt transformats en els processos anteriors. A diferéncia de la carrega de les taules de
dimensions, aquestes es poden executar tantes vegades com es vulgui.

Els passos estan enllagats de manera que si un falla, els segiients continuen.

A continuacio es detalla el procés de cada transformacio.

Transformacioé 13 : load poblacio

g/ ——&——

Entrada poblacio Busca id_any en dimensio Busca id_rmunicipi en dimesio Sortida taula POBLACIO

figura 51: transformacié LOAD poblacio

Extraccio : Arxiu poblacio.txt de CATFC\OUTPUTS

Transformacio :

33. Busca identificador de relacié de id_any en la taula TEMPS.
34. Busca identificador de relacié de id_municipi en la taula MUNICIPI
35. Inserci6 en la taula POBLACIO
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Transformacio 14 : load equipaments

E———&———R&——§

Entrada Equipaments Busca id_municipi en dimensio Busca id_ctg_equip en dimensio Sottida taula EQUIPAMENTS

figura 52: transformacié LOAD equipaments

Extracci6 : Arxiu equipaments.txt de C\TFC\OUTPUTS

Transformacio :
36. Busca identificador de relacio de id_municipi en la taula MUNICIPI.
37. Busca identificador de relacié de id_ctg_equip en la taula

ID_CTG_EQUIPAMENTS
38. Inserci6 en la taula EQUIPAMENTS

Transformacio 15 : load evolucid establiments

Busca comarca a dimensio Sottida taula EVOLUCIO ESTABLIMENTS

Busca id_any a dimensio Busca id_ctg_establ a dimensin

figura 53: transformacio LOAD evolucié establiments

Extracci6 :
Arxiu evolucioEstabliments.txt de C\TFC\OUTPUTS

Transformacio :

39. Busca identificador de relacié de id_any en la taula TEMPS.

40. Busca identificador de relacié de comarca en la taula MUNICIPI.

41. Busca identificador de relacié de id_ctg_establ en la taula
ID_CTG_ESTABLIMENTS

42. Inserci6 en la taula EVOLUCIO_ESTABLIMENTS
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5.- CONCLUSIONS

Al inici del projecte partia del coneixement de la importancia que te avui en dia el
control de la informacio per les empreses i que cada cop més aquestes opten per
organitzar-se i explotar-se les dades mitjancant Data Warehouses, amb el que tenia
principal interés en saber com era I'arquitectura d’aquest tipus de sistemes, i com
s'implementen.

Amb el cas practic treballat he fet palés que per a que les dades es converteixen en
informaci6 Util per a la presa de decisions, han de convertir-se en informacio , i per

aixo és necessari aplicar processos de neteja i homogeneitzacio i organitzar-los de
manera que s’optimitzi el procés d’analisi i sigui Util per a la presa de decisions.

En la etapa d’analisi i disseny he pogut comprovar la importancia d’un bon analisi i
model de dades i la consequencia que te aquesta en el posterior desenvolupament. Un
mal disseny pot provocar un desenvolupament complexe i dificil de mantenir.

Un punt important en aquest fase, dins dels meus objectius, ha estat saber que eren
els index de rendiment (KPI), terme que he sentit anomenar amb forga frequiencia , i
ser capagc de trobar varis indicadors de negoci adequats a la problematica d’aquest
treball.

L’enfocament dels KPI han estat , en el meu cas, la base dels informes de control
executiu, encarat a un perfil d’'usuari gerencial que només vol tenir amb d’'un cop de
vista, com van evolucionant els indicadors, i poder decidir d'actuar com cregui
necessari.

El estudi de les eines pentaho ha estat un punt feble que ha provocat no tenir el temps
suficient per crear els informes amb el detall que es requeria. La creacié del procés
ETL ha estat costos, i el de creacié del informes més lent del que es preveia.

Finalment, i degut als poc dots de comunicacio que tinc(reconeguda i contrastada en
varis cursos gue he fet) , la presentacio virtual ha estat també un esfor¢ considerable
dins del projecte. Ha estat una bona experiencia el fet de tenir que gravar el video fent
una sintesi de tot el treball realitzat i poder-lo reproduir per fer-hi una auto-critica que
valoro molt positivament. Espero doncs que sigui entenible i amena.

Per concluir, analitzant els resultats obtinguts durant les diferents fases del projecte i
comparant-los amb els objectius propis marcats a l'inici, puc dir que s’han assolit en tot
el seu conjunt i que la experiéncia em sera molt valida per portar en practica en la vida
laboral.
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6.- LINIES D’EVOLUCIO FUTURES

Arribat al final del projecte, el client hauria de donar la seva acceptacio a fi de poder
donar el projecte per tancat e iniciar la fase de manteniment i garantia, pero a falta de
no tenir aquesta possibilitat, i analitzant el estat actual amb el que es deixa, es
considera que en el futur s’hauria d’actuar en els segtients punts :

* De cara a la fase de manteniment del sistema s’hauria de crear documentacio
d’usuari i de manteniment a fi de que futurs equips poguessin prendre el relleu
d’administracio i gestié del DW.

» El procés ETL de carrega de la base de dades esta enfocada a una carrega
inicial de les dades. S’hauria d’adaptar per poder permetre el manteniment
d’'aquesta segons es vagin subministrant informacié d’'anys futurs.

» Referent també al procés ETL caldria revisar el procés d’actualitzacié de les
taules dimensions a partir de la de fets., i també la creacié d’arxius .bat que
permetin una millor automatitzacié del projecte.

* Resoldre els problemes tecnics que han provocat que algunes joins entre
taules hagin estat massa complexes, i permetre mostrar més indicadors en
format rati.

e Permetre i formar al usuari final crear-se els seus propis informes o taules de
control mitjangant les eines Ad-Hoc, SAIKU i CDE subministrades en la consola
de Pentaho BI, estructurant les dades del DW en un cub OLAP.

« Crear tots els rols i perfils d’usuari definits, a fi de controlar I'accés al sistema,
tant a nivell d’administracié com a nivell d’'usuari final.
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GLOSSARI

Business Intelligence (o intel-ligéncia empresarial) : fa referéncia al's de dades
d’'una empresa per a facilitar la presa de decisions

Data Warehouse (o magatzem de dades) : és una base de dades amb la informacio
historica d’'una organitzacio dissenyada i estructurada per a realitzar-hi consultes
eficientment.,

DSS (Decision support system): Un DSS és un sistema informatic utilitzat per servir de
recolzament al procés de presa de decisions.

EIS (Executive information system) : Un Sistema de Informacié Executiva és una eina
de Intel-ligéncia empresarial (Business Intelligence, BI), orientada a usuaris de nivell
gerencial, que permet monitoritzar I'estat de las variables d’'una area o unitat de la
empresa a partir de informacié interna i externa.

ETL (Extract, Transform and Load) : Procés que permet a les organitzacions a moure
dades desde multiples fonts, formatejar-los ,netejar-los i carregar-los en una base de
dades, datamart o data warehouse, per analitzar en un procés de negoci.

KPIs (Key performance indicator) Indicador vinculat a un objectiu.

Legacy : Un sistema heretat (o sistema legacy) és un sistema informatic (que ha
guedat antiquat pero continua sent utilitzat per I'usuari i que no es vol o no es pot
reemplacar o actualitzar de forma senzilla.

SDLC (systems development life cycle): Metodologia de desenvolupament de
projectes informatics caracteritzats en que cada fase és continuacié de I'anterior i es
basa en aquesta.

OLAP (On-Line Analytical Processing). : OLAP es el acronim en anglés de
processament analitic. Es una solucio utilitzada en el camp de la anomenada
Intel-ligéncia empresarial (0 Business Intelligence) el objectiu del qual és agilitzar la
consulta de grans quantitats de dades.

OLTP (OnLine Transaction Processing): OLTP es la sigla en anglés de Processament
de Transaccions en Linea. Es un tipus de processament que facilita i administra
aplicacions transaccionals, usualment per entrada de dades i recuperacio i
processament de transaccions (gestor transaccional).

ROLAP (Relational Online Analytical Processing): ROLAP significa Processament
Analitic OnLine Relacional, es a dir, es tracta de sistemes i eines OLAP construits
sobre una base de dades relacional.
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ANNEXOS

7.- QUALITAT DE LES DADES

A mida que s’anava desenvolupant el procés ETL es van anar detectant i retocant
manualment la denominacié d’algun municipi per motius de grafia (comes, apostrofes)
i en algun cas el propi nom (per exemple, en 'arxiu d'equipaments existia 'Cabrera
d'lgualada’ i al de municipis 'Cabrera d'anoia’) que es van anar resolent.

Finalment s’ha comprovat la qualitat de les dades carregades a la base de dades, i
posteriorment extretes en els informes, auditant la informaci6 dels arxius transformats
amb els arxius d’origen subministrats, per una banda, i informacié rellevant obtinguda
per Internet. Aixo és:

s’ha revisat mitjancant la informacioé recuperada d'Internet que :

hi han 497 municipis en la taula MUNICIPI

hi han 4 provincies 41 comarques i 8 ambits territorials en la taula MUNICIPI
gue el total de superficie (sumatori dels parcials per municipi de tot Catalunya )
es de aprox. 32.114 km2 en la taula MUNICIPI

que la poblaci6 total (sumatori dels parcials per municipi) d'un any
concret(2012, per exemple) és de 7.570.908 habitants, aprox. en la taula
POBLACIO.

YV VVYV

S’ha revisat mitjancant els arxius proporcionats pel client :

S’han fet consultes simples a la base de dades per comparar els totals obtinguts amb
els totals dels arxius proporcionals, per exemple : dels arxiu establiments : tenim els
totals per tipus d’establiment, ambit geografic, provincia, i Catalunya, i que hem
eliminat en el procés de transformacio.

Solsones 25 5 104 134 701 2.307 660 3.668
Tarragonés 128 25 10 163 40.215 32.232 73 72.520
Terra Alta 16 3 22 41 581 561 191 1.333
Urgell 100 35 45 412 0 287 699
Val d'Aran 109 9 16 134 6.371 3.069 148 9.588
Valles Occidental 49 0 3 52 5.792 0 28 5.820
Valles Oriental 59 8 48 115 3.734 2.805 398 6.937
Catalunya 2.837] 353] 2.156 5.346 294.777] 277.069] 16.968] 588.814
Metropolita 940 41 68 1.049 121.802 26.418 543| 148.763
Comarques Gironines 818 139 659 1.616 79.100 133.485 5.426] 218.011
Camp de Tarragona 251 50 180 481 50.639 61.416 1471 113.526
Terres de I'Ebre 97 16 107 220 5.374 7.869 857 14.100
Ponent 91 4 157 252 4.744 1.548 1.196 7.488
Comarques Centrals 157 36 456 649 5.321 12.667 3.685 21.673
Alt Pirineu i Aran 346 56 379 781 16.460 20.676 2.679 39.815
Penedes 137 11 150 298 11.337 12.990 1.111 25.438
Barcelona 1.163 76 548 1.787 133.019 44.446 4.489| 181.954
Girona 864 145 698 1.707 81.281 136.503 5.725| 223.509
Lleida 423 62 607 1.092 19.958 22.461 4.305 46.724
Tarragona 387 70 303 760 60.519 73.659 2.449| 136.627

Els totals de les consultes agregades a la base de dades han coincidit.

S’ha procedit de la mateixa manera per verificar les dades de poblacié i equipaments,
contablilitzant els totals prévia extraccié en Excel.
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8.- SORTIDA INFORMES EN PDF

8.1.- INFORME1

Pagina 1/1

ONdO -Estudi establiments turistics a Catalunya

Informe 1 -Establimentsturistics vs habitants, equipamentsisuperficie

Evolucio places per provincia

Evolucio poblacio total per provincia

300,000 -
I IS S R
250,000 - q.% = 5,000,000
% %, % T
200,000 ;’l' T % 1:'5 Ty "5% 4,000,000
150,000 - % %t 3.000.000
10N DN - ki
% =
50000 - ﬁa} % E ‘\ *‘l; g 1.000.000 -
HNDE 2007 2008 009 20 2011 N2 2{!15 a:-m' m 2{;3921;“1 21:|I11 30:12
|—Bil'ﬂ!m Girora LEHH_TH'BPM| |—Bma Girona Llelm—Taﬁg:'n|
Oferta mitiana de places per provincia Poblacio mitjana per provincia
Barcelona 163887 Homes Dones
Girona 207.512 Barcelona 2 670.981 2 788.508
Lieida 40201 Girona a74.060 384 582
T 127 066
amagona Lisida 217.381 208.715
Total Catalunya 530 566 Tarragona 300274 388508
3.870.718 3.730.371
Nombre d'equi ts inci
20000 - mre ‘equipaments per provincia Superficie per provincia en Km2
17.500 -
15000 -
12500 -
10,000 -
T500
5000
2500
| I Barcelona () Giona [ Lieida ) Tamagona |
Total superficie Catalunya 32,108 Km2
11 jumic 2013
14/06/2013 Ma Carme Santacreu Abad pagina 59 de 67



s | Universitat Oberta
@ . U 0 de Catalunya

TFC- Magatzems de dades

8.2.- INFORME 2

Pagina 1/1

ONdO -Estudi establiments turistics a Catalunya

Informe 2 -Graficsdetotals d'establimentsturisticsiplacesofertades

Total nombre d'establiments per tipus Total nombre de places per tipus

1 campings () establiments hotelers () turlsme nural i campings ) establiments hobelers (D) turisme nural

Total nombre d'establiments per tipus i tipologia

m .1a
1750}

& e

establiments hotelers 4 nostals o penslons
202 4 notels
il casa de poble compartida
4 casa de poble Independent
B masla
) masoveria

turisme rural

Total nombre d'establiments per tipus i tipologia

20,209

o 1a

265,568

P e

establiments hotelers ) hostals o penslons
2170 ) notels
4 c35a de poble compartida
) 353 de pobile Independeant
W masia
& masovena

2051

turisme rural

11 jumio 2013
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8.3.- INFORME 3

Pagina 1/2

ONdO -Estudi establiments turistics a Catalunya

Informe 2 - Graficsd'évoluciéd'establimentsturistics
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25 mayo 2013
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8.4.- INFORME 4

Pagma1/3

ONdO -Estudi establiments turistics a Catalunya

Informe 4 -Ranquingde placesd'establiments perzona

Ranquing de places d"establiments per comarca

250,000 -1
N 2 . 250,000 |
150000 T'i & S
100.000 L o
S0.000 I % 150,000 -
a L I | =

fl5 el e ; nombre nombre
ambit temritorial comarca _ i _

establiments places
2 ngsmna EGuman:pes Gironines  Baix Empard 304 78223
[ 2 ﬂ‘l%‘l’mmgma EC&mp de Tarragona i‘l’mngnnés 1683 T2520
| 2 E?Harﬁ-luﬂa ;Me‘bupuirta Barcelones 7@ 88.8480
| Zm %ﬁﬁima EGW Gironines ESeha 336 67354
| 2.012Parcelona {Metropolita IMaresme 211 54 262
| 2012Girona |comarques Gironines EA.R Empords 301 54.013
| 2m ﬁ'!'zrm,gma Camp de Tamragona iEliasu Camp 124| 35.768
| 2 012Barcelona IPenadés IGamaf 73 13.958
25 mayo 2013
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8.5.- INFORME 5

Pagina 171

ONdO -Estudi establimentsturistics a Catalunya

Informe 5-Detall evolucio establiments turistics

. ambit tipus tipologia nombre nombre
provincia N comarca ) ) )
territorial establiment establiment establiments  places
‘Coma . stabliments
22 Girona pmArgues AltEmpords | oo hotels 126 11.822
Gironimes hotelers
Comarques . establiments hostals o
2.012 Gi Alt Emporda g2 2. 860
rena Gironines hotelers pensions
22 Girona  |Comardues Baix Emporda | S=Bbliments hotels 131 13285
Gircnimes hotelers
. Comarques ; . | establiments hostals o
2.012 G Baix Empord 53 1.595
rans Gironines i = haotelers pensions
.. ambit tipus tipologia nombre nombre
provincia Y comarca ) ) )
territorial establiment establiment establiments  places
. Alt Firineu i establiments
202 Girona JAran Cerdanya hatelers hotels 42 2252
Alt Pirineu i establiments hostals o
2.012 Gi Cerd 23 674
rans Aran = haotelers pensions
. ambit tipus tipologia nombre nombre
provincia N comarca ) ) )
territorial establiment establiment establiments  places
‘Coma stabliments
2012 Girona pmargues Gamobea | oo hotels 17 535
Gironimes hotelers
202 Giona  [COmarues Garrotea establiments | hostals o 25 407
Gironines hotelers pensions
2012 Girona  [Comardues Gironés establiments hotels 28 2435
Gircnimes hotelers
2012 Girona  [COmamues Gironés estahiments | hostaks o 22 511
Gironines haotelers pensions
‘C-oma stabliments
202 Girona SmArgUes Flade 'Estany | o hotels B 181
Gircnines hotelers
‘Coma stabliments hostal
202 Girona = Flade 'Estany | o = e 7 165
Gironines haotelers pensions
) Comarques S establiments
202 Girona Gironines Ripollies hotelers hotels 28 1.224
. Comarques R establiments hostals o
2.012 G Ripollés a7 884
rena Gironines ipol haotelers pensions
‘Coma stabliments
2012 Girona pmargues Selva . hotels 173 39,977
Gironimes hotelers
2012 Girona  |Comardues Seha establiments | hostals o 85 3320
Gironines haotelers pensions
Report Footer

25 mayo 2013
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8.6.- INFORME 6

Pagna1/7

ONdO - Estudi establiments turistics a Catalunya

Informe 6-Detall evolucié establiments turistics, agrupat

Barcelona
Comarques Centrals
Anoia
Mombre establiments MNombre de places ofertades Tipus establiment
1 ] campings
14 T04 establiments hotelers
61 3|7 turisme rural
Bages
Mombre establiments MNombre de places ofertades Tipus establiment
3 504 campings
a5 1.360 establiments hotelers
B4 G14 turisme rural
Bergueda
Mombre establiments MNombre de places ofertades Tipus establiment
18 7401 campings
53 1.353 establiments hotelers
130 1.175 turisme rural
Osona
Mombre establiments MNombre de places ofertades Tipus establiment
a ERE] campings
51 2.040 establiments hotelers
130 1.137 turisme rural
-]
Metropolita
Baix Llohregat
Mombre establiments MNombre de places ofertades Tipus establiment
2 3.042 campings
:1:] 0.812 establiments hotelers
1 4 fturisme rural
Barcelonés
Mombre establiments MNombre de places ofertades Tipus establiment
il G6.8a7T establiments hotelers
Maresme
26 mayo 2013

14/06/2013 Ma Carme Santacreu Abad pagina 64 de 67



._ U 0 Universitat Oberta
. de Catalunya

TFC- Magatzems de dades

8.7.- INFORME 7

Pagina 1/4

ONdO - Estudi establiments turistics a Catalunya

Informe 7 - Detall equipaments per provincia

Establiments per provincia

= e o ol P i R0 £ 00 a0 L G e e u a1 CNCN O ENEN

J88HEEHIRRRRRNcieBan Ra RN Rabade

E

provincia sum(”equipaments’ . num_equip’)
Barcelona Esport_i_lleure 5881
Barcelona Educacio 3668
Barcelona ‘Serveis_Socials_Especialitzats 27
Barcelona ‘Cultura 1.545
Barcelona Justicia ang
Barcelona Serveis_socials_basics 829
Barcelona Salut 748
Barcelona Societat_ciutadania_families o) |
Barcelona Administracio_Publica 278
Barcelona Tecnologia_lnnovacio 75
25 mayo 2013
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9.- SCRIPT DE CREACIO DE BD

SET @OLD_UNIQUE_CHECKS=@@UNIQUE_CHECKS, UNIQUE_KStE
SET @OLD_FOREIGN_KEY_CHECKS=@@FOREIGN_KEY_CHEGBSEFSN_KEY_CHECKS=0;
SET @OLD_SQL_MODE=@@SQL_MODE, SQL_MODE="TRADITIQNAIOW _INVALID_DATES';

CREATE SCHEMA IF NOT EXISTS "TFC" DEFAULT CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_spanish2_ci ;
USE 'TFC";

-- Table "'TFC"."TEMPS®

DROP TABLE IF EXISTS 'TFC."TEMPS" ;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS "TFC'."TEMPS" (
‘id_any’ INT NOT NULL ,
PRIMARY KEY (Cid_any") )
ENGINE = InnoDB;

-- Table "TFC"."MUNICIPI’

DROP TABLE IF EXISTS "TFC"."MUNICIPI" ;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS "TFC"."MUNICIPI" (
‘id_municipi® INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
*municipi- VARCHAR(50) NOT NULL ,
‘comarca’ VARCHAR(20) NOT NULL ,
“ambit” VARCHAR(50) NOT NULL ,
“provincia® VARCHAR(20) NOT NULL ,
‘comunitat” VARCHAR(20) NOT NULL ,
“superficie DECIMAL(5,2) NULL ,
PRIMARY KEY (‘id_municipi’, ‘comarca’) )
ENGINE = InnoDB;

-- Table "TFC"."CTG_EQUIPAMENTS"®

DROP TABLE IF EXISTS "TFC'."CTG_EQUIPAMENTS" ;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS "TFC'."CTG_EQUIPAMENTS® (
‘id_ctg_equip” INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
‘nivelll VARCHAR(80) CHARACTER SET 'utf8' COLLAT E 'utf8_spanish_ci' NOT NULL ,
“nivell2® VARCHAR(80) NULL ,
“nivell3” VARCHAR(80) NULL ,
“nivell4” VARCHAR(80) NULL ,
PRIMARY KEY (Vid_ctg_equip’) )
ENGINE = InnoDB;

-- Table "TFC"."CTG_ESTABLIMENTS®

DROP TABLE IF EXISTS "TFC'."CTG_ESTABLIMENTS" ;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS "TFC'."CTG_ESTABLIMENTS " (
‘id_ctg_estbl" INT NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
“tipus_establ' VARCHAR(20) NOT NULL ,
“tlg_establ’ VARCHAR(20) CHARACTER SET 'utf8' COL LATE 'utf8_spanish_ci' NOT NULL ,
PRIMARY KEY ('id_ctg_estbl’))
ENGINE = InnoDB;

-- Table "TFC"."POBLACIO"

DROP TABLE IF EXISTS "TFC."POBLACIO" ;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS "TFC"."POBLACIO" (
‘id_any” INT NOT NULL ,
“id_municipi® INT NOT NULL ,
‘num_homes’ INT NULL ,
‘num_dones’ INT NULL ,
“TEMPS_id_any’ INT NOT NULL ,
"MUNICIPI_id_municip® INT NOT NULL ,
INDEX ‘fk_POBLACIO_TEMPS_idx" (TEMPS_id_any" ASC ),
INDEX “fk_POBLACIO_MUNICIPI1_idx" (MUNICIPI_id_m unicip” ASC) ,
CONSTRAINT “fk_POBLACIO_TEMPS®
FOREIGN KEY (TEMPS_id_any" )
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| REFERENCES ‘TFC'.'TEMPS' (lid_any’) |

| ON DELETE NO ACTION |
ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT “fk_POBLACIO_MUNICIPI1®
FOREIGN KEY ("MUNICIPI_id_municip® )
REFERENCES "TFC'."MUNICIPI" (id_municipi* )
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION)

ENGINE = InnoDB;

-- Table "'TFC"."EQUIPAMENTS"®

DROP TABLE IF EXISTS "TFC'."EQUIPAMENTS" ;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS "TFC'."EQUIPAMENTS" (

‘id_municipi® INT NOT NULL ,

‘id_ctg_equip” INT NOT NULL ,

‘num_equip’ INT NULL ,

"MUNICIPI_id_municipi® INT NOT NULL ,

‘CTG_EQUIPAMENTS_id_ctg_equip’ INT NOT NULL ,

PRIMARY KEY (‘id_municipi’, "id_ctg_equip’) ,

INDEX “fk_EQUIPAMENTS_MUNICIPI1_idx™ (MUNICIPI_i d_municipi- ASC) ,

INDEX “fk_EQUIPAMENTS_CTG_EQUIPAMENTS1_idx" (CTG _EQUIPAMENTS_id_ctg_equip” ASC),

CONSTRAINT “fk_EQUIPAMENTS_MUNICIPI1
FOREIGN KEY ("MUNICIPI_id_municipi* )

REFERENCES "TFC"."MUNICIPI" ("id_municipi’ )
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT “fk_EQUIPAMENTS_CTG_EQUIPAMENTS1"
FOREIGN KEY ((CTG_EQUIPAMENTS_id_ctg_equip")
REFERENCES "TFC'."CTG_EQUIPAMENTS" ('id_ctg_equ ip*)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION)

ENGINE = InnoDB;

-- Table "'TFC"."EVOLUCIO_ESTABLIMENTS®

DROP TABLE IF EXISTS "TFC"."EVOLUCIO_ESTABLIMENTS"® ;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS "TFC"."EVOLUCIO_ESTABLI MENTS" (
Yid_any" INT NOT NULL ,
‘comarca’ VARCHAR(20) NOT NULL ,
‘id_ctg_estl” INT NOT NULL ,
“num_estbl” INT NULL ,
‘num_places™ INT NULL ,
‘TEMPS_id_any" INT NOT NULL ,
"MUNICIPI_id_municipi® INT NOT NULL ,
"MUNICIPI_comarca” VARCHAR(20) NOT NULL ,
‘CTG_ESTABLIMENTS_id_ctg_estbl' INT NOT NULL ,
PRIMARY KEY (‘id_any", ‘comarca’, ‘id_ctg_estl’) ,
INDEX “fk_EVOLUCIO_ESTABLIMENTS_TEMPS1_idx" (TEM PS_id_any” ASC),
INDEX “fk_EVOLUCIO_ESTABLIMENTS_MUNICIPI1_idx" (° MUNICIPI_id_municipi® ASC,
"MUNICIPI_comarca” ASC) ,
INDEX ‘fk_EVOLUCIO_ESTABLIMENTS_CTG_ESTABLIMENTS1 _idx
('CTG_ESTABLIMENTS_id_ctg_estbl' ASC) ,
CONSTRAINT ‘fk_EVOLUCIO_ESTABLIMENTS_TEMPS1"
FOREIGN KEY (TEMPS_id_any")
REFERENCES ‘TFC'."TEMPS" (lid_any")
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,
CONSTRAINT ‘fk_EVOLUCIO_ESTABLIMENTS_MUNICIPI1
FOREIGN KEY ("MUNICIPI_id_municipi* , "MUNICIPI _comarca’ )
REFERENCES "TFC'."MUNICIPI" ("id_municipi , "c omarca’ )
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,
CONSTRAINT “fk_EVOLUCIO_ESTABLIMENTS_CTG_ESTABLIMENTS1®
FOREIGN KEY ((CTG_ESTABLIMENTS_id_ctg_esthl")
REFERENCES "TFC'."CTG_ESTABLIMENTS" (‘id_ctg_es tbl™)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION)
ENGINE = InnoDB;

SET SQL_MODE=@OLD_SQL_MODE;
SET FOREIGN_KEY_CHECKS=@OLD_FOREIGN_KEY_CHECKS;
SET UNIQUE_CHECKS=@OLD_UNIQUE_CHECKS;
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