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Resumen

Trabajo centrado en el estudio y aplicacion practica de las técnicas conocidas bajo el nombre de
“Almacenes de Datos” y concretamente en sistemas ROLAP para dar respuesta a las necesidades
de los entornos decisorios. En ¢l se detalla los requisitos para desplegar un “Andlisis de
informacion sobre establecimientos turisticos”, se expone la planificacion, método basado en
UML, el andlisis, disefio, los pasos de recuperacion de los datos, para su posterior transformacion y
carga en un base de datos relacional MySQL y la presentacion de las consultas OLAP e informes.
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1. Capitulo. Introduccién

Para el trabajo de final de la carrera d'Enginyeria Técnica d'Informatica de Sistemes hay que
desarrollar un trabajo de sintesis aplicado en un area en concreto, en este caso es el analisis de las
técnicas actuales para disefiar bases de datos para un almacén de datos (Data Warahouse), su
consulta y manipulacion.

1.1. JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

El proyecto de “Andlisis de informacion sobre establecimientos turisticos” esta enfocado a
plantear un reto con la intencion de ofrecer un ejemplo de los problemas mas comunes en el
desarrollo de “Almacenes de datos”.

1.2. OBuetivos pe. TFC

En una sola frase y tal como se expone en el enunciado del trabajo el objetivo principal sera
poseer experiencia en el diseflo, construccion y explotacion de un almacén de datos a partir de la
informacion disponible en una base de datos transaccional.

Si lo detallamos un poco mas, tememos:

* Conocer e investigar en las técnicas actuales para disefiar bases de datos para un almacén de
datos segtin los principios de los almacenes de datos fisicos ROLAP. Estar en situacion para
considerar factores tales como desnormalizacion de tablas, inclusion de informacion
agregada, historicos, etc.

* Comprender los problemas derivados de la recuperacion de datos de multiples fuentes y
formatos distintos y duplicados.

* Aplicar un criterio metedoloégico para todo el proceso y utilizando una metodologia
integradora como el UML adaptado a los almacenes de datos.

* Estudiar un conjunto de herramientas concretas que son necesarias para crear y gestionar un
sistema de informacion decisorio basado en almacenes de datos.

o Sistema ETLs: Spoon/Keetle.
o Servidor de Inteligencia Empresarial (Business Intelligence). Pentaho BI Server

o Sistemas de consultas: Pentaho Report Designer y analisis OLAP con jPivot y
SAIKU sobre .el servidor Mondrian

1.3. ENFOQUE Y METODO

1.3.1. ARQUITECTURA DEL PROYECTO

Este es un proyecto para los sistemas de informacion decisorios. Se entiende como sistema de
informacion decisorios, a aquella parte del SI global de la organizacion dedicada a dar soporte a
los diferentes tipos de procesos de toma de decisiones.

Se basara en software abierto de contrastada eficacia que cubrirda las 3 grandes capas: la
importacion de datos, su almacenamiento y posterior consulta. A un nivel de mas detalle tenemos:
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* Almacén de datos, que esta orientado a temas o conceptos , con informaciéon de largos
periodos de tiempo, no volatil e integrado.

* Metadatos, que describen cual es la estructura de los datos que se almacenan y como se
relacionan.

» Sistemas ETL "Extract, Transform, and Load" que lee la informacion de los datos primarios
(fuentes de datos operativas), realiza procesos de transformacion para ser almacenados
(filtrado,adaptacion,cambios de formato) y finalmente guardarlos.

* Sistema de consultas y explotacion de usuario. Que permite de una forma agil suministrar
las consultas que precisa el usuario.

El detalle de la pila de herramientas a utilizar se estudiaré en la fase de disefio.

1.3.2. INFRAESTRUCTURA INFORMATICA.

La infraestructura informatica se compone de 2 grandes areas, por un lado estan las herramientas
para la documentacion y presentacion del proyecto y por otro las tecnologias necesarias para la
implantacion y explotacion del producto a elaborar.

* Para el caso del Pla de Treball se ha utilizado un equipo en windows 97 con OpenOffice.org
3.3.0 para los documentos. Notepad++ v6.2.2 para notas y borradores. Ganttproject 2.0.10
para realizar los diagramas de Gantt y Argo UML para el como herramienta de
diagramacion del Anélisis y Disefio (ver anexo sobre ArgoUML).

* Para caso del producto a elaborar, se realizara en la Maquina Virtual suministrada por la
UOC bajo VirutalBox. Con ella se simulara el entorno de desarrollo y de usuario final.

1.3.3. METODO DE TRABAJO Y HERRAMIENTAS.

Para presentar y desarrollar la fase de analisis se ha trabajado bajo el modelo Unified Modeling
Language (UML) con la herramienta Argo UML [ref-argo],

Por que UML?

El utilizar el UML como sistema de diagramacion y repositorio implica que habia que tomar una
decision sobre como realizar el modelado: si se debia de utilizar el modelo Entidad/Relacion (ER)
y adaptarlo a la representacion UML o utilizar una propuesta dentro del universo UML. Me he
inclinado por lo segundo a partir de las siguientes lecturas:

[ref-prat-akoka] Que indica como transponer la vision de los 3 modelos utilizados en las bases
de datos (conceptual, logico y fisico) a los almacenes de datos. Los autores argumentan que mucha
de la literatura no aparece clara dicha distincion y ellos creen que es 1til y necesaria que exista.

[ref-LujanS] Tesis de Sergio Lujan que presenta y detalla una extension del Unified Modeling
Language (UML), para desarrollar segun el método Unified Process (UP) y aprovechando el uso
de estandares en el desarrollo de los almacenes de datos. Lujan S. expone un sistema de
diagramacion que cubre todas las partes del desarrollo de un almacén de datos.

[ref-LujanS] defiende la decision de utilizar el UML por cinco consideraciones bésicas:
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*»  “UML sigue el paradigma OO, y que se ha demostrado tener una semantica mas
rica y que otros paradigmas porque OO0 modelos (pueden) estar mas cerca a la
concepcion del usuario”

* “EL UML es un lenguaje conocido por los ingenieros informaticos”

*  “El uso de los perfiles facilita el diserio, y asi los desarrolladores de Data
Warehouse DW pueden utilizar los conceptos que ahora ya aplican. Esto presenta
la ventaja que se puede utilizar el UML para DW sin ser un experto en UML”

*  “El UML es el estandar de Object Management Group (OMG) y unifica muchos
anos de esfuerzo en el analisis y diseiio 00”

e “UML se ha convertido en el modelo dominante en el mundo 00

Como se va presentar el UML en la memoria?

El UML es un lenguaje visual utilizado como método sistematico para definir los aspectos de del
analisis y disefio de un producto, pero para la memoria se precisa mas bien un relato de los
realizado y los graficos son de soporte y comprension del texto.. Para solucionar esta dicotomia
entre los dos formatos de exposicion, se ha decidido, dejar toda la documentacion generada con el
UML como anexos a la memoria. Asi tenemos que en el anexo (Anexo Modelo Conceptual basado
en UML) hay una exposicion en detalle de los artefactos utilizados y los criterios de uso en el
modelo UML.

1.4. PLANIFICACION

Para conseguir una correcta implementacion del almacén de datos corporativo para ONdO, sera
construido por etapas, en cada uno de ellas se ira solucionando una problemadtica concreta.

Cada final de etapa se vera validada por la entrega de la PAC con el material elaborado en dicha
fase.

Asi tenemos 4 grandes fases:

* Plan de trabajo y andlisis preliminar de requerimientos.

* Andlisis de requerimientos y disefio conceptual y técnico
* Implementacion

¢ Presentacion

1.5. TAREAS E HITOS

Dentro de las tareas e hitos he tenido en cuenta, la necesidad de formacion en tres ambitos: en
los almacenes de datos, en las tecnologias que los soportan, en la elaboracion del proyecto.

Respecto a la asignacion de jornadas y debido a mi trabajo como freelance, y por lo tanto
dependiente de los plazos de entrega de mis trabajos con los clientes, puede implicar ciertos
desajustes en la planificacion, en todo caso, intentaré dar prioridad al TFC. La planificacion esta
pensada en bloques semanales con jornadas de 4 horas.
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La transcripcion del diagrama de Gantt al Plan de Trabajo lo he realizado por secciones para que
se pueda apreciar correctamente los dias y jornadas asignadas a cada tarea.

Leyendas:

* Los hitos aparecen como rombos. En rojo los hitos de entrega.

* Los plazos de color = indican tareas documentacion.

1.5.1. Fase 1 PLaN DE TRABAJO.

>
rojfect —".. rmarzo 2013
project \ -
= 4 B B [F B @ {10 (11 (12 |13 |14 (158 16 |1

Inicio TFC 1
2Fase 1 Plan de trabajo + e e xn [3DiaiE]

2.1 Revision de lainformacion [%3 ][3 Diats)]

2.2. Analisis Preliminar [ LA | [6 Ciaisi]

2.3 Planificacidn Proyecto [ SALEASSALLEALS | [6 Diaig)]

2.4 Elaboracidn del documento [ LEEers: 1302 ) | [5Dia=)]

Hito PAC &
3 Fase 2: Analisis y Disefio Pr—
4 Fase 3 Implementacion
5- Fase 4 Presentacin
5.4 Recopilacion de datos y documentacion para la memoria del proyecto.

Hlustracion 1: Gantt: Plan de trabajo

Como era de esperar esta fase se ha cumplido sin mayores desviaciones.
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- ~—
project '}...—marzo 2013 ahril 2013
o Sermana 11 Semana 12 Sermana 13 Semana 14 Semana 15 Sermana 16
Inicio TFC
2Fase 1 Plan de trabajo 1. [8 Dia)]
3 Fase 2: Andlisis y Disefio | 2 135 Fiais]
3.1 Revisiény deteccion de nuevos conocimientos. SELAERCLEIL [8 Diaig)]
analisis [21/0313 - 704013 ] R
3.2 Andlisis del sistema b e | 15 Dia]
3.2.1 Elaboracion del documento de andlisis detallado [1041s TEARS) 16 DiaE )

3.3 Disefio de |a arquitectura para el sistema.

[ 70413 - 1604113 |
ey [ 8 D ()]

3.3.1 Revisidny deteccidn de nuevos conocimientos ytecnologias.

1743 - 1010413 ]
[2 bia@)]

3.3.2 Disefio del modelo dimensional adaptado.

[ 105413 - 1304113 |
[3 Diats) ]

3.3.3 Elahoracion de un documento de disefio con &l modelo dimensional adoptado

[ 1004143 - 120412 ]

[3 D]
3.3.4 Disefio de la herramientas ETL [rapate. 15’”“‘3{,«@@]
2,36 Elaboracion del documento del dissfio de los procedimisntos d exraceion de datos A S
3.4 Test de Rendimiznto MV .
Hito PAG2 o
4.Fase 3 Implementacion
5- Fase 4 Prasentacion
5.4 Recopilacion de datos y documantacidn para la memaoria del proyecto. —

Hlustracion 2: Gantt Fase de andlisis y diserio

Al ser la fase con un desglose de tareas mayor, el proceso de calculo de los plazos, se ha
realizado empezando desde la fecha de entrega para ir asignando jornadas a las tareas en el orden

inverso al que seran ejecutadas.

El plan se ha visto alterado ya que por razones de carga de trabajo, se tuvo que concentrar todo
el proyecto en las tres ultimas semanas, también se desvid el volumen de horas dedicado a
formacién ya que también implicd investigar en cual seria el mejor uso de la diagramacion UML
aplicado en toda la fase, por suerte el tiempo previsto para el analisis fue menor, y en cierta medida
compenso. Como el andlisis y disefio del proyecto se trabajo previamente con diagramas UML,
incluyendo el disefio ETL, la redaccion del documento quedo relegada al final de la fase.
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1.5.3. Fase 3 IMPLEMENTACION

mayo 2013 Lunin 2013

— U
g :’.. abril 2013
2 ) T e

Semana 16 Semana 17 Semana 18

2 Fase 1 Flan de frabajo

Semana 19 Semana 20 Semana 21 Semana 22 Sem:

Inicio TFC

3 Fase 2: Analisis y Disefio — [ 35 Diatsl]

K 17/04/13 - 30M513
4 Fase 3 Implementacion ! ! [ 43 Diats]

| B 170413 - 29004113
4.1 Construccion del almacen de datos R L : L [12 Dias))

o o . q 17#94!13-21/04«’13
411 Revisiony deteccion de nuevos conocimientos y tecnologias. t []4[;.13(5)]
[28/04/13 - 1100513

4.2 Configuracidn de la herramientas de explotacion de datos L L [12 Bias]

fp o . q 2#4#13-3105;’13
4.2.1 Revisiony deteccion de nuevos conocimientos y tecnologias. t []4 Diats]
[ 1140513 - 23005/13 |

4.3 Construccidn de los informes y analisis de |a informacidn 5 [12 Dia(s)]

o . q 1053 - 1510513
431 Revisiony deteccion de nuevos conocimientos ytecnologias L #G—‘ [LDH(S)]
[ 230513 - 270513 ]

4.4 Elaboracion de documentacion complementaria [ [4 Diais)]

Hito PAC3 &>

&- Fase 4 Presentacion —

| il 17/04/13 - 30M513
5.4 Recopilacion de datos y documentacion para la memoria del proyecto L 1 ] [43 DiaiE]

[lustracion 3: Gantt Fase Implementacion

En esta fase, es donde ha habido, la mayor desproporcion de horas y plazos, por otra parte
normal ya que no se conocian todas las tecnologias que se utilizan, por lo que se realizaron varias
aproximaciones, antes de encontrar el uso correcto de las mismas.

1.5.4. Fase 4. PReseNTACION

mayo 2013 junio 2013

<3S
ret i D g 4

@B Eo3 2 g @3 Be B FRBE P (100 23 14 |15 168 17 |18 |19 [0 |

Inicio TFC

2 Fase 1 Plan detrabajo

3 Fase 2: Andlisis y Disefio

4. Fase 3 Implementacion — [42 DialZ)]

[ 2005413 - 120812 ]

- Fase 4 Presentacidn [ 18 Diats)]

5.1 Elaboracidn de la memoria final (B, B h [ 11 Dias)]
52 Elaboracion de 1a presentacion virtual. |+ [TEene. Thee ) | [7 Diais]
Hito Entrega Final y Defesa r

5.4 Recopilacién de datos y documentacion para la mermaria del proyecto. T ] 4aviam)

llustracion 4: Gantt Fase presentacion
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1.6. RIESGOS E INCIDENCIAS

En la siguiente tabla se relacionan las incidencias mas destacadas que se pueden dar durante el
desarrollo del Proyecto de Final de Carrera, con sus planes de contingencia.

Tabla 1: Plan de contingencias

+ Incidencia * Plan de Contingencia.

* El equipo no aguanta la maquina virtual * Posibilidad de ampliar memoria.
* Posibilidad de crear disco virtual
exclusivo para memoria intermedia.

* Fallos en la maquina virtual * Recuperar de las copias a disco duro
externo de la Maquina virtual
* Perdida de ficheros de documentacion * Recuperar de las copias a disco duro
del proyecto fuera de la maquina virtual externo.
* El desarrollo lleve a un camino sin * Recuperar de versiones anteriores.

salida, y es necesario deshacer lo hecho.

* Problemas de salud * Si el tema es grave, no hay otra salida
que parar el proyecto y dejarlo para el
proximo semestre.

* Solo hay margen de recuperacion si
después se amplia la disponibilidad
horaria.

* Reduccion de la disponibilidad horaria. * Si la reduccion es aguda no hay otra
salida que parar el proyecto y dejarlo
para el proximo semestre.

* Solo hay margen de recuperacion si
después se amplia la disponibilidad
horaria.

* En todo caso el TFC tendrd prioridad
sobre posibles trabajos que representen
una disminucion de la disponibilidad
horaria.

1.7. Propuctos OBTENIDOS
* El fichero UML expuesto de forma expositiva en los anexos.
* El fichero Spoon para llevar a cabo el ETL que esta en la maquina virtual
* Los informes
o EstablimentsComarca
o Establiments Comarca Homes Dones

o Equipaments Comarca
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* Las consultas OLAP
o Ratios entre Establecimientos y Comarcas

o Ratios entre Establecimientos habitantes por género y por grupo de equipamientos
relacionados directamente con el turismo.

o Ratios entre Equipamientos y Comarcas.
o Consultas preparadas para generar nuevas consultas sobre los datos.
* Una maquina virtual en Windows que contiene tanto las herramientas cliente, como servidor

* Base de datos MySQL para el Stagging Area los procesos de transformacion. Alojado en la
maquina virtual

* Base de datos MySQL para el Proyecto Alojado en la maquina virtual

1.8. DESCRIPCION DE LOS PROXIMOS CAPITULOS.

En los préximos capitulos se desarrolla el analisis del proyecto (el modelo conceptual)
presentando los grandes grupos de datos que de forman transversal se repiten en todas las fase de
desarrollo. Se sigue con el disefio (el modelo 16gico), hay un apartado dedicado al proceso ETL
desde un punto de vista 16gico (es decir enfocado a analizar la estructuras de las fuentes de datos y
sus transformaciones para ser cargados en el almacén de datos), a continuacion se relaciona de
tablas creadas (el modelo fisico), se planeta como se hizo la instalacion y finalmente se presentan la
lista de aplicaciones y informes generados.

2. Capitulo. Analisis

El proceso de analisis se ha centrado en los requerimientos actuales, pero a su vez se ha
intentado dejar abierto el sistema a futuras necesidades, sin que estas no significasen una
complicacion mayor en el sistema'.

2.1. DEFINICION DEL CONTEXTO

Se requiere desarrollar un sistema de almacén de datos, para un estudio comparativo y evolutivo
de los diversos tipos de establecimientos de alojamiento turistico, comparandolo con la zona
geografica, su dimension, su poblacion y con la oferta de equipamientos de la zona. Esto permitira
tener indicadores sobre el impacto de la industria de alojamiento turistico en una zona determinada.

En un principio, con la lectura de los requerimientos, puede entenderse que va ser un producto a
ser utilizado de manera puntual en un proyecto de consultoria mas amplio.

En todo caso, y analizando la informacion de las fuentes de datos, creo que si en vez de realizar
un analisis puntual, el verdadero valor de las correlaciones que se estudian en este proyecto, estaria
en un seguimiento durante los proéximos afios , y por lo tanto ir incorporando tanto informacion
historica, como nueva en el almacén de datos.

Y es sobre la anterior vision como se ha analizado y disenado tanto el almacén de datos, como

1Dicha restriccion parte de la idea de ver el proyecto, no solo como trabajo de final de carrera,
sino también como el proyecto para unos usuarios reales, por lo tanto han de considerar el coste que
supone tener un sistema mas o menos flexible a modificaciones futuras.
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los procesos ETL

2.1.1. CONSULTAS REQUERIDAS.

El nimero de informes que se requieren, son como minimo los definidos en el enunciado, un
total de 10, lo cuales los he agrupado en dos grandes grupos en funcion de las caracteristicas de
navegacion

Hay un primer grupo que comparan establecimientos con zona geograficas y su poblacion
(habitantes y dimension) , en todos ellos ha de poderse navegar por afio y por tipo de
establecimiento y agrupacion geografica.

”Total d’establiments”.

”Total de places”.

% de places respecte poblacio™.

”Oferta mitjana de places”.

“Indicador d’establiments vs habitants per genere”.
”Indicador de places vs persones”.

”Quantitat de places ofertes / superficie del territori”.

Tenemos un segundo grupo que compara las relaciones con los equipamientos, en esos casos ha
de poderse, ademas, navegar por el arbol de tipos de equipamientos.

”Nombre d’establiments/Nombre d’equipaments”
% de poblacio per equipament”
”Indicador d’equipaments vs poblacio™.

En todo caso, el sistema deberia de permitir cualquier cruce geografico y temporal entre la
dimension de establecimientos hoteleros y sus valores nimero y plazas, la dimension de poblacion
y sus valores de numero de habitantes y el area y la dimension de equipamientos con sus valores de
cantidad y tipos.

Lo anterior implica que hay que afiadir la dimension tiempo en equipamientos, lo que permitird
realizar importaciones anuales para que reflejen los cambios se produzcan en los equipamientos.

2.1.2. FuenTes De paTos DisPoNIBLES

Las fuentes de datos que disponemos no son datos operacionales del sistema sino informes
elaborados desde distintos origines, principalmente publicos.

Las fuentes proveen valores durante series de afos, y se ha observado que en algunas series los
nombres identificativos varian, asi como también varian las categorias que incluyen.

Como criterio de disefio se ha establecido que siempre que sea posible utilizar la definicion de
nombres y categorizacion de los valores del afios 2012.

Existen 3 diferentes fuentes principales:

* poblacio.csv con informacion sobre el nimero de habitantes entre los afios 2012 y 2006 y su
extension en km2, ademas con el detalle en el Gltimo afio 2012 del nimero de hombres y
mujeres. Cada poblacion tiene su codigo INE.
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equipaments.csv con informacion a fecha de 31/12/2012 sobre el nombre, direccion,
municipio/poblacion, comarca, codigo postal, teléfono, longitud,latitud, categorias (multi-
nivel, por ejemplo “Equipaments | Cultura | Arxius”) y localizacion.

Establecimients ario .txt,. Los afnos son del 2006 al 2012. Contiene informacion proveniente
de dos fuentes: Federacio Catalana d’Allotjaments Turistics y Idescat, a partir de los datos
del Departament d'Empresa 1 Ocupacié

o Fuente: Federacio Catalana d’Allotjaments Turistics: nimero de establecimientos y sus
plazas, en formato desglosado y total por

= Distribucion geografica: Catalunya, ambits, provincies, comarques

= Tipos: Hotels, Campings, Turisme Rural

= Hoteles desglosado por Hotels, pensions o estrellas oro, estrella argent,
= Campings desglosado por categorias: luxe, 1423

= Turismo Rural desglosando por: Casa de poble compartida, independent, Masia,
Masoveria. Existen variaciones en las tipificaciones entre afios.

© Fuente: Idescat, a partir del Departament d'Empresa i Ocupacio. solo afio 2012 que
da informacidn sobre plazas por

o Distribucion geografica: Catalunya, ambits, provincies, comarques

o Tipo de Turismo Rural: Casa de poble compartida, independent, Masia, Masoveria.

2.2. CriTeRIOS DE UN ALMACEN DE DATOS DECISIONAL

Para poder dar solucion a los requisitos del proyecto es necesario una herramiento que permita
hacer consulta en linea y de una forma dindmica de la informacion (OLAP) lo que implica que el
sistema de consulta y de almacenamiento ha de cumplir una serie de criterios

Toda la informacion esta centralizada y accesible bajo el sistema OLAP

La informacion se puede actualizar al instante, el sistema ha de ofrecer la posibilidad de
tener automatizado el proceso de extraccion , transformacion de los datos (ETL).

El acceso a los datos ha de ser lo maximo de rapido. La estructura de la informacion se
realiza en forma de estrella, se desnormalizan los datos, se disefian sistemas cache para
guardar informacion agregada.

El sistema de almacenamiento ha de poder soportar altos volumenes de datos.
El acceso a los datos por parte del usuario ha de se facil de entender y manipular
Existe otra tipo de requisitos que son dependientes del disefio del problema

Todas los datos histéricos han de estar disponibles, es decir que se pueda seguir la
cronologia de un dato con sus sucesivas transformaciones.

La definicion cada dato es tnica, no existen varios nombres para referirse a ella.

Los datos estan estandarizados, solo existe una definicién y un conjunto de valores por cada
dato.
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Respecto al almacenamiento se va a utilizar una herramienta OLAP sobre base de datos
relacional (ROLAP). existen otros modelos como en base de datos especializadas para contener
almacenes de datos que son conocidas con el nombre (MOLAP) e incluso existen casos hibridos
que combinan ambos mundos (HOLAP)

2.3. Casos pe Uso DE LA EXPLOTACION.

Se han identificado los siguientes tipos de usuarios genéricos: el que consulta y navega con las
herramientas de consultoria, el constructor de informes adicionales y finalmente quien administra el
sistema y realiza la importacion de datos

* Usuario: Utiliza el portal para consultar los informes, abre los listados predefinidos y aplica
filtros. Seria el caso de quién accede a los informes definidos en los requerimientos, para
después navegar por las diversas dimensiones. Ademas de los informes podrd manipular los
cubos definidos en el sistema.

* Constructor: Puede crear informes adicionales y nuevas vistas tanto con las herramientas
simples de usuario que dispone el sistema Web Based Ad Hoc Query and Reporting.
como con herramientas mas sofisticados utilizando el Report Designer y crear nuevos
modelos OLAP Modrian (Pentaho).

* Administrador: Responsable del servidor, y de validar el proceso de ETL, con lo que no
solo tiene que tener un perfil técnico, si no, conocer las fuentes de datos, su estructura y
estar preparado para detectar fuentes erroneas.

2.3.1. Casos pe uso Usuario

Consultar Los informes predefinidos
==gxtend==

=:<extend>:;"* -
i - Proceso ldentificacidn
Usuario

-

P - ?qe){tend::

-

Manipular los cubos OLAP

llustracion 5: Caso de uso del Usuario
(Usuario) Consultar los informes predefinidos.

El usuario tras identificarse elegira uno de los informes predefinidos, entrando los filtros que el
informe haya definido y el sistema devolvera el informe en el formato de documento que el usuario
haya elegido entre una lista.

(Usuario) Consultar los cubos OLAP predefinidos.

El usuario tras identificarse elegird uno de los cubos que el sistema le ofrecera a escoger, tras la
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selecciona, el sistema le mostrar el cubo, pudiendo el usuario navegar por las diferentes jerarquias y
miembros.

(Usuario) Manipular los cubos.

Se ha incluido ese caso por la existencia de una herramienta interactivay “usuable”, permite al
usuario avanzado manipular unas fuentes de datos. El usuario seleccionara uno de los cubos
disponibles y generara la consulta.

El usuario podra guardar la consulta para reutilizar en posterior ocasiones.

Restriccion esté caso solo estard permitido a los estrellas que estén definidos en el sistema,
actualmente son demografico/territorial, establecimientos y equipamientos

2.3.2. Caso pe uso CONSTRUCTOR

Generar informes g--- - -
=zextend==
Constructor

Ilustracion 6: Caso de uso Constructor

Proceso ldentificacidn

(Constructor) Generar nuevos informes.

El constructor tras identificarse accederd al sistema para utilizar tanto un herramienta de
generacion de informes interactivos como una que permita documentos mas complejos..

2.3.3. Casos DE uso ADMINISTRADOR

Lanzarprocesos ETL . _

Administradar

==pxtend==

Gestionar servidores

Tlustracion 7: Caso de uso Administrador

(Administrador) Lanzar y controlar proceso ETL

El administrador tras identificarse accede al gestor ETL para realizar un proceso de
transformacion y carga, el sistema ha de mostrar por defecto la lista de tareas, de la cual existird
una que englobara a todas las otras. El administrado modificara los parametros necesarios y lanzara
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cada una de las tareas, el sistema ha de avisar de la entrada de incoherencia y del niimero de
registros actualizados. En caso de incoherencia el sistema ha de parar el proceso.

(Administrador) Validar

El Administrator tras el proceso de ETL accede a la herramienta de analisis OLAP y de una
manera interactiva podra configurar un esquema OLAP para poder validar los resultados con los
datos de entrada, mediante catas aleatorias de datos.

(Administrador) Asignar permisos de acceso a servidor Bl

El administrador tras identificarse tendra la opcion de asignar a los documentos e informes
creados los permisos de acceso para los usuarios finales.

(Administrador) Gestionar los servidores.

El administrador tras identificarse en una consola gestionara las programacion de tareas, las
configuraciones de los servidores y conexiones a las base de datos, el mantenimiento de los
servicios.

2.4. MopeLo ConcerTuaL MuULTIDIMENSIONAL

2.4.1. INTRODUCCION AL MobpELO CONCEPTUAL

En sintesis y tal como se expresa [ref-LujanS] podemos definir la necesidad del modelo
conceptual

* Entender el &mbito o dominio real en el que esta insertado el problema
* Dar razén sobre dicho ambito

* Conseguir sincronizar la vision del problema de todos los implicados en el proyecto.

2.4.2. CRITERIOS GENERALES EN EL MODELO CONCEPTUAL
Guardar toda la informacion correcta que provea las fuentes de datos
Tener la informacion al mas bajo nivel de detalle que suministran las fuentes de datos

Nada se borra y se refleja su historia de cambios.

2.4.3. NivEL 1: MODELO CONCEPTUAL

En el apartado de “Definicion del contexto” se han identificado dos grandes grupos de consultas
que ha de responder el sistema:

» Comparativas de establecimientos con zona geograficas y su poblacion (habitantes y km?) ,
en todos ellos ha de poderse navegar por ano y por tipo de establecimiento y agrupacion
geografica.

* El sistema a de soportar comparativas y ser capaz de establecer relaciones entre los
establecimientos y los equipamientos, Ademas ha de poderse , navegar por el arbol de tipos
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de equipamientos y clases de equipamientos.

<agtar==
=agtare= Demoagrafics

Allotjaments

=<star=>=
Equipaments

T

1

1

1

1

1

=y : p
) _ -

==dimension== P
Comuns o @

llustracion 8: Modelo Conceptual

Se ha divido el analisis en 4 grandes grupos o paquetes UML con lo que tenemos 3
formaciones de estrellas (paquetes <<start>>): Allotjaments, Demografics, Equipaments. Y una
dimension compartida por las tres estrellas llamada Comuns. Asi tenemos en un primer nivel una
vision de los diferentes tipos de valores que conforma el producto.

* El paquete Allotjaments contiene la estrella con los valores sobre el alojamiento hotelero y
su dimension de categorias de establecimientos y las dimensiones comunes: Any y Comarca

* El paquete Demografics contiene la estrella con los valores sobre la demografia y extension
geografica, ademas de las dimensiones compartidas Any y Municipi

* El paquete Equipaments contiene la estrella con los valores agregados de equipamientos y
su dimensiones de categorias de equipamientos (Equipament) ¢ instalaciones (Instalacions),
ademas de las dimensiones compartidas Any y Municipi

2.4.4. NiveL 2: PaqueTe biMENSION Comuns
Dimension temporal Any:

En este caso tenemos, a la dimension Any que solo tiene el nivel base de Any. Este es el -unico
caso en donde la clave no sera asignado automaticamente por la base de datos, sino sera el afio de
cuatro cifras. A su vez sera utilizado como descriptor en el sistema OLAP. Aparte del afio, se ha
previsto un elementos mas con la intencion de permitir filtrar por antigliedad, es decir por afio

Dimension territorial Municipi:

Tiene como base de mas bajo nivel al municipio (Municipi) que después asciende por Comarca
que a su vez se puede ascender por Ambit y Provincia.

Dimension territorial Comarca

Tiene como base de mas bajo nivel a la Comarca desde la que se puede ascender por Ambit o
Provincia.

Comarcas y Municipios: La razén de que existan dos puntos desde donde poderse “enganchar”
al arbol de dimensiones territorial, es debido a que existen, hechos que tienen su nivel mas bajo de
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representacion en el Municipi y otros en Comarca.

En el anexo (Anexo Modelo Conceptual basado en UML - Nivel 2: Paquete dimension
Comuns)del detalle en UML existe un modelado detallado del paquete

2.4.5. NiveL 2: PAQUETE ESTRELLA ALLOTJAMENTS

La estrella Allotjaments tiene como el hecho de que exista un establecimiento y su nimero de
plazas. No se puede acumular dichos valores por varios afios ya que no tiene sentido, en todo caso
establecer valores medios.

Provincia
Ambit
Comarca
. . TipusEstabliment
<<d|me_nS|_on>> CategoriaEstabliment
Territorial
g Antiguetat }
<<dimension>>
<<di >>
Ten:;noergfl(:ny) CategoriaEstabliments

<<fact>>
llotjament

Hlustracion 9: Paquete estrella Allotjament

Las dimensiones tienen como jerarquia de base, el afio (Any) ,comarca (Comarca, Ambit,
Provincia) 'y categoria de establecimiento (CategoriaEstabliment:  TipusEstabliment,
CategoriaEstabliment)

La dimension CategoriesEstabliments tiene la siguiente estructura.

TipusEstabliment CategoriaEstabliment

Hotels Hotels (estrellas or)

Hostals (estrellas argent)

Campings Luxe
1
2
3
Turisme Rural Casa de poble compartida.

Casa de poble independent

Masia

Masoveria

Tabla 2: Tabla de tipos y categorias de Establecimiento

En el anexo (Anexo Modelo Conceptual basado en UML - Nivel 2: Paquete estrella
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Allotjaments) del detalle en UML existe el correspondiente modelado detallado del paquete

2.4.6. NiveL 2: PaqueTe ESTRELLA DEMOGRAFICS

La estrella Demogrdfics tiene como el hecho a los datos demograficos de una zona geografica
(habitants,homes,dones) y, por otra parte, el dato geografico de los Km2 cuadrados (extensio.) En el
caso de homes o dones las fuentes de datos solo suministran informacion del afio 2012, pero el
sistema estd preparado para insertarla en otros afos.

Provincia
Ambit
Comarca
Municipi

Provincia
Ambit

Comarca
Any Antiguetat

<<dimension>> <<dimension>>
Temporal (Any) Territorial

<<fact>>
emografic

llustracion 10: Paquete estrella Demogridfic

Tenemos a las dimensiones temporal (any) y territorial sobre las que se puede analizar los
hechos. En el caso del nivel territorial, puede ser tanto a nivel municipio (municipi, comarca, ambit,
provicia) como a nivel comarca (comarca, ambit, provicia). En los informes las correlaciones
demogrdfics con establiments se realizaréd a nivel comarca

No se puede acumular los valores demograficos y geograficos por varios afios ya que no tiene
sentido, si que se puede calcular las medias, aunque en el caso de los Km? de un municipio no sea
un dato que experimente cambio.

En el anexo ( Anexo Modelo Conceptual basado en UML - Nivel 2: Paquete estrella
Demografics) del detalle en UML existe el correspondiente modelado detallado del paquete

2.4.7. NiveL 2: PAQUETE ESTRELLA EQUIPAMENTS

La estrella Equipaments tiene como hecho la existencia de un determinado tipo de equipamiento
y del tipo de instalaciones que posee. No se puede acumular los valores los equipamientos por
varios anos ya que no tiene sentido. Este es un “hecho” que tiene datos “degenerados de dimensién”
(nom, cp, telefon, longitud,latitud), pero el valor es la cantidad de equipamientos que existen en una
determinado tipo de equipamiento.

En las fuentes de datos la informacion esta reducida a un solo afio, pero el sistema se a disefiado
para que permita la entrada de otros afios por eso se ha incluido la dimensioén temporal (Any). De
echo se «cree, que enriqueceria los analisis correlativos entre equipamientos y
demograficos/establecimientos, si en un futuro, se inserta la lista de equipamientos de otros afios.

Una observacion a pesar de que incluya la dimensién temporal, los informes actuales no lo tiene
en cuenta, o dicho de otro modo, cualquier correlacion con demogréaficos o establecimientos en
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donde intervenga la dimension temporal, Equipaments tendra los datos de 2012

Any Antiguetat

FamiliaEq <<dimension>> Provincia
GrupEq Temporal (Any) Ambit

Provincia
Ambit
Comarca
Municipi

TipusEq Comarca

<<dimension>>

<<dimension>> s
Territorial

Equipament

!

<<fact>>
quipament:

<<dimension>>
Instalacié

instalacio

llustracion 11: Paquete estrella Equipaments

Un equipamiento esta relacionado con la dimension territorial, tanto a nivel municipio
(municipi, comarca, ambit, provicia) como a nivel comarca (comarca, ambit, provicia). En los
informes, las correlaciones equipaments con establiments se realizard a nivel comarca. También es
a nivel comarca en el caso de las correlaciones equipaments con demogrdfics, aunque ambos
posean el nivel municipio,ya que equipaments tiene muchos mas municipios que demogrdfics.

El analisis de las fuentes de datos nos da que la estructura de clasificacion de los equipamientos
( equipament <dimension>) estd formada por 3 niveles jerdrquicos que los hemos identificado
como FamiliaEq, GrupEq y TipusEq.

A mayores tras estos 3 niveles y en funcion de TipusEq puede el equipamiento contener unas
instalaciones (instalacions) para realizar una serie de actividades. El concepto de instalaciones
puede hacer referencia tanto a los espacios como a los servicios. Un ejemplo del segundo caso son
los centros educativos que pueden dar unos o otros niveles de ensefianza.

La relacion entre la dimension de equipamientos (equipament <dimension>: FamiliaEq,
GrupEq y TipusEq) e instalaciones es una relacion N a M, es decir, una instalacion puede estar en
multiples equipament <dimension> 'y a su vez equipament <dimension> puede tener multiples
instalacions

En el anexo (Anexo Modelo Conceptual basado en UML - Nivel 2: Paquete estrella
Equipaments) del detalle en UML existe el correspondiente modelado detallado del paquete

3. Capitulo. Diseno

3.1. MoDELO LOGICO MULTIDIMENSIONAL.

El modelo lo6gico multidimensional se disefia siguiendo lo que seria el modelo logico en el
disefio de una base de datos relacional.
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3.1.1. CRITERIOS GENERALES PARA EL MoDELO LoGIco MULTIDIMENSIONAL.

Como se ha comentado en el Modelo Conceptual el proceso de definir el modelo logico
multidimensional se ha realizado con la misma herramienta para el modelado conceptual
ArgoUML, ya que como se explica previamente, unos de los objetivos del proyecto era tener un
método y un modelado unificado e integrado.

En seccion anexa (Anexo Modelo Logico basado en UML) hay una explicacion detallada del
como se hizo el modelado, de como se explicita la relacion entre los elementos del conceptual con
los elementos del l6gico, lo que posibilita la integridad entre ambos modelos. Ademas se cred un
perfil de estereotipos especificos para poder representar tanto el modelo como su relacion con el
modelo conceptual.

3.1.2. NOTAS SOBRE LA REPRESENTACION DEL MODELO LOGICO

La representacion del modelo logico se ha extraido del repositorio UML,(ver anexo Anexo
Modelo Logico basado en UML) pero es una version preparada para la exposicion de la memoria.
En ella utiliza muchos de los artefactos del perfil disefiado para poder representar el modelo de base
de datos. Asi tenemos:

* <<tabla>> anivel de clase para indicar que es un tabla.
* <<fk>> anivel atributo indica que es un clave foranea.
* <<pk>> anivel atributo indica que es un clave primaria

* <<unsigne>> hace referencia a que es tipo numérico sin signo.

3.1.3. NOMENCLATURA DE LOS ELEMENTOS

Definimos en el modelo logico los nombres finales que poseeran los diversas tablas y campos,
por lo que se han establecido una serie de convenciones, siguiendo un version libre del modelo
propuesto en [ref-Bouman] .

* prefijo dim indica que la tabla es una dimension.

» prefijo fact indica que la tabla es un hecho o valor

» prefijo agg indica que es tabla con valores agregados de otras tablas.

» perfijo deg indica que es un tabla resultado de una “dimension degenerada”

* prefijo clau en un atributo indica que es una columna que forma parte de la clave.

3.1.4. MobEeLo LoGIco NIVEL 1: VISION GENERAL.

En el diagrama de la vision general del modelo 16gico del almacén de datos, nos permite ver la
derivacion (relacion) que existe con el modelo conceptual. Para buscar ser homogéneos se han
aplicado los mismos criterios en la division en paquetes. Con ello, ademas, facilitamos el mostrar la
relacion entre los modelos. Asi tenemos:

* Del modelo conceptual Comuns deriva el modelo 16gico Comuns.

* Del modelo conceptual Allotjaments deriva el modelo logico Allotjaments
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* Del modelo conceptual Demogrdfic deriva el modelo 16gico Demografic

* Del modelo conceptual Equipaments deriva el modelo 16gico Equipaments

==star==

) ) ==dimension== ==gtar=»
Modelo Conceptual DWW Allotjaments Modelo Conceptual DW-Comuns Modelo Conceptual DW:Demografics
N b
- z 0 5
| I
I 1
i : p ¢ |
i | i '
| I
: I ==gtar== !
| I
. : | Modelo Conceptual DWW Equipaments I
ferive== ==getives= : :
1 | 1
i ' |
| I
| | - |
| I
i \ ==defive=> | :
4u_\. I ==derivess
Allotjaments ML Camuns ML —Equipamems ML :
I
|
I
I
I
I
I

Tt Demografics ML

___________

llustracion 12: Nivel 1 Modelo logico
3.1.5. NiveL 2;: Paquete Locico CoMmUNns.

En la disefio de la tabla del afio (dim_any) se ha incluido el nuevo atributo actual que sirve para
indicar cual es el afio actual y cuales son los afios anteriores, esto, por ejemplo, aporta rapidez en las
selecciones del tipo comparativa entre este ano y los 3 anteriores.

En el disefio de la tabla de comarca (dim _comarca) se ha decido desnormalizar y agrupar todos
los elementos en un sola tabla y que en ella estén todas las combinaciones posibles. En esté caso al
ser jerarquico solo hay una combinacidn por comarca, ambit y provincia.

Lo mismo pasa con la tabla dim muicipi que incorpora comarca, ambit y provincia. También se
ha decidido que una fila de dim_municipi solo puede existir si existe el correspondiente fila en
dim_comarca.

Las claves de dim _comaca y dim_muicipi seran autogeneradas por el sistema gestor de bases de
datos.

La representacion de las tablas aparecen en las ilustraciones que acompaiian a las descripciones
de los demas modelos.

En el anexo (Anexo Modelo Logico basado en UML - Nivel 2: Paquete Loégico comuns) del
detalle en UML existe el correspondiente modelado detallado del paquete

3.1.6. NiveL 2;: PaQueTe LOGICO ALLOTJIAMENTS.

En el diseno de la tabla de categorias (dim_categoria_establiments) se ha decido desnormalizar
y agrupar todos los elementos en un sola tabla y que en ella estén todas las combinaciones posibles.
En esté caso al ser jerarquico solo hay una combinacidn por tipus y grup.
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En fct establiments estan los valores del numero de plazas (places) y y el numero de
establecimientos (establiments)

Todas las claves primarias de las tablas sobre alojamientos serdn generadas por el sistema
gestor de base de datos.

La existencia de un valor en fct establiments viene dada por la existencia en
dim_categoria_establiments, dim-any y dim_comarca de referencia

==tabla==
dim_categaria_establiments ==tabla==
dim_any
==unsigned== clau_ce : SMALLINT
tipus ; VvARCHAR ==pk, unsigheds=:= clau_any . SMALLINT
grup  WARCHAR actual : SMALLINT

clau_ce clau_any

==tahla==
fet_establiiments

==tabla==
dim_comarca

==pk, unsighed== clau_estahliments : SMALLINT
==flz== clau_any : SMALLINT
==fk== clau_comarca : SMALLINT
==fk== clau_ce : SMALLINT
places : IMT

establiments : INT

==pk, unsigned== clau_comarca : SMALLINT
clau_comarca comarca  VARCHAR

ambit : YARCHAR

provincia : WARCHAR

llustracion 13: Paquete logico Allotiaments

En el anexo (Anexo Modelo Logico basado en UML - Nivel 2: Paquete Logico Allotjamnets)
del detalle en UML existe el correspondiente modelado detallado del paquete
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3.1.7. NiveL 2: PaqueTe LoGcico DEMOGRAFIC.

==tahla==
dim_any

==pk, unsigned== clau_any : SMALLINT
actual : SMALLINT

==tabla==
dim_comarca

clau_any

tlau_comarca ==pk, unsigned== clau_comarca : SMALLINT

<<tapla== o cOMarca VARCHAR
ambit : VARCHAR
provincia  VARCHAR

fet_demografic

==pk, unsigned== clau_demografic | SMALLINT]
clau_any : SMALLINT ?

clau_municipi : SMALLINT
clau_comarca : SMALLINT

habitants : INT clau_municipi ==tabla==
abitants : . —_
dim_municipi
dones ; INT . - P
homes : INT ==pk, unsighed== clau_municipi : SMALLINT)
extesion ; INT ==fk, unsigned== clau_comarca : SMALLINT

municipi : VARCHAR

comarca | YARCHAR

ambit . VARCHAR

provincia : VYARCHAR
==ynsighed== ine : SMALLINT

llustracion 14: Paquete logico Demogrdfic

La clave primarias fct_demografic sera generada por el sistema gestor de base de datos.

En fct demografic estan los valores sobre el nimero de habitants, dones y homes y la extension.
Los atributos Dones y homes pueden tener valores nulos si no se han importado o calculado dichos
datos. Ver “Suposiciones aplicadas” en el “Procesos de extraccion, transformacion y carga (ETL)”

La existencia de un valor en fct demografic viene dada por la existencia en din_any,
dim_municipi, dim_comarca de referencia

En el anexo (Anexo Modelo Logico basado en UML - Nivel 2: Paquete Logico Demografic) del
detalle en UML existe el correspondiente modelado detallado del paquete

3.1.8. NiveL 2: PaQueTe LoGico EQUIPAMENTS.

Como lo que es de informacion relevante es el nimero de establecimientos de un tipo y sus
instalaciones, se han definido tablas agregadas que contienen dicho valor ya totalizado al nivel mas
bajo de la jerarquia.
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==tahla== ==tabla==
dim_comarca Modelo Logico DW::Comuns ML:dim_municipi
zztahla==
dim_any <=2pk, unsigned=> clau_comarca : SMALLINT| ==pk, unsigned== clau_municipi : SMALLINT
- comarca : MARCHAR ip————— ==fk, unsighed== clau_comarca : SMALLINT
==pk, unsigned== clau_any : SMALLINT ambit : VARCHAR municipi . VARCHAR
actual - SMALLINT pravincia ; VARCHAR comarca ; YARCHAR
ambit . VARCHAR
provincia : VARCHAR
z=unsigned== ine : SMALLINT
==tahla== zztahla==
dim_tipus_eq agy_egquipament
==pk, unsigned== clau_tipus_eq: SMALLlNT.E'h ==pk, unsigned== clau_equipament_calcul : SMALLINT
familia : VARCHAR <=fle== clau_municipi - SMALLINT =stabla=>
grup : VARCHAR ==fk== clau_tipus_eq : SMALLINT agg_instalacio
tipus : VARCHAR =<fl== clau_comarca | SMALLINT =pk ks clan_equipament_caloul - SMALLINT
<:2(rjti>t;tlégid1TLlri:'nALLlNT ‘_E_j <=fk, pk=> clau_instalacio : SMALLINT
4 i ==flc== clau_municipi : SMALLINT
| ==fl== clau_tipus_eq : SMALLINT
\:/ ==flc== clau_comarca : SMALLINT
—<taplars <<fk>f>t ctlalu_tany: SMALLINT
uantitat : Integer
fct_equipament a 8
=<pk, k== clau_equipament : SMALLINT :
<=fk== clau_rmunicipi : SMALLINT Ef AV
<<fk>> clau_tipus_eq : SMALLINT <<tabla->
«=fk=> clau_comarca ; SMALLINT gl fet_instalacio
==fl== clau_any : SMALLINT 2=fk== clau_equipament : SMALLINT
==fk== clau_instalacio : SMALLINT
TEFIB
<<tabla== Ec
deg_equipament
zzpk, fk=> clau_equipament : SMALLINT
nom : VARCHAR ==tabla==
cp I VARCHAR dim_instalacio
telefon : VARCHAR
longitud : VARCHAR <<pk, unsigned== clau_instalacio : SMALLINT|
atitud - VARCHAR instalacio : VARCHAR

llustracion 15: Paquete Logico Equipaments

Asi tenemos que agg equipament es la suma de fct _equipament de un dim_tipus_eq, dim_any,
dim _comarca, dim_municipi.

Se desnormalizado las categorias de equipamientos (dim_tipus eq) colocando todas las
combinaciones posibles de familia, grup y tipus que se dan en equipamientos.

El fct equipament es solo una relacion de claves foraneas y los datos que no son hechos
(nom,cp,telefon,longitud, latitud) se han colocado en una tabla separada llamada deg equipament

Después tenemos el fct instalacio que contiene la relacion N a M entre instalaciones
(dim_instalacio) y equipamientos (fct equipament), A su vez en vez, fct_intalacio esta sumado en la
tabla  agg instalacio por cada combinacion de dim_any, dim _comarca dim municipi 'y
dim_tipus equipament

En el anexo ( Anexo Modelo Légico basado en UML - Nivel 2: Paquete Logico Demografic)
del detalle en UML existe el correspondiente modelado detallado del paquete

3.2. MobELo Léaico peL pProceso ETL

Para definir el proceso de extraccion, transformacion y carga de las fuentes al almacén de datos
se ha creado un modelo logico, en el que mediante una representacion por niveles se han detallado
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los diferentes elementos que intervienen en dicho proceso. Dicho modelo se ha basado en las
propuestas de [ref-LujanS] mas las recomendacion para un buen proceso de ETL de [ref-Bouman]

Se ha decidido crear la definicion del proceso ETL utilizando el modelado UML, con ello se
consigue que en un unico repositorio de informacion estén tanto la informacion sobre el almacén de
datos como los procesos de carga y lo que es mas importante como se relacionan entre ellos.

Otro aspecto no menos importante es que se definen y se tipifican todos los elementos
implicados en un ETL, con lo cual, se consigue por un lado normalizar la nomenclatura utilizada y
por otra facilitar el andlisis y disefio ya que esté se centra en ver como se relacionan y se utilizan
dichos componentes para que una fuente de datos concreta se traslade al almacén de datos definido.

El paradigma que persigue el modelo se puede resumir en los siguientes puntos (basados en
[ref-LujanS] y [ref-Bouman])

* El proceso serd descompuesto en unidades elementales llamados mecanismos ETL

* Los datos de cualquier fuente que no estén en tablas sera previamente traspasado a una
estructura de base de datos relacional.

* Existird una zona en la que se almacenardn todas las tablas necesarias en el proceso de
transformacion. Stagging Area

* El proceso de transformacion, sera auditado y en el caso de errores en los datos o en su
formato el flujo se detiene en el estado en que se ha producido el error. En nuestro caso
cuando se detecte un error se mirard si es factible modificarlo definiendo un paso de
conversion en el proceso de transformacion.

* Para los fuentes de origenes no relacionales se realizara un primer paso que sera tener dichas
fuente en un formato relacional y sin ningtn tipo de manipulacién. Es importante que los
datos y su estructura no sean manipulados, eso se deja a los mecanismos ETL de
transformacion.

* Las tablas intermedias generadas durante el proceso de transformacion se inicializaran en
cada proceso de importacion.

A continuacion desglosamos las unidades elementales llamadas mecanismos ETL definidos por
[ref-LujanS]:

* Agregacion (4ggregation),como su nombre indica se refiere cuando se totalizan o calculan
datos basados en algln criterio

* Conversion (Conversion): Cambia los tipos de datos y los formatea o genera nuevos datos a
partir de datos existentes.

* Filtro (Filter): filtra y verifica los datos.
* Incorrecto (Incorrect): Redirige (almacena) datos incorrectos.

* Union (Join) Se unen dos o mas fuentes en una nueva que sea la combinacion de algunos de
sus atributos.

* Cargador (loader) Realiza una carga de datos al almacén de datos.
* Registrador (log) Registra la actividad de los demas mecanismos.

* Fusionar (Merge) Integra dos o mas fuentes de datos con atributos compatibles



pag 29 de 83

* Sustituto (Surrogate) Genera una clave primaria sustituta a la que seria la clave natural que
define a la entidad. Por ejemplo agrupar los atributos en una clave natural en un Unica clave
en formato numérico.

* Envoltorio (wrapper) Extrae los datos una fuente de datos externa para insertarlo en los
registros de la base de datos del proceso de ETL

En el anexo (Anexo Modelo Logico ETL basado en UML ) existe el correspondiente ampliacion
de como se utilizo el UML.

3.2.1. SUPOSICIONES GENERALES APLICADAS

* Como criterio de disefio se ha establecido que siempre que sea posible utilizar la definicion
de nombres y las clasificaciones que viene con las fuentes del afo 2012. Existe algunos
valores que su nombre varia con los afios.

* El célculo de las plazas de camping seran segun la regla del 2011, esto implica que en afios
anteriores durante el proceso de transformacion habra que recalcular las plazas de campings

* El ajustes de los casas rurales en el 2006 ya que no existia la categoria de “t.rural
independent”

* La inclusion de todos los equipamientos independientemente de que los municipios no
tuvieran su correlacion con la fuente poblacion.

* El célculo de homes y dones en los anos anteriores del 2012 a partir de la proporcion del
2012

3.2.2. Paaquete ETL Comuns.

La carga de la tabla dim_Any se produce cuando se decide importar un nuevo fichero csv de un
afno en concreto. Se indica que es un proceso manual, ya que se entraran los datos del loader any
manualmente para después realizar el proceso de carga, que puede implicar el cambio de los
valores del afio actual.

La lista de comarcas, ambitos y provincias se entra manualmente, ya que son pocos datos

Para determinar la lista con los nombres normalizados del municipio se basara en la
informacion que suministran las fuentes de poblacio.csv y equipaments.csv a las que se extraerd en
cada uno de ellos el dato de poblacion, para después realizar una union en donde se relaciona el
nombre de una fuente (poblacio.csv) con el nombre de la otra (equipaments.csv) a continuacion se
realizard un conversion para generar el nombre normalizado que serd utilizado en el almacén de
datos. Con ello tendremos relacionados el nombre normalizado con el nombre de equipaments.csv'y
con el nombre poblacion.csv. Durante el proceso de carga a dim municipi se incorporaran los
datos de comarca.

En el anexo (Anexo Modelo Logico ETL basado en UML -Nivel 2: Paquete ETL Comuns.) del
detalle en UML existe el correspondiente modelado detallado del paquete

3.2.3. Paquete ETL ALLOTJAMENTS.

Es un conjunto de fuentes de datos, uno por cada afio,y con estructuras diferentes. Asi tenemos
un tipo de envoltorio para el afio 2006, otro tipo para los anos 2007,2008,2009,2011 y el ano 2012
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necesita antes aplicar multiples transformaciones.
E1 2006 necesita una paso adicional de conversion al formato de los otros afios.

En el caso del 2012 se ha divido el fichero original en otros 3 ficheros en que se guardan cada
uno de los tres grandes bloques que contiene:

* registro de hoteles y campings,
* registro de las casas rurales
* un segundo registro de casas rurales segun la asociacion de turismo rural

A cada uno ha de tener su propia conversion y tras ello se aplica un fusionar los datos de las dos
fuentes de turismo rural y finalmente un union que lo combine todo y se pueda seguir con el
proceso de transformacion ya unificado con los otros afios.

Una vez unificados los formatos de los distintos afios, se aplica un filtro para detectar errores,
calcular (si es necesario) e insertar listas de ajustes, finalmente se realizara un transposicion para
pasar de columnas por tipo de establecimiento a un fila por cada tipo de establecimiento.

Las datos de sobre las categorias de alojamientos son entrados manualmente y surgen a partir de
las cabeceras del afio 2012.

En el anexo (Anexo Modelo Logico ETL basado en UML -Nivel 2: Paquete ETL Allotjaments.)
del detalle en UML existe el correspondiente modelado detallado del paquete

3.2.4. Paaquete ETL DemoGRAFicS.

Tras importar poblacio.csv se realizard una fransposicion para pasar de los datos de habitantes
en columna por afios a una fila por afio, después se realizara un filtro para verificar errores y aplicar
ajustes si son necesarios.

Indicar que cuando venga futuros ficheros habrd que revisar si la fuente vuelven a repetir los
ultimos 6 afios o viene solo el nuevo afio.

En el anexo (Anexo Modelo Logico ETL basado en UML -Nivel 2: Paquete ETL 3.2.4.
Demografics.) del detalle en UML existe el correspondiente modelado detallado del paquete

3.2.5. Paaquete ETL EquiPAMENTS.

El paquete ETL Equipaments se desglosa en dos grandes areas.. Asi tenemos por un lado la
carga de los equipamientos y por otro la carga de las categorias de los equipamientos. Primero hay
que realizar la importacion de las categorias y después de los equipamientos.

Para el proceso de las categorias lo primero es envolver la entrada categorias de tal forma que el
primero es la familia el segundo el grup y el tercero es tipus y el resto asignarlo a instalacion 1...
instalacion_ después hay que seguir dos direcciones:

» Filtrar categorias eliminando duplicados y errores. para cargarlo en el dim_tipus_eq

* Transponer instalaciones de columnas a una fila por instalacion y filtrar eliminando
duplicados para cargarlo en el dim_instalacio.

Para el proceso de equipamientos, para cada fila hacemos una union con las categorias de
equipamientos, aplicamos una conversion para colocar el nombre del municipio normalizado,
aplicamos filtros para detectar duplicados y fallos y finalmente es cargado en fct equipament,
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deg equipament y en agg equipament

Con los equipamientos correctos e insertados hay que generar la relacion entre el equipamiento
y las instalaciones, para ello hay que hacer una union incluyendo a la fila todas las claves foraneas y
la clave del establecimiento y con la nueva fila obtenida hay que hacer una tramnsposicion de
columna de instalacion a filas para finalmente cargarlo en fct instalacio y agg instalacio.

En el anexo (Anexo Modelo Légico ETL basado en UML -Nivel 2: Paquete ETL Equipaments.)
del detalle en UML existe el correspondiente modelado detallado del paquete

3.3. MopELo Fisico.

3.3.1. Sistema GEsToR DE Base pe DaTtos.

La dimension de las tablas y el volumen de los datos hace que no haya problemas de
rendimiento con las consultas a la bases de datos.

La descripcion de las instrucciones SQL para la generacion de tablas del sistema dimensional
por falta de tiempo no se han insertado por el momento en este documento. En todo caso seguiran
las siguientes consideraciones:

* Como motor de la base de datos se puede utilizar tanto el MyISAM como el InnoDB este
ultimo ofrece almacenamiento transaccional ACID vy las restricciones de FOREIGN KEY
pero ambos temas no son fundamentales para un almacén de datos. En cuanto a MyISAN
permite la consulta de datos sin procesos de bloqueo y busquedas a texto completo. En un
principio con esta Ultima es suficiente.

* Los indices: Se crearan tantos indicies como atributos filtrables existan en las dimensiones y
los hechos.

* Como es una base de datos pequeia, no hace falta sistemas de particionado de tablas u otros
para optimizar las consultas.

* En los caso de nombres y de descripciones estara establecido tamafio del varchar al maximo.
255, para evitar problemas futuros de truncamiento.

A continuacioén se detalla la definicion de las tablas del almacén de datos, estan por orden
alfabético:

CREATE TABLE "agg_equipament’ ( CREATE TABLE "agg_instalacio™ (
“clau_equipament_calcul” smallint(5) unsigned NOT NULL “clau_equipament_calcul” smallint(5) unsigned NOT NULL,
AUTO_INCREMENT, “clau_instalacio® smallint(5) unsigned NOT NULL,
“clau_any’ smallint(4) unsigned NOT NULL, “clau_any" smallint(4) unsigned NOT NULL,
“clau_municipi® smallint(5) unsigned NOT NULL, “clau_municipi® smallint(5) unsigned NOT NULL,
“clau_comarca’ smallint(5) unsigned NOT NULL, “clau_comarca’ smallint(5) unsigned NOT NULL,
“clau_tipus_eq" smallint(5) unsigned NOT NULL, “clau_tipus_eq’ smallint(5) unsigned NOT NULL,
‘quantitat” int(5) unsigned DEFAULT '0', ‘quantitat” int(5) unsigned DEFAULT '0',
PRIMARY KEY ("clau_equipament_calcul’), PRIMARY KEY ("clau_equipament_calcul’, clau_instalacio’)
KEY ‘ibuscar® (‘clau_any’, “clau_municipi’, "clau_comarca’, ) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

“clau_tipus_eq’)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

CREATE TABLE “dim_any" ( CREATE TABLE "dim_categoria_establiments™ (
“clau_any’ smallint(4) unsigned NOT NULL, “clau_ce’ smallint(5) unsigned NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘actual’ smallint(2) NOT NULL DEFAULT '0', “tipus® varchar(255) NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘clau_any") ‘grup’ varchar(255) NOT NULL,

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8; PRIMARY KEY ('clau_ce’)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;
CREATE TABLE "dim_comarca’ ( CREATE TABLE "dim_instalacio™ (



“clau_comarca’ smallint(5) unsigned NOT NULL
AUTO_INCREMENT,

‘comarca’ varchar(255) NOT NULL,

‘ambit” varchar(255) NOT NULL,

‘provincia® varchar(255) NOT NULL,

PRIMARY KEY ('clau_comarca’),

KEY ‘icomarca’ (‘comarca’),

KEY “iambit” ("ambit’),

KEY ‘iprovincia® (‘provincia’),

KEY iterritori® ("provincia’,"ambit’,"comarca”)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;
CREATE TABLE “dim_municipi* (

“clau_municipi® smallint(5) unsigned NOT NULL
AUTO_INCREMENT,

“municipi’ varchar(255) NOT NULL,

‘ine” smallint(5) unsigned NOT NULL,

‘version® datetime DEFAULT NULL,

‘comarca’ varchar(255) NOT NULL DEFAULT 'no definido’,

“ambit” varchar(255) NOT NULL DEFAULT 'no definido’,

“provincia® varchar(255) NOT NULL DEFAULT 'no definido',

PRIMARY KEY ('clau_municipi*),

UNIQUE KEY “municipi® (‘municipi’),

KEY “iterritori® ("provincia’,"ambit’,"comarca")
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;
CREATE TABLE ‘“fct_demografic” (

“clau_demografic’ smallint(5) unsigned NOT NULL
AUTO_INCREMENT,

“clau_any’ smallint(4) unsigned NOT NULL,

“clau_municipi® smallint(5) unsigned NOT NULL,

“clau_comarca’ smallint(5) unsigned NOT NULL,

“habitants” int(5) NOT NULL DEFAULT '0',

‘dones’ int(5) DEFAULT '0',

*homes’ int(5) DEFAULT '0,

“extension” int(5) NOT NULL DEFAULT '0',

PRIMARY KEY ('clau_demografic’)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

CREATE TABLE ‘fct_establiments” (
“clau_establiments™ smallint(5) unsigned NOT NULL

AUTO_INCREMENT,
“clau_any’ smallint(4) unsigned NOT NULL,
“clau_comarca’ smallint(5) unsigned NOT NULL,
“clau_ce’ smallint(5) unsigned NOT NULL,
‘places’ int(5) NOT NULL DEFAULT '0',
“establiments’ int(5) NOT NULL DEFAULT '0',
PRIMARY KEY ('clau_establiments®)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;
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“clau_instalacio® smallint(5) unsigned NOT NULL
AUTO_INCREMENT,

‘instalacio” varchar(255) NOT NULL,

“version® datetime DEFAULT NULL,

PRIMARY KEY ('clau_instalacio’),

KEY “idx_dim_instalacio_lookup" (‘instalacio’)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

CREATE TABLE “dim_tipus_eq" (

“clau_tipus_eq’ smallint(5) unsigned NOT NULL
AUTO_INCREMENT,

“familia® varchar(255) NOT NULL,

‘grup’ varchar(255) NOT NULL,

“tipus” varchar(255) NOT NULL,

“version® datetime DEFAULT NULL,

PRIMARY KEY (‘clau_tipus_eq’),

KEY ‘idx_dim_tipus_eq_lookup" (‘familia’, grup’, tipus’)
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=112 DEFAULT
CHARSET=utf8;

CREATE TABLE “fct_equipament’ (
“clau_equipament’ smallint(5) unsigned NOT NULL
AUTO_INCREMENT,
“clau_any" smallint(4) unsigned NOT NULL,
“clau_municipi® smallint(5) unsigned NOT NULL,
“clau_comarca’ smallint(5) unsigned NOT NULL,
“clau_tipus_eq’ smallint(5) unsigned NOT NULL,
‘version® datetime DEFAULT NULL,
‘clau_deg_equipament’ smallint(5) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ("clau_equipament’),
UNIQUE KEY “ibuscar’
(‘clau_any’, clau_tipus_eq’, clau_deg_equipament’),
KEY ‘idx_fct_equipament_lookup®
(‘clau_equipament’, clau_any’),
KEY ‘iagregar’ (‘clau_any’, clau_municipi’, clau_comarca’,
“clau_tipus_eq’)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

CREATE TABLE ‘fct_instalacio™ (
“clau_equipament’ smallint(5) unsigned NOT NULL,
“clau_instalacio® smallint(5) unsigned NOT NULL,
PRIMARY KEY ('clau_equipament’, clau_instalacio’)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

La descripcion de las tablas del proceso ETL, se aplicard lo expuesto en su modelo logico
creandose en el momento del proceso, pero sus tablas se mantendran para futuras incorporaciones. .

Para claridad y diferenciar existiran dos bases de datos. una para el almacén de datos y otra para
el proceso ETL, ambas estaran gestionadas por el mismo servidor de bases de datos, lo que
facilitaré el proceso de carga y consulta al almacén de datos.

3.3.2. Eauipamiento

Todo el software utilizable estd concebido en una arquitectura cliente/servidor. Asi que, para este
proyecto el equipo servidor puede compartir recursos con otros servicios, ya que, el volumen no es
grande y tampoco se espera una carga de trabajo intensa.
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Solo en el caso de que se aportaciones de datos con volimenes mayores ¢ informacion mas
compleja se podria pensar en utilizar un servidor dedicado (virtual o fisico)

En el caso de que el producto creado sea un producto de un solo uso se puede pensar en utilizar
los sistemas en la nube para alojar los datos y pagar por solo el tiempo de uso.

Cliente
Consola Consola
Administrado Usuario
Navegador Web
Spoon/Keetle- = - : :
Yesiane Servidor
analisis OLAP
Jpivot Saiku

Pentaho Bl Server

-«

MySQL

Mondrian

Java

¢ >
Sistema Operativo

llustracion 16: Arquitectura Pentaho

En cualquier caso la estructura ha de ser de cliente/servidor estando en la parte cliente las
herramientas consulta y administracion del servidor, ambas se ejecutan sobre cualquier navegador
que permita AJAX, se podran utilizar las herramienta de ETL Spoon / Keetle tanto en un equipo
cliente, como en el mismo equipo servidor, lo mismo se puede decidir para Pentaho ReportDesigner
y tanto el servidor de Pentaho BI como el de las base de datos ha de estar en un equipo con
funciones de servidor (virtual o fisico)

Al ser la pila de productos de Pentaho desarrollado en java se puede poner en cualquier S.O.
(Windows, Unix, Linux, Mac) que soporte la maquina virtual java.

El MySQL se puede instalar entre otros en equipos Windows y Linux.
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4. Capitulo Implementacion

4.1. ExPosICION DEL TRABAJO DE INTEGRACION DE LOS DATOS.

Todo el proceso de transformacion se ha realizado en Spoon el Data Integracion de Penthao en
una Stagging Area en el servidor Mysql llamada tfcet/ con los mismos permisos de usuario que las
demas bases de datos: root > tfcmmd

El primer paso es insertar los ficheros planos a la base de datos es realizado de forma manual,
también es manual la separacion de los datos de establiments del 2012 en 3 ficheros, el volcado a la
base de datos se realiza mediante la orden de importacion del MySQL, teniendo en cuenta los
distintos tipos de caracteres que tienen cada uno de ellos.

Ejemplos de los comandos utilizados:

load data infile '/tmp/TFC/Equipaments.csv'into table equipaments fields terminated by '' OPTIONALLY
ENCLOSED BY "" IGNORE 1 LINES;

load data infile '/tmp/TFC/est2006.csv'into table allotjaments 2006 fields terminated by '\t' TERMINATED BY
\r\n';

load data infile '/tmp/TFC/poblacioUTF8.csv' into table poblacio fields terminated by ';' IGNORE 1 LINES;

En este caso se hizo una transformacion primero del fichero UTFS8

A partir de ese momento en que estan los datos cargados en la base de datos #fcet! se inicia todo
el proceso de transformacion con la herramienta Spoon.

En Spoon se ha creado un trabajo que sirve de guia y orientacion de los pasos que hay que
hacer, no es recomendable lanzarlo desde ahi (de hecho el siguiente paso a inicio es una cancelacion
de la tarea, impidiendo realizar los siguientes trabajos) Es mejor lanzar uno a uno, y mas
recomendable es realizar un seguimiento mediante la ventana de logs “job metrics”, para ello es
mejor lanzar cada trasformacién desde la misma pagina de transformacion. Asi se obtienen
informacion detallada de las "métricas del proceso" que muy son utiles ya que informan de los
registros leidos, escritos, actualizados o borrados y con ello se tiene cumplida cuenta que se estan
procesando todos los registros entrados.

Para el proceso se ha seguido lo propuesto el documento 16gico ETL del disefio con los ajustes
para adaptarlo a la herramienta Spoon.

Si entramos en el Spoon y revisamos el trabajo etiquetado como "Panel de trabajos migracion
TFCDW" vemos que se ha divido en diversas tareas y estas a su vez en multiples transformaciones.

Tememos como grandes bloques: las transformacion “dim_any” y "insertar Categories i
Comarques" y las transformaciones “treball dim_poblacio”, “treball fct demografic”, “treball
allotiaments”, “treball equipaments”.

A continuacién se van a detallar dichas transformaciones agrupandolas por las misma division
que se hizo en paquetes durante el andlisis y el disefio: comunes, allotjaments, demografics y
equipaments
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Hlustracion 17: Imagen del trabajo que funciona como guia de los pasos a realizar



pag 36 de 83

4.1.1. DaATOS COMUNES.

Transformacién para la dimension temporal (DIM_any)

En este paso se aprovecha las funcionalidades de generar filas y secuenciar de Spoon para crear
una secuencia desde el 2006 a 2012 y con actual de 0 a -6.

ﬁTFCrTFG [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

Maguina Ver Dispostivas  Ayuda

e
Fichero Editar View Action Tools Ayuda

BEEEE Perspective: [ 5 Data Inteqration (5] Madel [ =1 visualeze |

(7 View  Design 2 Welcome! <7 Panel de trabajos migracion TFCDW 2% dim_any g\
llsteps ) CIE LA AR R EE |

£ output

3 Transform y
£ Input e 'mgg
.~

i 2 Entrada Inicializar dim_anyo
1 saida -

£ Transformar

e
120 Flow L~

55 saripting Generdr Filas
5 Blisqueda

£ Uniones
£ Almacén de Datos

5 validation Transformacion
£ Statistics I

Calculadora @uitar colurfhas sobrantes

| Big Data Afiadir secuencia
% Agile

3 Palo

& Trsbsin Estados

3 Mapeads LEIEHRE Salida Fichelo de Texto 2
alida Fichero de Texto

£ Bulk loading

5 Embetido

1 Experimental

I Obsaleta
3 History Salida

Salida dim_any

o o

@/ 1nicio] B tert-pac | &8 ctwmpowsisystemaz... | [ Tomeat | [ #cipocuments and Sstti.. | | dsdes_Pe0t3 | Spoan ~TETL] dim_amy B v
S0P @ @ [B)cmrepmecHa

llustracion 18: Generacion de la dimension temporal

Transformacién para Categories de establiments i Comarques:

Contiene dos scripts SQL que mediante “inserts” SQL se entran las tablas de comarca y
categorias de establecimientos.

Los nombres de las comarcas se han sacado de la documentacién oficial, y su asignacion al
“ambirt” se realiza segln la convencion del 2012.

Transformaciéon Municipi dim_poblacio:

Responsable de identificar los municipios, tanto si provienen de equipamientos como de
poblacion, ademas tiene la responsabilidad de crear los ficheros intermedios que seran utilizados
para recuperar correctamente el municipio durante las transformaciones para los datos demograficos
y de equipamientos.
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Tal como se indico en el modelo Logico existe un fichero intermedio que contiene el nombre del
municipio y comarca que se "viene" de cada una de las fuentes y unas columnas a mayores con el
nombre y comarca "definitivos" que se utilizaran en el sistema.

Por lo tanto, hay que siempre asegurarse que se ha lanzado esté paso y de que los ficheros
intermedios contienen la informacion correcta.
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llustracion 19: Generacion de nombres de municipios

Como observacion indicar que hay un nimero de municipios que estan en equipaments y no en
poblacio, ain asi se han incorporado en el sistema ya que se va a trabajar principalmente con
informacion a nivel de comarca. Pero es importante saber que en habran mas equipamientos que los
que hubiese si solo se daban por correctos los municipios existentes en demografia.

4.1.2. DEeMOGRAFICOS.

Se realiza primero una transposicion, para después limpiar de puntos y valores incorrectos
en los campos de nimeros, por ejemplo: los "nd"” se han pasado a 0. Se recupera las claves para

comarca y municipio y se verifica que lo tengan todos los registros (si el proceso de poblacion ha
ido bien ese paso no deberia de dar error).

Finalmente se actualiza el fct demografic y como un ultimo paso debido a que los datos de
los homes y dones solo estan en el 2012 se ejecuta un SQL script para recalcular los de los afios
anteriores a partir de la proporcion dada en el 2012

Si d se corresponde al registro del afio que se esta procesando y d12 corresponde al registro del afio
12 tenemos.

d.homes = TRUNCATE(d.habitans *d12.homes / d12.habitants,0)
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d.dones = d.habitants = TRUNCATE(d.habitans *d12.homes / d12.habitants,0)

Observacion el municipio Canonja solo tiene datos a partir del 2012
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Hlustracion 20: Transformacion de datos demograficos

4.1.3. ALOJAMIENTOS

En el afio 2006 los 'campigs privats' son asignados camping de lujo y se recalcula las
Masoverias €' independents con los datos del 2007: se pasa el mismo nimero de masoveria del
2007 al 2006 y el resto pasan a ser independents.

Para los demas para cada caso se normaliza la entrada de datos, es decir se pasa a una tabla
intermedia que contiene las columnas normalizadas y se incluyen los ajustes manuales necesarios

mediante scripts SQL . En el caso del 2012 se comparan las dos fuentes de datos que existen para
los campings.
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Hlustracion 21: Transformacion alojamientos

Después cada uno de los afios (ver imagen en la siguiente pagina) se pasa al proceso de filtrado
y validacion y mediante un javascript se validan que los totales dentro del registro cuadren, o al
menos que uno de ellos lo haga.

Se valida que los indices a comarca sean los correctos y se tipifica el registro de entrada
indicando si se corresponde a una comarca, a un ambito, a una provincia o al pais

Finalmente se ignoran los que no corresponden a comarca, se registran aquellos en los que hay
una fallo y con los que el registro corresponde a comarca se aplica otro javascript que convierte este
registro en multiples filas en la base de datos una por cada tipo y categoria de establecimiento y se
normaliza el calculo de las plazas de camping segun la regla del 2011
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Hlustracion 22: Transformacion alojamientos descarte de filas.
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4.1.4. EaquipAMIENTOS

En esta transformacion con respecto al modelo 16gico de migracion se ha realizado cambios
agrupando operaciones en busca de optimizar el tiempo de procesos ya hay que procesar 31771
registros.
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Hlustracion 23: Transformacion de equipamientos

Se realiza un transformacion previa para retirar los registros duplicados y se le da al registro un
valor Unico para ser referencia en todo el proceso de transformacion, en ese instante también se les
asigna las claves de municipio y comarca

Durante dicha transformacion se encontraron 149 de repetidos, para detectarlos se cred una
verificacion por nom y cp (codigo postal), mas el resultado de aplicar md5 a categoria, para asi
poder tener en cuenta el caso de que un mismo equipamiento perteneciera varios tipos de
equipamiento.

El siguiente paso fue determinar los tipos de equipamiento e instalacion, a partir del campo
categorias, del que se aplico un script que recoge los 3 primeros campos de categoria como
pertenecientes a al tabla de tipo de equipamiento (familia, grup tipus) y el restante para la tabla de
instalacion.

Una vez separados se aplicaron transformaciones para retirar las redundancias de familia y
grupo y tipo por un lado y por otro las "instalaciones" para ser guardados en sus correspondientes
dimensiones. A mayores se crean los ficheros intermediarios para que en posteriores pasos enlazar
el equipamiento con los tipos de equipamiento e instalacion que le corresponden.
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llustracion 24: La generacion de los categorias de equipamientos.

El siguiente paso equipaments es el encargado de guardar las tablas de fct equipaments,
deg equipaments (en deg equipaments estara los datos de direccion del equipamiento)

Durante el proceso se detectaron 75 equipamientos que tenian mas de un registro con al misma
combinacion de tipo de equipamiento, eso queria decir que la diferencia estaba en las categorias que
pertenecen a instalacio. Por lo tanto han sido ignorados, para la carga en equipamientos, pero
siguen el proceso de transformacion para asignar dichas instalaciones al equipamiento en cuestion.

El siguiente paso es a partir de los ficheros intermedios generados en los pasos anteriores
asignar a cada equipamiento relacion con su lista de instalaciones.

Finalmente se lanzan los scripts SQL para que se calcule los ficheros de agregacion de
equipamientos e instalacion con la suma de equipamientos por comarca.

4.2. PRocEso DE cREACION DE LAS coNSULTAS OLAP vy DE LOS INFORMES.

El proceso se puede dividir en dos grandes secciones , aunque en realidad estdn intimamente

relacionadas, por una lado el proceso de creacion de los metadatos y por otro la creacion de los
informes.

4.2.1. PROCESO DE CREACION DE LOS METADATOS Y ESQUEMAS.

Para el proceso de generacion de los cubos de las consultas OLAP y de los informes, se intento
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definir una unica estructura unica de metadatos y esquemas OLAP, comun para todos los informes y
consultas.

Los metadatos y los esquemas tienen por funcionalidad ser una capa intermedia entre los
informes y la base datos, que permite afadir informacion sobre los datos a mayores de la que se
puede definir en el DDL de las Bases de datos.

El esquema es utilizado por el servidor Mondrian ROLAP y los metadatos son utilizados por el
gestor de informes. Cada uno tienen sus propias gestiones de configuracién y a su vez ambas
estructuras se pueden crear desde la consola de Pentaho BI cuando se define una fuente de datos.

Cuales son las diferencias de crearlos en la consola del Pentaho BI o en los gestores
especificos:

* Los gestores especificos el Pentaho Metadata Editor para los informes y el Pentaho
Schema Workbench para los esquemas OLAP a diferencia de la consola permiten definir la
estructura como un todo, es decir, permite definir elementos que después son reutilizados en
las distintos informes. Asi por ejemplo se define una sola vez la dimension territorial.

* La ventaja de la consola del Pentaho BI es que ofrece un configuracion simple, facil y de
uso muy intuitivo.

Pero la idea se abandono ya que el esfuerzo para entrar los metadatos y esquemas, no compensaba
con el uso posterior que se hacia de ellos , concretamente:

* Para la elaboracion de los informes tanto los metadatos como los esquemas no valian de por
se y se habian precisaban de utilizarla escritura de consultas en formatos XML o MDX, por
lo tanto representaba el mismo esfuerzo que hacer un consulta SQL

* Los informes y cubos requeridos son de informacion cruzada entre las diferentes estrellas
por lo que la inica manera de hacerlo es que se definan los esquemas a partir de consultas
SQL.

* La ventaja de tener una sola definicion de los datos utilizando las herramientas especificas
en esté almacén de datos no era representativa por el escaso nimero de jerarquias, por lo
tanto no es problema duplicar la configuracion varias veces.

Asi que se decidio simplemente aplicar una convencion de nombres a ser utilizado en cada
configuracion de fuente de datos en Pentaho BI Server.

* Dimension "Temporal" para din_any

o Jerarquia Anual {anual}

o Jerarquia Antiguetat {actual}.
* Dimension "Territorial" desde comarca.

o Jerarquia territorial {Provincia, Ambit, Comarca }
* Dimension “Territorial” desde municipio

o Jerarquia territorial {Provincia, Ambit, Comarca, Municipio }
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* La dimension tipos de equipamiento: “Categoria”
o Jerarquia categoria {Familia, Grup, Tipus }
* Dimension categorias de establecimiento: “Categoria”

o Jerarquia categoria {Tipus, Grup }

4.2.2. PROCESO DE CREACION DE LOS INFORMES

Para realizar los listado primero se intentaron con la herramienta Web Based Ad Hoc Query
and Reporting disponible en la consola de Pentaho BI pero nos encontramos con el problema
desde las opciones de pantalla no permite incluir datos calculados, asi que se descarto. En todo
caso, se aprovecho para realiza una maquetacion aceptable de los informes a modo de prototipo
para después incluir los datos que faltan en el generador de informes Pentaho Report Designer

Con el Pentaho Report Designer se esperaba que con la importacion de los dos prototipos al
gestor de informes también incluyera la informacion de los metadatos y de la fuente de datos, pero
eso no fue asi, se probaron otras opciones como realizar conexiones via metadatos y esquemas
OLAP pero tampoco se ajusto a lo que se necesitaba, asi que finalmente se utilizo como fuentes de
datos las consultas SQL.

Para consulta al cubo OLAP se utilizo el frontal JPivet que accede a los cubos de Mondrian
Server disponible en la consola Pentaho BI, existe un segundo frontal Saiku, pero no permite
entrar campos calculados a partir del formato MDX y después, a mayores, se encontré6 con el
problema que una vez guardado daba errores internos en el log de la consola al volverlo a cargar y
olvidaba lo realizado

4.3. CONFIGURACIONES Y ACCESOS

Para simular un usuario final se ha creado el usuario /’Observatori Nacional d’Ocupacio ondo
(clave ondo) con el perfil de ceo

Se han asignado permisos de ejecucion y poder programar procesos en diferido para los
consultas OLAP creadas y para el caso de los ejemplos de acceso a los tres cubos
(estrellaDemograficTerritorial, estrellaEquipaments, estrellaEstabliments) tiene todos los permisos.
(de echo no he podido restringir los permisos de los cubos generados por Saiku

El caso de los informes no hay ningun tipo de permisos al no poder publicarlos dentro del
Servidor BI

Las bases de datos creadas son la tfcetl para la Stagging Area Yy la tfcdw para el almacén de
datos.: root > tfcmmd

5. Presentacion de los informes realizados.

5.1. ConsuLtas OLAP

Se han creado los siguientes cubos que se acceden desde la consola Pentaho BI Server y estan
en la carpeta TFCDW, han sido creados por el usuario tfcmmd y usuario ondo puede consultarlos
al tener un perfil de ceo.
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Observacion: me he encontrado con muchos problemas, con las consultas OLAP ya que en
ocasiones desaparecen o el servidor no responde. Y en ciertas ocasiones el usuario ondo no ve
todas las consultas a las que tiene acceso. Supongo que son problemas debido a los recurso
escasos de memoria y procesador.

5.1.1. ConsuLta EstaBLIMENTS ComARQUES RATIOS
Cumple con los requerimientos de tener las siguientes ratio.
* Total d’establiments
* Total de places
* Oferta mitjana de places
* % de places respecte poblacio
* Indicador de places vs persones
* Quantitat de places ofertes / superficie del territori

*  Nombre d’establiments/Nombre d’equipaments

Se puede navegar en territorial, hasta nivel de comarca y por las categorias de los
establecimientos.

Los datos de habitantes y equipamientos no son validos en todas las combinacién del cubo ya
que el sistema no permite elegir la funcién de agregacion segun la dimension que se intervenga, es
decir habitantes y equipamientos solo deberian de sumar a nivel territorial, a nivel de afios deberia
de realizar promedio y con tipos de equipamiento no deberia de hacer nada.

La fuente de datos utilizada es una consulta SQL.
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i estrellaDemografiTerritoral territorial categories @ 2012 @ 2006 @ 2012 @ 2006 @ 2012 ® 2005 2012 @ 2006 @ 2012 @ 2006 @ 2012 @ 2006 @ 2012 & 2006 & 2012 e 2006 e 201
i estrallEquipaments “lallterritorials | Campings 277,050 283,180 353 354 7,347,272 6,815,100 30,874 30,874 785 817 27 24 3.77% 4.24% 8746 87.21 16,00
lib estrzlaEstabiments hotels 204,777 259,120 2,837 2,624 7,347,272 6,815,100 30,874 30,874 104 99 25 26 4.01% 3.80% 10.88 1177 16,09
trural 16,968 12,865 2,156 1,669 7,347,272 6,815,100 30,874 30,874 8 8 433 530 0.23% 0.19% 14.32 18.50 16,09
“Barcelona  campings 52,075 58,344 a2 82 5,603,431 5,282,215 18,916 18,916 592 663 102 91 0.93% 1.10% 21495 21495 G531
hotels 123,460 110,756 1,234 1,082 5,603,421 5,282,215 18,916 18916 112 102 40 42 2.47% 2.10% 15.33 1747 G531
trural 5,339 3,859 674 512 5,603,431 5,282,215 18,916 18,916 g g 1,050 1,369 0.10% 0.07% 28.07 3695 531
“lGirona campings 133,485 135,064 139 136 690,969 604,581 4,396 4,396 960 993 S 4 19.32% 22.24% 3163 3232 2,88
hotels 79,100 77,507 818 805 690,969 604,581 4,396 4,396 a7 96 =l 8 11.49% 12.82% 9.37 0.46 2,88
trural 5426 3,777 659 465 690,959 604,581 4,396 4,396 8 8 127 160 0.79% 0.62% 6.67 9.45 2,88 ™
"llleida campings 22,224 22,498 &0 61 321,831 340,131 3620 3629 370 269 17 15 5.82% 6.61% 6048 5949 4,16
hotels 21,204 19,615 437 410 381,831 240,131 3,629 3,629 49 48 =} 17 5.55% 5.77% 8.20 8.85 4,16
trural 3,875 3,350 536 461 381,831 340,131 3,629 3,629 7 % 99 102 1.01% 0.98% 6.77 787  4,16—
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hotels 56,013 51,242 348 326 671,041 588,173 3,933 3,933 161 157 12 11 8.35% 871% 11.30 12.06 3,74
trural 2,328 1,879 287 231 671,041 588,173 3,933 3,933 8 8 288 313 0.35% 0.32% 13.70 1703 ST'LI
»
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Mlustracion 25: Ratios Establecimientos comarca lado izquierdo
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Measures
s_places s_establiments  poblacio equipament Mitjana Places  Poblacio places  places habitants  equipaments superficie places superficie
establiment

anual anual anual anual anual anual anual anual anual anual

Ories @ 2012 @ 2006 @ 2012 & 2006 ® 2012 e 2006 & 2012 ® 2006 @ 2012 @ 2006 @ 2012 @ 2006 & 2012 @ 2006 & 2012 & 2006 @ 2012 e 2005 @ 2012 & 2006
ings 277,060 283,189 352 354 7,247,272 6,815,100 30,874 30,874 783 217 27 24 377% 4.24% 8746 8721 16,003 16,086 1722 17.08
294,777 259,120 2,837 2,624 7,347,272 6,815,100 30,874 30,874 104 99 25 26 4.01% 3.80% 10.88 1177 16,093 16,086 1832 16.11
16,968 12,865 2,156 1,669 7,347,272 6,815,100 30,874 30,874 8 8 433 530 0.23% 0.19% 14.32 1850 16,093 165,085 1.05 0.80
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It is provided as a convenience but will no longer be enhanced or offically supported by Pentaho.
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Ilustracion 26: Ratios Establecimientos comarca lado derecho
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5.1.2. ConsuLta EstaBLIMENTS GENERE TURISME
Cumple con los requerimientos de tener los siguientes ratio.
* Total d’establiments
* Total de places
* Indicador d’establiments vs habitants per genere
* Nombre d’establiments/Nombre d’equipaments

Ademas muestra el total por género, el total de la poblacion y en vez de mostrar todos los
equipamientos se muestra una seleccion de ellos bajo el criterio que tengan que ver con turismo:
Esport i lleura, cultura, turismo. Y finalmente un ratio el % de mujeres.

Observacion en teoria el ratio del % de mujeres deberia de ser constante en todos los afios, pero hay
diferencias decimales por el redondeo que se ha realizado para calcularlos.

Los datos de habitantes y equipamientos no son validos en todas las combinaciones del cubo ya que
el sistema no permite elegir la funcion de agregacion segin la dimension que se intervenga, es decir
habitantes y equipamientos solo deberian de sumar a nivel territorial, a nivel de afios deberia de
realizar promedio y con tipos de equipamiento no deberia de hacer nada.

La fuente de datos utilizada es una consulta SQL.
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L& EstablimentsComarduesCompd poblacio dones homes s_places s_establiments  esport_i_lleure  cultura turisme
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Hlustracion 27: Volcado de la pantalla de la consulta establecimientos género lado izquierdo
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anual anual anual anual anual anual anual anual anual
e 2006 e 2012 2006 e 2012 e 200G e 2012 @ 2000 @ 2012 @ 2000 e 2012 e 2006 e 2012 e 2006 e 2012 e 2006 e 2012 @ 2006 @ 2012 e 2005
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Hlustracion 28: Volcado de la pantalla de la consulta establecimientos género lado derecho
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5.1.3. ConsuLta Equipaments Comarca RaTios

Cumple con los requerimientos de tener los siguientes ratio.

. Nombre d’establiments/Nombre d’equipaments
. % de poblaci6 per equipament
. Indicador d’equipaments vs poblacid

Ademas muestra los agregados de equipamientos, habitantes y establecimientos y se puede navegar
por las dimensiones anual, tipos de equipamientos y territorial hasta comarca.

Los datos de habitantes y establecimientos no son validos en todas las combinacion del cubo ya que
el sistema no permite elegir la funcién de agregacion segliin la dimension que se intervenga, es decir
habitantes y establecimientos solo deberian de sumar a nivel territorial, a nivel de afos deberia de
realizar promedio y con tipos de equipamiento no deberia de hacer nada.

La fuente de datos utilizada es una consulta SQL.
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Measures

equipaments hahitants establiments Establiments equipament  habitants/ equipament  equipament / habitants

anual anual anual anual anual anual
tipus equipaments Territorial e 2012 e 2006 @ 2012 e 2000 e 2012 & 2005 & 2012 * 2006 e 2012 ® 2005 e 2012 ® 2005
Administracio_Publica Hall Territorials 828 828 7,347,272 6,815,100 5,346 4,647 6.457 5612 88735 823086  0.011%  0.012%
Agricultura_Ramaderia_Pesca [+ a)| Territorials 88 88 7,347,272 6,815,100 5,346 4,647 60,750 52807 834917 774443  0.001%  0.001%
Associacionisme_participacio 1Al Territorials 13 13 7,347,272 6,815,100 5,246 4,647 411.231 357462 5651748 5242385 0.000% 0.000%
Cormerc_Cansum sl Territorials 351 351 7,347,272 6,815,100 5,346 4,647 15.231 12229 209324 19416.2 0.005% 0.005%
Cultura Flall Territorials. 2699 2,690 7,347,272 6,815,100 5,348 4,647 1.081 1722 27222 23250 0.037% 0.040%
Economia 1= all Territorials S0 S0 7,347,272 6,615,100 5,346 4,647 106,920 92,940 1469454 1363020  0001%  0.001%
Educacio Hall Territorials. 5,347 5,347 7,347,272 6,815,100 5,346 4,647 1.000 0.869 1374.1 12746  0.073%  0.078%
Emergencies_seguretat Hall Territorials 433 433 7,347,272 6,815,100 5,346 4,647 12,346 10,732 16968.3 157393  0DO06%  0.006%
Ermpresa_Industria_energia [ all Territorials 61 61 7,347,272 6,815,100 5,345 4,647 57.630 76,180 1204471 1117230  0.001%  0.001%
Esport_i_lleure gl Territorials 10,057 10,057 7,347,272 6,815,100 5,348 4,647 0.532 0462 7306 677.6 0.137% 0.148%
Habitatge sl Territorials 96 06 7,347,272 6,815,100 5,346 4,647 55.628 42,406 76534.1 70990.6 0.001% 0.001%
Justicia Hall Territorials 1,602 1,602 7,347,272 6,815,100 5,346 4,647 3.337 2,901 4586.3 42541  0.022%  0.024%

Llengua_Comunicacio =gl Territarials 376 376 7,347,272 6,815,100 5,346 4,647 14.218 12,359 19540.6 181253 0.005% 0.006%

Medi_ambient =gl Territarials 376 376 7,347,272 6,815,100 5,346 4,647 14.218 12,359 19540.6 181253 0.005% 0.006%
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Hlustracion 29: Volcado de pantalla con la consulta equipamientos comarca
5.1.4. ConsuLtas OLAP DE LOS DATA-MARTS.

A mayores se ha creado las fuentes de conexion y los esquemas de analisis para poder acceder
mediante consultas OLAP a las tres estrellas definidas, el usuario tiene libertad de crear las
consultas que deseé, se han dejado accesibles 3 consultas. Han sido creadas con Saiku por que es
una herramienta intuitiva y apta para el usuario, aunque, tiene un problema ya que ciertas consultas
guardadas en Saiku después no son recuperables, sobre todo si se realizan con varios niveles de
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profundidad.

Las consultas son:

* estrellaDemograficTerritorial Que hace uso de la fuente/esquema DemograficTerritorial, que
permite navegar hasta nivel de municipio.

» estrellaEquipaments Que hace uso de la fuente/esquema: estrellaEquipaments, que permite
navegar hasta nivel de municipio

» estrellaEstabliments, Que hace uso de la fuente/esquema: estrellaEstabliments

En las capturas de pantalla a parte de la consulta se puede apreciar la estructuras de las
dimensiones y medidas.
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&) Pentaho User Console - Editing:estrellabemograficTerritorial - Mozilla Firefox I [
Fle Edt View History Bookmarks Tools Hslp

‘{‘)Pentahu User CUnsu\e—Edmng:estreuaoemu..| + |

€& P @ locahostzosnjpentahofHome c

e cao

EstablimentGenereTurisme ® | Establimer Editigie: Jermogr=cTertitorial &

[® EquipamentsComacaRatios Cubes

La EquipamentsCamarcaCompar
(@ EstablimentGenersTurisme
(@ EstablimentsComarquesCompd
[ EstablimentsComarouesRatios
m estrellaDemograficTerritorial

DemograficTerritorial =

Columns Extension ¥ Hebitarts % | | Clauany % @
pows
w 7 Temporal

“ Anual Fitter
= rany

Dimensions

Rows: £ Columns: 15 Duration: 0.57s

© Antigustat
e
® actual Provincia 2006 2007 2008 2009 2010 20M 2012 2006 2007 2008 2009 2010 201

Extension Habitants

w [ Territorial
®

Barcelona 5310 5310 $310 5310 5310 530 5310 528225 5370355 $397.801 5485867 5560255 5584138 56

Girona 24880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 604 581 626,839 644 093 B67 712 682770 6&7 798 ]

® ambit Lleida 4160 4160 4160 4160 4460 4460 4160 340431 347798 353925 366672 378784 379147 3

© Comarca Tarragona 3736 3736 3736 3736 3736 3736 3743 588173 607 406 628 544 654 243 665139 669 367 ]

® Municipi
Measures

¥ 7 Measures
®

Dones

,,,,,,, T e e e R e e e e A e e e T OV TG

@ 12 16:47:53 SELECT " FROM tedw fiet_demograficd LIMIT O, 1000

1000 rom(s] retumed

| B C\WINDOWSysystem3z, , | | | Tomeat | | *C:\Documents and Setti... | 1) dades_Pz013 | || mysQL workbench ||ﬂ) Pentaho User Console...

8 2@ | @ [2] R DerecHA

‘« 16:58

Hlustracion 30: El cubo de equipamientos.
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) Pentaho User Console - Editing:estrellaEquipaments - Mozilla Firefox
Eile  Edit Bookmarks

@) Pentsho User Consale - Edting:estrellaEquip... | + ‘

Yiew  Higtory Tools  Help

c ‘ - Google s

& P @ locahost:a080/pentaho/Home

I_-a EquipamentsComacaRatios
|3 EquipamentsComarcaCompars
[ EstablimentzenersTurisme sl ] Columns Guantitat %
[& EstablimentsComarquesCarmpa . i
Dimensions
[ EstablimentsComarquesRatios Rows [[erup # 8 ][comarca # & | [Municipi & & |
[ # estrellaDemograficTerritorial ¥ |7 categoria
[#h estrellzEquipaments ° can Filter
[a». estrellzEstabliments “ Familia
Rows: 25 Columns: 4 Duration: 2 425
Ty i)
z e ]
¥ | Temporal
® atiquetst Grup Comarca Municipi Quantitat
© o Esport_i_lleure  Vallas Occidental  Badia del Vallas 7
- Barbera del Vallés 4z
® anusl
Castellar del Vallss g
Castellbishal "
* |7 Territorial
Cerdanyola del Vallés 43
)]
Provincia Gallifa 3
- Ambit Matadepera 15
Montcada i Reixac 32 B
Palau-solitd i Plegamans pc]
Measures Polinya 13
¥ L7 Messures Rellinars 8
© Clau souipamert caloul Ripollet . .
&/ Inicio| B start-pac | [ C:WINDOWS|systemaz. .. | | £ Tomeat | | *C:\pocuments and Setti... | 1) dades_P2013 ¥SQL Workbench |r0 Pentaho User Console... ‘ « 1705
PR E (@ %) cTRL DERECHA

Tlustracion 31.: El cubo de Demogrdfico
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%) Pentaho User Console - EditingzestrellaEstabliments - Mazilla Firefox

Fle  Edt View Hitory Bookmarks Tools  Help
€D Pentaho User Canscle - EdtingiestrelaEstats.| + |
€& P @ bocahost:a080/pent shofHome {5 ‘ v Google

La EquipamentsComacaRatios
[ EstablimentzenereTurisme
[ Establimentsc N estrelaEstabliments =
stablimentsComarguesCompd Columnz Establiments any % 9
[ estrellaDemograficTerritorial 3
F Dimensions
#h estrallsEquisaments Rows Frovincia % @ |[ Tipus % @ |[ Grup % 2
[ estrellaEstabliments ¥ 7 Anual
Any Filter
© A
Rows: 42 Columns: 5 Duratio
“ Artiguetat = =
° Establiments
®
® Actusl Provincia  Tipus Grup 2006 2012
v categoria Barcelona  campings  2a 37 43
 ran
3a 3z 3z
luxe 7 0
¥ 7 Territarial campings  1a 12 13
® ran
hotels hostals 49 478
® it hotels 585 | 756
© Comarca trural compartida 14 14
—— independent B3 123
masia 0 n
¥ L Measures
masoveria ELE I -
® Places Girona campings  2a 70 5]
3a 3 an -
/nicio| [ startpac | B8 cowmpowsisystemiz,.. | |4 Tomeat | [ #cipocuments and Setti.. | ) dades_Pzot3 | [ st workbeneh |[@ entaho user Console... [« 7
)2 @P @ [ | (B [2]cTRLDERECHA

Tlustracion 32: El cubo de los establecimientos.
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5.2. INFORMES

Se han creando los siguientes informes, que se encuentran en el directorio mis documentos/ a
continuacion se detalla que datos de los solicitados en el proyecto contiene cada uno de ellos.

Observacion: no se ha podido incluirlos en la consola del Pentaho BI Server

5.2.1. InFormE EstaBLIMENTS CoMARCA (INFORMEESTABLIMENTCOMARCA.PRPT)
Cumple con los requerimientos de tener los siguientes ratio.
* Total d’establiments
* Total de places
* Oferta mitjana de places
* % de places respecte poblacio
* Indicador de places vs persones
* Quantitat de places ofertes / superficie del territori

Con detalle a nivel de comarca y acumulados a nivel de provincia, tipo de establecimiento
(camping,hotel,t. rural) y afio.
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@ Pentaho Report Designer - Infomre Establiments Comarca - C:\Documents and Settings',uocdw'Mis documentas',InformeEstablimentsComarca.prpk
Eile Edit View Format Data Window Help
D|=a]e] (@] [»]
@ Infomre E: i Data
|= Master Report
(||| & B3 Page Header
o= ™ Report Header
o {Z Group
o= ] Repaort Footer
E Anys o= = Page Footer
Ah Anys: 2006 o [ ywatermark
Tipus: campings
Provincia: Barcelona
i
. % places persones per  Superficie
Establimenls iy s Porritor] Places / Km
= Camarques Cantals  Bagas a 504 68 164085 0,3% 225,57 834 0,60
@ Camarques Cantals  Berquads 14 5241 ary 34,564 15,2% 6,59 335 15,64
Comarques Centals  Osona 7 2343 335 133673 1.8% 57,05 548 4,28
) Comarques Cantals  Solsonds, B 5 2308 462 9540 24, 2% 4,13 22 104,91
metropol ta da Barcelona Baix Liobregat 3 8339 2.780 57814 1% 90,88 486 17,18
= metrapol ta da Barceona Barcelngs a o i 2.215.581 0% .00 144 0,00 =
metiapal t da Barcekona Maresmea a3 21461 650 398,187 5.4% 18,55 304 54,47
= metrapai & da Barcekana Valkes Occidantal a a i 814813 o .00 548 0,00
m meatrapal t da Barcekona Vales Ozl ¥ 10 4268 427 357500 1.2% 83768 612 6,65
Panadés All Penedas 1 378 478 59902 0.4% 239,10 548 0,68
-z Penadés Angia 1 78 78 995618 0,1% 131076 %1 0,21
Panadés Baix Panadsés 5 4856 a71 79010 6,1%) 16,27 264 18,3
3] Panadés Garaf 6 8572 1.429 127928 6,7% 14,92 185 46,34
) Total Barcelona ( campings ) 88 58.344 663 5.282.215 11% 90,54 5310 10,99
Tj Provincia: Girona
% places persones per
= plaga
~ Comarques gironinas  All Emporda 33 38521 1.170 985699 0,15 256 447 86,40
0l Camarques gionines  Baix Emparda 44 62008 1.408 113928 54,4%) 1,84 508 121,82
Comarques gionines _ Gamatxa 16 3482 218 47098 74% 13,53 382 9,12
= Comarques gironines _ Girongs. ] 1218 508 155251 0.5% 12767 %4 X
Comarques gironines  La Salva 25 23593 w4 142152 16,6% 5,03 767 0,78 =
Comarques gionines  Pla de MEstany 4 2017 504 25.150 E 1247 107 18,85
Comarques gironines  Ripoliés 12 4127 4 22305 18,5% 540 304 13,58
B Total Girona ( campings ) 136 135.064 993 604.581 22,3% 4,48 2880 46,90
5] Provincia: Lleida
Esabirmnts % placas parsonas per ?
bl pob plaga =
[ 116 o -
i/ nicio| B start-pac | B Co\WINDOWS|systemaz. .. | | | Tameat | [ #C:iDocuments and Setti,, | I dades_P2013 | & pentaho Report Desig... « 17115
OFPE | ®ElaRoman

llustracion 34: El detalle del informe establecimientos comarca

Aquina  Wer  Dispositivos

ayuda

& Pentaho Report Designer - Infomre Establiments Comarca ocuments and Sel

documentos' InformeEstablimentsComarca.prpt

File Edit View Format Data Window Help
o[=ale| @] [»]]x]
@ Infomre E: i Comarcal Data
2 lls]|als] [«]c]>[#]a]a] [re]] =
= Master Report
&= |1l || > =2 Page Header
o = Report Header
Panant Sagama 48 309 7 18398 17% 50,53 a1 183 o (B Group
Panent Segria 8 57 il 198285 0% 347870 955 0,06 o = Repart Footer
Panart Urgall 35 287 8 32579 0.9% 113,52 29 099 o = Page Footer
Total Lleida { t.rural} 536 3.875 1 381.831 1% 98,54 4160 0,93 o [ Watermark
Provincia: Tarragona
s places personesper  Superficie
poblacio plaga  Terrilori
Camp da Tamagana All Camp 48 412 8 37645 1,1% 91,37 23 185
Camp dé Tamagana Baix Camp 34 275 8 186.271 0,1% 677,35 450 061
Camp de Tamagana Canca de Barbard ET] 296 8 17082 1.7% 5771 E 0%
2 Camp do Tamagana priarat 48 415 a 3978 0,4% a5a a5 437
o Camp de Tamagana Tarragangs 10 73 7 248529 0% 3.40451 273 027
Tenes da TEbra Baix Etre 41 263 [ 78938 0,3% 200,14 755 035
() Tarras da [Ebra Montsid a0 a01 10 83494 0,4% 230,88 581 052 L
Tarres da Ebra Ribara dEbra " 102 7 19018 a,5% 186,43 582 0,18 T
= Tares do TEbra Tarra Alta 22 191 a 10088 1.9% 52,82 484 03
m Total Tarragona (t.rural) 287 2328 8 671.041 0,3% 288,25 3.743 0,62
-2 Total t.rural 2.156 16.968 8 7.347.272 0,2% 433,01 16.093 1,05
= Total 2012 5.346 588.814 110 7.347.272 8% 12,48 16.093 36,59
[
B
9
@
=
B
B
‘ 3536 ‘A& |
/1nicio| B start-pac | B cowmpowsisystemz2... | |4 Tomeat | [ *cipocuments and sekti.. | () dades_P2013 |[€ Fentaho Report Desig... « 1715
)@ &P E | @ [BcTRLDERECHA -

Hlustracion 33: Los totales a nivel afio tipo y provincia establecimientos comarca
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5.2.2. INFormE EstaBLIMENTS ComARcA Homes DoNEs EQUIPAMENTS
(INFORMEE sTABLIMENTSCOMARCAB.PRPT)

Cumple con los requerimientos de tener los siguientes ratio.
* Total d’establiments

* Total de places

* Indicador d’establiments vs habitants per genere

*  Nombre d’establiments/Nombre d’equipaments

Con detalle a nivel de comarca y acumulados a nivel de provincia, tipo de establecimiento
(camping,hotel,t. rural) y afio.
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@ Pentaho Report Designer - Informe Establiments Comarca Homes Dones Equipaments - C:\Dacuments and Settings\uocdw!Mis documentos\InfromeEstablimentsComarcaB.prpt -8 %]
Eile Edit View Format Data Window Help
D[=]a]s] (o] [»]
@ Informe Establiments Comarca Homes Dones Equipamerlls | Data
Ab Structure |_
[2]a] «<[>]n]a]a] [ =
=
&) | [=] Master Report
¢ =1 Page Header
(=] hatizontal-
[EH messane-
Anys [EM message-
Ab o= B9 Report Heade
Anys: 2006 o {8 Group
) Tipus: campings & I Report Froter
% N o~ . Page Footer
Provincia: Barcelona o [ Watermark
& Establi homes / dones | 5 equipaments]
@ ey Hmenty Dones eslabliment establiment Equipaments lestabliment
o Comargues Centrals Bages 3 504 82.656 81.429 27.552 27.143 1.086 3553 T
Comarques Centrals Bergueda 14 5.241 17.359 17.205 1.240 1.229 408 201
= Comarques Centrals Osona 7 2343 B86.972 B66.701 9567 9.529 996 1423 <] D
= Comarques Centrals Solsongs 5 2308 4.748 4782 850 958 154 308
metropolita de Barcelona  Baix Llobregat 3 8339 381.192 376622 127.084 125.541 2382 7940
m metropolita de Barcelona  Barcelones 0 o 1.149.696 1.085.885 o a 5.043 00
s metropolita de Barcelona Maresme 33 21461 200.255 197.932 6.068 5.998 1643 408
metropolita de Barcelona  Valles Occidental o} o 411.413 403 .400 o 0 26189 00
el metropolita de Barcelona  Valles Oriental 10 4.268 177.905 179.595 17.791 17.960 1.524 1524
i} Penedes Alt Penedes 1 376 44.674 45228 44674 45.228 662 6620
Penedes Anoia 1 76 49.503 50115 40,503 50.115 621 6210
3 Penedes Baix Penedes 5 4.856 38.980 40.050 7.792 8.010 430 86,0
| Penedes Garraf [} 8572 84.177 63.751 10,696 10.625 468 780 =i
@) Total Barcelona ( campings ) 88 58.344 2.689.510 2,592.705 30.563 29.463 18.916 215,0
Provincia: Girona
= " i homes / dones /. T equipaments]
Ambit Comarca Eslabliments Places Homes Dones S cersTiiei Equipaments [
B Comarques gironines Alt Emporda 33 38621 49.012 49 687 1485 1.506 849 288
Comarques gironines Baix Emporda 44 62.008 56.900 57.028 1.293 1.296 779 17.7
B Comarques gironines Garratxa 16 3482 23.633 23463 1477 1.466 407 254
Comarques gironines Girones 2 1.216 77.974 77277 38.987 38.639 884 4920
Comarques gironines La Selva 25 23.593 69.308 72.844 2772 2914 726 290 —
i i (= TR =Y A 2N47 47 EQE 47 EOR 2444 2 446 100 ADE =
13 A |
.ani:in| B start-pac | B C\WINDOWSisystem32. . | | 45| Tomeat | [ #C:\Documents and SEm...| | dades_P2013 | & Pentaho Report Desig... B « 1718
)@ @@ | & [2]cTrLDErRECHA

Hlustracion 35: El detalle del informe Establiments Comarca Homes Dones Equipaments
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@ Pentaho Report Designer - Informe Establiments Comarca Homes Dones Equipaments - C:\Documents and Settingsiuocdw’,Mis documentoshInfromeEstablimentsComarcab.prpt -8 %]
File Edit View Format Data Window Help
o]=]a]a] (o] [»]
1;‘1‘ Informe Establiments Comarca Homes Dones Equipamerﬂs | ata
Structure
»|[7] [2]a] (s[> [#]a]4] [ 8 |
=
[£51] | [=] Master Report
¢ B9 Page Header
[=] horizontal-
Ponent Segarra 6 308 8.868 9.528 193 207 238 52 M message-
Ponent Segria 8 57 98.656 99.630 12.332 12.454 1113 1391 M messags-
Ab Ponent Urgel 35 287 16.048 16.531 450 412 331 95 o B Report Heade
£} Total Lleida ( t.rural ) 536 3.875 188.403 193.428 351 361 3.629 6.8 °'{5 gmupmf ;
Provincia: Tarragona 1 =t Report Footer
% 9 o~ . Page Footer
homes / dones/ - . equipaments] o [ watermark
e establiment establiment EnnariaE Jestabliment
@ Camp de Tarragona Alt Camp 49 412 18.496 19.149 377 391 339 69
Camp de Tarragona Baix Camp 34 275 93.675 92.598 2755 2.723 844 248 =
o Camp de Tarragona Conca de Barbera 39 296 8.433 8649 216 222 258 6.6
= Camp de Tarragona Priorat 48 415 1.952 2.026 4 42 237 49 [imm C
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= Terres de 'Ebre Baix Ebre 41 263 38.656 40.282 943 982 445 109
m Terres de I'Ebre Montsia 30 301 34.205 35.289 1.140 1.178 383 128
" Terres de I'Ebre Ribera d'Ebre 14 102 9.354 9662 668 690 263 188
Terres de 'Ebre Terra Alta 22 191 4.870 5218 221 237 199 a0
e Total Tarragona ( t.rural ) 287 2,328 333.017 338.024 1.160 1.178 3.933 13,7
2! Total t.rural 2.156 16.968 3.715.403 3.631.869 1.723 1.723 30.874 14,3
E Total 2012 5.346 588.814 3.715.403 3.631.869 695 679 30.874 58 | |
=
8l
=
B
B
3538 A ||
Jtuni:in| B start-pac | B CAWINDOWSsystemaz. . | | %) Tomeat | [ *C:\Documents and SEm...| |} dades_P2013 | (& Pentaha Report Desig... B« 1719
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llustracion 36: Totales provincia, categoria y afio informe Establiments Comarca Homes Dones
Equipaments.

5.2.3. InFormE EqQuiMamENTs ComARCA (INFORMEEQUIPAMENTSCOMARCA.PRPT)

Cumple con los requerimientos de tener los siguientes ratio.

. Nombre d’establiments/Nombre d’equipaments
. % de poblaci6 per equipament
. Indicador d’equipaments vs poblacid

Con detalle a nivel de comarca y acumulados a nivel de provincia, a nivel de grupo de
equipamiento (el nivel 2) ya que todos pertenecen a la misma familia de “equipamients”, y afo

Muestra los equipamientos y su relacion con habitantes y establecimientos (totalizados por
comarca) y los ratios “equipaments/ poblacio %, “habitants / equipaments” y ‘“‘establiment /
equipament”.
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& Pentaho Report Designer - Informe Equipaments Comarca - C:\Documents and Settingsiuocdw\Mis documentos\informeEquipamentsComarea.prpt B -5 x|
File Edit View Format Data Window Help
O[=]als [e][~] %]
@ Infarme Equij Comarc: ‘ Structure | Data
- [*[»/a]a] - EIEY
= Master Report [~
5 %1l ¢ ™= Page Header
I harizontak-line
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any: 2.006 ¢ ReportHeader L
A grup: Administracio_Publica ° {E IG_%‘DT;SEEEE'“M
g provincia: Barcelona o = Group Header
38, " 2 ¢ 9 {m Group Body
- " " : equipaments /. habitants / establiment / =
ambit comarca equipaments habitants establiments poblacia equipament ‘equipament % {= Group: LC_INLINE
Comargues Centrals  Bages 33 164,085 96 0,02% 49723 29 - Group Header
@ Comamues Centrals  Bergueda 16 34564 160 0,05% 2.160,3 10,0 [EM message-f
Comarques Centrals  Osona 44 133,673 168 0,03% 3.038,0 38 [ rectangle
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Penedes Anoia 23 99618 62 0,02% 43312 27
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= Comarmues gironines _Baix Emporda a2 113,928 277 0,03% 35603 87 rich:text e
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llustracion 37: Cabecera y cuerpo del informe Equimaments Comarca
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6. Conclusiones.

En este documento no solo se ha presentado un analisis y disefio del proyecto solicitado, sino
que, también muestra como todo el proceso ha sido realizado bajo el paraguas de la diagramacion
UML, con el beneficio de tener toda la definicion y diagramacion integrada en un tUnico
repositorio.

A nivel personal el seguir est¢ método basado principalmente en [ref-LujanS] (pero tambien de
[ref-prat-akoka]) me ha servido y me sirve de guia para afrontar de forma focal un parte del
problema, pero a la vez tenerlo dentro de un vision conjunta. Por otra parte la lectura de [ref-
Bouman] me ha expuesto las diferentes consideraciones que hay que tener al desarrollar un almacén
de datos.

Respecto a la consulta de datos por OLAP al ser este un proyecto de datos cruzados entre
varios tipos de estrellas, obliga a que la conexion fuera una consulta SQL y por definicion de tablas,
lo que se pierde parte del potencial de los esquemas, por otra parte, los datos cruzados ,que no dejan
de ser hacer combinaciones entre manzanas y peras, hacen que ciertos valores calculados en el cubo
sea ilogicos, debido al no poder indicarle a un valor que operacion hay que utilizar cuando se agrega
en cada una de las dimensiones que le afecta, el sistema solo permite elegir una que aplicarad en
todas las dimensiones.

7. Lineas de evolucion futura.

Los informes cumplen los requisitos del proyecto y ademas ofrecer nuevas consultas OLAP,
aunque en el enunciado no se habla de graficos creo que haria falta disefiar uno que resumiera el
valor de la informacién presentada destacando de una manera visual y reveladora la razon de ser de
este proyecto.

Para el proceso de transformacion, se han creado multiples reglas de validacion, pero no estoy
satisfecho del registro de los cambios, en este caso es un proyecto de una sola carga y por lo tanto el
control de modificaciones, no es importante, y no he creido necesario utilizar el sistema para las
tablas que cambian lentamente,Slowly Changing Dimensions (SCD), aunque si me hubiese
gustado presentar una sistema de registro de altas y escrituras tal como describi en el modelo 16gico
del ETL, pero la falta de tiempo me lo ha impedido.

Glosario

Cubo OLAP Es una expresion que surge de ver el OLAP como un cubo de varias dimensiones
en donde en cada una de las caras hay una dimension del hecho que se analiza.

Desnormalizar, Una vez aplicados los conceptos relaciones en la tablas descerlos para
conseguir una optimizacion de tiempo en las consultas.

Dimension. Una entidad sobre la que se puede medir.

Estrella. Es el disefio de crear las tablas de hechos con sus dimensiones, de tal forma que la
tabla de hecho solo tiene valores y referencias a las distintas dimensiones.

Esquemas. Véase metadatos.

ETL. Proceso de extraccion, transformacion y carga de los datos desde sus distintos formatos y
fuentes hasta el almacén de datos.
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Hecho. ver valor

HOLAP Modelo hibrido de almacenamiento OLAP que utiliza base de datos relacional y
multidimensional

Maquina Virtual. Software que simula un equipo determinado sobre el cual se le instala un
sistema operativo funcional

Mecanismo ETL, Una unidad elemental de transformacion, se ha identificado los siguientes
mecanismos: Agregacion, conversion, filtro, incorrecto, union (join), cargador, registrador, fusionar
(merge), sustituto, envoltorio.

Metadatos. Datos sobre los datos, describen cual es la estructura de los datos que se almacenan
y como se relacionan. Incluye esquemas basados en la estructura y el lenguaje del negocio.

Modelo Conceptual Resultado de aplicar el andlisis centrado en buscar entender el ambito o
dominio real en el que esté insertado el problema.

Modelo Entidad/Relacion. Modelo en donde se identifican la entidades o elementos que
conforman las estructuras de datos y sus relaciones.

Modelo Légico. Es el modelo conceptual transformado para adaptarlo al sistema gestor de la
base de datos y teniendo en cuenta los criterios de desnormalizacion.

MOLAP Es un sistema OLAP que su almacenamiento se realizan en base de datos especificas
conocidas como multidimensionales.

OLAP. (Procesamiento analitico en linea) es la herramienta y las técnicas que permiten realizar
consultas decisorias en linea.

Paquete UML, Agrupacion de varios elementos del dominio del problema o disefio de la
solucidn, se representa como una carpeta.

ROLAP Es un sistema OLAP que su almacenamiento se realiza en una base de datos relacional
Stagging Area. Espacio de almacenamiento utilizado durante el proceso ETL.

UML Lenguaje Modelado Unificado, es una método de desarrollo de proyectos informaticos y
un conjunto de técnicas de diagramacion

Valor / Hecho unidad de informacion mensurable en varias dimensiones.
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Anexo: Por que ArgoUML?

Un primer motivo era tener un herramienta de andlisis que permitiese definir todo el proyecto y
asi conseguir tener un repositorio unico con todo el analisis/diseno del proyecto,

Un segundo motivo era que que queria evitar utilizar varios tipos de herramientas diferentes, con
los previsibles problemas de sincronizacién y manteamiento.

Otros motivos:

*  Vengo utilizando ArgoUML para mis proyectos profesionales y por la tanto me evita incluir
en el TFC la planificacion de tiempo que requeriria para superar la curva de aprendizaje

* Es una herramienta codigo abierto, y por lo tanto, colaborativo.

Anexo Modelo Conceptual basado en UML

No71As SOBRE LA REPRESENTACION DEL MODELO CONCEPTUAL

Para el modelo conceptual no utilizamos el modelo Entidad/Relacion ER, si no, aprovechamos
de que de hecho el UML es un superconjunto de las notaciones ER y utilizamos los diagramas de
clases con notaciones extendidas, principalmente estereotipos.

En esta ocasién aprovechamos la versatilidad de crear un perfil UML especifico para los
almacenes de datos siguiendo la propuesta de nomenclatura de [ref-LujanS]

Para la representacion del modelo conceptual hemos utilizado la propuesta de [ref-LujanS] de
dividirla en niveles utilizando la agrupacioén por paquetes que ofrece el UML, que tiene la ventaja
adicional de permitir definir diferentes dominios conceptuales. En la propuesta de [ref-LujanS]
indica la utilizacion de 3 niveles, con la idea de dar cabida a poder diagramar estructuras complejas,
y a su vez que estas se representen con el minimo niimero de niveles.

En nuestro proyecto siguiendo la filosofia de mostrar la complejidad de forma entendible y con
el menor nimero de niveles posibles y viendo que la magnitud de nuestro proyecto nos permite
quedamos en dos niveles:

* Nivel 1: Definiciéon del modelo, en donde el artefacto UML paquete representa el esquema
estrella del modelo conceptual. Identificamos con el estereotipo <<star>> aquellos que
contiene en su interior una estructura de estrella con sus valores y dimensiones (como
minimo a de tener una dimension) y <<dimension>> para aquellos paquetes que en su
interior solo contienen dimensiones. Dichas dimensiones serdn compartidas por los demés
paquetes estrella. Las flechas de dependencia indican que el paquete como minino contiene
una dimension que comparte la estrella

* Nivel 2: Definicién de la estrella: Se representan como clases UML cual es el hecho
,cuales son sus dimensiones y sus correspondientes niveles de jerarquia. Para el nivel 2
utilizamos los siguientes artefactos para los siguientes conceptos.

o Hecho o valor : clase con estereotipo <<fact>>.Puede tener atributos

o Dimension: clase con estereotipo <<dimension>>. No podra tener atributos, ver mas
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adelante la explicacion sobre el uso de base y dimension.

o Niveles de jerarquias de agregacion: clase con estereotipo <<base>>, puede tener
atributos

o Existe otra clase del tipo hecho que tiene un etiquetado especial <<degenerateFact>>
para indicar que realmente es una asociacion Muchos a Muchos entre un hecho y una
dimension

o Clasificacion de las jerarquias: utilizamos el dibujo de la agregacion con el estereotipo
que indica que permite la navegacion <<rolls-upto>>

o Las relaciones entre clases pueden tener indicadores de cardinalidad.
o Estereotipo para el atributo que hace funciones de clave primaria: <<dwkey>>

o Estereotipo para el atributo que se utilizara como identificador para la navegacion por el
cubo dimensional en herramientas OLAP <<descriptor>>

o Estereotipo para el atributo que contiene un valor, <<factAttribute>> evidentemente se
utilizara en una <<fact>>

o Estereotipo para indicar una dimensién que no existe como una entidad independiente,
si no, que esta dentro de el hecho <<degenerateDimension>>.

o En el nivel conceptual para los tipos de los atributos se utilizan los que estan en el perfil
de predefinido en ArgoUML, Integer y String para diferenciar se trata de un numero o
de un texto, sin entrar en mas detalle.

CRITERIOS PARA EL USO DE <<DIMENSION>>Y <<BASE>>

Para la representacion de la dimension y los niveles de jerarquia seguimos la recomendacion de
[ref-LujanS] de utilizar la definicion de Hiisemman [ref-huse] en la que una dimensién contiene una
primera jerarquia llamada dimension de nivel terminal, (la representamos con el estereotipo
<<dimension>>) desde la que se asciende “Rolls-upTo” hasta el nivel de “todos”, que aunque esta
ultima no se representa, implicitamente esta en toda dimension.

La dimension de nivel terminal se utiliza como clase enganche entre estrella y los niveles de
jerarquias de clasificacion que contiene dicha dimensioén. Funciona como “un representante “de la
dimensidn y quienes definen los niveles de jerarquia son las clases <<base>> mediante sus
relaciones de tipo agregacion entre ellas . Con ello conseguimos 2 objetivos acercarnos al modelo
de cubo y por otro facilita la representacion del modelo. Para ver de una manera grafica ir al
apartado “Nivel 2: Paquete dimension comuns”
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NiveL 1: MODELO CONCEPTUAL

En el apartado de “Definicion del contexto™ se han identificado dos grandes grupos de consultas
que ha de responder el sistema:

Comparativas de establecimientos con zona geograficas y su poblacion (habitantes y km?) ,
en todos ellos ha de poderse navegar por afo y por tipo de establecimiento y agrupacion
geografica.

El sistema a de soportar comparativas y ser capaz de establecer relaciones entre los
establecimientos y los equipamientos, Ademas ha de poderse , navegar por el arbol de tipos
de equipamientos y clases de equipamientos.

A mayores hemos propuesto disefiar el sistema para que permita

Comparativas anuales entre equipamientos.

Comparativas entre los equipamientos y los datos geograficos y demograficos.

==gtar==
==ctarss Cemografics
Allotiaments
==ctgr==
| Equipaments
|
a I
b : h
LY
" |
™ |
) -
- . -
==dimension== .
Comuns R

Diagrl: Modelo Conceptual.

A partir de lo anterior expuesto, en nuestra representacion tenemos 3 formaciones de estrellas
(paquetes <<start>>): Allotjaments, Demografics, Equipaments. Y una dimension compartida por
las tres estrellas llamada Comuns. Asi tenemos en un primer nivel una vision de los diferentes tipos
de valores que conforma el producto.

El paquete Al/lotjaments contiene la estrella con los valores sobre el alojamiento hotelero y
su dimension de categorias de establecimientos y las dimensiones comunes: Any y Comarca

El paquete Demografics contiene la estrella con los valores sobre la demografia y extension
geografica, ademas de las dimensiones compartidas Any y Municipi

El paquete Equipaments contiene la estrella con los valores agreagados de equipamenintos y
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su dimensiones de categorias de equipamientos (Equipament) e instalaciones (Instalacions),
ademads de las dimensiones compartidas Any y Municipi

Niver 2: PAQUETE DIMENSION COMUNS
Nota: El diagrama se encuentra en la siguiente pagina y en formato apaisado

Para la representacion de las dimensiones y como ya se indica en el apartado “Criterios para el
uso de <<dimension>>y <<base>>" definimos una que funciona como representante y después
estan los elementos de la jerarquia de niveles.

Dimension Any:

En este caso tenemos, a la dimension Any que solo tiene el nivel base de Any. Este es el -tinico
caso en donde la clave no sera asignado automaticamente por la base de datos, sino sera el afio de
cuatro cifras. A su vez serd utilizado como descriptor en el sistema OLAP.

Dimension Municipi:

Tiene como base de mas bajo nivel al municipio (Municipi) que después asciende por Comarca
que a su vez se puede ascender por Ambit y Provincia.que como se ve en diagrama comparte con la
dimension Comarca

Dimension Comarca

Tiene como base de mas bajo nivel a la Comarca desde la que se puede ascender por Ambit o
Provincia.

Quizas Ambit se podria poner como agregado de provincia, pero como Ambit parte de conceptos
administrativos diferentes que las provincias, por el momento, se dejan como dos visiones
diferentes de agrupar las comarcas.

Comarcas y Municipios: La razon de que existan dos puntos desde donde se “engancha” al arbol
de clasificacion administrativa, es debido a que existen, hechos que tienen su nivel més bajo de
representacion en el Municipi y otros en Comarca
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NiveL 2: PAQUETE ESTRELLA ALLOTJAMENTS
Nota: El diagrama se encuentra en la siguiente pagina

La estrella Allotjaments tiene como el hecho de que exista un establecimiento y su numero de
plazas. No se puede acumular dichos valores por varios afios ya que no tiene sentido.

Las dimensiones tienen como jerarquia de base, el afio (Any) comarca (Comarca) y categoria de

establecimiento (CategoriaEstabliment) que se puede ascender a los tres tipos basicos
(TipusEstabliment)

La dimension CategoriesEstabliments tiene la siguiente estructura.

TipusEstabliment CategoriaEstabliment

Hotels Hotels (estrellas or)

Hostals (estrellas argent)
Campings Luxe

1

2

3
Turisme Rural Casa de poble compartida.

Casa de poble independent

Masia

Masoveria




==dimeansian==
Modelo Conceptual DV Comuns:Any

==fart==
Establiments

==factAftribute== places : Integer
==factAftribute== establiments ; Integer

|

==dimension==
CategoriesEstabliments

CategariaEstabliment

==dwhkey== clauGrup : Integer
==descriptar== nam : String

==Rolls-upTo==

1.%

==hase==
TipusEstahliment

==ihwiey== clauTipus : Integer
==gescriptor== nom ; String

Diag3: Paquete estrella Allotjaments

==hgage== -
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==dimeansian==
Modelo Conceptual DWW Comuns: Comarca

Por ejemplo:

masia, etc.

del grupo Turismao rural estan
casaenelpuehlo compartida
casaen el puehlo independiente

Faor ejempla:
Hoteles, campings
yturisma rural
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NiveL 2: PAQuUETE ESTRELLA DEMOGRAFICS

La estrella Demogrdfics tiene como el hecho que en una determina zona geografica viva un
individuo, que este sea hombre o mujer y, por otra parte, el dato geografico de los Km2 cuadrados.
En el caso de hombre o mujer las fuentes de datos solo suministran informacion del afio 2012, pero
el sistema estd preparado para insertarla en otros afios. No se puede acumular los valores
geograficas por varios afios ya que no tiene sentido.

==dimension== ==dimension==
Modelo Conceptual DV Comuns:Any Modelo Conceptual DWW Comuns:Municipi
==fact==
demaografic

==factattribute== hahitants : Integer -
==factattribute== dones : Integer Homes y Dones puede estar vacio.
s=factMftribute== homes : Integer |~~~ | Extensio se incluye enla imagen anual, aungue

==factAttribute== extensio : Integer es imprabable gue se modifique.

Diagr4 Paquete estrella Demogrdfics
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NIVEL 2: PAQUETE ESTRELLA EQUIPAMENTS
Nota: El diagrama se encuentra en la siguiente pagina

La estrella Equipaments tiene como hecho la existencia de un determinado tipo de equipamiento
y de el tipo de instalaciones que posee. No se puede acumular los valores los equipamientos por
varios afnos ya que no tiene sentido.

En las fuentes de datos la informacion esta reducida a un solo afio, pero el sistema se a disefiado
para que permita la entrada de otros afos.

El analisis de las fuentes de datos nos da que la estructura de clasificacion de los equipamientos
esta formada por 3 niveles jerarquicos que los hemos identificado como FamiliaEq, GrupEq y
TipusEq.

A mayores tras estos 3 niveles y en funcion de TipusEq puede el equipamiento contener unas
instalaciones para realizar una serie de actividades. El concepto de instalaciones puede hacer
referencia tanto a los espacios como a los servicios. Un ejemplo del segundo caso son los centros
educativos que pueden dar unos o otros niveles de ensefianza.

En este diagrama existen varias decisiones sobre la definicion del dominio a destacar:

* Como se analiza el hecho de que exista un equipamiento de un tipo y con unas instalaciones
sea un valor, la informacién que acompatfia al equipamiento se puede decir que es adjunta al
hecho,y por lo tanto, se entiende que no se utilizara para navegar por el cubo multimensional
asi que se ha agrupado en una dimension del tipo degenerada

* Como la lista de instalaciones (/nstalacions) que tiene el hecho equipamiento (Equipament)
es multiple y un instalacion puede estar en multiples equipamientos existe el patron de que
un hecho Equipament con respecto a una dimension Instalacions tiene una relacion N a M y
por lo tanto hay que indicar que es una hecho degenerado.
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==dimension== ==dimeansian==
Modelo Conceptual DWW Comuns:Any Modelo Conceptual DWW Camuns:Municipi
1
1
f
q ==fegenerateFact==
Equipamentinstalacions
1.% a.x
==fimension==
Al notener valores --- =2=fact== . . )
mo perrnite surmar Equipament 0 | Instalacions
[ o | .
LIn equipamento pedenece
auntipo de eguipamenta
i b que ofrece multiples 7 z=hagess
instalaciones o funcionalidades Instalacions
==twhkey== claulnstalacio ; Integer
1 ==descriptor== categoria . String
<=degenerateDimension== ==difnension==
Equipament Equipament
==wikey== clauEquipament ; Integer 1. d
nam ; String a "
cp o String
telefon : String ==hages=
longitud )
TipusE
latitud P 4
==ghwhkiey== clauTipusEq . Integer
==gdescriptor== categoria : String
I 1
I c
L 1
Se ha estado dudando entre
crearuna hase dentro de la dimension equipament ==hasas=
o panetlo como atributos no evaluahles al hecho GrupEq

La decisidn final es gque es un dimension degenerada,

por gue sus valores son dificilmente navegables. ==dhwkey== clauGrupEq : Integer

==descriptor== categoria ;. String

==zhgse==
familiaEqy

==gwhkey== clauFamilaEqg : Integer
==fescriptor== categoria : String

Diagr5: Paquete estrella Equipaments
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Anexo Modelo Légico basado en UML

No7As SOBRE LA REPRESENTACION DEL MODELO LOGICO

Para el modelo logico también se ha creado un perfil especifico para poder representar el
modelo de base de datos. Asi tenemos:

<<derive>> Se utiliza conjuntamente con la flecha de tipo realizaciéon (en OO UML es
utilizada para marcar la relacién entre una interfaces y su implementacion) en esté caso es
para indicar la relacion entre el elemento del modelo conceptual y el modelo l6gico. Apunta
a que dimension o hecho se deriva la tabla,

<<tabla>> anivel de clase para indicar que es un tabla.
<<fk>> anivel atributo indica que es un clave foranea.
<<pk>> anivel atributo indica que es un clave primaria
<<unmsigne>> hace referencia a que es tipo numérico sin signo.

Estan definidos los tipos de atributos mas comunes en base de datos y utilizados por
MySQL: BIGINT, BINARY, BLOB, BOOL, CHAR, DATE, DATETIME, DECIMAL,
DOUBLE, ENUM, FLOAT, INT, MEDIUINT, SMALLINT, TEXT, TIME, TIMESTAMP,
VARBYNARY, VARCHAR, YEAR.

Expongo en la pagina siguiente una parte del diagrama del modelo logico para Allotjaments para
destacar dos tipos de conexiones que pueden parecer contradictorias entre le modelo conceptual y el
modelo loégico.

En el modelo conceptual las dimensiones son agregados de los hechos.

En el modelo logico las tablas de hecho son composicion de las dimensiones.



==dimension==

Modelo Conceptual DWy:Allotiaments::CategoriesEstahliments

==garives=

i

==tahla==
dim_categaria_establiments

22Unsighed== clau_ce : SMALLINT
tipus : VARCHAR
grup VARCHAR

clau_ce

==fart==
Modelo Conceptual DWy:Allotiaments::Establiments

==factattribute== places : Integer
==factattribute== establiments : Integer

P

|
|
|
==rerive== :
|
|
1
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==tabla==
fit_establiiments

==fl== clau_any : SMALLINT

Diagr6 Contradiccion en las relaciones.

==fl== clau_comarca : SMALLINT
==fl== clau_ce : SMALLINT
places | INT

establiments | INT

==pk, unsigned== clau_estahliments | SMALLINT

Esto es resultado de la diferente vision que se aplica en ambos casos, en el modelo conceptual se
muestra la centralidad del disefio estrella y por lo tanto, las dimensiones son componentes del hecho
o valor, pero en el disefio logico, se muestra que no puede existir un valor si no existen las
correspondientes tablas de dimensiones. Asi lo marcan las claves foraneas y queda reforzado por la

relacion de tipo composicion

NOMENCLATURA DE LOS ELEMENTOS

Definimos en el modelo logico los nombres finales que poseeran los diversas tablas y campos,
por lo que se han establecido una serie de convenciones, siguiendo un version libre del modelo

propuesto en [ref-Bouman] .

* prefijo dim indica que la tabla es una dimension.

» prefijo fact indica que la tabla es un hecho o valor

» prefijo agg indica que es tabla con valores agregados de otras tablas.

» perfijo deg indica que es un tabla resultado de una “dimension degenerada

¢ En atributos:

2

* prefijo clau indica que es una columna que forma parte de la clave.
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MobpeLo Loeico NiveL 1: ViSION GENERAL.

En el diagrama de la vision general del modelo l6gico del almacén de datos, nos permite ver la
derivacion (relacion) que existe con el modelo conceptual. Para buscar ser homogéneos se han
aplicado los mismos criterios en la division en paquetes. Con ello, ademas, facilitamos el mostrar la
relacion entre los modelos.

==gtar== cectares
Maodelo Conceptual DWW Allatjaments ==dimension== Modela Conceptual DW-Demografics
a Modelo Conceptual DV Comuns N
h
———————— > o]
. a \ S
I | il M I
: 1 v 1
! i ) i
! ! ' !
i I z=gtars» I
: : Modelo Conceptual DWW Equipaments :
s=derive== | cederive== :
I
I I
i ' ‘ '
I I
: ! A 1
! i i i
: 1 ==derives= | ==derives=
| I I I
I
sllotjaments ML Comuns ML Equiparments ML i
I
I
F------—----"3% R T 1
I
I
I
I
I
I
I
I
I

l\ Demaografics ML

diagr7: Modelo Logico Multidimensional



pag 73 de 83

Niver 2: Paquete Loeico comuns.
Nota: El diagrama se encuentra en la siguiente pagina y en apaisado.

En la disefio de la tabla del afio (dim_any) se ha incluido el nuevo atributo actual que sirve para
indicar cual es el afio actual y cuales son los afios anteriores, esto, por ejemplo, aporta rapidez en las
selecciones del tipo comparativa entre este ano y los 3 anteriores.

En el disefio de la tabla de comarca (dim comarca) se ha decido desnormalizar y agrupar todos
los elementos en un sola tabla y que en ella estén todas las combinaciones posibles. En esté caso al
ser jerarquico solo hay una combinacion por comarca, ambit 'y provincia.

Las claves de dim _comaca y dim_muicipi seran autogeneradas por el sistema gestor de bases de
datos.

<<haser>
Modela Conceptual DW:Comuns: Pravincia

<<hase=s

<=dwiey=» clauProvincia : Integer
Modelo Conceplual DW-Comuns:Any

<<descriptor=> provincia : String

==ihwidey, descriptors= any

=<<base==
Modelo Conceptual DW:Comuns: Ambit

<<dwKey=> clauAmbit Integer
==descriptor== ambitGeo | String
==dimension==

tabla de combinaciones posibles j
Modelo Conceptual DV ComunsiAny nire CoMmarta provinca vpambll ==Rolls-upTo=>

pay | ==Ralls-upTa=»
'
i
! ==tablaz>
i
cederivess | dim_comarca <<hazess
! —<derive=> <=dimension=>
| ==k, unsigned== clau_comarca | SMALLINT [ 7" 7" Modelo Concepiual D¥-Comuns-Comarca Modelo Conceptual DWW Comuns:Camarca
|
==tabla=> ED";TESA:éii:AR <=dwkey==> clauComarea : Integer
d ambl comarca : tring
imn_any provincia - WARCHAR
<<k, unsigned=> clau_ary - SMALLINT
actual - SMALLINT
; ==Rolls-upTo==
i
Valores de actual ==hage==
0-» afio actual tanlaes Modelo Conceptual DW:Comuns:Municipi
-1 -= afio anterior a ==dimensian=» —
-2 -» dos afios atras im_municipi <xderives> Modslo Conceptual DW: Comuns:Municipi | ; ! "S':‘EQE’
< =
et <<pk, Unsighed=> clau_municipi: SMALLINT | ——————— -~ I d?:;"p ar>= municipt. Siring
==fk unsigned=> clau_comarca : SMALLINT sod
municipi - VARCHAR
==unsigned>= ine - SMALLINT

diagr8: Paquete Logico comun
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Niver 2;: PaqQuete LoGcico ALLOTJAMNETS.

En el diseno de la tabla de categorias (dim_categoria_establiments) se ha decido desnormalizar
y agrupar todos los elementos en un sola tabla y que en ella estén todas las combinaciones posibles.
En esté caso al ser jerarquico solo hay una combinacion por tipus y grup.

Todas las claves primarias de las tablas sobre alojamientos seran generadas por el sistema
gestor de base de datos.

Modelo Logico DW..Comuns ML:dim_comarca Modelo Conceptual Dy Allotjaments:: CategoriesEstabliment:

=<pk, unsigned== clau_comarca : SMALLINT “=derives*
comarca : YARCHAR

ambit: VARCHAR

=spase>>
Maodelo Conceptual Dw:Allotaments: TipusEstabliment
T TTTTTTTTTTTTTT T ==dimension== =athwiey=> clauTipus : Integer
| Madelo Conceptual DWW Cormuns:Any ==desctiptar== nom : String
I
I
1 ==erive=>
! ==dimensgians= 1
| Maodelo Canceptual DV Camuns: Comarca 1
I
1 ==Ralls-upTo==
I
|
i 1
|
! H 1 <baser=
} : Modelo Conceptual DY Allotiaments:: CategoriaEstabliment
| 1 0. 1.*
| : ==dwikey== clauGrup - Integer
| 1 ==fact=> ==ggsctiptar== nom : String
1
} 1 Modelo Conceptual DV Allotiaments: Establiments
! <<derives= |
} | ==factAfttribute== places : Integer
| ! ==factaftribute== establiments : Integer
|
i 1
| 1
| 1
| 1
1
} 1
| L -
' —<tabia ==dimensian==
|
|
I
I
I
I
I
I
|
|
|
I
I
I
I
I
I
I

provincia : VARCHAR clau_comarca :
1
==derive>> 1
==tabla== '
1
fet_establiiments 1
i clau_ce =tabla~>
==k, unsigned== clau_sstabliments | SMALLINT — dim_categoria_establiments
==tahla=» ==fk=> clau_any | SMALLINT
Miodelo Lagico D Carmuns ML:dirm_any ==fk== clau_tomarca  SMALLINT ==unsighed== clau_ce : SMALLINT
— clau_any ==fk=> clau_ce : SMALLINT tipus | VARCHAR
<<k, unsighed== clau_any | SMALLINT places - INT orup | YARCHAR
aciual - SMALLINT establiments | INT
1
|

Todas las comhinaciones
reales de tipus y categoria

Diagr9
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NiveL 2: Paquete Locico DEMOGRAFICS.
La clave primarias fct demografic sera generada por el sistema gestor de base de datos.

Los atributos Dones y homes pueden tener valores nulos. Es importante entonces que los
informes sepan si se va consultar ese dato en un afio que no tenga dichos valores.

==dimension=» ==fact== ==dimension=»
Modelo Conceptual DWICOMUNSIANY = Modelo Conceptual DW:Demografics:demografc hodelo Conceptual DW: Comuns:Municipi

==factittribute== hahitants : Integer
==factittribute== dones : Integer

<=factattribute== extensio : Integer

2% «<factattribute== homes : Integer Pl
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
: L? ==deriver> :
==derive> | | !
| : |
| <<deriver= | !
| ' ==tahla==
: : Modelo Lagico DWW Comuns ML dim_municipi
! ’
==tabla== clau_any [ clau_poblacio <=pk, Unsigned== clau_rnunicipi - SMALLINT
Modelo Ligico DW:Cormuns ML:dim_any fet_demografic o <=k, unsigned== clau_comarca ; SMALLINT
==pk, unsigned== clau_any : SMALLINT — runicipi - VARCHAR
ad’la'l SM?\LLINT -any <=pk, unsigned== clau_demagrafic : SMALLINT =<<unsigned== ine * SMALLINT
) clau_any : SMALLINT
clau_rmunicipi : SMALLINT
clau_comarca : SMALLINT
habitants : INT
dones : INT
hornes : INT
extesion | INT }
==tabla==

Wodelg Lagico DW:Comuns ML:dim_camarca
clau_comarca

==pk, unsigned== clau_comarca : SMALLINT

comarca : VARCHAR

ambit : VARCHAR
provincia : VARCHAR

Diagrl10
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NiveL 2: PaqQuete Locico EQuIPAMENTS.

Como lo que es de informacion relevante es el nimero de establecimientos de un tipo y sus
instalaciones, se han definido tablas agregadas que contienen dicho valor ya totalizado al nivel mas
bajo de la jerarquia.

9
<<amansions |
1. : . <dmengians>
i - 1| oseto Concentual DW. Equipaments: Equipament
amenzon 0
Jotelo ol 0,2 Madelo Conceptual OW: Equipaments Equipament i
Modelo Conceptual DW: Equipaments:Equipament
<awkey= cauEaupament eger
T ' o swing
1 ' o st
! : telefon - String
or— | longitud
e | <eriver> | otiog
<<tablar> H H
Modelo Légico DWW-Comuns ML:dim_municipi wstabla=s <<bigr= <<deitver> | <<derive=>
<<pk, unsigned»> clau_municipi : SMALLINT a0g_eauipament fel_equipament -
<<tk, unsigned=> clau_comarca : SMALLINT <<pk, _equipament_calcul - SWALLINT. <=pk, k> clau_equipament- SALLINT. <tabla»> Motelo Conceptual DW-Equipaments:TipusEq
municpl - VARCHAR <<tke> clau_municipi: SHALLIN <<tke> clau_municipi - SHALLINT i deg_equipament P B
<<unsigned>> ine : SALLINT <<tke> clau_tipus_eq; SWALLINT <<fke> clau_fipus_sq; SWALLINT Ede Ihkion dau_sauipament: SMALLINT <<descriptors> categoria  Sting
<<fke> clau_comarca : SMALLINT <<fke> clau_comarca: SMALLINT nam VARCHAR
<efo> diau_any SHALLINT <efle» clau_any: SHALLINT o tAr
auanitat: SHALLINT b
{derive=> longitud : VARCHAR
Iaiid: VARCHAR
<<t
Modslo Ligizo DW:Cornuns WL dim_comarca
<<pk, unsigned=> clau_comarca : SMALLINT SehESn=
comarca- VARCH Motelo Conceptual W Equipamenis:GrupE
<<awKer=> CaUGIER. leger
provincia - VARCHAR <=descriptor=» categoria : String
en e
am_tpus_sa
<<k, unsigned> dau_tpus_oa SHALLINT
familia : VARCHAR -
o VARCHAR
i VARCHAR !
<<tabla=> pus °f
Modlo L MLdim_ary '

<<pk unsigned>> clau_any - SMALLINT
actual : SMALLINT <<hase>
Modelo Conceptual DWW Equipaments: familaEg

<<iwKey=> clauFamilag  nteger
<<descriptor=> categoria : Sting

Diagrll

==dimension=> ==dimension=> <<base>>

<<fact>
Modelo Conceptual DW: Equipaments: Equipament | n + | odelo conceptual o + | Modelo Conceptual DW: Equinaments:Instalacions Modelo Conceptual DW:Equipaments:instalacions

= <<twKey=> claunstalacio : Integer
<<descriptor=> categoria : Sting

| ! I
| (Generada por fa relacion N a M entre 1
! Equipament e Instalacio |
! i
! T |
<<tablar> ! i ! 1
deg_equipament <<tablar> <t ! ;
fot_equipament feLinstalacio P <haser
<<k, fk=> clau_equipament - SMALLINT
nom  VARCHAR <<k, fk=> clau_equipament SWALLINT| &7 <> clau_equipament SWALLINT | dim_instalacio Modelo Conceptual DW-Equipamenta:TipusEq
srives> chIVARCHAR Eg <<fke> clau_municipi: SWALLINT clau_instalacio : SWALLINT o Uneionees s et SALNT <<awKey> ClauTRUSEq  Ingar
{elefon  VARCHAR 1| «<te clau_tipus_eq : SMALLINT s <<descriptor=> categoria : String
longitud : VARCHAR <<fke> clau_comarca : SMALLINT
laftud : VARCHAR <<tk clau_any  SMALLINT
<stabla> <tablars
<<tabia>> ago_equipsment agg_instalacio
dim_tipus_eq En
<<pk, unsigned=> clau_equipament_calcul SMALLINT | Ej <<k, k> clau_equipament_calcul: SHALLINT
<<k, unsigned>> clau_tipus_eq : SHALLINT <efke> clau_municipi: SWALLINT <<fk, pk>> clau_instalacio : SHALLINT
familia: VARCHAR <etke> clau_tipus_ed SMALLINT <efke> clau_municipi: SWALLINT
grup: VARCHAR <etke> clau_comarca : SMALLINT <<fio> clau_tipus_eq | SMALLINT
ipus : VARCHAR <elke> clau_any : SMALLINT <<fio> clau_comarca  SWALLINT
quantat: SWALLINT <tke> clau_any: SMALLINT
quaniiat nfeger

Diagrl2
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Anexo Modelo Légico ETL basado en UML

Para definir el proceso de extraccion, transformacion y carga de las fuentes al almacén de datos
se ha creado un modelo l6gico, en el que mediante una representacion por niveles se han detallado
los diferentes elementos que intervienen en dicho proceso. Dicho modelo se ha basado en las
propuestas de [ref-LujanS] mas las recomendacion para un buen proceso de ETL de [ref-Bouman]

MopEeLo Loaico peL pProceso ETL

Se ha decido crear la definicion del proceso ETL utilizando el modelado UML, con ello se
consigue que en un unico repositorio de informacion estén tanto la informacion sobre el almacén de
datos como los procesos de carga y lo que es mds importante como se relacionan entre ellos.

Otro aspecto no menos importante es que se define y se tipifican todos los elementos implicados
en un ETL, con lo cual, se consigue por un lado normalizar la nomenclatura utilizada y por otra
facilitar el andlisis y disefio ya que esté se centra en ver como se relacionan y se utilizan dichos
componentes para que una fuente de datos concreta se traslade al almacén de datos definido.

El paradigma que persigue el modelo se puede resumir en los siguientes puntos (basados en
[ref-LujanS] y [ref-Bouman])

* El proceso sera descompuesto en unidades elementales llamados mecanismos ETL

* Los datos de cualquier fuente que no estén en tablas serd previamente traspasado a una
estructura de base de datos relacional.

» Existird una zona en la que se almacenardn todas las tablas necesarias en el proceso de
transformacion,

* El proceso de transformacion, sera auditado y en el caso de errores en los datos o en su
formato el flujo se detiene en el estado en que se ha producido el error.

* Para los fuentes de origenes no relacionales se realizara un primer paso que serd tener dichas
fuente en un formato relacional y sin ningn tipo de manipulacién. Es importante que los
datos y su estructura no sean manipulados, eso se deja a los mecanismos ETL de
transformacion.

* Las tablas intermedias generadas durante el proceso de transformacion se inicializaran en
cada proceso de importacion.

A continuacion desglosamos las unidades elementales llamadas mecanismos ETL definidos por
[ref-LujanS],

* Agregacion (4ggregation),como su nombre indica se refiere cuando se totalizan o calculan
datos basados en algun criterio

* Conversion (Conversion): Cambia los tipos de datos y los formatea o genera nuevos datos a
partir de datos existentes.

* Filtro (Filter): filtra y verifica los datos.
* Incorrecto (Incorrect): Redirige (almacena) datos incorrectos.

* Union (Join) Se unen dos o mas fuentes en una nueva que sea la combinacion de algunos de
sus atributos.
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* Cargador (loader) Realiza una carga de datos al almacén de datos.
* Registrador (log) Registra la actividad de los demas mecanismos.
* Fusionar (Merge) Integra dos o mas fuentes de datos con atributos compatibles

* Sustituto (Surrogate) Genera una clave primaria sustituta a la que seria la clave natural que
define a la entidad. Por ejemplo agrupar los atributos en una clave natural en un tnica clave
en formato numérico.

* Envoltorio (wrapper) Extrae los datos una fuente de datos externa para insertarlo en los
registro de la base de datos del proceso de ETL

Puede pensarse que los mecanismos ETL son procesos y no estructuras de datos, estd seria un
vision limitada, realmente hay que verlo como estructuras de informacién que han sufrido una
manipulacion o seleccion, es decir, reflejan un estado en el proceso de transformacion. Por lo tanto,
con toda probabilidad, en la implementacion tendrd una tabla que contendrd los datos en dicho
estado, es decir, tras aplicar las acciones del mecanismo ETL. El Gnico que escapa a dicha vision
podria ser el mecanismo cargador.

NoTAS SOBRE LA REPRESENTACION DEL MoDELO ETL

Para la representacion se utiliza el diagrama de clases, en donde los mecanismos ETL son clases
identificadas con estereotipos. Las operaciones que se realizan sobre los mecanismos ETL estaran
comentadas como notas a la entidad. Se utilizara las conexiones del modelo de clases para
representar las relaciones entre los diferentes mecanismos.

Para el modelo ETL también se ha creado un perfil especifico con todos los estereotipos que
intervienen en el proceso ETL: <<etlagregation>>, <<etl.convesion>>, <<etlfilter>>,
<<etl.incorrect>>, <<etl.join>>, <<etl.loader>>, <<etl.log>>, <<etl.merge>>,
<<etl.surrogate>>, << etl. wrapper>>

Se ha afiadido: otros indicativos para diferenciar fuentes de datos: <<etl.csv>>, <<etltxt>>y
otro para indicar si es importante remarcar que es un proceso manual <<et/.manual>>

Se utilizaran las flechas de dependencia para indicar de que otros mecanismos y tablas depende
un mecanismo o a que tabla del modelo multidimensional van a actualizar.

CRITERIOS GENERALES PARA LOS PROCESos ETL

Hay que ir con cuidado con la importacion ya que las fuentes proveen valores durante de varios
afnos, y en algunas de estos afios los nombres identificativos varian, asi como las categorias que
incluyen.

Como criterio de disefio se ha establecido que siempre que sea posible utilizar la definicién de
nombres y las clasificaciones que viene con las fuentes del afio 2012.

Todo el proceso de ETL se desarrollara en una zona diferente al almacén de datos.

Los fuentes que vengan exportados de otros sistemas, en la primera fase serd importarlos sin
cambios en una tabla mimética a la fuente.. Las transformaciones posteriores se realizan en nuevas
tablas, dejando la original (la tabla mimética) sin cambios.

Para llevar una auditoria de cuando se produce una ETL en una tabla se ha centralizado en un
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tabla aud tables en donde se indicara la fecha, el nimero de version y si es una insercion, una
modificacion o un borrado (légico ya que no se producen borrados de registros)
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NiveL 2: Paquete ETL Comuns.

La carga de la tabla dim_Any se produce cuando se decide importar un nuevo fichero csv de un
afio en concreto. Se indica que es un proceso manual, ya que se entraran los datos del loader any
manualmente para después realizar el proceso de carga, que puede implicar el cambio de los
valores del afio actual.

Para determinar la lista con los nombres normalizados del municipio se basard en la
informacion que suministran las fuentes de poblacio.csv y equipaments.csv.

Para determinar la lista de comarcas, ambitos y provincias se utilizard la informacion que
suministra la fuente de datos establiments 2012 y con ella se normalizardn los nombres, para
futuras importaciones.

La tabla del conversion_nom_ municipi como es una tabla que contiene informacion de la
diferentes formas en que se nombra a un municipio quizas sea interesante que se mantenga para
futuras importaciones y no se inicialice al final o al principio de un proceso.

Salta cabeceras
separador: tabulaclor

[farmato UTF-8

[ Traspaso de la primera columnas.
el campos a VARCHAR

L v

<<ellmanual=>
<<atl.conversion>>
trasnsposicio_comarques <<efl pader=>

==etibg== - loader_comargues
Motielo Lgico ETL:ETL Allolamets establiments_2012 ambit: VARCHAR L
,,,,,,, —

Salta Salta 12 linea con cabeceras
separador.,

textos: pueden estar entrecomillados

[formata UTF-

[Traspaso, solo de las columnas para poblacidn
toctos Ios campos a VARGHAR.

sitodas las comarcas son correctas
respecto a dim_comarca

S0lo deja continuar el procesa 7 i

' <<tabla>
<<etlbt> <<efl wrapper>> prrey ]
. Modelo Légico DW: Comuns ML:dim_comarea
Modelo Lagico ETLETL Equinaments: equipaments.csv wrapper_mon_municipi_a o fitro_poblacio_comarca
nom_font_equipament : VARCHAR nom_font_equipament: VARCHAR <<pk, unsigned>> clau_comarca : SMALLINT
comarca - VARCHAR comarca : VARCHAR

T ambit: VARCHAR :

provincia - VARCHAR tabla: 1

Madelo Légica DW:Comuns ML:dim_municip

: <=<pk, unsigned=> clau_municipi : SWALLINT
| i <<fk, unsigned=> clau_comarca : SWALLINT
! munieipi: VARCHAR

! | ==unsigned> ine : SMALLINT

- <<tablan>
<<etlcomversion=>
o <<ellloader> <<etllog>

Salta Salta 1% linea con cabeceras [ ebom= oo Ioader_nom_municipi aud_taules
ceparador ; conversian_nom_municigi nomt -
formato 130-8856 text con CRLF linea ormfon_pobiacia VARGHAR plc-» fipus_tabla : ENUM
Traspaso, 50lo e las columnas para poblacion ! norm o bauinament VAROLAR <<pl > clau_fabla: SHALLINT
todos los campos importados a VARCHAR ' o i - VARCLAR ; <=ple-> proces_data : TMESTAMP

{ - ! proces :VARCHAR

! comarca: VARCHAR :

' codi_ine : SMALLINT insert: BOOL

: H [Actualiza dim_municipi ™) update : BOOL

{ delete :BOOL

|

<<elint> <<etlwrapper=>
Modelo Lagico ETL-ETL Demografics:poblacio.csv wrapper_mon_municipl_b -

<<eflconversion=>
conversion_nom_municipi_b

niom_font_poblacio : VARCHAR nom_font_pohlacio : VARCHAR
codi_ine :VARCHAR codi_ing : SMALLINT

linus _tabla (fel_establments, any, categorias, cnmavca‘etc)j

i P - |
Cuando existe un nuevo afio eflloader !
en "allotjaments", <setlmanual>>
En any_actual sismpre se indicard ol loader_any

any: Integer
any_actual Infeger [ == === === === mms s sosmsss oo

stabla>>
Modelo Légico DW::Comuns ML:dim_any

<=pk, unsigned=> clau_any: SWALLINT
actual: SMALLINT

Diagr4
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NiveL 2: Paquete ETL ALLOTJAMENTS.

Este es un diagrama mas complejo ya que se analiza cada uno de los ficheros planos con los
datos de cada afio, haciendo indicaciones precisas de que ajustes hay que realizar en cada uno de
ellos.

En el caso del 2012 se ha divido el fichero original en otros 3 ficheros en que se guardan cada
uno de los tres grandes bloques que contiene.

Los datos para el mecanismo loader categories son entrados manualmente y surgen a partir de
las cabeceras del afio 20121

Para importacién de los proximos afios se aconseja conseguir una version mas proxima a un
fichero csv, con lo que se facilitard mucho el trabajo.

E

"

Diagrl5
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NiveL 2: Paquete ETL DEMOGRAFICS.

No hay informacién adicional que exponer sobre el diagrama presentado. Solo indicar que
cuando venga futuros ficheros habra que revisar si vuelven a repetir los Gltimos 6 afios o viene solo
el nuevo afio.

<<ellcomersion> bl
<<etljoin=> Marelo Lgico DW:Comuns WL dim_any clau_any
Modelo Légico ETL:ETL Comuns :conversion_nom_municipi

<<pk, unsigned=> clau_any: SMALLINT

nem_font_poklaci : VARCHAR actual : SMALLINT
nom_fort_equipament: VARCHAR <<tabla=>
nom_definit: VARCHAR Mol Logico DV:Gomuns ML:dim_municipi

comarca: VARCHAR
codi_ing : SMALLINT

<<pk, unsigned=> clau_municipi : SWALLINT
<<fk, unsighed>> elau_tomarea : SMALLINT
municipi - VARCH

=<unsignec> ine : SMALLINT

|
|
|

Modelo Logico DW:Demografics ML:fct_demografic

Salta 1linea
separadar
formato LTF-8

traspaso tal cual de los campos.
tocios 105 campos a VARCHAR.

I
I
I
! <<tabla=>

e e <<ell comersion=~ Ceeoonersion et <<elllvater> <<pik, unsigned=> clau_demografic - SMALLINT
pobiacio.csv - wrapper_demografc ot conversio_demogratic i domegate Lo oador oot clau_any : SMALLINT
TUnGip VARGHAR clau_rmunicipi: SMALLINT
COUL_INE : VARCHAR any: VARCHAR clau_comarca : SWALLINT
5 municipi: VARCHAR habitants : INT

poblacio_2012: VARCHAR

hahitans : VARCHAR

r dones :INT
B o vt homes : VARCHAR 1 homes :INT
P - danes ' VARCHAR extesion: INT

poblacio_2009 : VARCHAR
poblacio_2008 : VARCHAR
poblacio_2007 : VARCHAR
poblacio_2006 : VARCHAR
poblacio_2012_homes : VARCHAR
poblacio_2012_dones : VARCHAR
extensio : VARCHAR

Solo deja pasar aquellos afios que estan en dim_any!
impide sequir si hayvalores a cero, pero si
en el caso de hombres y mujeres a nul

i
extensio -VARCHAR |
i
1

conversion de los valores
de habitantes, hombres, mujeres y extension a INT
Normalizar el nombre del municio.

Fuede haber afios sin valores para homes y dones.
Extensio se incluye en |2 imagen anual, aungue
©s improbable gue se modiique.

Diagrl6
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El paquete ETL Equipaments se desglosa en dos diagramas para facilitar la lectura del proceso.
Asi tenemos por un lado la carga de los equipamientos y por otro la carga de las categorias de los
equipamientos. Primero hay que realizar la importacion de las categorias y después de los

equipamientos.

Salta 17linea
formata UTF-8

separador.,
textos: pueden estar entrecomillados
Extracion de la columna de categories

separadagor |
todos los campos @ VARCHAR
Normbre campos: famila,grup ipus, instalacion_1,instalacio_n

<ot bdxr H
equipaments csv

<<etlurappers=

<=etl wrapper==
wrapper_lipus_eq

auna sala colurna

wrapper_categorias_eq

<<pk== fila : SMALLINT
categoria : TEXT

777777 ~==pk==fila: SMALLINT
familia . YARCHAR
grup  YARCHAR
tipus : VARCHAR
instalacio_1

instalacio_n : YARCHAR

YARCHAR

Transponer todas las intalaciones

filtrar a filas
con valores dnicos

H
<<eflconversion=>
,,,,,,,, transposicio_instalatio

instalacio : VARCHAR

Enfuturos procesos de ETL:
LComno saber que han camiiado de

nombres alguna categoria?
40 Cuando haya una reordenacién?

<=efl filter- >
filter_tipus_eq

familia : VARCHAR
grup  VARCHAR
fipus : VARCHAR:

=<ellloader=>

Diagrl7

[Satta 17 inea con cabeceras
separador,

textos: puetien estar entrecomillados
formato UTF-8

<<l comversion=>
<<stljoin>>
Modelo Légico ETL-ETL Comuns:conversion_nom_municipi

Traspaso, sola de as columnas excepto categarias
Jaue se hatraspaso en otro proceso.
[Todos los campos a VARCHAR.

nom_definit: VARCHAR
comarca: VARCHAR
SHALLINT

nom_fon_poblacio - VARCHAR
nom_font_equipament: VARCHAR

: cos_ine
e H
equipaments csv

<<ell wrapper>
wrapper_equipaments
<<pko>fla - SMALLINT
nom :VARCHAR
adrega: VARCHAR
municipl - VARCHAR

<<elljoin=>
join_equipaments k=

o VARCHAR
comarca: VARCHAR

<<l conversion>>
conversion_eq_municipi

lnader_tipus_eq

<<gfl filter>
filter_instalacio &

=<efllnader=>

Inader_instalacio

<<tabla»=
Modelo Lagico DW: Equipaments ML:dim_instalacio

<<pk, unsigned=> clau_instalacio : SMALLINT
instalacio | VARCHAR

=<tahla=>
<=elllng>»
Madelo Légico ETL:ETL Comuns:aud_taules

<<pk=> tipus_tabla: ENUM
<<pk, o= clau_tabla | SMALLINT
<<pk=> proces_data : TMESTAMP
proces | VARCHAR

<<tahlaz>

Modelo Lagico DW: Equipaments ML:dim_tipus_eq

insert: BOOL
update : BOOL
delete : BOOL

familia : VARCHAR
rup  YARGHAR

— - - = Z3tipus : VARCHAR

<<pk, Unsigned-+ ¢lau_tipus_ed : SMALLINT

<<tabla~>
Modelo Lgico DW:Comuns ML:dim_municipi

<<tabla=>

<<k, unsigned>> clau_municipl - SWALLINT
<efk, unsigned>> clau_comarca  SHALLINT
municipi - VARCHAR
comarca  VARCHAR

Modelo Logico DW:Comuns ML:dim_comarca

<<pk unsigned>> clau_comarca - SHALLINT.

<<ellfiter=>

telefon  VARCHAR

longitud :VARCHAR
Iatituc: VARCHAR

location : VARCHAR

adimos fam

<<ellwiapper->

[ =<stiwrapper> | wrapger_tipus_e
<<ellwrapper-> pper_tipus_eq

wrapper_categorias_eq

N
: <<ple= fla SHALLINT

|iadimos afio 2

Colocamos el nombre
dsl municipio normalzado

arupo ytipo.
012

__ [ ==etivaer=
loader_equipament

comarca: VARCHAR
ambit: VARCHAR
provincia : VARCHAR

ambit: VARCHAR
provincia : VARCHAR
<<unsigne=> ine : SHALLINT

<<lablar>
Modelo Légico DW:Cornuns ML:dim_any

<<pk, unsigned=> clau_any- SHALLINT
actual : SMALLINT

el
join_equipar

VARCHAR
arup: VARCHAR
tipus | VARCHAR
instalacio_1 :VARCHAR

<<pko> fla  SMALLINT
categoria: TEXT

instalacio_n :VARCHAR

Diagrl8

Join=>
ments_claus

<<tabla>
Modslo Lagico DW: Equipaments ML:fct_equipament

<<pk, o> clau_equipament: SWALLINT
<<fie> clau_municipi : SMALLINT
<<fie> clau_tipus_eq: SWALLINT
<<fe> clau_cormarca : SWALLINT
<<fle> clau_any: SMALLINT

<<tabla>
Modelo Ligico DW:Equipaments ML:deg_squipament

incorpora la pk y Tk de fact_squiparnents
en uncion de fila del loaer_equipaments

crea una fla por instalacidn!

<<efl comversion=>
_{ransposicio_instatacio_ciau

<<k, > clau_equipament - SMALLINT
nom: VARCHAR

longitud: VARCHAR
lattud : VARCHAR

<<tabla=>

agregar_eguipaments Modelo Légico DW: Equipaments MLagg_equipament

<<pk unsigned>> clau_souipament_calcul SHALLINT
<<fke> clau_municipl - SHALLINT
0 <<fl> olau_tipus_eq - SMALLINT
<<fi> clau_comarca - SMALLINT
<efi-> clau_any: SMALLINT
quaniitat: SHALLINT

i
Modelo Légico DW:Equipaments ML:dim_ipus"2h

<<pk, unsigned>> clau_tipus_eq: SMALLINT.
familia : VARCHAR

Grup - VARCHAR

tipus : VARCHAR

<<ellloader=>

<<tabla~>
Modelo Lsgico DW: Equipaments ML:fct_instalacio

<<ell agregacion>>
agregar_instalacio_fact

<<etlloader=>

<<fie-> clau_equipament: SWALLINT.
<<fr> clau_instalacio : SMALLINT

<<tabla>>

loader_agg_instalatio

Modelo Lsgico D1

WL:agy_instalacio

quantiat Integer

<<pk. > clau_equipament_calcul- SWALLINT
<<, pk>> clau_instalacio | SHALLINT

<<fke> clau_any: SMALLINT
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