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1. Introduccion

Los dispositivos méviles se han popularizado progresivamente en el mercado
informatico y poco a poco han reemplazado muchas de las funciones que
tradicionalmente se reservaban a los ordenadores personales. El consumo
domeéstico de estos dispositivos se ha disparado y las empresas de software se
han visto en la necesidad (y en ocasiones la oportunidad) de trasladar parte de
sus desarrollos a estos entornos mobile para ampliar o complementar
servicios que ya ofrecian.

Actualmente cualquier desarrollo de software parece obligado a entregar
también una version adaptada a los dispositivos moviles si quiere penetrar con
cierta garantia en el mercado de los usuarios domésticos o profesionales. Este
requisito ha obligado a readaptar los paradigmas de la ingenieria en areas
como GUI principalmente debido a que los nuevos aparatos responden a unas
necesidades (pantalla, usabilidad, etc.) y unos estandares diferentes a los
tradicionales, como el de las pantallas de ordenador. Pero no so6lo se ha
producido una evolucién en los sistemas de interfaz sino que los programadores
deben emplear nuevas técnicas mas apropiadas que solucionen cuestiones de
rendimiento, fiabilidad, versatilidad, sistema, distribucién... y sobre todo
adaptarse a una nueva forma de concebir la produccion de software (App’s
store). Como resultado se han generado numerosos ecosistemas de desarrollo
(Android, i0S, BB, web movil, etc.) que obligan a una cierta especializacion y
caracterizacion de cada aplicacion.

Las teorias de desarrollo de software, ya de por si novedosas comparadas con
otras ramas cientificas, estan readaptando conceptos y metodologias
afianzadas para dar cabida a estas nuevas formas de programacion
condicionadas por las necesidades del mercado y la, cada vez mas intensa
participacion del usuario final en el mundo del software.

El objetivo de esta TFC es proporcionar el analisis, disefio e implementacion

de una aplicacion para entornos madviles y adaptar la metodologia clasica de
ingenieria de software a las plataformas mobile.
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2. Descripcion

GeoPost-it: Geo-posicionamiento de notas informativa es una aplicacion
mobile para insertar notas privadas y publicas basadas en la posicion del
dispositivo.

La aplicacion esta disefiada para almacenar una serie de datos que se distribuyen
en puntos localizables fisicamente por GPS (o por cualquier otro sistema GIS) y
que se muestran una vez que se alcanza cada posicion de manera que sirva como
utilidad para vincular la informacién deseada a un espacio geografico concreto,
accesible para el aprovechamiento de los usuarios.

Las funciones y capacidades que proporciona son:
* Gestion de informacion geo-referenciada.
* Filtrado por posicién, el dispositivo sélo recibe la informaciéon en su
radio de accion dentro de unos limites establecidos.
* Notificaciones a usuarios sobre marcas nuevas o actualizadas en el
radio de accidon del dispositivo basadas en el sistema Google Cloud
Messaging (GCM) de Google para Android.

El usuario de movil puede registrar su posicion actual afiadiendo una marca con
nota asociada a un lugar fisico. Mas adelante, cuando el mismo dispositivo
alcanza la posicion con marcas la aplicacion puede leerlas. Es indispensable el
desplazamiento fisico (o la ubicacion fisica) para que la lectura de la
informacion se lleve a cabo.

El objetivo es compartir datos de utilidad y recordatorios en ubicaciones
fisicas que la aplicacion notifica en el momento de coincidencia espacial.

GeoPos-it esta compuesto por:
- Una aplicacién Android para las operaciones de entrada y lectura
- Una plataforma de soporte (back-end) para el almacenamiento y gestion
de los datos compartidos por otros usuarios.

GeoPost-it es el resultado de un esfuerzo por demostrar las capacidades GIS de

los dispositivos Android y de las posibilidades que ofrecen estas herramientas
para proporcionar sistemas de geo-posicionamiento utiles para los usuarios .
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3. Metodologia

La metodologia escogida se basa en Scrum, dado el caracter novedoso de las
tecnologias utilizadas que no se rigen por un patrén clasico y el solapamiento de
perfiles (cliente, desarrollador).

Scrum establece un sistema de trabajo basado en un proceso iterativo e
incremental con en entornos de trabajo dgiles para potenciar la rapidez y
versatilidad del desarrollo.

La metodologia propuesta, ademas, introduce un proceso de generacion continua
de prototipos y de releases que implementan incrementalmente cada
funcionalidad o requisito, de tal manera que en todo momento se disponga de
una version operativa limitada a las capacidades descritas para cada entrega.
Scrum establece la transversalidad de roles y en este sentido se adapta al modelo
escogido para asumir todos los perfiles necesarios del proyecto.

Algunos de los puntos asumidos para la metodologia:

* Potenciar el desarrollo y el resultado sobre otros aspectos: el analisis, la
documentacion, las pruebas deben estar al servicio del objetivo de cada
reléase y no entorpecer (sobre-documentacion, paralisis por analisis, etc.)
el flujo de desarrollo.

* Se plantean equipos auto-organizados con capacidades para asumir
diferentes roles y tener una perspectiva global del proyecto para asumir
sin problemas cada rol necesario en cada momento.

* El desarrollo es tolerante al cambio de requisitos, de manera que el
clientes pueden cambiar de idea sobre lo que quiere y necesita y el equipo
de desarrollo debe reflejar en la siguiente release las nuevas

funcionalidades acordadas.

* Maximizar la capacidad del equipo en cumplir con las entregas
establecidas en el menor tiempo posible y responder y solucionar los
imprevistos que se produzcan en el proceso.

* Trabajo por hitos (sprint) con objetivo de entregables definidos en

tiempos cortos de trabajo (1 semana).
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4. Analisis de Requisitos

4.1.Requisitos funcionales

Geo-posicionar marcas con notas textuales: El usuario debe poder

hacer una marca (con nota) sobre la posicion actual de manera
sencilla y utilizando algun sistema de ubicacion del teléfono (Wifi,
GPS, etc.).

Almacenar notas: El usuario debe poder almacenar en un registro

interno del mévil las notas que ha vinculado a la posicién marcada
previamente. Estas notas deben tener un sistema para gestionarlas.
Compartir notas: El usuario debe poder establecer la visibilidad de las

notas como publicas para poder compartirlas mediante un sistema de
acceso publico por otros usuarios de la aplicacion.
Notificaciones de evento: La aplicacién dispondra de un sistema que

notifique y avise al usuario cuando esta dentro de la zona de una
marca. Esta zona estara delimitada por un radio de distancia suficiente
para el correcto funcionamiento de la aplicacion.

4.2.Requisitos no funcionales

La aplicacion necesita permisos para usar posicionamiento por GPS
y/o por Redes.

La aplicacion debe funcionar en la mayor variedad de versiones de
Android, aunque principalmente esté focalizada en las mas recientes.

La informacién de la aplicacion debe visualizarse correctamente en la
mayoria de las pantallas de los dispositivos del mercado, tanto

moviles como tabletas.
Es necesario un hosting con tecnologia java para almacenar la

aplicacion web que servira los datos publicos a la aplicacion. En este
caso se opta por una solucion Cloud como Heroku o CloudBees.
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5. Analisis Funcional

5.1.Funcionalidades
* Gestionar marca: Afiadir, editar y borrar una marca con informacién

textual.
* Notas publicas y privadas: Al crear una nota se puede almacenar en el

dispositivo (privada) o enviarla a internet para dominio publico
(publica).
* Visualizar mapa con las marcas posicionadas.

* Notificacion de marca alcanzada: La aplicaciéon muestra una alerta

cuando el dispositivo se encuentra a una determinada distancia (1
kildmetro por defecto) de una marca indicando la posicion (zona de
notificacion).

* Notificacion de marca creada o actualizada: La aplicacion notifica las

marcas que se actualizan y/o crean dentro del radio de accién (1
kilometro por defecto) de la posicion actual del dispositivo de manera
que el usuario siempre esta informado de los comentarios que se
producen a su alrededor.

Zona de notificacion

\ Santo

5.2.Casos de uso
* Gestion de marca (alta, baja y modificacion)

Identificador | C-01

Ambito Sistema local

Actor Usuario

Descripcion Gestionar el mantenimiento de los post-it que
almacena el sistema. Alta, baja y modificacion.

Objetivo Geo-localizar mensajes

Precondicion | GPS o sistema GIS activado en el dispositivo.
Conexion a Internet.

Escenario Es sistema devuelve una alerta de operacién
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normal realizada correcta o incorrectamente.
Escenario No es posible captar sefial de geo-localizacién y la
alternativo operativa no continda.

Lectura de marca: El usuario se desplaza hasta la nota ubicada en el
mapa a una distancia minima para que la aplicacion responda al geo-

posicionamiento.

Identificador | C-02

Ambito Sistema local

Actor Usuario

Descripcion El usuario lee un post-it que esta accesible en la
aplicacion.

Objetivo Lectura de informacidn.

Precondicion | GPS o sistema GIS activado en el dispositivo.
Conexidn a Internet.
La aplicacion ha localizado una marcay el
dispositivo esta en la zona de alcance fisica para
poder visualizarla.

Escenario La lectura de la informacion se realiza correctamente

normal en pantalla.

Escenario Antes de la lectura se pierde la referencia posicional

alternativo y la aplicacion bloquea el acceso por falta de datos.

Notificacion de marca alcanzada

Identificador | C-03

Ambito Sistema local y remoto

Actor Aplicacion

Descripcion La aplicacion rastrea las marcas asociadas a la
posicion actual del dispositivo y si encuentra
registros avisa al usuario automaticamente de la
existencia de post-it en la zona de accion.

Objetivo El usuario dispone de un servicio automatico de
notificacion sobre marcas privadas y publicas.

Precondicion | GPS o sistema GIS activado en el dispositivo.
Conexion a Internet para la visualizacion de los
mapas.

Escenario El dispositivo rastrea y encuentra las marcas y

normal muestra una pantalla emergente para avisar de su
existencia.

Escenario Falla la conexion con el sistema remoto y sélo se

GeoPost-it: geo-posicionamiento informativo para méviles
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alternativo

muestran las marcas locales.
Fallo del sistema de geo-localizacion del dispositivo
y no se notifican las marcas de la zona.

Compartir marca: El usuario crea una nota en una posicion y la hace
publica para que otros usuarios de la aplicacion accedan a la
informacion vinculada a ese mismo punto fisico.

Identificador | C-04

Ambito Sistema local

Actor Usuario

Descripcion Generar un post-it publico para que pueda ser
rastreado por otros dispositivos.

Objetivo Compartir marcas con otros usuarios.

Precondicion | GPS o sistema GIS activado en el dispositivo.
Conexidn a Internet.

Escenario Es sistema devuelve una alerta de operaciéon

normal realizada correcta o incorrectamente.

Escenario No es posible captar sefial de geo-localizacién y la

alternativo operativa no continda.

Visualizacion de marca en el mapa: La aplicacién muestra una
pantalla con un mapa en donde se ubican geograficamente las marcas.

Identificador | C-05

Ambito Sistema local

Actor Usuario

Descripcion Mostrar la posicion de la marca en Google Maps. El
usuario puede ampliar la informacién que contiene
seleccionando cada una de las marcas dentro de la
zona de interaccion.

Objetivo Geo-posicionar las marcas cercanas a un espacio
fisico graficamente en un mapa.

Precondicion | GPS o sistema GIS activado en el dispositivo.
Conexion a Internet para la visualizacion de los
mapas.

Escenario Muestra un mapa de Google con los tipicos pin

normal sefialando la posicion de cada marca.

Escenario Falla la conexion con Google Maps.

alternativo Fallo del sistema de geo-localizacion del dispositivo

y no se muestran las marcas remotas en el mapa
(sélo las marcas almacenadas en el sistema local).

GeoPost-it: geo-posicionamiento informativo para méviles
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5.3.Prueba de concepto

Las pruebas de concepto nos permite abordar soluciones parciales que
garanticen la viabilidad de la solucién final.

Google Maps: Registrar API v2 y afiadir componentes a la pantalla
basados en GIS. Esto incluye reproducir la l6gica para geo-posicionar
la localizacion actual y centrarla en el mapa obteniendo los datos del
GPS del dispositivo

Incluir Push notifications con Google Cloud Messaging for Android de

manera que cada vez que se registre o se actualice una nueva marca se
propague una alerta a todos los dispositivos registrados y que se
encuentren en el radio de accion.

Mostrar informacién de marca: Elegir una post-it y mostrar su
informacion.

Mostrar una notificacidn al pasar por una posicion. Esta opcién

incluye crear un servicio background con un evento de activacion para
alertar al usuario.

Obtener datos de back-office: Conectar al sistema back-end via REST y
obtener datos del sistema de apoyo remoto.

GeoPost-it: geo-posicionamiento informativo para méviles Pagina 10 de 32



Arcadio Carballares Martin

6. Diseno Técnico

6.1.Tecnologia y Herramientas para el desarrollo
* Java Android con Android Developer Tools (ADT).
* GPS para la obtencién de coordenadas.
* Google Maps Android API v2 para el sistema cartografico.
* Google Cloud Messaging for Android para las notificaciones.
* PostgreSQL para los servicios web de almacenamiento en remoto.
* Spring MVC-Hibernate con REST
* Servicios WEB con entrada y salida en formato JSON.

6.2. Requisitos
La aplicacion esta soportada para dispositivos méviles con la android v4.1.2
SDK 16 - Jelly Bean o superior, con la opcidn de GPS activado
preferiblemente y conpermisos y/o soporte para:

* Google Play Services

* Google Maps v2

* Google Cloud Messaging for Android

* (Conexidn a internet o WIFI

* Aplicacién Google Play Store instalada

e OO0 ~ New Android Application-

New Android Application

Creates a new Android Application

Application Name: 8 GeoPost-it
Project Name: 8| geoposit

Package Name: 0 es.arcadio.geoposit

Minimum Required SDK: & | API 8: Android 2.2 (Froyo) .

Target SDK: @ | APl 18: Android 4.3 (Jelly Bean) s |

Compile With: & | APl 18: Android 4.3 (Jelly Bean) s |

Theme: & | Holo Light with Dark Action Bar s |

Choose the lowest version of Android that your application will support. Lower API levels target more
devices, but means fewer features are available. By targeting APl 8 and later, you reach approximately 95%
of the market.

(?:1 < Back Next > | Cancel | Finish
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6.3. Arquitectura
La aplicacion consta de:
* Sistema cliente, basado en la tecnologia de Android

» Sistema Back-End, para los servicios de gestion remota de datos
basada en Spring MVC.

* Sistema Cloud para mensajeria basada en el GCM de Google para
Android.

Servicios
GIS

API| Goggle

s o >
Controlador REST ervicios BBDD
Remotos

fo)
g
! Notificationg
GCM

6.4.Cliente Android
El sistema cliente es una aplicacion Android que utiliza la API REST de
Android para las comunicaciones remotas:
* API REST de Google. REST (Representational State Transfer) se
asienta sobre el protocolo http para el trasporte de informacion entre

el cliente y el servidor utilizando llamadas asincronas (Android
Asynchronous HTTP Client API).

* Libreria JASON para la gestion de datos en JSON permite la
codificaciéon y decodificacion de mensajes livianos en un formato
estandar y generalizado para el intercambio de datos. Esta libreria
ofrece funcionalidades para la conversion entre objetos Javascript y
objetos Java y ofrece un mecanismo sencillo y eficaz para las
operaciones CRUD de creacidon y actualizacion de datos entre el
cliente y el servidor.

* Sistema de peticiones HTTP sobre la base del paradigma Cliente-
Servidor y el patron MVC basado en vistas y controladores de Spring.

La aplicacion se conecta con el sistema de back-end haciendo peticiones que
son gestionados por los controladores de Spring que se encargan de
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despachar las operaciones implicadas en la obtencion de los datos a través
de servicios y DAO’s (en este caso a través de EntityManager de la
implementacion de JPA de Hibernate). Una vez realizadas las operaciones en
la parte servidora los datos son convertidos a formatos de texto JSON para

devolverlos al cliente de forma asincrona.
View Controller Model

® T

Network

Q O )@
\\ 4 web services
Layout XML @ Application logic @ SQLite table @
Step 1: View - user input. Step 5:YouTube responds and the parser inserts results in
Step 2: Controller listens for events. the content provider SQL cache.

Step 3: Controller invokes a managed query on Step 6:The provider notifies the View and Controller.

the content provider (aka the model). Step 7:The View updates.
Step 4: The content provider invokes a RESTful

YouTube request and prepares to receive

results.

Las interfaces graficas (o pantallas) son clases que v 12 geopostit-app

heredan de la clase Activity de Android. Por cada
pantalla se implementa una interfaz Navigation
para el sistema de navegacion de la aplicacidn.

La estructura del proyecto Android mantiene las
directrices generales para el desarrollo de
aplicaciones moviles establecida por Google y tal y
como se generan a partir del ADT.

En la descripcion general del proyecto se incluyen
los manifiestos obligatorios para obtener permisos
y servicios necesarios para el funcionamiento de
la aplicacion:
* Permisos de usuario para Internet y
Localizacion

android.permission.INTERNET
android.permission.ACCESS_WIFI_STATE
android.permission.ACCESS_NETWORK_STATE
android.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION
android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION
* Servicio de notificaciones con GCM

o android.permission.GET_ACCOUNTS

o android.permission. WAKE_LOCK

o com.google.android.c2Zdm.permission.RECEIVE
* Servicio de Mapas Maps API

o com.google.android.maps.v2.API_KEY

o O O O O

GeoPost-it: geo-posicionamiento informativo para méviles

b =, Android 4.3
P =\ Android Private Libraries
P =), Android Dependencies
¥ (& src
v EB es.arcadio.geopostit
> [J] InfoActivity.java
> [J] MainActivity.java
b [J] PostitAddActivity.java
> [J) PostitListActivity.java
> [J] PostitMapActivity.java
> [J) PostitViewActivity.java
v EE} es.arcadio.geopostit.adapter
> [J) PostitAdapter.java
v EB es.arcadio.geopostit.gcm
» [J] GcmBroadcastReceiver.java
v EB es.arcadio.geopostit.model
> [J] Device.java
> [J] Location.java
> [J) Postit.java
v B} es.arcadio.geopostit.util
> [J] MainApp.java
> [J] Navigation.java
bf—}gen [Generated Java Files)
&=, assets
» 2= bin
> 2= libs
» & res
1| AndroidManifest.xml
% ic_launcher-web.png
< lint.xml
[Z] proguard-project.txt
D project.properties
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6.5.Sistema Back-End

El sistema back-end es la parte que gestiona los datos en el servidor e
interactia con la base de datos PostgreSQL bajo el entorno Cloud de
Heroku.

A través de una estructura basada en Spring MVC la aplicacion Android
cliente obtiene los datos necesarios para realizar todas las operaciones que
se proporcionan al usuario.

Vlz—ggeopostit [geopostit-web master]

6.5.1. Spring MVC ¥ (f src/main/java
. . , 3 (default package)
La comunidad de Spring cre6 un & packas
3 com
subproyecto para desarrollar un sistema £ com.google
basado en el patron Model-View- ij com.google.android
C M MVC El ltado f H}j com.google.android.gcm
ontroller ( ) resultado fue un >E}%com.google.android.gcm.server
framework sencillo, con soporte integral jes

£ es.arcadio
. Eﬂ es.arcadio.geopostit
aprovecha muchas de las caracteristicas ¥ { es.arcadio.geopostit.controller

de Spring, incluida la Inversion of Control > [J} DeviceController.java

., . » [J} GCMController.java
(IoC) y la Inyeccion de Dependencias. » [} LocationController java

» [J} PostitController.java

para este patron de software y que

Spring 3 MVC- Basic Architecture ¥ es.arcadio.geopostit.model
» [J} Device.java
( HandlerMapping ; > Ej Location.java
Map of URL and controllers \ L.
©) > [J} Postit.java
v Bﬁ es.arcadio.geopostit.service
» [J} DeviceService.java
Controller » [J) DeviceServicelmpl.java
Request /’@//”7 (Responsible to .
® | handlerequest) P [J) GCMService.java
P |J] GCMServicelmpl.java
» [J} LocationService.java
\Q viwusr, | Model » [J} LocationServicelmpl.java
il (PoJO) ) S
e P [J} PostitService.java
ity)
WA J » (1) PostitServicelmpl.java

v % es.arcadio.geopostit.util
» [J) Constants.java

La arquitectura de Spring MVC esta >[5 util java
. o~ . s | i
disefiada para responder a las peticiones (£ src/main/resources
] ] P =2, JRE System Library [JavaSE-1.6]
HTTP mediante un flujo en el que b m) Maven Dependencies
intervienen diferentes mddulos. La i\ Referenced Libraries

P (= .settings
P (g src
mediante la resolucién de la ubicaciéon de > (= target
los recursos (mapping) hasta el X] .classpath

fachada despacha las peticiones al sistema

|53 -gitignore
controlador que es el encargado de [X) project
gestionar los servicios necesarios para ¥} pom.xml
componer la respuesta dentro de un j Procfile

A% README.md
modelo datos que se aplica sobre una ) system.properties

concreta.

GeoPost-it: geo-posicionamiento informativo para méviles Pagina 14 de 32



Arcadio Carballares Martin

El proyecto ha sido generado utilizando las plantillas de Spring
proporcionadas por el servicio de Heroku que incluye la estructura de
una arquitectura J2EE:
* (Capa Cliente para la administracion web y un sistema basado en
JSON para las vistas que consume la aplicaciéon Android.
* (Capa de Negocio basada en los servicios invocados desde cada
controlador y el sistema GCM de Google.
* (Capade Persistencia con JPA-Hibernate.

6.5.2. Heroku Cloud
Heroku es una de las primeras Plataforma
h e r 0 kU como Servicio (PasS) que soporta JAVA (y otros
4 lenguajes de programacién) y ofrece una
infraestructura en Cloud (en la Nube) de forma gratuita (para cuentas
basicas).

Algunas de las caracteristicas que ofrece son:
* Soporte gratuito a diferentes lenguajes, entre los que destaca JAVA
* Gestion de cédigo basado en Git.
* Consola de control remoto.
* Servicios basados en el Cloud de Amazon Web Services.
* Basado en contenedores ligeros o dynos facilmente escalables.
* Otros servicios como Bases de Datos, Monitorizacién, NoSQL, etc.

Geopost-it aprovecha las capacidades de Heroku para albergar la parte
servidora de la aplicacion movil y aprovechar las capacidades de
escalabilidad que permiten adaptarse a la demanda del servicio.

El codigo fuente de esta parte esta, igualmente, gestionado por el servicio
de repositorios basados en la tecnologia Git que es una excelente
herramienta SCM (Source Code Management).

Gracias a este sistema, junto con la naturaleza Maven del proyecto, es
posible realizar de forma rapida y sencilla los despliegues de las versiones
del back-end con la filosofia de heroku de “despliegue rapido”.

6.5.3. Administrador web
El sistema de back-office ofrece una herramienta para las tareas basicas
de gestidon y administracion de los datos de la aplicacion:

* Listado y gestion de post-it del sistema

* Creacion de pruebas

* Monitorizacion de dispositivos
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Esta herramienta esta realizada en HTML y AJAX con JQuery y utiliza los
mismos servicios que la aplicacion cliente mediante el uso y tratamiento
de datos en formato JSON.

e (8- coogle Q) (B3} (8] ()]

G:) <0 geopostit.herokuapj

Geopost-it

Sistema de administracién
Arcadio Carballares - 2013 - web admin v1.0.00 - mobile app v1.0.00
Titulo Puerta de Alcala
Descripcion| plaza de la Independencia.
Latitud [ 40.419998
Longitud | -3.688667

Add Postit | | Update Postit | | Delete Postit id=>28 -Localiza coordenadas usando Google

Maps
Llsta de Geopost-it'_s
14 |system Geopostit 12.1 2.13
23 g::;)ci al Las mejores ofertas en ropa y complementos. (40.4742852(-3.4793564
15 |Titulo Descripcién 12.1 2.13
50 [VIPS Alcald Prueba ]i-ls mejores hamburguesas Italian Delhi 40.4413663/-3.6345575
de Madrid.
19 Miramadrid  |Cuidado con la carretera, hielo en invierno. 40.5084058-3.502742
26 system geopostit 12.1 2.13
46 (Casa Como en casa en ningun sitio. 40.4968516|-3.5146213
20 (M50 La carretera no tiene luces por la noche. 40.5129595(-3.4981388
51 |jfkjs kjkjkjkjk desc 12.1 2.13
27 |Titulo Descripcién 12.1 2.13
6.6.GCM

Google Cloud Messaging es un servicio de Google que proporciona las
caracteristicas principales de un sistema de mensajeria en la nube que
permite que los desarrolladores envien datos de los servidores a sus
aplicaciones de Android.

Puede tratarse de un mensaje corto que indique a la aplicacién de Android
que hay datos nuevos que se pueden recuperar del servidor (por ejemplo,
una pelicula subida por un amigo) o puede ser un mensaje que contenga
hasta 4 KB de datos de carga (de esta forma, aplicaciones como los mensajes
instantaneos pueden consumir el mensaje directamente).

GCM permite disponer de una infraestructura gratuita y escalable para el
intercambio de mensajes entre dispositivos Android y servidores
intermedios.

GeoPost-it: geo-posicionamiento informativo para méviles
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El esquema basico para el envio y recepcion de los mensajes a través de
GCM implica:
* Registro del dispositivo en los servidores GCM.
* Envio del mensaje desde cliente o desde el servidor a los servidores
de Google.
* Recepcion y procesamiento de los mensajes encolados por los
clientes de las aplicaciones Android con cuenta en Google Play.

Cliente

Servidor
Aplicaciones 3. Envio RegID al servidor Android

1. Registro GCM Cliente
4.1. Envio de mensaje

Servidor

2. Asignacion ReglD

Google GCM

4.2. Envio de mensaje

Geopost-it utiliza el sistema GCM HTTP connection server basado en
protocolo HTTP para el envio y recepcién de mensajes, tipicamente sobre
formato JSON. Esta variante de GCM esta implementada de la siguiente
manera:

* En la parte cliente la aplicacion (con Google Services activo y los
permisos necesarios correctamente instalados) rescata del servidor
de Google el identificador (normalmente sin variacion) y realiza las
operaciones tipicas de creacién y actualizacion que seran las que
desencadenen el mensaje a los sistemas GCM a través de la parte
servidora.

* En la parte servidora (back-end) se procesan los envios con
identificador de dispositivo por parte de la aplicacion Android y se
almacenan en la base de datos. Para cada nuevo mensaje o
actualizacion el sistema identifica el proyecto GCM en Google Service
y envia un mensaje con la lista de dispositivos identificados en el
radio de accion de la localizacion recibida a los servidores de Google.
El sistema GCM se encarga de encolar los mensajes para su consumo
por cada dispositivo de la lista de destinatarios.
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6.7.Componentes

La arquitectura esta formada con una base de componentes que
proporcionan las funcionalidades necesarias para cada tipo de operacion de
manera que en conjunto son capaces de ofrecer una solucidén completa a los
requisitos de la aplicacion.

Spring MVC Google Maps Notification

Hibernate Android API v2 GCM

* API Google Maps (https://developers.google.com/maps/?hl=es)
Google Maps es el conocido servidor de aplicaciones de mapas de

Google que ofrece capacidades basicas de GIS para aplicaciones web y
aplicaciones moviles. A través de su API los desarrolladores pueden
afladir facilmente funcionalidades a los mapas y programar
aplicaciones con caracteristicas geo-referenciadas:
o Creacion de aplicaciones basadas en la posicion
o Visualizacidn de datos geoespaciales
o Personalizacién de mapas
* Google Cloud Messaging for Android
* REST API para Android

* Spring MVC

6.8.Modelo de datos
El modelo de dominio incluye las clases:

* Device: objeto que identifica el dispositivo. Se compone de unos datos
basicos y un identificador tinico asociado al dispositivo que se
utilizara para asegurar las credenciales unequivocas.

* Location: objeto que representa un lugar fisico con datos de geo-
posicionamiento GIS.

* Post: objeto que almacena los datos textuales de la marca y tiene
asociada una localizacion tnica y un usuario unico que la identifica
inequivocamente en el sistema back-end.

GeoPost-it: geo-posicionamiento informativo para méviles Pagina 18 de 32



Arcadio Carballares Martin

pkg
Location P-4 et Post
0..*
1
Device

6.9. Servicios movil

Las operaciones desde el dispositivo se resumen en invocaciones al
controlador del back-end via http con intercambio de informacion basada en
JSON:
* Controlador del dispositivo (DeviceController.java)
o public List<Device> getltems()
o public boolean addItem(@RequestBody Device item)
o public boolean updateltem(@RequestBody Device item)
o public boolean updateltemByPOST(@RequestBody Device item)
o public boolean deleteltem(@PathVariable("id") Integer id)

* Controlador para GCM (GCMController.java)
o public boolean addItem(@RequestBody Message message)

* Controlador para la localizacion
o public List<Location> getltems()
o public String addItem(@RequestBody Location item)
o public String updateltem(@RequestBody Location item)
o public String deleteltem(@PathVariable("id") Integer id)

* Controlador para la gestion del Postit
o public List<Postit> getltems(@RequestParam (required = false)
Double latitude, @RequestParam (required = false) Double
longitude)
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o public boolean addItem(@RequestBody Postit item)

o public boolean updateltem(@RequestBody Postit item)

o public boolean updateltemByPOST(@RequestBody Postit item)

o public boolean deleteltem(@PathVariable("postitld") Integer
postitld, @RequestParam String deviceld)

o public boolean deleteltemByGET(@PathVariable("postitld")
Integer postitld, @RequestParam String deviceld)

6.10. Servicios back-end
Los servicios expuestos por Spring MVC interactuan con el modelo a través
del EntityManager de JPA para las operaciones con la base de datos
PostgreSQL alojada en los servicios Cloud de Heroku:
* Servicios para dispositivo
o public boolean addItem (Device item);
o public boolean updateltem (Device item);
o public List<Device> getltems();
o public Device getByPostit(Integer id);
o public boolean deleteltem (Integer id);
o public List<String> getDeviceGCMid();

* Servicios GCM
o public void registerDevice (String registerld, Date registerDate);
o public List<String> getGCMList (Location location, Date
registerDate);

* Servicios de localizacion
o public void addItem (Location item);
o public void updateltem (Location item);
o public List<Location> getltems();
o public void deleteltem (Integer id);

* Servicios para la gestion del Postit
o public boolean addItem (Postit item);
o public boolean updateltem (Postit item);
o public List<Postit> getltems();
o public List<Postit> getltemsByLocation(double latitude, double
longitude);
o public boolean deleteltem (Integer postitld, String deviceld);
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7. Interfaz

7.1.Interfaz de usuario

La aplicacién dispone de una navegacion e interfaz sencillas tanto para la
lectura como para la introduccion de datos.

El objetivo es facilitar al maximo la interaccion con la aplicacion para cada
una de las operaciones disponibles.

7.2.Pantallas
Principal Notificacion

A« m16:42 # MH.‘:'--‘

v GeoPost-it v GeoPost-it

GeoPost-it v1.0.00 GeoPost-it v1.0.00

Geopost-it = Geopost-it

N

\
\ »"\..4

¥ | ,\ A = =30
\-:i ‘ ‘,\-‘.i ..;'-.' F
| .4 WOt W/T

Geolocalizacion de notas informativas Geolocalizacion de notas informativas

POSTIT NOTIFICATION

Puerta de Alcala
Plaza de la Independencia.

oa»
' oa» v
o e
La pantalla inicial con los botones de | Las notificaciones se muestran como un
navegacion para acceder a las diferentes | mensaje de alerta sobre la aplicacién

secciones de la aplicacidn: activa de la pantalla.
* Informacién, para ir a la | El mensaje desaparece tras unos
pantalla de informacién. segundos de exposicion.

e Lista, para ir a la pantalla de | Las notificaciones se basan en el sistema
visualizacién de marcas en | GCM de Google y son capaces de
modo lista. interaccionar con cualquier dispositivo

e Mapa, para ir a la pantalla de | basado en Android.
visualizacién en modo mapa | Estos mensajes son independientes de la
con las marcas geo- | aplicaciony se encolan para cada usuario
posicionadas. ala espera de que se conecte.

* Afadir, para ir a la pantalla | Una vez despachados se eliminan de las
de creacion de nuevas | colas.
marcas. Los mensajes se entregan con

independencia de si la aplicacién esta

activa o no y se muestran en la pantalla
del dispositivo en el momento de
recibirse.
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Posicion de marcas en el mapa Listado de marcas

=
M Lista de notas
GeoPost-it v1.0.00 GeoPost-it v1.0.00
(Y
N o= 0 A 0
A o= A
K hs 5,51 m.
\&\ %Q’b 4 @ hsshs
\e\') s, 1; v,
@ /5'/0/_ ) % Casa 9,42 m.
A Slog
&) *-/oyoS Desde casa
Circo 681,88 m.
Lugar donde se pone el circo de
v
o '“/l/g
S np, -
g b, u unOJJy 2,86 m.
3 fhik
s Ca
2 e e ana 4 2,73 m.
c Yean
alle los ¢, casa
leos
VvV 3,15m.
AN ceee
|+ Casa nuevo 25,01 m.
mas
@ Coche 14,85 m.
qaraie
El mapa muestra las marcas préximas La pantalla muestra la lista de marcas en
geo-posicionadas. modo listado:
Cada marca tiene asociado una accién *  Sélo se muestran las marcas
para dirigir a su ventana de detalle. dentro del radio de accién
El usuario selecciona en primera instancia calculado segtin la posicion del
la marca deseada para obtener el globo dispositivo.
informativo y luego, si desea ampliar la ¢ Muestran informacidén béasica de
informacion, sélo tiene que pulsar sobre la marca y su distancia actual al
la vifieta para que la aplicaciéon redirija a dispositivo.
la ventana de Vista de Postit. . Al pulsar en cada una de las
marcas la aplicacion redirige a la
ventana de Vista de Postit.
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Vista de marca Creacion de marca

M Ver postit M Anadir postit

GeoPost-it v1.0.00 GeoPost-it v1.0.00

) Q20 | @:s e

TiTULO

Titulo
Circo .
DESCRIPCION Nuevo postit
Lugar donde se pone el circo de Paracuellos. Descripcion
< s o L@ Nueva descripcion !
calle yrano U‘:‘; g ;L"'Q &

3 T & 2

% ¥ e« &

g g descripcion | descripcion

1 2 3 4

567.8
Cl A kel R RS AV AN Wi

C.
e 1 Tierrs

2 IiS3 Ieh A Kl A

T A diaidiBinin <«

123 ¢ Espaiol
sym %k — g

Pantalla que muestra una marca
seleccionada previamente y donde se
muestra su informacién asociada asf
como su localizacién en el mapa.

Edicion de marca

La pantalla de creacién (y de ediciéon) de
cada nota muestra los componentes para
introducir (o editar) el texto y afiadirlo a
la ubicacién seleccionada.

Informacion

a 4 m16:42

v Acerca de GeoPost-it

v Ver postit

GeoPost-it v1.0.00 GeoPost-it v1.0.00

O HO | &:= Gh
TITULO

Circo GeoPost-it es una aplicacion android
DESCRIPCION desarrollada por Arcadio Carballares

como parte del TFC.
Lugar donde se pone el circo de

Paracuellos. . :

- Mas informacion en:
o S [ s = ;
Calle U™ - g £ http://geopostit.heroku.com

(o] o? ) d !
% g & & @'

= = S &

(3} & v

= =

o Q S

(7] - Ca/

3 3 e

Universitat Oberta
| + de Catalunya

www.uoc.edu

Pantalla de edicion marca seleccionada. Pantalla de informacién.
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8. Planificacion
La planificacidn refleja la distribucion de tareas siguiente:

* Analisis de requisitos

* Analisis Funcional

* Pruebas de concepto

* Disefio Técnico

* Entrega
La programacion del desarrollo esta definido de forma lineal basado en una
metodologia de un ciclo de vida clasico o en cascada pero esta sujeto a una
evolucion que se aproxima al método utilizado por las metodologias agiles,
donde se solapan tareas no dependientes para avanzar en paralelo y permitir la
generacion de artefactos funcionales.

8.1.Diagrama de Gantt

nov 13 dic 13 ene 14 feb 14
288301 04 07 10 13 16 19 22 25 28 01 04 07 10 13 16 19 22 25 28 31 03 06 09 12 15 18 21 24 27 30 02 05 08
v

rcadio Carballares Martin
Arcadio Carballares Martin

Arcadio (arballares Martin[50%)]

Arcadio Carballares Martin[50%)
iof Carballares Martin]{50%]

Arcadio Carballares Martin[50%)

7/01

4 Arcadio Carballares Martin[30%)]
77 | Arcadio Carballares Martin[30%)
Arcadio Carballares Martin[30%)
E 7 | Arcadio Carballares Martin[30%)]

Arcadio Carballares Martin[40%)

21/01

Arcadio Carballares Martin[50%)

Arcadio Carballares Martin[50%]
Arcadio Carballares Martin[50%]
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8.2.Calendario de tareas

@ Nombre

87 EGeoPost-it
ElAnalisis de requisitos
Requisitos funcionales
Requisitos no funcioanles
ElAnalisis Funcional
Funcionalidades
Casos de uso
EPruebas de concepto
Google Maps
Posicionar marca
Notificacion
Conexion con BackOffice
EIDisefio técnico
BackOffice
Servicios REST
Diseno SQLite
Servicios locales
Logica de pantallas
Interfaz
EEntrega
Integracion, pruebas y optir
Artefactos
Documentacion

Duracion Inicio
61 days?29/10/13 8:00
2 days?29/10/13 8:00

1 day?29/10/13 8:00

Arcadio Carballares Martin

Terminado
21/01/14 17:00
30/10/13 17:00
29/10/13 17:00

1 day?30/10/13 8:00 30/10/13 17:00 3
2 days?731/10/13 8:00 1/11/13 17:00 2
1 day?31/10/13 8:00 31/10/13 17:00
1day?1/11/13 8:00 1/11/13 17:00 6
12 days74/11/13 8:00 19/11/13 17:00 5
8 days?4/11/13 8:00 13/11/13 17:00
4 days?/14/11/13 8:00 19/11/13 17:00 9
9 days?4/11/13 8:00 14/11/13 17:00
3 days? 15/11/13 8:00 19/11/13 17:00 11
35 days?720/11/13 8:00 7/01/14 17:00 8
20 days?20/11/13 8:00 17/12/13 17:00
15 days? 18/12/13 8:00 7/01/14 17:00 14
10 days?20/11/13 8:00 3/12/13 17:00
25 days?4/12/13 8:00 7/01/14 17:00 16
15 days?20/11/13 8:00 10/12/13 17:00
20 days?11/12/13 8:00 7/01/14 17:00 18
10 days? 8/01/14 8:00 21/01/14 17:00 13
5 days? 8/01/14 8:00 14/01/14 17:00
5 days? 15/01/14 8:00 21/01/14 17:00 21

10 days? 8/01/14 8:00

8.3. Distribucion de tareas

21/01/14 17:00

GeoPost-it
Duracién 61 days?

Analisis de requisi...
Duracién 2 days?

.Casos de uso. .

Predecesores Nombres del Recurso

Arcadio Carballares Martin
Arcadio Carballares Martin

Arcadio Carballares Martin
Arcadio Carballares Martin

Arcadio Carballares Martin[50%)]
Arcadio Carballares Martin[50%)
Arcadio Carballares Martin[50%]
Arcadio Carballares Martin[S0%)

Arcadio Carballares Martin[30%]
Arcadio Carballares Martin[30%]
Arcadio Carballares Martin[30%)
Arcadio Carballares Martin[30%)]
Arcadio Carballares Martin[40%]
Arcadio Carballares Martin[40%)

Arcadio Carballares Martin[50%]
Arcadio Carballares Martin[S0%)
Arcadio Carballares Martin[50%)

Diseno técnico
Duracién 35 days?

}_
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8.4.Carga de trabajo real final

La carga de trabajo final en lo que se refiere estrictamente al desarrollo
(sin contar con los analisis previos al TFC) con imputaciones reales hasta la
version final de la aplicacion se distribuy6 de la siguiente manera:

* Documentacién 12:30h.
* Analisis de requerimientos 02:30h.
* Analisis funcional 02:30h.
* Arquitectura 03:00h.
* Entregables 04:00h.
* Gestion de post-it 11:00h.
* Integracion, optimizacion y pruebas 02:00h.
* Interfaz 18:00h.
* Mapas 07:00h.
* Pruebas de concepto 06:30h.
* GCM-Push Notification 09:00h.
* Servicios remotos 18:00h.
TOTAL 100:00h.

Coeficiente de reduccion

La estimacion de jornadas (normalmente equivalente a 8h.) tiene que
reducirse al tiempo estimado de dedicacion disponible por dia. Asumiendo
una carga diaria de 3h. de dedicaciéon por jornada se traduce en una
reduccion del 65%.

Cuadro comparativo

A continuacién se detalla un cuadro comparativo sobre las horas
estimadas (sin coeficiente de reduccién) por jornada estipulada en el
diagrama de Gantt y las horas de desarrollo real, registradas durante el
proceso de implementacion. Hay que tener en cuenta las horas reales
reflejan registros de actividad y no contemplan otro tipo de actividades
complementarias que tienen lugar en las fases de un proyecto (reuniones,
cambio de estrategias, negociaciones, desviaciones por fuga de recursos,
etc.).

Tasa de acierto

Una vez aplicado el ajuste de reducciéon el balance final entre el tiempo
proyectado y el tiempo de dedicacidn real es de una desviacion de 24,52
horas lo que su pone una tasa del +15% aproximadamente.
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Horas | Horas o o
Concepto . Desviacion
Estim. | reales
Analisis de requisitos 16:00h. | 02:30h. | La estimacién debe completarse con
- Requisitos funcionales 08:00h. 01:00h. | el tiempo dedicado en los andlisis
- Requisitos no funcionales 08:00h. 01:30h. | previos (+25h.)
Analisis funcional 16:00h. | 02:30h. | La estimacion debe completarse con
- Funcionalidades 08:00h. 01:00h. | el tiempo dedicado en los analisis
- Casos de uso 08:00h. 01:30h. | previos (+25h.)
Pruebas de concepto 96:00h. | 22:30h.
- Google Maps 32:00h. 07:00h. | La estimacion debe completarse con
- Posicionar marca 16:00h. 01:00h. | el tiempo dedicado en los analisis
- Notificacion 30:00h. 09:00h. | previos (+45h.)
- Conexién con Backoffice 18:00h. 05:30h.
Diseiio técnico 280:00h. 50:00h. | L3 estimacion reﬂeja el ahorro de
- Backoffice 50:00h. 03:00h. | tiempo que permite el uso de los
- Serviciso REST 40:00h. 18:00h. | frameworks y arquitecturas elegidas
- Disefio SQLite 40:00h. - para el proyecto.
- Servicios locales 60:00h. 11:00h.
- Légica de pantallas 40:00h. 05:00h. | La parte de SQLite se desestimé para
- Interfaz 50:00h. 18:00h. | el proyecto.
Entrega 80:00h. | 43:00h.
- Intceg.raci.(?n, pruebasy 20:00h. 02:00h. La generaci.(')ln de artefa.ct.os y tareas
optimizacién de integracion se benefician de la
- Artefactos 20:00h. | 04:00h, | reduccion de tiempo por el uso de
una infraestructura en Cloud.
Hay que considerar los trabajos
- Documentacién 40:00h. 12:30h. | previos de la documentacidn en las
fases previas al desarrollo.

TOTAL Desarrollo 488:00h 100:00h.

Coeficientereduccion | 65%] 00| |

TOTAL con reduccion 170:48h. 100:00h.

Trabajos previos al

desarrollo 95:00h.
- Andlisis previos PEC 1 - 25:00h.
- Andlisis previos PEC 2 - 25:00h.
- Pruebas - 45:00h.

170:48h. 195:00h.

Estas tareas no incluyen tareas previas de documentacion y pruebas
sobre las tecnologias que se usan y, en otros casos, incluyen conocimientos
previos y metodologias que han ayudado a agilizar los tiempos asi como el
uso de herramientas, IDE’s y frameworks orientados a la mejora de la
productividad.
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9. Mantenimiento

9.1. Actualizaciones y Correcciones

Las actualizaciones y las correcciones se realizan sobre un modelo de
desarrollo basado en versiones (o prototipos) funcionales y en cada una de
ellas se implementan las nuevas funcionalidades o cambios requeridos por el

cliente y en los que se dan solucion a los bugs del sistema.

Plan répido

Comunicacion \
\ Modelado

Disedio rapido

Desarrollo
Entrega
y retroalimentacion

Construccion
del
protofipo

Modelo evolutivo: construccidn de prototipos (clientefusuario)

Para esta aplicacion se propone la entrega de 3 versiones en fase Beta con
funcionalidad incremental y correcciones de bugs y una entrega Release
final con la implementacion de los requisitos analizados en las fases previas.

9.2. Mejoras propuestas

Posicionamiento de ficheros y material audiovisual.

Localizacion para varios idiomas.

Brujula de navegacién para orientar al usuario hacia una marca.
Plataforma para compartir las notas con otros usuarios (notas
publicas, privadas y grupales).

Categorizacion de los post-it para que se puedan recibir en funciéon
de los temas de interés del usuario.

Limitar las notificaciones a los dispositivos que estan dentro del
radio de accion.

Filtrado de post-it en funcion de categoria, actividad, distancia y otros
parametros para que el usuario acote la visualizacion a sus intereses.
Configuracion del radio de accion de los post-it para que cada
dispositivo pueda modificar el alcance de las marcas a visualizar.
Implementar acceso restringido para el backoffice.

Generar una API doc para las clases del proyecto.
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10. Entregables

10.1. Prototipo
Las entregas parciales se componen de:
* Betal:

o Primera aproximacion a la aplicacion
o Disefio wireframe del interfaz
o Implementacion de las primeras funcionalidades tras la etapa del
prototipado y de las pruebas de concepto.
o Prototipo del panel de administracion para la gestion de pruebas.
* Beta2:
o Todas las funcionalidades implementadas
o Solucion a los bugs reportados de la beta 1.
o Version final del panel de administracion del back-end y solucién a
los problemas de integracion con la beta 1.
* Beta3:
o Acabado final del interfaz con el aspecto final y las pantallas
definitivas.
Resolucion de bugs de las etapas anteriores.
o Pantalla de informacion y créditos.

La entrega final se compone de una version operativa de la aplicacion
como fichero instalable Android (.apk).

10.2. Documentacion
La documentacién del proyecto consta de la memoria final y el cédigo
fuente tanto del back-end como de la aplicacion Android.

Ademas de las referencias para los desarrolladores de los componentes
utilizados:

* Google Maps (https://developers.google.com/maps/?hl=es)

* GCM (http://developer.android.com/google/gcm/index.html)

* Android developers (http://developer.android.com/index.html)
* Hibernate (http://hibernate.org/)

* Spring MVC (http://spring.io/)

* Heroku (http://heroku.com/)
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11. Conclusiones

GeoPost-it es un acercamiento a las tecnologias para plataformas moviles y a
las posibilidades de movilidad que ofrecen los dispositivos informaticos actuales.
Pero no solo es una propuesta movil, sino que es un conjunto de soluciones
técnicas e infraestructuras en las que intervienen varias de las tecnologias y
metodologias mas novedosas del mercado. En el sentido técnico, GeoPost-it
representa un sistema general desde la parte cliente hasta la parte servidora en
donde intervienen diferentes etapas que completan un escenario complejo para
dar cobertura a los servicios propuestos.

11.1. Valoracidon de la tecnologia empleada

El desarrollo de aplicaciones basadas en tecnologia Android ofrece las
ventajas propias de las aplicaciones nativas, lo que permite un mayor control
sobre las funciones fisicas del dispositivo (camaras, GPS, galerias, etc.) pero,
ademas, para disponer de un servicio completo en el que se promueva una
comunidad o una gestion de datos, es necesario implementar una aplicacion
back-end de apoyo a la version mobile. Esta variedad de funcionalidades
obliga a contemplar en el desarrollo diferentes tecnologias cliente y
servidor que en conjunto ofrezcan la solucion que se busca.

En general, segin la experiencia de este proyecto, las ventajas y
desventajas de las tecnologias usadas se pueden resumir en el siguiente

cuadro:
Tecnologia Ventajas Desventajas
*  Programacion en un lenguaje de * Elsistema de pruebasy
amplia difusién como JAVA. maquinas virtuales es
* API's nativas para el acceso a los excesivamente lento.
recursos de los dispositivos. * Ellenguaje no esta tan
* Amplio soporte y comunidad de logrado como JAVA y el IDE
Android desarrolladores. es lento y pesado.
* Amplia documentacién y tutoriales |* Eldesarrollo de la interfaz
oficiales. es tedioso y poco logrado.
* Seintegra muy bien con otros
sistemas proporcionados por
Google (Maps, GCM)
* Infraestructura en Cloud que libera |* Configuraciones
recursos y configuraciones al complicadas para temas
desarrollador. como seguridad y bases de
*  Framework Spring muy extendido datos.
Spring MVC y probado. Facil de integrar con * Limitaciones propias de su
con Heroku este tipo de soluciones. infraestructura.
* Respuesta de conexién aceptable y
escalable (previo pago).
* Control de software por Git con
despliegue rapido.
GCM * APl de desarrollo propia. * Limitaciones a escalas
*  Muy buena integracién con grandes.
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Android.
* APl de desarrollo propia. * Laimplementacién de las
Google Maps |« Muy buena integracion con personalizaciones es un
Android. poco tediosa.
11.2. Valoracion de la metodologia empleada

La metodologia agil (similar a SCRUM) que se ha utilizado a lo largo del
desarrollo ha resultado adecuada para la generacion de prototipos con
iteraciones complementarias sobre una base de aplicacion funcional.

Esta metodologia ha reducido el impacto de una version final con errores
o funcionalidades no desarrolladas segun la idea inicial. En todo momento
las versiones beta del producto han ido ofreciendo mas funcionalidad o
corrigiendo fallos previos, de manera que se ha podido tener una vision
completa de la aplicacion segun la fase de analisis antes de su entrega final y
disponer de una alta fiabilidad para garantizar su implementacion completa
correctamente.

11.3. Valoracion de las herramientas empleadas

Las herramientas utilizadas en el desarrollo ha sido las que proporciona
(recomienda) Google para el desarrollo de Android en el caso de ADT y el
uso de Eclipse Kepler con los plug-ing de Heroku y STS (Spring Tools Suite)
para la integracion con la arquitectura Spring MVC en Cloud.

En general la respuesta de Eclipse es excelente dado que es un IDE muy
extendido y probado.

En el caso de ADT se aprecia un consumo de recursos mayor de lo habitual
debido al desarrollo con los entornos de prueba de las AVD (Android Virtual
Device) que son bastante lentos e improductivos.

A lo largo de este documento y del desarrollo de la TFC se intenta transmitir la
realidad de un entorno en el que las funcionalidades y recursos que
proporcionan los mdviles representan una novedosa alternativa a las
soluciones del software tradicional y permiten implementar y desarrollar
otros mecanismos evolucionados de interaccidon. Esta situacion obliga a
replantear y adaptar los métodos tradicionales de desarrollo y elaborar nuevas
metodologias de software adaptadas a estas necesidades. Pero también
representa una oportunidad para enfocar la programaciéon desde el punto de
vista del usuario final.

GeoPost-it: geo-posicionamiento informativo para méviles Pagina 31 de 32



Arcadio Carballares Martin

12. Bibliografia

Pro Android 4 by Satya Komatineni and Dave MacLean, Apress Media
(2012)

LOOK INSIDE!

&>
=

Pro
Androi.d 4

Android Application Development in 24 Hours by Sams Teach
Yourself (3rd Edition)

Click to LOOK INSIDE!

Android
Application
Development

24
=SS5

Android in Action by Frank Ableson and Robi Sen (2011)
LOOK INSIDE!

Programming Android: Java Programming for the New Generation of

Mobile Devices by Zigurd Mednieks, Laird Dornin, G. Blake Meike and

Masumi Nakamura, O’Reilly (2012)
LOOK INSIDE!

—EN

GeoPost-it: geo-posicionamiento informativo para méviles

Pagina 32 de 32



