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Resum del projecte

Aquest projecte pretén satisfer la necessitat de realitzacié de les practiques obligatories

corresponents al Treball Final de Master Universitari en Programari Lliure de la UOC.

Per a la realitzacid6 d'aquestes, vaig escollir collaborar amb [I'Institut Municipal
d'Informatica de Barcelona, el qual és desenvolupant un projecte anomenat “La ciutat en
el context de la Internet de les coses” mitjangcant el qual volen adquirir informacié

ambiental de la ciutat mitjangant la col-laboracié ciutadana.

La part que em va ser assignada consistia en la realitzaciéo d'un projecte que permetés
recollir informacio relativa a la sismicitat de la ciutat i I'enviés al servidor que estan

desenvolupant.

El projecte que descric a continuacid consisteix en un sistema basat en programari lliure
que recull la informacié dels sensors d'acceleracié dels telefons o dispositius mobils amb
sistema operatiu Android, mitjangant una aplicacié desenvolupada amb HTML5, CSS3 i
Javascript, i I'envia a un servidor on s'emmagatzema. Mitjangant una altra aplicacié web

en el servidor, es pot consultar la informacio.

Cal fer observar que la part del servidor ha estat creada basicament per fer les proves de
funcionament de I'aplicacié per als terminals mobils i que, en el futur, I'enviament de la
informacio s'haura de fer cap a la plataforma Sentilo presentada i alliberada per I'/M/

mesos enrera.

També vull fer constar que, originalment, s'havia pensat en preparar una solucié per a
terminals fixos de deteccid perd per motius importants i aliens al projecte, no s'ha pogut
incloure. No obstant, el disseny ha estat fet per que es pugui traslladar la solucié

obtinguda cap als terminals fixos.

Per motius ja exposats als consultors, hi ha algunes opcions del sistema que no s'han
pogut imlementar o que s'haurien de millorar en properes versions. Aquestes

s'enumeraran en un capitol d'aquesta memoria.
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1. Introduccié i objectius del projecte

1.1. Introduccio

L'Institut Municipal d'Informatica del Departament d'Habitat Urba de I'Ajuntament de
Barcelona vol desenvolupar el projecte anomenat “La ciutat en el context de la Internet de
les coses” orientat a la recollida de dades diverses procedents dels sistemes urbans, per
disposar d'informacié de determinats parametres ambientals de la ciutat, d'entre ells,
I'activitat sismica.

Donada l'actual expansid en I'Us de dispositius mobils amb connexié a Internet i la
implantaci6 de molts punts d'accés WIFI repartits per la ciutat de Barcelona, es vol
proposar als ciutadans la incorporacid voluntaria d'aquests dispositius al sistema amb
I'objectiu de que recullin i transmetin a un servidor la informacié esmentada per al seu

posterior estudi o explotacio.

1.2. Motivacioé del projecte

Dins d'aquest projecte, es vol desenvolupar un sistema que sigui capa¢ de detectar i
mesurar l'activitat sismica, en cas que aquesta es produeixi.

La necessitat de fer-ho ve donada inicialment per col-laborar amb I'IMI en el
desenvolupament de les practiques professionals del Treball de Final de Master i per la
curiositat que m'ha despertat el fet de poder participar en un projecte que pot tenir molta

utilitat en ajudar a preservar bens i vides humanes a curt o a llarg termini.

1.3. Objectius del projecte

1.3.1. Objectius generals

Amb aquest projecte es pretén crear un sistema capa¢ de captar informacié sismica
mitjangant dispositius mobils, concretament smartphones o tablets, que disposin de
sensors de vibracié (accelerometres) i dispositius de geolocalitzacié (GPS) i que puguin
transmetre-la a un sistema servidor a través d'Internet.

També es pretén aprofundir en els coneixements de tecnologies i llenguatges de
desenvolupament com HTML5, CSS3, Javascript, Java, JSF, JSP i SQL.
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1.3.2. Objectius especifics

* Desenvolupar un projecte per a dispositius mobils, de forma que aixo enriqueixi el

meu perfil professional.

* Aplicar els coneixements adquirits durant el Master Universitari de Programari
Lliure de la UOC.

1.4. Descripcié de la solucié

1.4.1. Base teorica

Basicament, un moviment sismic és la consequéncia del fregament entre dues plaques
tectoniques o el trencament de falles geolodgiques de I'escorga terrestre. Aquest fregament
desprén energia en forma de moviment que es transmet pel medi en forma d'ones. Quan
el moviment arriba a la superficie pot ocasionar, segons la seva intensitat, vibracions i

destrosses en nuclis habitats.

Les vibracions generades durant un sisme es mantenen dins uns patrons similars els
quals es composen de dos tipus d'ones que son anomenades de tipus P o primari i de

tipus S o secundari.
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Les primeres son de desplagament longitudinal respecte a la direcci6 de propagacio

(nord-sud/est-oest o X/Y), tenen una velocitat de desplagament més alta que les S,

sempre apareixen en primer lloc i no acostumen a ser destructives.
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Les segones tenen un desplagament perpendicular (amunt-avall o Z) respecte a la

direccié de propagaci6 i poden arribar a ser molt destructives.

Per poder detectar i mesurar els moviments sismics, existeixen uns aparells anomenats

sismografs que converteixen les ones detectades en un registre intel-ligible pels humans.

Aixi doncs, segons el que s'ha exposat, es pot detectar i mesurar moviments sismics amb

aquells aparells que disposin dels sensors adequats.

Els mobils actuals, anomenats també smartphones, disposen d'uns sensors anomenats

accelerometres els quals es poden usar per mesurar les variacions entre una série

d'acceleracions detectades i, mitjangant calculs, determinar la intensitat de l'acceleracio

sismica mitjangant I'escala de Mercalli Modificada o MM.

Escala de Mercalli Modificada

Grau Descripcio Gal sg‘;:ﬁ::rgﬁligz)
1 Molt débil <0.5 <0.005
2 Debil 0.5a25 | 0.005-0.025
3 Lleu 25a6.0 0.025-0.06
4 Moderat 6.0a 10 0.06-0.1
5 Poc fort 10a 20 0.1-0.2
6 Fort 20a 35 0.2-0.35
7 Molt fort 35a60 0.35-0.6
8 Destructiu 60 a 100 0.6-1
9 Ruinds 100 a 250 1-2.5
10 Desastros 250 a 500 2.5-5
11 | Molt desastrés >500 >5
12 Catastrofic >500 >5

Informacié extreta de: http://es.wikipedia.org/wiki/Escala_sismol%C3%B3gica_de_Mercalli
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S'ha de tenir en compte que els accelerometres ens proporcionen els valors mesurats en
m/s? i que l'escala MM és basada en Gal, que és una unitat que equival a 0,01m/s? . Per
tant, s'ha d'efectuar una conversié de valors.

També cal assenyalar que aquesta escala esta basada segons la percepcié del moviment

sismic que tenen les persones i els danys estructurals ocasionats.

1.4.2. Caracteristiques generals de la solucié

La solucié proposada consisteix en:

* Un servidor amb capacitat per rebre, emmagatzemar i processar la informacié
rebuda des dels terminals mitjangant Internet.

* Aplicacié per al servidor destinada a la recepcid, procés, emmagatzemament i
permetre la consulta de la informacio.

» Aplicacioé per als terminals destinada a la captacié d'informacié dels sensors i el
tractament i enviament de la mateixa cap al servidor mitjangant Internet.

* Dissenyar els protocols necessaris per que els terminals puguin enviar la
informacié capturada amb garanties. Aixi, doncs, en un estat normal de treball
I'enviament es fara de forma sincrona mentre que en una situacié en que no es
pugui disposar de linia de comunicacio, la informacié es desaria de forma local i es
dissenyaria un mecanisme d'enviament asincron posteriorment.

» Filtrar la informacioé detectada pels sensors que poden generar falsos positius com,
per exemple, el moviment huma en el cas dels terminals mobils o el pas de
vehicles de gran tonatge, tant de superficie com soterrats (camions, tramvia, metro,

etc.).

1.5. Descripcié de la metodologia de treball

La metodologia de treball emprada ha estat basada en un model estandard de
desenvolupament agil anomenat Scrum.

A diferéncia del model sequencial, que era el que estava inicialment previst, aquest
permet el desenvolupament del projecte de forma incremental, permetent que, en cas que

s'estigui treballant en equip, es puguin efectuar diferents tasques de forma simultania.
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El lliurament final o Product Backlog ha estat dividit, en el present projecte, en 3
liuraments o Sprints i, per a cadascun dels quals, s'ha definit tota una série de tasques o
Histories.

Un cop definides les histories se'ls ha assignat data inicial, data final i durada per a poder
programar, el més acuradament possible, la implementacié del projecte i s'ha creat un
diagrama de Gantt per a cada Sprint.

A partir d'aquest diagrama s'ha previst el lliurament periddic d'informes on es definien les
tasques realitzades des de l'ultim informe, aixi com les tasques a realitzar en el periode
posterior. En un principi, la periodicitat havia de ser setmanal, perd circumstancies alienes

al projecte han fet que I'espai entre informes fos més irregular.
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1.6. Planificacid, definicié de tasques i dates clau

1.6.1. Mecanismes de seguiment i control del projecte

Per a poder efectuar un seguiment de l'estat del projecte, s'ha definit:

* Informes periodics, generalment setmanals, on s'ha informat de les tasques
realitzades, de l'estat del projecte i de les previsions, aixi com dels possibles
problemes que han pogut alterar el curs previst del desenvolupament del projecte.
També s'hi ha indicat les feines que es preveia desenvolupar fins a I'emissié del
proper informe.

* Dates d'inici i finalitzacié de cada Sprint, considerant la data de lliurament de

cadascun d'ells com una fita.

1.6.2. Definicié de les tasques i subtasques

Per al correcte desenvolupament d'aquest projecte s'ha definit, per a cada Sprint, tota
una serie de tasques principals, que han estat dividides en altres de més petites.
D'aquesta forma, s'ha pogut fer una planificacié i una valoracié del temps més acurades.
Aix0 ha resultat especialment util a I'hora de fer una re-planificacié del Sprint 2, donat que
es va preveure a temps que factors aliens al projecte i totalment imprevistos el podien
afectar.

Les taules per als 3 Sprints amb les corresponents tasques i subtasques definits es
relacionen a continuacio. La durada de cada tasca es mostra en els diagrames de Gantt

de l'apartat posterior.

SPRINT1 - Desenvolupament del sistema servidor

Desenvolupament del servidor

Analisi de requeriments del servidor
* Recaptacio d'informacio

« Elaboracié de documentacio del procés

Sistema operatiu
* Instal-lacié, configuracio i proves de funcionament

« Elaboracié de documentacio del procés

Serveis Web

Jaime Anton Lépez Diaz jlopezdia@uoc.edu Pag.13
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SPRINT1 - Desenvolupament del sistema servidor

* Instal'lacio, configuracio i proves de funcionament del servei web
* Instal-lacio, configuracio i proves de funcionament del servidor d'aplicacions
* Instal-lacid, configuracid i proves de funcionament dels webservices

« Elaboracié de documentacio del procés

Serveis de Base de Dades
e Disseny i analisi
» Instal-lacid, configuracid i proves de funcionament del servei
* Creacio de la base de dades

* Elaboraci6 de documentacio del procés

Programari a mida pel servidor

Subsistema de recollida de la informacié externa
* Disseny i analisi
¢ Desenvolupament
* Proves de funcionament i integracié

¢ Elaborar documentacio

Subsistema de consulta de la informacio6 en linia
» Disseny i Analisi
¢ Desenvolupament
* Proves de funcionament i integracié

¢ Elaborar documentacio

Subsistema de consulta de la informacié historica
¢ Disseny i analisi
* Desenvolupament
*  Proves de funcionament i integracio

¢ Elaborar documentacio

Subsistema de consulta de I'estat dels serveis del sistema
* Disseny i analisi
¢ Desenvolupament
* Proves de funcionament i integracié

¢ Elaborar documentaci6

SPRINT2 - Desenvolupament del sistema per a terminals mobils

Desenvolupament dels terminals

Desenvolupament dels terminals mobils

Analisi de requeriments del terminal mobil
¢ Recaptacio d'informacié

« Elaboracio de la documentacié del procés

Programari a mida per als terminals mobils

Jaime Anton Lépez Diaz jlopezdia@uoc.edu
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SPRINT2 - Desenvolupament del sistema per a terminals mobils

Subsistema de recaptacio de la informacié dels sensors:
Aquest modul gestiona els dispositius del terminal que sdn necessaris per a captar
dades. Basicament es tracta de I'accelerometre i del geolocalitzador.

» Disseny ianalisi
*  Desenvolupament
* Proves de funcionament i integracié

e Elaborar documentacio

Subsistema d'enviament de la informacio al servidor:
La funcié d'aquest modul és preparar la informacié captada pels sensors i enviar-la
al webservice del servidor mitjangant missatges SOAP.

» Disseny ianalisi
*  Desenvolupament
* Proves de funcionament i integracié

e Elaborar documentacio

Subsistema de gestié i control del sistema en el terminal:

S'encarrega de verificar la connectivitat de I'aplicaci6 amb els sensors i amb el
servidor. Un cop fa les verificacions pertinents mostra I'estat del sistema.

Per poder executar I'aplicacié amb garanties, és necessari que existeixin dades de
moviment i de geolocalitzacié. Per tant, en una primera verificacié a linici del
programa es comprova que els sensors d'acceleracié i el geolocalitzador estiguin
activats. Si no ho estan, I'aplicacié no pot executar-se.

Per a la resta d'elements com la connectivitat amb el servidor es considera que pot
no haver comunicacié de forma temporal i I'aplicacié s'inicia i va acumulant les

* Disseny i analisi
*  Desenvolupament
* Proves de funcionament i integracié

e Elaborar documentacio

dades dels moviments fins que es restableixi la comunicacié i els pugui enviar.

SPRINT3 - Implantacié i proves globals del sistema

Implantacié i proves globals del sistema

seu posterior reenviament.

* Proves de funcionament, rendiment i integracié global.

¢ Modificar la documentacié

*  Proves d'enviament d'informacié de terminal mobil al servidor: S'ha provat I'enviament d'informacié
des del mobil, verificant el funcionament d'enviaments correctes com d'enviaments amb error i el

* Proves de recepcio de la informacié en el servidor: S'ha verificat que la informacié que rep el
servidor és la mateixa que envia el terminal mobil, garantint aixi la integritat de la mateixa.

Tasques relatives al lliurament final del projecte

*  Preparar documentacié multimédia

* Preparar documentacio escrita i grafica per al lliurament

* Lliurament final del projecte

Jaime Anton Lépez Diaz jlopezdia@uoc.edu
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1.6.3. Diagrames de Gantt

Diagrama de Gantt Sprint1

Mombre de tarea Duracion | |280ct'13 04 nov '3 11 nov 13 18 nov 13 25 nov 13 02 dic 13 09 dic 13

LM% [S[D[LM[X[J[¥ SO M [V[S[O[CMX[J[V[S[D[LME[I[V]S[DILME[J[¥[S[DLME[I[¥]S]

1 [=spriT1 | 33dias P P 0%

2 El Desenvolupament Cluster Servidor 33 dias o p 0%

3 =l Andlisi de requeriments Cluster Servidor 2 dias 0

4 Recaptacid dinformacid 1 dia 0%

5 Elaboracid de documentacid del procés 1 dia 0%

B =l Sistema operatiu 3 dias (k)

7 Instal lacid, configuracid | proves de funcionament 2 diaz e 0%

g Elaboracid de documentacid del procés 1 dia 0%

El El Serveis web 4 dias > =g %

10 Instal lacid, configuracid | proves de funcionament del servei web 1 dia 0%

11 Instal lacid, configuracid | proves de funcionament del servidor d'aplicaci 1 dia 0%

12 Instal lacid, configuracid | proves de funcionament dels webservices 1 dia L

13 Elaboracid de documentacid del procés 1 dia = 0%

14 =l Serveis de base de dades 2 dias 0%

15 Dizzeny | Andlisi 4 horas 0%

16 Instal lacid, configuracid | proves de funcionament del servei 4 horas 0%

17 Creacid de la base de dades 2 horas 0%

18 Elsboracid de documentacio del procés B horas 0%

18 =l Programari a mida per al cluster servidor 22 dias = P 0%

20 =l Médul de recollida de la informacié externa & dias e 0%

21 Disseny | Mnalisi 1 dia QSB%

22 Desenvolupamerit 3 dias o

23 Proves de funcionament i integracid 1 dia 0%

24 Elaborar documentacic 1 dia 0%

25 = Médul de consulta de la informacié en 5 dias

26 Disseny | Analisi 1 dia

27 Desenvolupamernt 2 dias

28 Proves de funcionament i integracid 1 dia

29 Elaborar documentacid 1 dia

30 = Médul de consulta de la inforny, histérica 5 dias

il Disseny | Analisi 1 dia

32 Desenvolupament 2 dias

33 Proves de funcionament i integracid 1 dia

34 Elaborar documentacid 1 dia

35 = Médul de consulta de estat dels serveis del sistema & dias

36 Disseny | Analisi 1 dia

a7 Desenvolupament 3 dias

36 Proves de funcionament i integracid 1 dia

39 Elsborar documentacia 1 dia

Diagrama de Gantt Sprint2

Descripoid tasca Duracs | Dependéncia [enz'14 [fek'14 [mar 14 [abr'14 [may ‘14

16]23[30 0613 (2027 o3 [10[17 [24 o3 [10[17 [24 [31 [o7 [14 |21 [25]05 [12
1 = SPRINT2 105 dias L
2 = pesenvolupament dels terminals 105 dias L
3 =l Desenvelupament dels Terminals mobils 105 dias &
4 =l Andlisi de requeriments Terminal mébil 1 dias
5 Recaptacia dinformacio 2 dias @l
G Elahoracio de documentacid del procés 1dia 5 I
3 El Programari a mida per als Terminals mabils 102 dias |4 ¥ =
g =1 Médul de recaptacié de la informacié dels sensors 46 dias . 'J
q Diz=zeny i analisi 2 dias 9}7
10 Desenvolupsment 20dias 9 T
11 Proves de funcionament i integracid 4 dias | 10
12 Elaborar documentacid 2diaz 11
13 =l Madul d’enviament de la informacio al servidor 23 dias 8
14 Diszeny i andlisi 2 dias
15 Desenvolupamert 20 diaz 14
16 Proves de funcionament i integracid 4 diaz |15
17 Elaborar documertacia 2 diaz |16
15 = Médul de gestié | control del sistema en el terminal 28 dias 13 —
19 Diszeny i analisi 2 dias
20 Desenvolupsment 20 dia= 19
2 Proves de funcionament | integracid | 4 dias| 20
22 Elaborar documentacic 2dias 21
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19 may '14

26 may 14

LIM[X[J][Y][3]D

LIM[X[J[¥Y[S]D|L

1.6.4. Dates clau

Diagrama de Gantt Sprint3
Descripcid tasca Duracla  |Dep |14
X[J[V][S]D

1 | = Implantacié 11 dias -
2 [=] Integracié final dels elements del sistema T dias 7
3 Pozada en marxa i proves de funcionamert i rendiment del sistema en el Servidor 3 dias

4 Pozada en marxa i proves de funcionamert i rendiment del sistema en Terminals Mobils Jdiaz| 3

5 Elaborar documertacio 1 dia 4

B =l Tasques reletives al lliurament final del projecte 4dias 2

7 Preparar documentacio mutimédia 2 diaz

g Preparar documentacid escrita i gréfica per al liurament 2dias 7

9 Lliurament final del projecte Oharas | &

v

1/06

Les dates clau del projecte, un cop efectuada la planificacié i tenint en compte els

terminis, queden presents en la seguent taula:

Dates clau del projecte Inici Finalitzacio
Inici 02-10-2013 02-10-2013
Lliurament del Pla de Treball 03-10-2013 16-10-2013
Sprint1 30-10-2013 12-12-2013
Sprint 2 20-12-2013 15-05-2014
Sprint 3 16-05-2014 01-06-2014
Presentacié davant el Tribunal i Fi del projecte 02-06-2014 20-06-2014
Jaime Anton Lépez Diaz jlopezdia@uoc.edu Pag.17
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1.7. Gestio de la comunicacio

El desenvolupador s'ha basat en les indicacions i recomanacions que sén descrites en els
documents lliurats pel tutor de practiques i pel tutor de la UOC. També s'han tingut en
compte totes les observacions i suggeriments indicats per aquests.

Les comunicacions s'han efectuat mitjangant correu electronic amb copia a tots dos
consultors.

Les comunicacions relatives a I'estat dels treballs i possibles canvis en el projecte han
estat dirigides a ambdds tutors mitjangant correus electronics i informes periodics. En el
cas de replantejaments d'alguna part del projecte per causes alienes al mateix, s'ha lliurat

una proposta de modificacié que ha estat validada pels tutors.

INFORME D'ESTAT DEL PROJECTE

Projecte: La ciutat en el context de la Internet de les coses:
Sistema per captar informacié sismica mitjangant dispositius mbbils
N? d'informe: |
Drata i hora: 120082014
Autor: Jaime Anton Lopez Diaz
Sprint: SPRINTZ - Desenvaolupament Terminal mide

Diata inici speint 200122013
Data final speint 15/05/2014

Tasques desenvolupades fins avul (Periode 15/04/2014 a 12/05/2014)
Médul de gestid | control ded sistema en el terminal: Desenvolupament.

Médul de gestid | control ded sistema en el terminal: Proves de funcionament | imtegracid.

Observacions

Tasques a desenvolupar en la propera etapa ( 12/05/2014 a 21/05/2014)
Médul de gestid | control ded sistema en el termingl: Desenvolupament.

Médul de gestid | control ded sistema en el termingl: Proves de funcionament | imtegracid.

Observacions

Exemple d'informe periodic d'estat del projecte
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1.8. Recursos necessaris

Per determinar els requeriments necessaris per dur a terme el projecte s'ha considerat
que es tractava d'un projecte nou, que no havia de substituir-ne cap altre d'existent i, per
tant, no ha estat necessari efectuar cap estudi de sistema actual.

Per al desenvolupament i posada en marxa del projecte, és necessaria la utilitzacié dels

seguents recursos:

1.8.1. Recursos humans

L'equip huma que ha participat en el desenvolupament del projecte, aixi com el rol que ha

assumit queda relacionat en la seguent taula:

ROL Descripcio

Scrum Master Es el tutor intern de la UOC.

Es el tutor extern o de practiques. Es la persona del IMI que ha
Product Owner .
encarregat el projecte a I'alumne.

Equip de desenvolupament En aquest projecte és I'alumne que ha de fer totes les tasques.

1.8.2. Recursos materials

Es preveu que el material necessari per al desenvolupament global del projecte sigui el

seguent.
Servidor

Material necessari Observacions Preu
1 servidor Pentium 4 amb 1Gb RAM i 500Gb | Es fara Us d'una unitat que ha estat adquirida per| 100€
de disc dur (minim) I'alumne.

Sistema operatiu Debian Squeeze Programari lliure descarregat d'Internet

Base de dades MySql 5.5 Programari lliure descarregat d'Internet

Servidor d'aplicacions Jboss 7.1.1 Programari lliure descarregat d'Internet

XML Programari lliure descarregat d'Internet

SSH Programari lliure descarregat d'Internet

VirtualBox Programairi lliure descarregat d'Internet

Oracle Java SDK 1.6 Programari lliure descarregat d'Internet

Connexio a Internet Es fara Us del servei particular que té contractat| 360€

I'alumne. Es mostra el cost anual
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Terminal mobil per a la recollida de dades

Material basic necessari Observacions Preu

1 smartphone Samsung Galaxy Note 2 Es fara us del smartphone personal de| 500€
I'alumne. Disposa de GPS i accelerometre. El
sistema operatiu és Android 4.2.

Connexio a Internet Es fara Us del servei particular que té contractat| 360€
I'alumne. Es mostra el cost anual.

Android SDK Programari lliure descarregat d'Internet

Eclipse IDE Kepler Programari lliure descarregat d'Internet

Eclipse Subversive - Subversion (SVN) Team Programairi lliure descarregat d'Internet

Provider

Disseny i documentacio

Material Descripcio

Ordinador amb sistema operatiu Linux Ordinador de treball propietat de I'alumne. Programari

OpenSuse 12. gratuit descarregat d'Internet.

LibreOffice 3.5 Linux Conjunt d'eines d'oficina per a l'elaboraci6 de la
documentacié necessaria. Programari gratuit
descarregat d'Internet.

Dia 0.97.2 Programari per al disseny de documents grafics.

Ksnaphot 0.8.2 Programari per a la captura de pantalles i imatges a
adjuntar a la documentacié. Programari gratuit
descarregat d'Internet.

Microsoft Project Programari de Microsoft per planificar i fer seguiment| 150
dels projectes.

Pencil 2.0.5 Programari opensource per maquetar pantalles. Gratuit,
descarregat d'Internet.
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1.9. Descripcié del producte final lliurat

Un cop desenvolupat el projecte, es disposara de tots els seguents elements, els quals

seran lliurats en suport fisic o es facilitara I'enlla¢ des d'on descarregar-ho:

Servidor

Imatge de la maquina de VirtualBox del servidor instal-lat, configurat i llest per a la seva utilitzacio..
Fonts del programari desenvolupat.

Documentacio escrita: Memoria amb manual d'us i instal-lacio.

Documentaciéo multimédia: Video on es descriura i es mostrara el funcionament del sistema.

Terminal mobil

Aplicacié Android en format instal-lable APK.

Fonts del programari desenvolupat.

Documentacié escrita: Memoria del projecte amb manual d'Us i instal-lacid.

Documentacié multimédia: Video on es descriura i es mostrara el funcionament del sistema.
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2. Disseny del sistema

2.1. Descripcio general

El disseny del sistema es basa en una arquitectura de sistemes distribuits del tipus client-
servidor on les tasques relatives a la captura i procés d'informacié sismica han estat

repartides entre diferents terminals i servidors.

Els terminals es subdividixen en tipus mobil, com smartphones o tablets, i tipus fix, basats
en ordinadors o dispositius que suportin sensors d'acceleracié i de geolocalitzacié com,
per exemple, Raspberry Pi o Arduino. Aquests terminals capturen la informaci6 detectada
pels sensors, la processen i l'envien al servidor. En el present projecte només es

desenvolupara una solucio per a terminals mobils.

En el servidor, un webservice s'encarrega de la recepcid, procés i emmagatzematge a la
base de dades. A partir d'aquest moment, aquesta informacioé pot ser consultada en linia o

de forma historica mitjangant navegadors web.
A continuacié es mostra un diagrama orientatiu del funcionament general del sistema.
TERMIMALS

MOBILS
(SMARTPHONES) |

SERVIDOR
D'APLICACIONS Missatge SOAP/REST

E (moviment sismic)

—h id

Resposta XML

” |” WA gy
SERVIDOR Q | 4
WEB @& Missatge SOAP/REST
|||| &Q\ Resnosta XML (moviment sismic)
A SR
=
SERVIDOR DE S
BASE DE DADES $ BT
S , TERMINALS
£ AMPLIACIO FUTURA FIXOS
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Aquest disseny ofereix una solucié ampliable i adaptable a noves necessitats que puguin

apareixer com, per exemple, connexié amb la plataforma Sentilo.

2.2. Analisi i disseny de la part servidor del sistema

La solucié t¢é com a objectiu una posada en marxa provisional del sistema ja que el
servidor definitiu ha de ser basat en la plataforma Sentilo del IMI, que no esta disponible
en l'actualitat.

No existeix cap requeriment especial de seguretat per a aquest sistema ja que es tracta
d'un sistema creat unica i exclusivament per a poder efectuar els tests de I'aplicacio dels

terminals mobils.

2.2.1. Analisi funcional de requeriments

Els requeriments funcionals per a I'aplicacio del servidor es detallen a continuacio:

* Eniniciar-se l'aplicacid, aquesta ha de mostrar la pagina d'inici.

* L'usuari ha de poder accedir a totes les opcions de I'aplicacié des de qualsevol de
les pagines mitjang¢ant botons.

* En les pagines on apareguin mapes, l'usuari ha de poder observar la informacié de
cada indicador que es mostri en ell: Latitud, longitud, data, hora i intensitat.

* La pagina de consulta en linia ha d'actualitzar-se automaticament. El temps de
refresc estara configurat per defecte a 5 segons.

* La pagina de consulta historica ha de demanar els parametres data i hora des-de i
fins-a, intensitat des-de i fins-a. Per defecte, mostrada data i hora del moment i
intensitats de 1 a 12.

* La pagina de consulta d'estat del sistema ha de mostrar informacié dels moviments
rebuts en l'ultima hora, ultimes 24h, ultima setmana, ultim mes, ultim any i total
general.

« També mostrara i permetra canviar els valors per defecte: temps de refresc,
periode, latitud i longitud.

» Els valors per defecte canviats només es mantindran durant I'execucié. A cada
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nova execucio es restabliran.
* El webservice rebra la informacié mitjangant missatges SOAP. Ha proporcionar una

resposta amb el resultat de la recepcio: 0 si és correcte i 1 si hi ha error.

2.2.2. Analisi no funcional de requeriments

El sistema ha de tenir les caracteristiques tecnologiques seglents:

* La solucié ha d'estar basada en programari lliure.

* Ha de ser J2EE i funcionar sobre un servidor d'aplicacions Jboss.

* El sistema ha d'estar virtualitzat sobre VirtualBox.

* El servidor virtual ha de tenir sistema operatiu Linux.

* L'aplicacié ha d'estar desenvolupada amb Java, HTML, JSF i Javascript.

* La base de dades ha de ser MySql 5.5.

* Ha de disposar d'un webservice que rebi i processi la informacié que li enviin els
terminals, per determinar si es correspon realment a un moviment sismic, aixi com
determinar la intensitat, generant alarmes si €s necessari, complementant aixi la
feina dels terminals.

 Ha d'incorporar aquesta informaci6 a una base de dades i garantir-ne la
persisténcia.

* Permetre la visualitzacié de la informacié que li vagi arribant de la forma més
interactiva possible mitjangant una interficie web que mostri els ultims moviments
rebuts i la seva geolocalitzacié en un mapa de la ciutat.

* Permetre la consulta historica de moviments sismics rebuts amb anterioritat
mitjangcant una interficie web que permeti a I'usuari seleccionar la informacio i la
mostri en una llista, juntament amb la seva geolocalitzacié en un mapa.

* Permetre consultar I'estat dels elements basics i els parametres de l'aplicaci¢ del
servidor mitjangant una interficie web.

* Ha de garantir I'anonimat de l'origen de les dades i informacié procedents dels

dispositius mobils.
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També ha d'ajustar-se a les caracteristiques seguents:

Apertura: El disseny de la solucié ha de permetre que les seves funcionalitats
puguin ser ampliades en el futur, a nivell de programari i de maquinari. Per aquest

motiu es faran servir elements basats en en estandards i programari lliure.

Modificabilitat: La solucié ha d'estar orientada a una alta modificabilitat del
disseny i del codi, per poder facilitar el desenvolupament de futures funcionalitats.
Escalabilitat: La solucié ha de poder ésser ampliada de la forma menys costosa
possible.

Simplicitat: Ha de ser el més senzilla d'utilitzar possible evitant al maxim
duplicitats i caracteristiques que no hagin de ser usades.

Eficiéncia i robustesa: Ha de permetre el seu Us en situacions critiques, evitant al
maxim que tant les dades com el propi sistema es corrompeixin.

Usabilitat i Accessibilitat: La interficie d'usuari ha de ser el més clara i senzilla

d'usar possible.

2.2.3. Actors

Es té en compte un unic actor, anomenat Usuari. Aixd simplifica el sistema i s'adapta

perfectament a la idea que qui I'utilitzi només podra consultar dades. A més no hi ha cap

motiu per restringir I'accés a cap part de l'aplicacio.
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2.2.4. Casos d'us

ConsultaHistérica

ConsultaEnLinia

Usuari
<<extends>>
ConsultaSistema
ConsultaEnLinia
Descripcio Permet consultar els ultims moviments sismics existents.

Mostra les dades dels ultims moviments sismics rebuts i la seva localitzacié en un

Funcionalitat ; 2 . : -
mapa. La informacid en pantalla s'actualitza automaticament.

Precondicié Cal que existeixin moviments a la base de dades.
Postcondicié Es mostren els moviments.
ConsultaHistorica
Descripcié Permet consultar moviments sismics existents a la base de dades.

Permet consultar moviments sismics de la base de dades a partir d'uns valors introduits

Funcionalitat
en la pantalla.

Precondicié Cal que existeixin moviments a la base de dades.

Postcondicié Es mostren els moviments sismics seleccionats.
ConsultaSistema

Descripcio Permet consultar informacié del sistema.

Funcionalitat Mostra informacié i parametres del sistema.

Precondicié Cal

Postcondicié Es mostren els valors de configuracio i estat del sistema
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2.2.5. Model i arquitectura

El model és el de client lleuger. Tot el pes de I'aplicacio recau en el servidor, alliberant el
client que pot ser qualsevol dispositiu que disposi de navegador web.

La capa de presentacio és basada en JSF (Java Server Faces).

La capa de Logica de Negoci s'implementa sobre un servidor d'aplicacions Jboss v7.1.1
que és J2EE, lliure i basada en estandards.

La capa de persisténcia és implementada mitjangant JPA sobre una base de dades MySq/
v8.5.

Model i arquitectura J2EE

CAPA CLIENT (LLEUGER):
NAVEGADOR WEB O 0

CAPA DE PRESENTACIO: APLICACIO WEB & |SF

CAPA DE LOGICA DE NEGOCI:
SERVIDOR D'APLICACIONS m

CAPA DE PERSISTENCIA: |
BASE DE DADES JPA N
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2.2.6. Descripcid i disseny de la base de dades

La persisténcia de la informaci6 esta garantida mitjancant les funcionalitats que aporten el

servidor d'aplicacions JBoss i la base de dades MySq/ 5.5.

moviments

idmoviment BIGINT (20)
datahora DATETIME

*

mag nituds

latitud DOUBLE
longitud DOUBLE
magnitud FLOAT

ocut BIT(1)
anulat BIT(1)

[idmagnitud INT(11) (FK) |

idmagnitud INT{11}
idescala INT{11) (FK}
magnitudminima FLOAT
magnitudmaxima FLOAT

mostres

idmostra BIGINT(20)

idmoviment BIGINT(20) (FK)

tstamp BIGINT(20)
coordx FLOAT
coordy FLOAT

Fﬂz FLOAT

|descripcio VARCHAR(45)

1..*

1

escales
idescala INT(11)
nom VARCHAR(45)

Taula Descripcio
moviments | Emmagatzema els moviments rebuts des dels terminals mobils.
mostres Emmagatzema les mostres dels moviments sismics.
magnituds Defineix diferents magnituds per a una escala determinada.
escales Defiqgix diferents tipus d'escala. Per defecte s'ha definit la de Mercalli
Modificada o MM.
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2.2.7. Entitats i classes

SERVIDOR

| HTML5+JSP+JSF

Servlets

Interficie SOAP/REST
Webservice

El servidor d'aplicacions Jboss ha d'executar un Enterprise Application Project

Entitats
Bean

Persistencia

Interficies

(SismeEAR) que conté els seglents moduls:

* Modul SismeServerEJB:
Es la part de la logica de negoci del projecte. S'encarrega de gestionar l'accés a la
base de dades mitjangant beans, aixi com d'executar el webservice pel qual ens
arribara la informacié dels terminals mobils.

Les classes d'aquest modul s'agrupen en paquets, segons la seva funcié:

Paquets

. . Conté les classes entitats que es corresponen a les taules de la
com.sisme.entitats
base de dades.

. . Conté les classes genériques que soén d'utilitat per gestionar les
com.sisme.generic ) ] L
excepcions i errors de Il'aplicacio.

com.sisme.interficies Descriu les interficies per a les classes que gestionen les entitats.

. . Implementa les classes, descrites en les interficies anteriors, que
com.sisme.serveis ) ) )
gestionen les entitats i poden fer CRUD.

com.sisme.ws.interficies Descriu les interficies per als webservices.

com.sisme.ws.serveis Descriu les classes que gestionen els webservices.
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De totes les classes dels paquets descrits abans, només cal ampliar informacié de
la classe SismeRcvDataServiceBean.java que és la que implementa el

webservice i que s'executa en el servidor. Realitza les seglUents tasques:

* Rep missatges SOAP amb la informacio.

* Processa les dades que inclou el missatge.

* Determina si es tracta d'un missatge de test o normal.

* Analitza les mostres enviades i determina si es tracta d'un moviment
sismic.

» Afegeix les dades rebudes a la base de dades per que quedin disponibles
per a la seva consulta immediata o historica.

» Si es tracta d'un moviment de test enviat pel terminal i que és destinat
unicament a comprovar la connectivitat amb el servidor, no efectua cap
tipus d'operacio.

* Un cop efectuats aquests passos, retorna el valor '0' per indicar que tot ha
anat correctament. En cas contrari, retorna '1' per si el terminal ha de re-

enviar de nou.

* Modul SismeWebAdmin: Es correspon a la capa de presentacio i consisteix en
una aplicacié web dinamica, desenvolupada amb HTML, Java i JSF, que permet
als usuaris l'explotacio de la informacié del sistema.

El mddul consta d'un unic subsistema anomenat Consultes, que consta de diferents

paquets:

Paquets

Inclou les classes Java que s'encarreguen de gestionar
la capa de presentacié. Efectuen la connexid amb la
capa de Logica de Negoci descrita en el mddul anterior
per presentar les dades a l'usuari mitjangant JSF.

com.sisme.webclient. managedbeans

Inclou classes complementaries a les anteriors que usen

com.sisme.webclient.servlets .
servlets i JSP.

Aquests paquets contenen les seglents classes:
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Classes

ConsultaEnLiniaBean

Gestionen totes les operacions de la capa de presentacié de
ConsultaEstatSistemaBean la pagina, incloent les d'accés a la capa de Logica de negoci
mitjancant les interficies definides.

ConsultaHistoricaBean

SismeWebMapHistory Obtenen informaci6 de la base de dades per presentar les
SismeWebMapOnLine dades corresponents en el mapa visual.

2.2.8. Diagrama de classes

com.sisme.entitatﬂ
Moviment Magnitud
-idMoviment: long -1dMagnitud: int
-dataHora: Date -escala: Escala
Mostra -latitud: float -magnitudiinima: float
-longitud: float -magnitudMaxima: float
-1dMostra: leng -intensitat: float -descripcio: String
-moviment: Moviment -ocult: boolean -moviments: Moviment[]
-tstamp: long -anulat: boolean +getIdMagnitud(): int
-coordX: float -magnitud: Magnitud +getEscalal): Escala
-coordy: float +getIdMoviment(): long e +getMagnitudMinima() : float
-coordz: float +getDataHora(): Date +getMagnitudMaxima() : float
+getIdMostral): long +getlatitud(): float +getDescripciol): String
+getMoviment(): Moviment - +getlongitud(): float +getMoviments(): Moviment[]
+getTstamp(): long -.1—"-—1+getlntensitat(): float +setIdMagnitud (1dMagnitud:int)
+getCoordX(): float +getOcult(): boolean +setEscala(escala:Escala)
+getCoordy (): float +getAnulat(): boolean +setMagnitudMinima(magnitudMinima: float)
+getCoordZ(}: float +getMagnitud() : Magnitud +setMagnitudMaxima (magni tudMaxima: float)
+setIdMostralidMostra:long) +setIdMoviment (1dMoviment: long) +setDescripcio(descripeio: String)
+setMoviment(moviment :Moviment) +setDatahoraldataHora:Date) +setMoviments (moviments:Moviment[])
+setTstamp [ tStamp: long) +setlatitud(latitud: float) T
+setCoordX(coordX: float) +setlongitud(longitud:fleat)
+setCoordy (coordy: float) +setIntensitat(intensitat:float) 1
+setCoordZ(coordZ: float) +setOcult{ocult:boolean) Escala
+setnulat (anulat:boolean)
+setMagnitud{magnitud:Magnitud) -idEscala: int
-nom: String
-magnituds: Magnitud[]
+getIdEscala(): int
+gethom(): String
+getMagnituds(): Magnitud[]
+setIdEscala(idEscala:int)
+setMom{nom:String)
+setMagnituds(magnituds:Magnitud[])

com. sisme.ws.generic|

Exception SismeLog
-logger: Logger
+getlogger(): Logger
+addLog(m ssatgelog: String)

SismeException

Config

+S1smeException()
+SismeException(strErr:String)
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2.2.9. Interficie grafica
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Consulta historica

Gestio mowments sismics - Consulta historic
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2.3. Analisi i disseny de la part de terminals mobils del sistema

Donada la varietat de sistemes operatius existents en els smartphones que han d'actuar

com a terminals mobils, s'ha intentat orientar el projecte cap a una maxima compatibilitat i

a facilitar al maxim el seu funcionament en les diferents plataformes. Es per aquest motiu

que s'usen les llibreries de codi obert PhoneGap, desenvolupades en Javascript, que son

orientades expressament per a aixd. També s'opta per fer el desenvolupament en

Javascript i HTMLS5, de forma que es combini el maxim de compatibilitat i solucions de

futur amb el minim de problemes i esforg técnics.

2.3.1. Analisi funcional de requeriments

Pantalla de test inicial del sistema

Mostrar I'estat dels elements basics del sistema: Accés a Internet, estat del servidor remot,
accelerometre i geolocalitzador.
Enviar un moviment de test de connexio al servidor per verificar que aquest és actiu.

Accedir a totes les altres pantalles de I'aplicacio.

Pantalla de test inicial del sistema

Mostrar I'estat dels elements basics del sistema: Accés a Internet, estat del servidor remot,
accelerdmetre i geolocalitzador.
Enviar un moviment de test de connexio al servidor per verificar que aquest és actiu.

Accedir a totes les altres pantalles de I'aplicacio.

Pantalla de consulta d'estat del sistema

Mostrar I'estat dels elements basics del sistema: Accés a Internet, estat del servidor remot,
accelerdmetre i geolocalitzador, anviaments automatics.

Canviar l'idioma predeterminat, que sera el catala.

Executar el calibratge del sistema.

Accedir a totes les altres pantalles de I'aplicacio.

Pantalla de mostreig

Iniciar i aturar el mostreig de la informacio captada per I'accelerometre.
Visualitzar la informaci6 captada per als eixos X, Y i Z.
Si es detecta un moviment sismic durant el mostreig, s'ha de generar un moviment per a

enviar al servidor i posar-lo a la cua d'enviaments.
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Pantalla de mostreig

4. Accedir a totes les altres pantalles de I'aplicacio.

Pantalla de consulta d'enviaments

Mostrar I'estat dels enviaments al servidor.

Els estats seran: P=Pendent, C=En curs, R=Reintentar enviament.

Si un moviment no es pot enviar, es canviara I'estat de C a R i es posara al final de la cua.
Si el moviment és enviat correctament, s'esborrara de la cua i desapareixera de la llista.
No s'ha de poder modificar manualment la llista.

La llista i el seu contingut es desaran en memoria i s'eliminaran al sortir de I'aplicacio.

N o o b~ 0w DN =

Accedir a totes les altres pantalles de l'aplicaci6.

Pantalla d'ajuda

1. Mostrar ajuda grafica a I'usuari envers I'aplicacio.

2. Accedir a totes les altres pantalles de I'aplicacié.

Boté tancar aplicacio

1. Mostrar finestra de confirmacié per a la sortida.

Retrocedir a la pantalla anterior si es cancel-la.

Tancar I'aplicacio si es confirma.

2.3.2. Analisi no funcional de requeriments

El sistema ha de tenir les caracteristiques tecnoldgiques seguents:

* Solucidé basada en programari lliure.

* Multiplataforma: Per garantir que pugui funcionar en diferents sistemes operatius
de dispositius mobils s'ha de fer servir les APl de Phonegap ja que HTMLS no és
suportat per tots els sistemes operatius de dispositius mobils.

* Ha d'estar desenvolupada amb Javascript, CSS3 i HTMLS.

* Els dispositius mobils han de disposar d'accelerometre, geolocalitzador i connexio
a Internet.

» S'ha de garantir I'anonimat de l'usuari i del dispositiu mobil.

* Ha de ser multilingue.
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També ha d'ajustar-se a les caracteristiques seguents:

Apertura: El disseny de la solucié ha de permetre que les seves funcionalitats
puguin ser ampliades en el futur, a nivell de programari i de maquinari. Per aquest

motiu es faran servir elements basats en en estandards i programari lliure.

Modificabilitat: La solucié ha d'estar orientada a una alta modificabilitat del
disseny i del codi, per poder facilitar el desenvolupament de futures funcionalitats.
Escalabilitat: Ha de poder ésser ampliada de la forma menys costosa possible.
Simplicitat: Ha de ser el més senzilla d'utilitzar possible evitant al maxim
duplicitats i caracteristiques que no hagin de ser usades.

Eficiencia i robustesa: Ha de permetre el seu Us en situacions critiques, evitant al
maxim que tant les dades com el propi sistema es corrompeixin.

Usabilitat i Accessibilitat: La interficie d'usuari ha de ser el més clara i senzilla

d'usar possible.

2.3.3. Actors

El sistema per a terminals mobils només té un actor anomenat Usuari. Aquest pot fer us

de qualsevol de les opcions disponibles en l'aplicacio. Aquesta no permet efectuar cap

configuracié o canvi ja que aquests parametres van inclosos directament en la distribucio

del programa.
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2.3.4. Casos d'us

S'ha identificat els seglents casos d'Us:

<<uses>>

. @ <<extends>> @
<<Uses=>
ConsultaEstatSistema
4——"":2.;;;:15»

<<extends==

Usuari
ConsultaEnviaments
<<gxtendss>
' SortirSistema
TestSistema
Descripcio Verifica que es compleixin els requisits minims per a executar I'aplicacio.

Efectua la verificaci6 inicial dels elements del sistema imprescindibles (accelerometre i

Funcionalitat . R . . .
geolocalitzador) per que I'aplicacié pugui funcionar minimament.

Precondicié Aplicacio iniciada.

Si els elements basics son en funcionament, el sistema esta llest per a ser usat. En cas

Pt e contrari, només permet la ConsultaEstatSistema.

ConsultaEstatSistema
Descripcié Aporta informacié del sistema.
Funcionalitat Efectua la verificacié dels elements del sistema i mostra I'estat dels mateixos.
Precondicié
Postcondicié El sistema esta llest per a ser usat.
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SortirSistema

Descripcio

Surt de l'aplicacio.

Funcionalitat

Surt de I'aplicacié.

Precondicioé

Postcondicio

ConsultaEnviaments

Descripcio

Consulta enviaments.

Funcionalitat

Permet consultar els enviaments de seismes pendents i el seu estat.

Precondicioé

Ha d'existir connexio a Internet.

Postcondicio

Mostreig

Descripcio

Captura de moviments sismics.

Funcionalitat

Permet la captura de moviments sismics mitjangant I'accelerometre.

Precondicioé

L'accelerometre i el geolocalitzador han d'estar en funcionament.

Postcondicio

El sistema esta llest per a ser usat.

Ajuda

Descripcié

Ajuda per a I'is de I'aplicacio.

Funcionalitat

Permet visualitzar ajuda per a I'is de I'aplicacio.

Precondicido

Postcondicio

2.3.5. Model i arquitectura

Es tracta d'una aplicacié hibrida que executa codi natiu i web de forma transparent per a
l'usuari. L'aplicaci6 web és resident en el terminal mobil, s'executa mitjangcant el
navegador base del sistema operatiu i treballa off-line, és a dir, no és necessari que el

terminal estigui connectat a un servidor per poder-se executar.

Tot aix0d, juntament amb que també s'ha de tenir en compte la carrega que representa el
fet de gestionar els sensors i els enviaments, fa que tota I'execucid recaigui sobre el

terminal mobil i, per tant, estariem parlant d'un model de Client Pesat.

La implementacié en Javascript, HTMLS5, CSS3 i la llibreria Phonegap garanteixen el

maxim de compatibilitat i portabilitat amb la majoria de sistemes operatius de
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smartphones. La plataforma que s'ha usat pel desenvolupament i les proves és Android ja

que és la unica disponible, encara que hauria de ser facilment portable a d'altres com iOS
o Windows Phone.

La llibreria PhoneGap consisteix en unes AP/ que s'encarreguen de gestionar la

connectivitat entre I'aplicacio Javascript i els dispositius del terminal mobil.

Terminal makil

Senvidor HTML intern

Javascript, HTMLS , C553

(CIient"SOﬁFfREST]

0
==

\ 1t |
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2.3.6. Estructura de I'aplicaciod

CAPA DE GESTIO DEL MAQUINARI DEL TERMINAL

ACCES INFO GPS . ACCES A INTERNET
SISTEMA GECLOCALITZADOR ACCELEROMETRE (3G, 4G, WIFI)

. A #

i ™
SISMETERMINALMOBIL AP| PHONEGAP
Subsistema
Subsistema B L L Subsistema
SISTEMA I DETECCIO
Subsistema
> SISME

\_ WV,

L'aplicacié, anomenada SismeTerminalMobil, s'estructura en els 4 subsistemes del

diagrama anterior i que es descriuen a continuacio:

* Subsistema SISTEMA:

Es I'encarregat de fer una verificacié del sistema només a l'inici de I'aplicacio i
permet o bloqueja I'accés a la mateixa en funcié de la disponibilitat dels elements
primordials per al funcionament del sistema: Geolocalitzador i accelerometre actius.
La resta d'elements dels quals en fa test (accés a Internet i servidor actiu), malgrat
ser forga importants, son considerats secundaris ja que encara que no estiguin
disponibles en el moment de l'inici del programa, si que ho poden estar més tard i
I'aplicacié ja gestionara els enviaments automaticament per ella mateixa.

També s'encarrega de proporcionar informacio visual de I'estat de tots els elements

del sistema per si l'usuari necessita algun tipus d'informacio.
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Subsistema DETECCIO:
Es I'encarregat de processar les dades del sensor accelerdometre i determinar si el

que s'ha detectat és un moviment sismic o no.

Subsistema GEOLOCALITZACIO:

Es I'encarregat de determinar la posicié on es troba el terminal mobil. Aixd ho pot
fer usant el GPS, la xarxa GSM o Internet. Només s'actualitza en cas de que canvii
el geoposicionament i deixa la informacio de latitud i longitud disponibles per a la

resta de subsistemes.

Subsistema SISME:

Té la missi6 de gestionar els sismes a partir de la informacié proporcionada pels
subsistemes DETECCIO i GEOLOCALITZACIO. Calcula la intensitat del
terratremol en l'escala Mercalli Modificada o MM, a partir de les mostres

d'acceleracié detectades i genera un nou moviment a la llista d'enviaments.

Subsistema ENVIAMENT:

A partir de la llista de moviments detectats, fa I'enviament de la informacié des del
terminal mobil cap al servidor. Aquest enviament es fa cada 15 segons
(configurables) mitjancant un missatge SOAP que és rebut pel webservice del
servidor. Si aquest no es pot efectuar ja sigui per que no esta disponible el servidor
o la xarxa, el moviment es posa a la cua i es passa a fer I'enviament del seguent.
Aix0 és per evitar que un element de la llista que sigui rebutjat (pel motiu que sigui)
pel servidor, no bloquegi la resta. Més tard, el moviment esmentat es torna a

intentar enviar, seguint els mateixos mecanismes de funcionament.
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2.3.7. Entitats i classes

Les classes presents en el diagrama de classes han estat agrupades en tres paquets per
a una millor distribucio i tractament. A continuacioé es descriuen les classes definides, els

seus atributs i métodes, exceptuant getters i setters.

* Paquet deteccio.js: Inclou les classes relacionades amb la magnitud i intensitat

del terratrémol, classes per gestionar l'accelerometre i per efectuar els calculs

necessaris.
deteccic, ]
me Magnitud
GestorAcceleromatre -antensitat: float
-accelarometre: Accelercmetra [ 21] +getIntersitat(): float
-magnitud; Magnl tud +satintarsitat lintensitat:t loat)
-previd: flaat
*gravy: float Accelerometre
T |-preva: float
-prevT: long coords: tlaoat = G.0
-ultimTimestampCapturat: lang -goordy: float = 0.0
-idEventacceleromatre: int -coordZ: float = 0.0
-llmostres: LlistaMostres tStamp: long = €
-LlmostresTest: LlistaMostres -astat: int
-idEventMestreig: int : +getloords|): tloat
-idEventProcesMostreig: int = ] +gatCoordf [): float
-pagGrafica: int +getCoordZ(): float
+generaGraflcaMostres() +getEstati]: int
+alimnardostraigl] +gatTStamp[): double
+iniciarMestreiglh +aetCoords (x:float)
+aturarMostreigl ] +satCoordf [y:f loat)
+testAccelaronatre(] +satCeords [z:fleat)
+ealoul adegrd tud{ ) Magratud +aetEstatlestat:int)
4qeL'"|.aqm.|.ud-CZ 1 Magne tud +satTStanp [ ts:double)
+gatAccelerometral]: Accelerometra
+gatllmostres(]: LlistaMostres
+gatllmostresTese(]: LlistaMostres

LiistaMostres
-Ulmostres: Accelarometrel]
+af agl rMostraimstra; Acelaromatre]
valiminardostralindex intl
+obter: rhombreElements(}: 1nt
+afagl rrostrainicl imastra: accelarcmetral
smodificerMostralinden:int, mostrat dccelerometra)
+obterarMostralindex:int]: Accelerometre
+asberrallistall

Classe Magnitud Defineix la magnitud del moviment sismic.

Atributs

-intensitat (float) Valor de la intensitat del terratrémol en escala MM.
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Classe Accelerometre

Defineix un dispositiu del tipus accelerometre del qual obtindrem

valors que ens han d'ajudar a calcular la magnitud.

Atributs

-coordX (float)

Valor de I'eix X proporcionat pel dispositiu.

-coordY (float)

Valor de I'eix Y proporcionat pel dispositiu.

-coordZ (float)

Valor de I'eix Z proporcionat pel dispositiu.

-timeT (long)

Valor temporal relacionat amb les coordenades.

-estat (int)

Proporciona infirmacié sobre la disponibilitat del dispositiu, és dir,

si esta iniciat i en funcionament o no.

Classe GestorAccelerometre

Gestiona un accelerometre i el mostreig d'aquest dispositiu

Atributs

-accelerometre: Accelerometre

Defineix I'accelerdmetre a gestionar.

-magnitud: Magnitud

Defineix la magnitud.

-prevX: float Atribut per a Us intern dels métodes de la classe.
-prevY: float Atribut per a Us intern dels metodes de la classe.
-prevZ: float Atribut per a Us intern dels métodes de la classe.
-prevT: long Atribut per a us intern dels méetodes de la classe.

-ultimTimeStampCapturat: long

Atribut per a Us intern dels métodes de la classe.

-idEventAccelerometre: int

Atribut per a Us intern dels metodes de la classe.

-limostres: LlistaMostres

Atribut per a Us intern dels metodes de la classe.

-llmostresTest: LlistaMostres

Atribut per a Us intern dels meétodes de la classe.

-idEventMostreig: int

Atribut per a us intern dels metodes de la classe.

-idEventProcesMostreig: int

Atribut per a us intern dels métodes de la classe.

-pagGrafica: int

Atribut per a Us intern dels metodes de la classe.

Metodes

+generaGraficaMostres()

Genera la grafica a mostrar amb les captures de I'accelerometre.

+eliminarMostreig()

Inicialitza els valors de I'Ultim mostreig efectuat.

+iniciarMostreig()

Inicia un nou mostreig.

+aturarMostreig()
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Classe GestorAccelerometre

Gestiona un accelerometre i el mostreig d'aquest dispositiu

+testAccelerometre()

Verifica el bon funcionament de I'accelerometre.

+calculaMagnitud(): Magnitud

Obté la intensitat a partir de les mostres obtingudes.

Classe LlistaMostres

Defineix una llista de mostres amb informacié en un instant

de I'accelerometre.

Atributs

-limostres: Accelerometre|]

Defineix una llista de mostres de |'accelerometre.

Metodes

+afegirMostra(Accelerometre)

Afegeix una nova mostra a la llista.

+eliminarMostra(int)

Elimina una mostra de la llista.

+obtenirNombreElements(): int

Retorna el nombre d'elements existents a la llista.

+afegirMostralnici(Accelerometre)

Afegeix una nova mostra a l'inici de la llista.

+modificarMostra(int, Accelerometre)

Canvia el contingut d'una mostra a partir del seu index.

+obtenirMostra(int)

Recupera una mostra de la llista a partir del seu index.

+esborrarLlista()

Inicialitza la llista.

* Paquet geolocalitzacio.js: Inclou les classes necessaries per fer Us del dispositiu

geolocalitzador del terminal i proporcionar la informacié necessaria a l'aplicacié per

incorporar-la a les dades del moviment sismic.

geolocalitzacio, js

Geolocalitzacio

-latitud: float
o |- longi tud: float
et - gmtat: int

Gestor GeoLocalitzacio

-lacalitzaciobctual: Geolecalitzacie

+engegareo lacalatzadar (]

+gatiatitud() : float
+gationgitud(}: float
sgatEstatl] @ int
+satiati tud(Lat: float)
+satilongltud] Long : flaat}
+satEstatlestatiinl

t-+gatLocall tzacicictuall ) Geolocalitzador
vaetlocalitzacicdc tual|Laty tud: float, Longitud: fLoat)
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Classe Geolocalitzacio | Defineix la geolocalitzacié del dispositiu.
Atributs
-latitud (float) Valor de la coordenada latitud.
-longitud (float) Valor de la coordenada longitud.
-estat (int) Valor que indica I'estat del dispositiu geolocalitzador del terminal.
Classe GestorGeolocalitzacio Defineix atributs i metodes per gestionar la geolocalitzacio.
Atributs

-localitzacioActual (Geolocalitzacio) | Valor de la localitzacié actual del terminal.

Métodes

+engegarGeolocalitzador() Inicia el dispositiu geolocalitzador del terminal.

* Paquet sistema.js: Inclou les classes necessaries per a obtenir informacié del

sistema del terminal mobil i per a poder modelar un enviament al servidor remot.

F15TEME, |5
Enviament

—1-2d: int

-astat; int s
Servidor

-interval: iRt
servidor: Servidor -nem: String
tgetId(): int url: string
+getEstati]: int wsilam: string
+gatIntervall): ant -m&i string
rgatServidord ) Sarvidar -estat: int
+setldlid:int rgethonl): string

=

+satEstat{astat:int)
+satInterval{intervalzintl

+getirll): string

+setServidoriservidor :Servidor) i
FpetEstat(): int
r +sethomlnam:string)
T Sistema +eetlrl [urlistring)
-hHaInternat arr:; int = 0 + 52 tiis Mom| wanam: 51 ringl

+seths (ns:strang

+getHiHaInternetErr(]z 1nt ! e
+aetEstatiestatiint)

+satHiHalnternetErr(and ant )

o tenl rionrectivi tatll) & sTring
o tera rdcdelDasposy tiu (]
+obtem rEstatConnexialntarnet(]

Classe Sistema Defineix el sistema del terminal mobil.
Atributs
-hiHalnternet_err: (int) Indica si existeix connectivitat a Internet.

Jaime Anton Lépez Diaz jlopezdia@uoc.edu Pag.45



—
m Sistema de deteccié de moviments sismics per a dispositius mobils

Classe Sistema Defineix el sistema del terminal mobil.

Metodes

+obtenirConnectivitat(): String | Retorna una cadena amb el nom indicatiu de la connectivitat a

Internet.

+obtenirEstatConnexiolnternet() | Retorna una cadena i un indicador amb I'estat de la connexié a

Internet.

+calibrarSismograf()

Classe Servidor |Defineix el servidor remot que ha de rebre les dades dels moviments sismics.
Atributs

-nom: string Nom del servidor remot.

-url: string Adreca URL del servidor remot.

-wsNom: string Nom del webservice receptor.

-ns

-estat Accessibilitat al servidor remot.

Classe Enviament Defineix un enviament de dades de moviments sismics.
Atributs

-id (int) Identificador numeéric seqliencial per a cada enviament.

-estat (char) Indicador de l'estat de I'enviament. C=En curs, P=Pendent, R=Reenviar.

-interval (int) Interval entre enviaments en segons.

-servidor (Servidor) Servidor al qual es fa I'enviament.
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* Paquet sisme.js: Inclou les classes necessaries per agrupar la informacié de

moviments sismics detectats i gestionar el seu enviament.

sisme, 5
1 GestorSisme
Sisme -1lsismes: LlistaSismes
-geolocalitzacia: Geolecalitzacio -enviament: Enviament : 2
magr tud:  Magro tud +oraarSieme [T pus: string, Localltzac cldctual 1 Geelocala tzadar,
-datahora; lomg n:\qu.'[ud.'ﬂ?rgllltJd,nu‘:':'d:-h.-:e'lmura'::l:-nl B
Slespturas: LlistaMostres +activarEnviamentautomaticl ]
estat: string +odesactivarEnviamant sutamatich )

rRosTrarE tatServidorfemat (]
+mostrarEstatErnl amentAutomatic (|
+erviarSismelsisna:Sisma )
rgetllsismesi]) : Llistasismes
+oetEnviament|): Enviamsnt

+getEatatl): string
+oetGaolocalitzaciol ) : Geolocalitzacio
+petlatitudl): float

wgetlongitudi]: flaat

+oetMagnatud( ] = Magnitud
+oetlataharal]l : doble B..* 1
egatl leapturesd): LlistaMostras
+setEstatististring)

+eeteolacalitzaciol Lec: Gaolacalitzacia)
+eatMagnl tudimag : Magnitud)
+satCataharaldh: Long)

+eetllcapturesimt: L1 staMostras]

1

LlistaSismes
sllsmsnes: Simme|]
+af egurSismelsisme: 51 sne )
+elimnarsismeiindexzint)
+obienirfombreElemants(] 1 int
+af egrrSismelnicl [s1sme: S sne)
+modif1carSisned index sint, 51 wme S0 sme )
+obtenirSisme [indexint] @ Sisme
+ebtenirGameDth (siame: Sisme): 1nt
+genaraTaulaHtml | ]
+timestanpTebatetimel tmstmp: longl @ string

Classe Sisme Defineix un moviment sismic o sisme.

Atributs

-geolocalitzacio: Geolocalitzacio | Geolocalitzacié del sisme.

-magnitud: Magnitud Magnitud del sisme.
-datahora: long Data i hora del sisme en milisegons.
-estat: string Estat.
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Classe LlistaSismes Defineix una llista de sismes detectats.
Atributs
-lisismes: Array() Array usat com a cua amb els sismes pen a enviar.
Meétodes
+afegirSisme(sisme: Sisme) Afegeix un nou sisme a la llista.
+eliminarSisme(index: int) Elimina de la llista el sisme que tingui el valor index.
+obtenirNombreElements(): int Retorna el nombre d'elements de la llista.
+afegirSismelnici(sisme: Sisme) Afegeix un nou sisme a l'inici de la llista.

+modificarSisme(index: int, sisme: Sisme) | Modifica el contingut del sisme de la llista indicat per

l'index.
+obtenirSisme(index: int) Retorna el sisme de la llista indicat per l'index.
+obtenirSismeDth(sisme: Sisme) Retorna un sisme a partir de la data i I'nora.
+generaTaulaHtml() Genera una taula HTML amb els valors existents a la
llista.
+timestampToDatetime(tmstmp: long). Retorna el valor de la data indicada en milisegons
String transformada a format dd-mm-aaaa hh:mm:ss.
Classe GestorSisme Defineix atributs i métodes per a gestionar els sismes, les

llistes de sismes i els enviaments.

Atributs
-lisismes: LlistaSismes Llista dels sismes a enviar.
Métodes
+crearSisme(tipus: string, Crea un nou moviment de sisme a partir dels valors indicats.
localitzacioActual: Geolocalitzador,
magnitud: Magnitud, dhms: long)
+activarEnviamentAutomatic() Activa el timer que fa els enviaments automatics

periodicament.

+desactivarEnviamentAutomatic() Desactiva el timer que fa els enviaments automatics.

+mostraEstatServidorRemot(): string | Retorna la cadena que indica si el servidor remot esta activat

O no.

+mostraEstatEnviamentAutomatic(): | Retorna la cadena que indica si el timer d'enviament

string automatic esta activat o no.
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Classe GestorSisme Defineix atributs i métodes per a gestionar els sismes, les

llistes de sismes i els enviaments.

+enviarSisme(sisme: Sisme) Fa lI'enviament del sisme indicat al servidor remot.
+getlLIsismes(): LlistaSismes Retorna la llista de sismes actual.
+getEnviament(): Enviament Retorna I'enviament actual.
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2.3.8. Interficie grafica d'usuari

SismeMobil - Sistema

T R ¥ e o

SismeMobil - Test inicial del sistema

W & £ O O

Acces Internet (WIFI)
Estat senvidor remot

Accelerdmelne

Geolocalitzador

Jaime Anton Lépez Diaz

Connectivitat actual

Into dispositiu

Acces a Intemet

Estat servidor remot

Accelerdmetre

Geolocalitzador

Enviaments automatics

WIFI

Muodel: GT-M
5.0.: Android
Versia; 4.3

Sl

NO DISPONIBLE

¥= 0162805721
Y= -0.162805721
X=-0.162805721
Latied: 221111

Longitud: 42.222

DESACTIVATS

Idioma actual Catala

Calibrar
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SismeMobil - Mostreig siemeMobil - Enviaments pendents

Data
11-12-2020
14:15:16
13-12-2020
1%:15:16

11-12-2020
01516

421111
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Jaime Anton Lépez Diaz

SismeMaobil - Ajuda

] & & O

m Acces ala pagina de mosirelg de sismes

&y Acces als enviaments de sismes detectats
'ﬁ Accés a la pagina de configuracio

Q ACCes A aguesta paging o'ajuda

ﬂ) Sortir de 'aplicacit

. Imiciar el I'I'ID'S[TEIH oe sismes

. Aturar el mostreig de sismes
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2.4. Metodologia de les proves de I'aplicacié

Les proves efectuades als diferents elements de I'aplicacié s'han dividit basicament en:

Producte

Proves

Sprint 1

Verificar funcionament individual de cada modul.
Verificar el funcionament complert del producte.
Verificar I'acompliment dels requeriments.

Sprint 2

Verificar funcionament individual de cada modul.
Verificar el funcionament complert del producte.
Verificar I'acompliment dels requeriments.

Sprint 3

Verificar funcionament global del sistema.
Verificar el funcionament complert del sistema.
Verificar I'acompliment global dels requeriments del projecte.

Degut a la reduccié de temps que s'ha produit durant la realitzacié dels Sprints 2 i 3, s'ha

hagut de passar per alt alguns dels requeriments i incloure'ls a la llista de millores futures.

Jaime Anton Lépez Diaz
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3. Relacié de propostes per a ampliacions futures del sistema

De cara al futur i donades les possibilitats d'ampliacié de les aplicacions del projecte, s'ha
pensat en relacionar aquelles caracteristiques que, o bé poden resultar interessants i no
estaven previstes en els dissenys corresponents, o bé no ha estat possible implementar-

les:

* Preparar una nova versié del programa dels terminals mobils per ser usat en
terminals fixos.

* Preparar I'aplicacié per a telefons mobils per que generi una alerta sonora en cas
de detectar un moviment sismic per avisar a l'usuari.

* Preparar l'enviament de les dades mitjancant REST enlloc de SOAP per
compatibilitzar amb Sentilo.

» Verificar el funcionament i finalitzar la implementacid, si cal, per que I'aplicacio es
pugui usar amb altres sistemes operatius que no siguin Android, tals com iOS o
Windows Phone. No ha estat possible provar-ho per no disposar de dispositius
d'aquestes caracteristiques.

* Preparar l'aplicacié del servidor per que calculi la magnitud Richter i determini
I'epicentre del terratrémol.

* Implementar seguretat basica per accedir a I'aplicacio.
Per manca de temps justificada no s'ha pogut finalitzar els seglents punts:

En I'aplicacio per a terminals mobils:

* Implementar la calibracié.
* Finalitzar la implementacié del bloqueig de l'aplicacié si es detecta algun
problema amb un dels dispositius imprescindibles per al seu funcionament.

* Mostrar el nivell de I'escala MM i la descripcid quan es detecti un moviment

sismic.

En I'aplicacié del servidor:

* Reuvisar i refer el codi dels servlets que generen els mapes.
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* Finalitzar la implementacio de la pagina de configuracié del sistema.

En totes dues:
* Implementar la seleccié d'idioma.
* Revisar i polir el codi i els comentaris.
* Extreure els parametres de configuracié de les aplicacions que ara estan en

el codi a fitxers de configuracié externs modificables.
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4. Conclusions

Donades les caracteristiques del sistema dissenyat, la seva implementacioé permet aplicar
els coneixements adquirits durant la realitzacid6 del Master Universitari en Programari
Lliure de la UOC, aixi com realitzar les practiques necessaries per aconseguir els crédits
del Treball Final de Master.

A més, també permet adquirir coneixements addicionals que possibiliten la millora del
curriculum personal i professional, tant en el disseny com la implementacio i implantacio
de projectes.

En conclusid, la realitzacid del projecte permet assolir els objectius esperats amb

satisfaccio.
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5. Glossari

ACCELEROMETRE Instrument amb capacitat de mesurar acceleracions.

ANDROID Sistema operatiu de Google per a dispositius mobils.

API Interficie de programacié d'aplicacions per accedir externament a les seves
funcions i procediments.

APK Format d'arxiu usat per empaquetar aplicacions per al sistema operatiu Android.

ARDUINO Plataforma lliure que consisteix en maquinari i entorn de desenvolupament per a la
realitzacié de prototipus electronics.

CSS3 Versié 3 del format de fulls d'estil en cascada, que es fan servir per descriure
I'aspecte de les pagines web, entre altres.

CRUD Acronim procedent de “Create”, “Update”, "Update”, "Delete” i que fa referéncia a

operacions amb dades.

DIAGRAMA DE GANTT Grafic per descriure activitats durant el temps d'execucio previst d'un projecte.

DEBIAN Versio del sistema operatiu lliure Linux

ESCALA MM Escala de Mercalli Modificada que serveix per catalogar moviments sismics en
funcio de la sensacié de les persones i dels danys provocats en les estructures.

GAL Unitat d'acceleracio usada en I'escala MM. Equival a 1cm/s?.

GEOLOCALITZADOR Dispositiu que permet determinar la posicié geografica on és situat.

GPS Sistema globalde geolocalitzacié (Global Position System).

HISTORIA Fa referéncia a Scrum. Es la tasca a efectuar durant un Sprint.

HTML5 Versi6 5 del llenguatge HTML per a la creacio de pagines web.

IDE Entorn de desenvolupament integrat. Un exemple n'és I'Eclipse.

Ml Institut Municipal d'Informatica de I'Ajuntament de Barcelona.

iOS Sistema operatiu desenvolupat per Apple.

iPHONE Dispositiu mobil desenvolupat per Apple.

JAVA Llenguatge de programacio orientat a objectes i basat en classes.

JAVASCRIPT Llenguatge interpretat, semblant al Java i que s'executa en navegadors web.

JBOSS Servidor d’aplicacions de codi obert J2EE multiplataforma.

J2EE Plataforma de programacié per desenvolupar i executar programari escrit amb el
llenguatge Java. Ofereix diferents nivells i es basa en components de programari.
S'executen en servidors d'aplicacions que han de ser compatibles J2EE.

JSP Tecnologia per generar respostes http de forma dinamica.

JSF JavaServer Faces és un framework per desenvolupar aplicacions web en
aplicacions J2EE.

MYSQL Sistema de gestié de bases de dades lliure.

PHONEGAP Conjunt d'API i frameworks que faciliten el desenvolupament d'aplicacions per a

dispositius mobils amb diferents sistemes operatius.

PRODUCT BACKLOG Producte final dins I'ambit Scrum.
PRODUCT OWNER Es la persona que encarrega el projecte, dins de 'ambit Scrum.
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RASPBERRY PI
REST

SCRUM

SCRUM MASTER

SDK

SENSOR
SENTILO

SERVLET
SISMOGRAF
SMARTPHONE

SOAP
SPRINT

SSH
SUBVERSION
TABLET
VIRTUALBOX
WEBSERVICE

WINDOWS PHONE

WINDOWS
XML

Jaime Anton Lépez Diaz

Ordinador miniaturitzat de baix cost orientat a 'ensenyament de la informatica.
Interficie web que usa XML i HTTP per a la transferéncia d'informacié entre
sistemes.

Metodologia de treball basada en un model estandard de desenvolupament agil.
Persona responsable principal del projecte.

Software Development kit. Es un conjunt d'eines usades per a desenvolupar
aplicacions de programari.

Dispositiu amb capacitat de mesurar magnituds fisiques o quimiques.

Plataforma de codi obert alliberada per I'IMI amb capacitat per rebre valors
procedents de dispositius i sensors i emmagatzemar-los per a usos posteriors.
Miniaplicacions que s'executen en servidors web i que responen a peticions HTTP.
Dispositiu que és capag de detectar i enregistrar moviments sismics.

Ordinador amb format de teléfon mobil amb capacitat de realitzar ambdues
funcions. Disposen de sistemes operatius propis.

Protocol de comunicacio per intercanviar missatges en format XML entre sistemes.
Conjunt de tasques o histories que conformen una part del Product Backlog dins de
I'ambit Scrum.

Protocol i programari per accedir a sistemes informatics remotament per la xarxa.
Sistema de control de versions de programari.

Modalitat d'ordinador portatil que disposa de pantalla tactil.

Programari de virtualitzacié de sistemes desenvolupat per Oracle.

Conjunt de protocols per intercanvi de dades entre aplicacions a través de la xarxa.
Sistema operatiu per a smartphones desenvolupat per Microsoft

Familia de sistemes operatius per a ordinadors desenvolupat per Microsoft
Llenguatge de marques extensible que permet definir llenguatges per a diferents
necessitats.

Informaci6 inspirada en la obtinguda a http://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Portada
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7. Llicéncia del programari desenvolupat en el projecte

El programari desenvolupat en aquest projecte és llicenciat sota la versié 3 de la GNU
General Public License (http://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.html).

Es reconeixen totes les marques i llicencies de productes i subproductes usats i/o inclosos
en aquest projecte.

Es reconeixen totes les marques registrades mencionades en qualsevol document del

projecte.

Jaime Anton Lépez Diaz jlopezdia@uoc.edu Pag.61



Sistema de deteccié de moviments sismics per a dispositius mobils

Annex 1. Guies d'us i instal-lacio del sistema

A1.1. Instal-lacié de I'aplicacié del servidor

A1.1.1. Requisits del sistema.

El servidor es distribueix en forma de maquina virtual Linux sobre VirtualBox per facilitar la

seva instal-lacié. Per poder-la fer funcionar, caldra que el nostre sistema disposi de:

* Oracle® VirtualBox v4.1.22

* Almenys 1Gb de RAM.

* Almenys 40Gb de disc dur disponibles.
* Tarja de xarxa.

¢« Connexi6 a Internet.

A1.1.2. Instal-lacié de la maquina virtual del servidor

Per fer la instal-laci6 només hem d'obtenir el fitxer d'imatge, crear una maquina virtual

Linux Debian amb VirtualBox i fer la importaci6. Per fer-ho seguirem els seguents passos:

a) Descarrega del Virtualbox: Depén del sistema operatiu base de qué es disposi,

es pot descarregar des de hitps.//www.virtualbox.org/wiki/Downloads. Cal

descarregar les instruccions d'instal-lacié del mateix lloc ja que varien segons el
sistema operatiu base.

b) Crear la nova maquina virtual: La maquina virtual és disponible en el fitxer de
copia de seguretat que és subministrat com a producte final del projecte.

S'anomena seismserver.ova i per instal-lar-la s'ha de seguir els seglents passos:

1. Des del Virtualbox, seleccionem l'opcio Fitxer. Aixd ens mostra un menu des

d'on premem 'Importa una aplicacio virtual'.
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"

Fitcer Maquina

£ {I} D U

Mova Parametres Inicia Descarta

2. Ens apareix una finestra de benvinguda. Fem clic al bot6 "Trieu'.

Benvingut a l'auxiliar d'importacic d'aplicacions virtuals!
Aquest auxiliar us guiara per tal dimportar una aplicacid virtual.

Feu servir el hotd Segiient per anar a la pagina seglent de I'auxiliar i el botd Enrere pertornar ala
ol pagina anterior. També podeu prémer Cancella sivoleu cancellar I'execucio d'aquest auxiliar,

ElvirtualBox suporta actualment |a importacid d'aplicacions virtuals en el format de virtualitzacid obert
(OWF). Per continuar, seleccioneu el fiter per importar a continuacio:

| Trieu.. |

Cancella

3. Recerquem el fitxer i, un cop localitzat, el seleccionem i fem clic a 'open'. Un

cop seleccionat, retorna a la finestra anterior i fem clic a 'seguent'.
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Places x L [] ¥
[ H r‘ I‘!,' é’ e m F — SHE \f‘g‘yv
o rome »UOC_Jaun » Master_Programari_LIliL: » TFM » Lliurament_documen: » Producte_Final
&% network —
% ¥ seismserverova
B Root
~ Trash
5] UNITAT D
11,0GEBHa..
16,0 GIBH...
436GiBH..
Name: || v L™ open
Filter: | Format de virtualizacio ohert €« v @ cancel

Benvingut a I'auxiliar d'importacié d'aplicacions virtuals!
Aquest auxiliar us guiara pertal dimportar una aplicacio virtual.

Feu servir el botd Segiient per anar a la pagina segilent de l'auxiliar i el botd Enrere per tornar ala
o pagina anterior. També podeu prémer Cancella si voleu cancellar I'execucid d'aquest auxiliar,

ElVirtualBox suporta actualment la importacid d'aplicacions virtuals en el format de virtualitzacio obert
(OWF). Per continuar, seleccioneu &l fitker per importar a continuacié:

| Triewu.. | .../Master_Programari_Lliure/TFM/Lliurament_documentsiProducte_Finaliseismserverova

| Seguent = Cancella

4. Sen's mostra la finestra de parametres de l'aplicacié virtual, on podem

observar informacié relativa a la maquina. Fem clic a 'Importa’ per continuar.

Jaime Anton Lépez Diaz jlopezdia@uoc.edu Pag.64



Sistema de deteccié de moviments sismics per a dispositius mobils

Aquestes son les maguines virtuals que es

Parametres d'importacio de l'aplicacio virtual

descriuen a l'aplicacid virtual amb els mapats suggerits

peralaimportacid al VirtualBox. Podeu canviar la majoria de les propietats mostrades fent doble clic
sobre els elements i inhabilitar altres fant servir els quadres de verificacid.

Descripcid ‘ Configuracid
Sistema virtual 1

&l nom seismserver

& Producte Servidor Sisterna deteccid moviments sismics dispositius m. ..

& venedor Jaime Anton Lopez Diaz

@ URL delvenedor jlopezdia@uoc.edu

@ Descripcid Servidor Sistema deteccid moviments sismics dispositius m...

@& Tipus de sistemaclient [} Debian

{_} Processador 1

i RAM 512 MB

) ovD i

£ controlador USB v

ffp Targeta de so | ICHACS7 i

[_E-‘ Adaptador de xama & Intel PRO/M1000 MT Desktop (82540EM)

<> Controlador de disc IDE  PIIX4 =

¢ Cantroladar de dise [0F Pllxd i
|| Reinicialitza I'adreca MAC de totes les targetes de xama

Restaura els parametres per defecte || <Enrere || Impota || Cancella |

5. El procés d'importacio s'inicia.

.
& Importing virtual disk image 'seismsenver-disk! vmdk' .. (2/2)

| @

0%

6. Un cop finalitzat, ja ens apareix la nova maquina a la llista de sistemes

virtuals del Virtualbox.
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Fitker  Maguina  Ajuda
- ke

o op

Mova  Pardmetres

I.":l UOC-DAW-PHP
xpq (@) Aturada

[ =] debianénagios
(t:. (@) Aturada

I.fl Windows XP
(@) Aturada

[ dbservert
(t:. (@) Aturada

[ =] dbserver2
(?—J @Aturaua

Inicia

[ General

Mom: seismserver
Tipus de sistema operatiu: Debian
Sistema

Merméria RAM: 512 MB
Crdre d'arrencada: Disquet, CDIOVD,
Disc dur

Pantalla
Meméria de video: 12 MB
Senvidor descriptori remot; Desactivat

{5} Detalls

[E] vista prévia

Captures

= dbsrv1

| @ atur

4 @Atrada (=) Emmagatzematge
P2 dbsrv2 ModullE
(@ @auraca IDE secondari mestre (CD/DVD): Buit
ey Médul SATA
o] . Part SATAD; seismsemnver-diskl vmdk (Mormal, 16,00 GB)
)| sentiloserver

) i :

/7] @Aturada o Audio
| —J Controladaor amfitrid; PulseAudio
(T; © Controlador: ICHACSHT

L ) >

7. Per posar-la en marxa, nomeés hem de fer clic al boté 'Inicia’ i esperar a que

la maquina s'hagi iniciat completament.

Magquina Visualiza Dispositius Ajuda

Debian GHUALinusx

&SP L (@[S control dreta

8. El servidor virtual ve configurat amb els parametres indicats a la taula
seguent. Per a fer-lo funcionar a la nostra xarxa, hem de verificar que siguin

adequats:
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Parametre Valor

Nom del servidor: seismserver
Domini: seism
Usuari administrador: root
Contrasenya: uoc

Usuari normal: seismuser
Contrasenya: uoc

Adreca IP: 192.168.1.129/24
Usuari administrador MySQL: | root
Contrasenya: uoc

Usuari administrador Jboss: admin
Contrasenya: uoc

c¢) Iniciar el servidor Jboss: Un cop iniciada la maquina i havent-nos identificat amb

l'usuari seismuser, des de la linia de comandes hem de teclejar:

sudo /usr/local/jboss-as-7.1.1.Final/bin/standalone.sh

A1.1.3. Verificacié del funcionament de I'aplicacié del servidor.

Un cop iniciat el servidor Jboss, podem accedir al sistema teclejant, des del navegador
web d'una altra maquina, la seguent url:
http://192.168.1.129/SismeWebAdmin

Ens apareixera la pagina inicial:

Gesti

Treball Fi
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A1.2. Instal-lacié de I'aplicacié del terminal mobil.

A1.2.1. Requisits del sistema.

Els requisits del dispositiu mobil per a poder executar I'aplicacié son:
* Android v4.1 o superior.
*  RAM recomanable superior a 512Mb.
* Connexio a Internet.
* Accelerometre.

* Geolocalitzador (GPS).

A1.2.2. Instal-lacié de I'aplicacié en un terminal mobil Android.

L'aplicacié per Android és distribuida mitjangant el fitxer SismeTerminalMobil.apk .Per
instal-lar I'aplicacio en el nostre smartphone, primer I'hnem de copiar dins. Aquesta copia es
pot fer mitjancant una descarrega des del servidor indicat més endavant, mitjangant
Google Play (quan estigui disponible) o bé copiant directament el fitxer des d'un PC
mitjangant cable USB.
Un cop instal-lada, es pot executar per fer les primeres proves i verificar que el nostre
dispositiu disposi dels requisits necessaris per poder-la fer funcionar. Generalment,
aquests son:

* Connexié a Internet.

» Dispositiu geolocalitzador GPS.

* Dispositiu accelerometre.

A1.2.3. Verificacié del funcionament de I'aplicacié.

Un cop instal-lada, hem de buscar la icona de I'aplicacié en el nostre dispositiu mobil. Per
verificar que a aplicacié s'inicii podem executar-la i veure quin és l'estat del sistema a la

pantalla inicial de test del sistema.
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A1.3. Guia d'us de I'aplicacié del servidor.

A1.3.1. Pagina inicial.

Per fer Us de [l'aplicaci6, només hem d'accedir, mitjangant un navegador web d'una
maquina de dins de la xarxa, a la seglent url:

http://192.168.1.129/SismeWebAdmin

Aixd ens conduira a la pagina inicial:

Gestio moviments sismics - Inici

Treball Final de Master en Pogramari Liiure - Jaime Anton Lopez Diaz

Estat sistema Consulta en linia Consulta historic

Aquesta pagina només ens permet accedir a les diferents pagines de l'aplicaci6 fent clic al
bot6 corresponent.

A1.3.2. Pagina de consulta de la informacio en linia.

Permet a l'usuari visualitzar la ultima informacié rebuda des dels terminals en forma de

llista i mostra, a més, la ubicacié i la intensitat del sisme en un mapa.
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Gestio moviments sismics - Consulta en linia

ri L

An

Inici Estat sistema Consulta historic

Id.Moviment Datai hora Latitud|[Longitud|Magnitud
2 01-12-2013 10.22:22)[31 1111322222 |55
1 01-12-2013 10.11:11][d1.111142.2222 |45

Infarmeu d'un emoral mapa

La pagina es va actualitzant periddicament de forma automatica, de forma que pugui estar

activada de forma permanent i ofereixi la informacié dels moviments rebuts durant les

ultimes hores.
Des d'aquesta pagina es pot accedir a tota la resta d'opcions de I'aplicacio.

A1.3.3. Pagina de consulta de la informacié historica.

Permet a l'usuari visualitzar la informaci®6 emmagatzemada a la base de dades
seleccionant els parametres de filtre de la informacié. Un cop fet aix0, els moviments

apareixen situats en el mapa per a la seva consulta i visualitzacio.
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mics - Consulta historic

ri Lliure

Inici Estat sistema Consulta en linia

(Format dd-mm-yyyy
hh:mm:ss)

Magnitud: 00 100 i (Format 99.99)

Recercar

Data 30-05-201014:24°54  30-05-2014 14:24:54

Id.Moviment Datai hora Latitud |Longitud |Intensitat
2 01-12-2013 10:22:22||31.1111|]32.2222 |55
1 01-12-2013 10:11:11[41.1111)142.2222 4.5

Google

Informeu d'un emaral mapa

A1.3.4. Pagina de consulta de I'estat del sistema.

Permet a l'usuari visualitzar alguna informacio relativa al sistema com el nombre de
moviments rebuts durant un periode determinat. També permet modificar els parametres

per defecte:

+ Temps de refresc consulta en linia: Indica el temps en milisegons que ha de
transcorrer entre cada actualitzacié automatica de la pagina.
* Periode moviments consulta en linia: Periode en hores a seleccionar els ultims

moviments.
» Latitud per defecte: Coordenades de latitud de la situacié del servidor.

* Longitud per defecte: Coordenades de longitud de la situacié del servidor.
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Gestio moviments sismics - Consulta estat sistema

Treball Final de Master en Pogramari Lliure - Jaime Anton Lopez Diaz

Inici Consultaenlinia | Consulta historic

Nombre de maviments sismics rebuts: 18
Nombre de maviments sismics rebuts Ultima hora: 4
Nombre de moviments sismics rebuts ultimes 24h: 5
Nombre de moviments sismics rebuts ultima setmana: 8
Nombre de moviments sismics rebuts ultim mes 15
MNoembre de moviments sismics rebuts ultim any: 18
Temps de refresc consulta en linia (en ms): 5000
Periode moviments consulta en linia (en hores) 1

Latitud per defecte consulta en linia 41.385084
Longitud per defecte consulta en linia: 2173404

A1.4. Guia d'us de I'aplicacié del terminal mobil.

A1.4.1. Pantalla inicial de test inicial del sistema.

Quan s'inicia l'aplicacio, es fa un test dels elements necessaris per que Il'aplicacié funcioni
correctament. En cas que existeixi algun problema, es mostra mitjangant la icona % i si és
correcte, &4,

Des d'aquesta pantalla podem accedir a tota la resta de pantalles de I'aplicacid.

SismeMobil - Test inicial del sistema

l & #* O O

Acces Internet (WIFI)
Estat servidor remot

Accelerometre

Geolocalitzador
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A1.4.2. Pantalla de consulta d'estat del sistema.

S'hi accedeix mitjangant la icona ¥# . Mostra informacio del sistema tal com:

Tipus de connectivitat actual: Indica la forma amb qué es connectara a Internet.
Pot ser WIFI, 2G, 3G o 4G.

Informacié del dispositiu: Aporta informacié del dispositiu com el model, el
sistema operatiu i la versio.

Accés a Internet: Indica si n'hi ha.

Estat servidor remot: Indica la disponibilitat del servidor remot.

Accelerometre: Indica si funciona o noi mostraels valors X, Y, Zi T.
Geolocalitzador: Indica si és disponible o no i mostra la latitud i la longitud.
Enviaments automatics: Indica si els enviaments automatics estan funcionant o
no. S'activen quan existeixen moviments pendents d'enviar i es desactiven quan ja

no en queden.

Mitjancant el selector d'idiomes es pot canviar la llengua de I'aplicacio. Aquest canvi no es

fa de forma permanent i es perd al sortir de I'aplicacié. Mitjangant el boté 'Calibrar' es pot

preparar el sistema per a les lectures. Els valors tampoc son permanents. Des d'aquesta

pantalla podem accedir a tota la resta de pantalles de I'aplicacio.

SismeMobil - Sistema

T e o

Connectivitat actual WIFI
Model: GT-N
Info dispositiu S.0.: Android
Versida: 4.3

Acces a Internet Sl

Estat servidor remot NO DISPONIBLE

X=-0.162805721
Accelerometre Y= -0.162805721
X= -0.162805721

Latitud: 42.1111

Geolocalitzador
Longitud: 42.222

Enviaments automatics DESACTIVATS

Idioma actual Catala -

Calibrar
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A1.4.3. Pantalla de Mostreig.

S'hi accedeix mitjangant el boté [ml] . Aquesta pantalla ens permet iniciar les captures

dels moviments sismics detectats, mitjangant el boto . . Per aturar la captura, només

cal prémer [} . A la pantalla ens apareixera una grafica amb el moviment detectat. El

procés de deteccid i generacio de I'enviament de la informaci6 és automatic i no requereix
cap intervencié per part de l'usuari.

Des d'aquesta pantalla podem accedir a tota la resta de pantalles de I'aplicacié.

A1.4.4. Pantalla de consulta dels enviaments pendents.

S'hi accedeix mitjangant el boto iX: . Mostra una llista amb els moviments pendents

d'enviar al servidor i informacio relativa a cadascun d'ells.

En I'estat inicial, el moviment a enviar té un estat 'P' (pendent). Quan s'inicia I'enviament
I'estat passa a 'C' (en curs). Si aquest és correcte, el moviment desapareix de la llista i si
no, es posa al final de la llista amb I'estat 'R' (re-enviar). Des d'aquesta pantalla podem

accedir a tota la resta de pantalles de I'aplicacid.
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e o

Long Magn
UA2-2020 | o411 | 422222 | a5
14:15:16

11-12-2020
19:15:16

421111 42,2222 5.5

11-12-2020
00:15:16

421111 42.2222 6.5

A1.4.5. Pantalla d'ajuda.

S'hi accedeix mitjancant el boto © . Permet visualitzar informacio d'ajuda per a I'us de

I'aplicacié. Des d'aquesta pantalla podem accedir a tota la resta de pantalles.

SismeMobil - Ajuda

T -] U]

Acces a la pagina de mostreig de sismes

Acceés a la pagina de configuracic

|1| Acceés als enviaments de sismes detectats

Acces a aquesta pagina d'ajuda

(') Sortir de l'aplicacio

. Iniciar el mostreig de sismes

. Aturar el mostreig de sismes
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A1.4.6. Sortir de I'aplicacié.

|
Per sortir de Il'aplicacio s'ha de prémer el botd O  Ens apareixera una finestreta de

confirmacié a la qual podrem escollir de confirmar la sortida o cancel-lar I'operaci6, amb la

qual cosa tornarem a la pantalla on érem.
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A1.5. Descarregues de programari des del servidor.

A1.5.1. Pagina de descarregues.

Per facilitar la descarrega de I'aplicacié client per a dispositius mobils i altres recursos,
s'ha creat una pagina web en el servidor virtual que permet baixar els recursos al
dispositiu.

Aixi, doncs, es pot descarregar l'aplicacié Sisme TerminalMobil.apk directament al mobil i
fer la installacio, si tenim el servidor en marxa. Per fer-ho, només hem d'accedir,

mitjangant un navegador web d'una maquina de dins de la xarxa, a la seguent url:

http://192.168.1.129/SismeWebAdmin/downloads.xhtm|

Aix0 ens conduira a la pagina de descarregues:

Fitker Edita Visualiza Historial Adreces d'interés Eines Ajuda

| &1 Control de moviments sismics |] ok

G MY 52.165.1.1 29/5ismeVVebAdmin/downloads xhirr v @] W viquipedia con| L 4§ & v

Gestio moviments sismics - Descarregues

Treball Final de Master en Pogramari Lliure - Descarrega de recursos

Aplicacio per a terminals mobils: SismeTerminaliviobil apk

Per baixar el fitxer al dispositiu, només hem de fer 'clic' a I'enlla¢ corresponent.
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Annex 2. Especificacions técniques addicionals

A2.1. Missatges SOAP

<wsdl:definitions name="SismeRcvDataService" targetNamespace="http://serveis.ws.sisme.com/">
<wsdl:types>

<xs:schema elementFormDefault="unqualified" targetNamespace="http://serveis.ws.sisme.com/" version="1.0">
<xs:element name="rcvData" type="tns:rcvData"/>

<xs:element name="rcvDataResponse" type="tns:rcvDataResponse"/>
<xs:complexType name="rcvData">

<xs:sequence>

<xs:element name="arg0" type="xs:float"/>

<xs:element name="arg1" type="xs:float"/>

<xs:element name="arg2" type="xs:float"/>

<xs:element name="arg3" type="xs:long"/>

<xs:element maxOccurs="unbounded" minOccurs="0" name="arg4" type="xs:float"/>
<xs:element maxOccurs="unbounded" minOccurs="0" name="arg5" type="xs:float"/>
<xs:element maxOccurs="unbounded" minOccurs="0" name="arg6" type="xs:float"/>
<xs:element maxOccurs="unbounded" minOccurs="0" name="arg7" type="xs:float"/>
</xs:sequence></xs:complexType><xs:complexType name="rcvDataResponse">
<xs:sequence><xs:element name="return" type="xs:long"/>

</xs:sequence>

</xs:complexType>

</xs:schema>

</wsdl:types>

<wsdl:message name="rcvDataResponse">

<wsdl:part element="tns:rcvDataResponse" name="parameters">

</wsdl:part>

</wsdl:message>

<wsdl:message name="rcvData">

<wsdl:part element="tns:rcvData" name="parameters">

</wsdl:part>

</wsdl:message><wsdl:portType name="SismeRcvDataServiceBean">
<wsdl:operation name="rcvData">

<wsdl:input message="tns:rcvData" name="rcvData">

</wsdl:input>

<wsdl:output message="tns:rcvDataResponse" name="rcvDataResponse">
</wsdl:output>

</wsdl:operation>

</wsdl:portType>

<wsdl:binding name="SismeRcvDataServiceSoapBinding" type="tns:SismeRcvDataServiceBean">
<soap:binding style="document" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<wsdl:operation name="rcvData"><soap:operation soapAction="" style="document"/>
<wsdl:input name="rcvData">

<soap:body use="literal"/>

</wsdl:input>

<wsdl:output name="rcvDataResponse">

<soap:body use="literal"/>

</wsdl:output>

</wsdl:operation>

</wsdl:binding>

<wsdl:service name="SismeRcvDataService">

<wsdl:port binding="tns:SismeRcvDataServiceSoapBinding" name="SismeRcvDataServiceBeanPort">
<soap:address location="http://pc-p4:80/SismeServerEJB/SismeRcvDataService/SismeRcvDataServiceBean"/>
</wsdl:port>

</wsdl:service>

</wsdl:definitions>
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A2.2. Script de la base de dades del servidor

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS “sismedb” /*140100 DEFAULT CHARACTER SET utf8 */;
USE “sismedb’;
-- MySQL dump 10.13 Distrib 5.5.33, for Linux (i686)

-- Host: 192.168.1.129 Database: sismedb

-- Server version 5.5.37-0+wheezy1

/140101 SET @OLD_CHARACTER_SET_CLIENT=@@CHARACTER_SET_CLIENT */;
/140101 SET @OLD_CHARACTER_SET_RESULTS=@@CHARACTER_SET RESULTS */;

/9140101 SET @OLD_COLLATION_CONNECTION=@@COLLATION_CONNECTION */;

/140101 SET NAMES utf8 */;

/140103 SET @OLD_TIME_ZONE=@@TIME_ZONE */;

/140103 SET TIME_ZONE="+00:00' */;

/4140014 SET @OLD_UNIQUE_CHECKS=@@UNIQUE_CHECKS, UNIQUE_CHECKS=0 */;

/140014 SET @OLD_FOREIGN_KEY_CHECKS=@@FOREIGN_KEY_ CHECKS, FOREIGN_KEY_CHECKS=0 */;
/140101 SET @OLD_SQL_MODE=@@SQL_MODE, SQL_MODE='NO_AUTO_VALUE_ON_ZERO' */;

/140111 SET @OLD_SQL_NOTES=@@SQL_NOTES, SQL_NOTES=0 */;

-- Table structure for table "‘mostres’

DROP TABLE IF EXISTS "mostres’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE "mostres’ (

‘idmostra” bigint(20) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

‘idmoviment’ bigint(20) NOT NULL,

“tstamp’ bigint(20) NOT NULL,

‘coordx” float NOT NULL,

“coordy” float NOT NULL,

‘coordz’ float NOT NULL,

PRIMARY KEY (‘idmostra’),

KEY "PK_MOSTRES" (‘idmoviment’, idmostra’),

KEY 'FK_MOSTRES_MOVIMENTS® (‘idmoviment’),

CONSTRAINT ‘FK_MOSTRES_MOVIMENTS" FOREIGN KEY (‘idmoviment’) REFERENCES “moviments’

(‘idmoviment’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Dumping data for table ‘mostres’

LOCK TABLES ‘mostres” WRITE;

/140000 ALTER TABLE ‘mostres’ DISABLE KEYS */;
/140000 ALTER TABLE "mostres” ENABLE KEYS */;
UNLOCK TABLES;

-- Table structure for table ‘moviments®

DROP TABLE IF EXISTS ‘moviments’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/*140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE "moviments” (
‘idmoviment® bigint(20) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“datahora’ datetime DEFAULT NULL,
“latitud” double DEFAULT NULL,
“longitud” double DEFAULT NULL,
“ocult® bit(1) NOT NULL,
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“anulat’ bit(1) NOT NULL,

‘idmagnitud” int(11) NOT NULL,

‘intensitat’ float DEFAULT NULL,

PRIMARY KEY (‘idmoviment’),

KEY "FK_MOVIMENT_MAGNITUD" (‘idmagnitud),

CONSTRAINT ‘FK_MOVIMENT_MAGNITUD" FOREIGN KEY (‘idmagnitud’) REFERENCES “magnituds’

(lidmagnitud’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COMMENT="Sismes detectats pels terminals';
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Dumping data for table "moviments’

LOCK TABLES "moviments” WRITE;

/*140000 ALTER TABLE "moviments’™ DISABLE KEYS */;
/*140000 ALTER TABLE “moviments’ ENABLE KEYS */;
UNLOCK TABLES;

-- Table structure for table “‘magnituds’

DROP TABLE IF EXISTS “magnituds’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE “magnituds’ (

‘idmagnitud” int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

‘idescala’ int(11) NOT NULL,

‘magnitudminima’ float DEFAULT NULL,

‘magnitudmaxima” float DEFAULT NULL,

“descripcio” varchar(45) DEFAULT NULL,

PRIMARY KEY (‘idmagnitud’),

KEY 'FK_MAGNITUD_ESCALA" (‘idescala’),

CONSTRAINT "FK_MAGNITUD_ESCALA" FOREIGN KEY (‘idescala’) REFERENCES ‘“escales’ (‘idescala’) ON

DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=12 DEFAULT CHARSET=utf8 COMMENT='Magnitud dels sismes';
/*140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;

-- Dumping data for table ‘magnituds’

LOCK TABLES "magnituds® WRITE;

/¥140000 ALTER TABLE "magnituds’ DISABLE KEYS */;

INSERT INTO ‘magnituds” VALUES (1,1,-999.99,0.005,'Molt Débil'),(2,1,0.005,0.025,'Debil'),(3,1,0.025,0.06,'Lleu’),
(4,1,0.06,0.1,'Moderat'),(5,1,0.1,0.2,'Poc fort'),(6,1,0.2,0.35,'Fort'"),(7,1,0.35,0.6,'Molt fort'),(8,1,0.6,1,'Destructiu’),
(9,1,1,2.5,'Ruinos'),(10,1,2.5,5,'Desastrés'),(11,1,5,999,'Molt desastros o Catastrofic');

/*140000 ALTER TABLE “magnituds® ENABLE KEYS */;

UNLOCK TABLES;

-- Table structure for table “escales’

DROP TABLE IF EXISTS “escales’;
/140101 SET @saved_cs_client = @@character_set_client */;
/140101 SET character_set_client = utf8 */;
CREATE TABLE “escales’ (

‘idescala’ int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

‘nom’ varchar(45) NOT NULL,

PRIMARY KEY (‘idescala’)
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=2 DEFAULT CHARSET=utf8;
/140101 SET character_set_client = @saved_cs_client */;
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-- Dumping data for table “escales’

LOCK TABLES “escales” WRITE;

/*140000 ALTER TABLE “escales’ DISABLE KEYS */;
INSERT INTO “escales” VALUES (1,'Mercalli Modificada');
/¥140000 ALTER TABLE “escales’ ENABLE KEYS */;
UNLOCK TABLES;

/140103 SET TIME_ZONE=@OLD_TIME_ZONE */;

/140101 SET SQL_MODE=@OLD_SQL_MODE */;

/4140014 SET FOREIGN_KEY_CHECKS=@OLD_FOREIGN_KEY_CHECKS */;
/140014 SET UNIQUE_CHECKS=@OLD_UNIQUE_CHECKS */;

/140101 SET CHARACTER_SET_CLIENT=@OLD_CHARACTER_SET_CLIENT */;

/4140101 SET COLLATION_CONNECTION=@OLD_COLLATION_CONNECTION */;
/140111 SET SQL_NOTES=@OLD_SQL_NOTES */;

-- Dump completed on 2014-05-31 15:45:34
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/140101 SET CHARACTER_SET_RESULTS=@OLD_CHARACTER_SET_RESULTS */;
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