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Resum

Aquest PFC que porta per titol «APS - Autoescola per Smartphone>» vol
aconseguir, a la seva finalitzacio, una aplicacié per a que alumnes de diferents
autoescoles puguin realitzar examens i tests de les proves per obtenir el carnet
de conduir en dispositius mobils d'Ultima generacid, i que aquests i les seves

autoescoles puguin fer seguiment de la seva evolucio.

El desenvolupament d'aquesta solucié es avui dia possible gracies a la
programacio web via HTMLS5, les comunicacions JSON entre clients i serveis
de la internet, i la disponibilitat de servidors web i serveis de bases de

dades a un baix cost.

Per aconseguir-ho, I'estudiant ha realitzat la concepcio del projecte, la seva
planificacio, analisi, estudi de les tecnologies necessaries, implementacio i
validacio de I'aplicacid, seguint la planificacié estimada i sortejant els

obstacles apareguts.

Tot i ser un projecte transversal en I'ambit de la informatica, s'engloba dins
dels projectes «Programacio d'aplicacions per a mobils usant HTML5» ja
gue és d'aquesta linia a partir de la qual va sorgir la idea i que, posteriorment,

han estat necessaries la resta de tecnologies per assolir el conjunt del projecte.
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1. Introduccio

1.1. Justificacio del PFC

Un cop superades la majoria de credits que formen part de I'Enginyeria en
Informatica, arriba el moment de triar una area de desenvolupament del
projecte de fi de carrera (en endavant PFC). De totes les arees possibles, i
tenint present que la Informatica evoluciona dia a dia, i que en qualsevol
d'aquestes arees tenia conceptes nous per aprendre, I'anomenada
«Programacié d'aplicacions per a mobils usant estandards HTML5» em va
cridar més l'atencid pel fet de ser nova, i per que la societat actual esta ja

demanant professionals especialitzats en aquest ambit.

1.2. Objectius del PFC.

L'objectiu concret d'aquest PFC és I'obtencié d'una aplicacié operativa que
pugui realitzar examens del permis de conduir en dispositius mobils, i que tant

I'alumne com les autoescoles puguin fer seguiment de la seva evolucié.

Un segon objectiu, el més important per I'alumne, és I'adquisicié d'uns
coneixements concrets per al desenvolupament d'aplicacions mobils que no

tenia.

I finalment, el més important de tots, I'assoliment dels objectius d'un PFC;
I'analisi d'un problema, I'aportacié de la seva solucid, fent una planificacié real,
que posteriorment s'ha seguit amb éxit, i realista tenint en compte els credits
assignats. Finalitzant amb I'elaboracié d'aquesta memoria i el lliurament de la

mateixa juntament amb la presentacid, els fonts i I'aplicacio.



1.3. Enfocament i métode seguit.

L'aplicacid s'ha desenvolupat seguint el métode classic de desenvolupament

d'aplicacions per fases; analisi, disseny, codificacio i proves.

Ara bé, tenint en compte que s'havia de desenvolupar una aplicacié per a
dispositius mobils, i en un llenguatge i unes llibreries (frameworks) de les quals
se'n desconeixia gairebé tot, després de les fases d'analisi i disseny, es va
introduir una fase de lectura i aprenentatge de diferents tecnologies per
a destriar les més adequades i aprofundir en aquelles que finalment van ser les
utilitzades en el PFC.

Aquesta fase, realment ja es va iniciar en el moment de triar I'ambit del PFC,
pero va ser posteriorment a la fase de disseny quan es va destriar el necessari

i s'hi va aprofundir.

Un cop escollides les tecnologies, es va passar ja codificar I'aplicacio.



1.4. Planificacio del projecte.

La planificacio inicial contemplava una dedicacié per a la realitzacié del conjunt
del PFC en 111 dies repartits en 14 per a la definicid, 24 per I'analisi, disseny i
estudi, 42 per la implementacid, 23 per proves i validacio i finalment 8 per a la

memoria.

el [Nombre de tarea |Duramn’r\ ‘ Comienzo 14 | 03 mar 14 17 mar 14 31 mar 14 14 abr 14 28 ahr 14 12 may 14 | 26 may 14 09 jun ‘14
21 [ 2501 [05 (09 13 (17 |21 [ 2523 [02 [06 [0 |14 [18 [ 22 [ 26 [30 (04 |08 12 [16 |20 [ 24 (28 (01 [ 05 09 [13 [17 | =
1 1 E Definicié del projecte | 1adias jue 2770214 —
2 | 2 Concepci de a idea & dias jue 2702714 =
3 | 3 Proposta proiecte 2 dias mié 0503714
| a Histaries dusuari 2 dias vie 070314
s | s Elsboracié PACT (pla del projecte) 4 dias dom 09A13/14
5 |6 Ertrega PAC 0 dias mié 1205 4 & 1203
7|7
& | 8 © Ananisiidisseny 24 dias jue 130314 o =
NG Estuc joueryMobile 4 dias jue 1303714
10 |10 Estudi altres framewarks 3 dias lun 1700314
1|1 Estud Netbeans 2 dias jue 20/13/14
12 |12 Estuc Eclipse 2 dias sab 220314
13 |13 Tria IDE + entorn de trekal 1 dia lun 24i0514
14 |14 Detall dels requeriments funcionals 3 dias mar 25/ 4
15 |15 Disseny Base de Dades 2 dias vie 280514
16 |18 Pratatips per autoescola 2 dias dom 303714
17 |7 Prototips per alumne 3dias mar 0104014 i%
18 |18 Elaboracic PAC2 2 dias vie 04104114 %l
19 | 1a Entrega PAC2 0 dias sab 0504714 :]nsmn
20 |20 Creacio de la memaria versid 0.1 24 dias jue 13314
21 |21 = Implementacié d2dias dom 060444 = =,
22 |22 Implementacis Cas 1 10 dias dom DEA4/14
23 |23 Implementacia Cas 2 5 dias mié 1604/ 4
24 |24 Implemertacia Cas 3 10 dias un 2104014
725 |25 Implemertacié Cas & 10 dias jue 0105714 Ea
26 |26 Implementacis Cas 5 5 dias dlom 11105714 —
27 |7 Elaboracia PACS 2 dias vie 160514 %l
R Entrega PAC3 Odias sab 170514 UTM]S
29 |2 Actuslitzacis de |5 meméria versia 0.3 42 dias dom DEA4/14
30 |30 = Probes i validacié 23dias  dom 1810544 = =
31 |3 Carrega de dades 3 dias dom 18105714
32 |32 waliclacié | corveceid derrors 10 dias mié 2105014
IEEREE Probes en disposttius reals 4 dias s 3105714 =%
34 |34 Creacit apps hibrides (phoneGapicordova) | 4 dias mié 0406/ 4 L
35 |35 Elaboracid Entrega Firl 112 2 dias dom 0GA6/14 &l
RS Entrega final 1/2 0 dias lun 090614 :]mm
EE Actuslitzacis de |5 meméria versia 0.5 23 dias dom 1805714
R
" 39 |38 = Memoria i Entrega Final 8 dias mar 100644 g—
40 | a0 Aetualtzacis membria final v1.0 5 dias mar 1006714
41 |4 iden presertacid 3 dias dom 15106714 :El
42 | a2 Entrega Final 2/2 0 dias mar 170614 & 1700

Finalment s'ha realitzat I'entrega final en data 12/06/14 i només la PAC2 va

sofrir un retras en la data d'entrega que posteriorment es va recuperar.



1.5 Fites importants

Entrega PAC 1, 12 de Marg

Contempla una planificacio inicial (complerta satisfactoriament), les dates clau
i contingut de entregues de les PAC2, PAC3 i entrega final, aixi com els riscos

previstos. També conté la descripcié dels cassos d'us per desenvolupar.

Entrega PAC2, 5 d'abril
Finalment entregada el 13 d'abril degut al primer imprevist. Contempla
I'estudi de les tecnologies necessaries per al desenvolupament del PFC,

I'analisi, disseny i prototipus dels cassos d'us.

Entrega PAC3
Entregada el 15 de maig i conté la implementacié de I'aplicacio, client per a

mobil i la banda del servidor que s'executa en plataforma j2EE + MySQL.

Entrega Final
Entregada el 12 de juny i que conté la memoria, la presentacio, fonts (client i

servidor) i aplicacié iOS.

Primer imprevist

Del 20 de marc al 10 d'abril realitzo substitucid de professor per als serveis
d'ensenyament lluny de la meva localitat. Porto el projecte avangat i tot i
realitzar substitucidé per un periode de tres setmanes i no poder-hi dedicar
gairebé temps, en finalitzar-les el PFC té un retras d'una setmana i

aconsegueixo posar-lo al dia a finals d'abril dedicant-hi més hores.

Segon imprevist

En data 25 de maig sofreixo accident i em quedo sense poder moure el brag
dret, pero el fet de tenir la memoria gairebé redactada (s'ha anat fent des de
la primera PAC), i que puc escriure en un teclat amb certa facilitat no

m'endarrereix |'entrega final més del ja previst inicialment.



1.6. Productes obtinguts

Tenint en compte la singularitat de que aquest PFC compta amb dues parts a
desenvolupar, el servidor que gestiona la informacid, i el client que la demana i

la mostra per pantalla, els productes obtinguts sén el seguents:

El desenvolupament del servei WEB

Que accepta diferents peticions JSON i que guarda la informacidé necessaria en
una base de dades MySQL

Tot el TFC esta ubicat en \GrangeBorrasFredericTFC.zip\tfcProject

Els fonts desenvolupats en \GrangeBorrasFredericTFC.zip\fonts\*.java

El font de SQL amb dades \GrangeBorrasFredericTFC.zip\fonts\tfc.sql

El desenvolupament del client web
Fitxer html que conté el codi i les importacions de llibreries javaScript
necessaries, i que s'executa en un navegador

\GrangeBorrasFredericTFC.zip\fonts\index.html

Aplicacio iOS
generada amb el software «cordova», que a partir del font html i fitxers
JavaScript de les llibreries necessaries (jQuery + jQueryMobile) genera
I'executable per a plataforma iOS
\GrangeBorrasFredericTFC.zip\HTML5Application2
ATENCIO: fonts html i aplicacié iOS generada amb el servidor ubicat en
I'adreca 192.168.1.34



1.7. Breu descripcio dels altres capitols de la memoria.

En els seglients capitols, ordenats successivament tal i com s'ha realitzat el
PFC, es descriu I'analisi i disseny inicials en el capitol 2, la presentacié i
descripcid de les diferents tecnologies emprades en el capitol 3, la
implementacio en el capitol 4, i finalment les proves d'integracid i validacié en

el capitol 5

Finalitza aquesta memoria amb el capitol 6 exposant les linies de futur del
producte desenvolupat, capitol 7 amb les referencies bibliografiques i el capitol
8 amb els annexes del codi per generar la base de dades i els bolcats de

pantalla de I'aplicacio per als diferents cassos d'Us.

No s'hi adjunta el codi desenvolupat per al client (fitxer index.html) ni el codi
dels serveis web (fitxers en llenguatge java) degut a la seva extensié i per que

poden ser consultats ja que s'han lliurat juntament amb aquest document.



2 - Analisi i disseny

2.1. Requeriments funcionals

A I'aplicacié hi poden accedir dos tipus d'usuaris, autoescoles i alumnes. Les
autoescoles s'han de poder donar d'alta elles mateixes, donar d'alta els seus
alumnes i poder veure els resultats dels seus alumnes. D'altra banda, els

alumnes hi podran accedir per realitzar preguntes o examens i podran veure

també els seus resultats.

L'aplicacié funcionara amb una pagina web estatica (html) que realitzara
peticions RESTful a un servidor per l'alta i validacié d'usuaris, I'obtencié de
preguntes aleatories per als alumnes, i I'obtencid de resultats tant per als

alumnes com per a les autoescoles.

D'aquesta manera, posteriorment es podra generar |'app per a cada una de les
plataformes que vulguem (android, ios, blackberry, ...), i que a mode

d'exemple en aquest PFC s'ha generat I'aplicacio per iOS.

Per tant, a banda de la pagina html, ens fara falta un servidor capac de

generar les respostes RESTful i que emmagatzemi la informacié necessaria.

El desenvolupament de les pagines html es realitza amb I'IDE NetBeans (tot i
que és podria fer servir qualsevol editor d'html o de text) perd com també s'hi
realitza el desenvolupament dels serveis web, s'opta per fer-ho tot amb aquest

mateix IDE.
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2.2. Disseny de Base de Dades

La informacidé que ha de tenir inicialment el servidor és la de preguntes que
pot fer un alumne. Les preguntes estan compostes per 6 camps, la propia
pregunta, les 3 possibles respostes, la direccido on s'emmagatzemara la imatge
associada a la pregunta, i finalment un camp que indica quina és la resposta

correcta.

De les autoescoles, que s'han de poder donar d'alta, en guardarem el seu
usuari i paraula de pas (en endavant contrasenya). Dels alumnes, en
guardarem també l'usuari i la contrasenya, aixi com la data d'alta i I'autoescola

a la qual pertanyen.

Per a poder veure I'evolucio dels alumnes, hem de guardar la informacio de les
preguntes fetes i, per tant, per a cada pregunta resposta per un alumne, en
guardarem la data, i la resposta introduida. I en el cas de que l'alumne
estigues realitzant un examen, en acabar-lo, en guardarem la data del

examen aixi com el nombre de preguntes encertades.

11



En la seglent figura es mostra el disseny de la base de dades relacional.

autoEscoles

clau primaria codi

usuari

password

examenskets

clau primaria

comptador

clau forana

codiAlumne

data
respostesEncertades

N

1

alumnes

— . Clau primaria

codiAlumne

clau forana

codiAutoEscola

usuari

password

data_alta

1

Y N

preguntesFetes

clau primaria
clau forana

comptador
codiAlumne

clau forana

codiPregunta

data

respostalntroduida

Resultat

ﬁN
1

preguntes

clau primaria

codiPregunta

pregunta

respostal
resposta2
resposta3
respostad
imatge

respostaCorrecta

En I'Annex 1 apareix el codi SQL per a la generacié de la base de dades en un
servidor MySQL.
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2.3. Navegacio per I'aplicacio

L'aplicacid parteix d'una finestra inicial anomenada login, i des d'aqui es pot
anar a la finestra per crear una nova autoescola (crearAutoescola). En la
finestra de login, si s'introdueixen dades d'una autoescola, anira al menu de
I'autoescola (menuAE) i si s'introdueix un alumne, anira al menu de I'alumne
(menuAl)

La finestra crearAutoescola serveix per crear un nou usuari d'autoescola
introduint l'usuari i la contrasenya desitjada.

Des del menu d'autoescola menuAE podem accedir a crear nous alumnes
(crearAlumne) o accedir a InformeAutoEscola des d'on introduirem els
parametres de cerca de resultats (data inici i fi) i ens mostrara els resultats a

traves de resultatsInformeAutoEscola

Des del menu de I'alumne menuAL podem accedir a realitzar preguntes
aleatories o un examen complert (preguntes), o accedir a veure
els seus resultats a informeAlumne, des d'on se'ns preguntara la data inici i

final i mostraran els resultats a traves de resultatsInformeAlumne

~ TN

. \ [ \
login } » crearAutoescola |

:\\7 // \\\\ \//,/

P P Ve o
J/ \\ / \ / \\
1\ menuAL | MmenuAE ’}—H crearAlumne /\
N4 \__/ N

| preguntes | [ informeAlumne | “‘informeAutoEscoh
\ / \ / \ a /

|

/ \ ya - \
/ /resultatsInfor \

/ \
[ re sinfor | ( |
esultat ) | meAutoEscol |

'/

\ meAlumne |
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2.4. Casos d'us

A continuacié es descriuen els casos d'us de |'aplicacié. Se'n fa una descripcid

grafica i es mostren els prototipus de les pantalles de I'aplicacio
Cas 1 - Com a autoescola em vull donar d'alta
Des de la finestra de login, accedirem a crearAutoescola, farem peticio

RESTful enviant l'usuari i la contrasenya desitjada i el servidor respondra OK

(si ha pogut crear |I'autoEscola) o KO (en cas que no sigui possible)

newAutoEscola(usr,psw)

crearAutoescola

Server

[ login. el x [ crearfutoescola.hi %

€ > C fi Niocaho @ = & @ = € > C i Diocaho @O & & @ =

2% aplicacions | Pestanya nova » (] Altres adreces dinterés % aplicacions | Pestanya nova » [ Altres adreces dinterés
login.html crearAutoescola.html

Usuari: Usuari autoescola:

Contrasenya: Contrasenya

Repeteix contrasenya:
entrar

b

Crear autoescola Crear
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Cas 2 - Com a autoescola, vull donar d'alta un alumne

Per accedir al menu de I'autoEscola, a la finestra login validarem I'autoescola

amb una peticié RESTful al servidor.

En la finestra menuAE seleccionarem I'opcid crear alumnes que ens portara a

la finestra crearAlumne, des d'on realitzarem una petici6 RESTful per crear

I'alumne amb l'usuari i contrasenya desitjada. Si es pot crear I'alumne, ens

retornara OK, en cas contrari KO.

OKautoEscola

menuAE

[ togin.html X

€ 2 Cfi | [locaho @@

E:' Aplicacions \j Pestanya nova

login.html

Usuar:

Contrasenya

entrar

OKalumne/OKautoEscola/KO

login(usr,psw)

newAlumnle(usr,psw)

5@ Q=

» (] Altres adreces dinterés

Crear autoescola

crearAlumne

1D Albert Pl-EL lac 41 % T [ menusE.html

x )
€2 C A DoahodPy & & @ =

£ pplicacions | ] Pestanya nova

» (] Altres adreces dinterés

menuAE.html

Alta alumnes

Informes
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E:' Aplicacions |j Pestanya nova

crearAlumne.html

Isuari alumne

Contrasenya

Repeteix contrasenya;

P S
[ creariumne il % %
€50 N Do =S @ B =

» [ Altres adteces dinterés

Crear




Cas 3 (i 4) - Realitzacio de preguntes (cas 3) i d'examens (cas 4)

Aquests dos cassos d'us estaven planificats per implementar-se de forma
separada, pero un cop adquirits els coneixements del jQueryMobile i de les
concepte de sessions que aporta I'HTMLS5, es decideix d'implementar-los junts.
L'usuari alumne es valida a la finestra de login, posteriorment selecciona
preguntes o examen al menuAL, i tot seguit es van obtenint preguntes del
servidor i s'hi van enviant les respostes. L'alumne, cada cop que pitja una

resposta obté el resultat de la seva resposta (si és correcta o no).

login(usr,psw)

OKalumne/OKautoEscola/KO

OKalumne
resposta(x)

novaPregunta(usr)]

preguntes

x loginheml X 4- !
i y [ log i ﬁ i 1D Albert Pl - MU o x,, ] menual himl X i W E ?u‘examen.htm\ "ﬁ

4 I bl & @ = q A © & @ = ; =
€ CHD |OC5|hO‘O W = 'ﬁ @ = €« C ft [locaho .‘O W= D@ = & cCAD Ioca\ho.’]@i} =% @ B =
£ plcacions [ Pestanya nova » [ Alres acheces dinterés i Apicecions ) Pestanyanova » [ Ahres acreces dinterés i Aplcacions '] Pestanya nova » [ Alres adreces dinterés

login.html menuAL.html preguntes.htm
Usuar: Devant d'aquest seryal, cap on herm danar?
Fer examen
Contrasenya Preguntes aleatories \

| \
/ Informes

entrar

A-Aladreta

Crear autoescola B - Al'esquerral

C - Mitja volta i cap a casa

D - On ens convingui
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En el cas dels examens, el funcionament és el mateix, perd un cop realitzades
5 preguntes (en I'entorn productiu s'hi haurien de posar la quantitat real de
preguntes desitjades) mostra per pantalla les respostes encertades i el resultat

(aprovat o no) del examen.
A més a més, el client enviara peticié6 RESTful al servidor per enviar-li les

dades del alumne, data i resultat del examen per guardar-ho a base de dades i

poder-ho consultar en posterioritat.
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Cas 5 - Com alumne, vull accedir per veure I'evolucio

Des del menu de I'alumne (menuAL), pitjarem |'opcid per veure resultats que

ens portara a informeAlumne des d'on introduirem rang de dates. Enviarem

aquestes dades en una peticié RESTful al servidor que ens retornara el resultat

de la consulta. Aquest resultat es mostrara amb la finestra

resultatsInformeAlumne

InformeAlumne

resultatsInfor
meAlumne

1D Albert Pla-Mui 40 % [ [ menudLhiml x4y ] resultatsal html - 5

€2 Cf DlocahodQy & & @ O = €= C#f 0o ADT

# dpleacions ] Pestanya v » ] Ares adveces dinterés
menuAL.html
Des de
Ferexamen 011212013
Preguntes aleatories || Finsa

/ 3111212014

Informes

resultats(alumne,datal,dataF)

vwei/

E:' Aplicacions \_“| Pestanya nova

L580S

» (7] Altres adreces dinterss

resultatsAL.html

Executa
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€2 Cf Dloae@@r =2 S @ @ =

i plicacions | ) Pestanya nova » [ Altres adreces dinterés
resultats.html
Del periode desde 01/12/2013 fins 0141212014

Has respost 512 preguntes, 438 correctament (85%)
Has realizat 12 examens, 2 aprobats




Cas 6 - Com autoescola, vull accedir per veure els I'evolucio dels

alumnes

Des del menu de I'autoescola (menuAE), pitjarem |'opcid per veure resultats
gue ens portara a informeAutoEscola, des d'on introduirem rang de dates.
Enviarem aquestes dades en una peticidé RESTful al servidor que ens retornara
el resultat de la consulta. El resultat es mostrara amb la finestra

resultatsInformeAutoEscola

resultats(datal,dataF)

W

informAutoescola

[dades]

resultatsinfor
meAutoEscol
a

- =@ &]
1D albert Pla-EL | Ao % T [ menuAE.html x4y [ resultatsal bl % [ resultats.html X

€2 Cft Diocaho@dOY s S BO S| |€2C A DiocaodOr LS B S| €2 CH DlocahodOr = & @O =
i pplicacions | Pestanya nova » (] Altres adreces dinterés i nplicacions [ ] Pestanya nova » (] Altres adreces dinterés £ aplicacions | Pestanya nova » [ bltres adreces dinterés
menuAE html resultatsAL.html resultats.html
Des de Tots els alumnes
PlEEE 011122013 Dol periode desde 014122018 fins 01/12/2014
Fins & | ¥| Hanrespost 512 preguntes, 438 cormectament (85%)

Informes
Han realizat 12 examens, 2 aprobats
\\A 3111202014

Executa
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3.1 Client

3. Tecnologia

L'aplicacio al client s'executa en un navegador d'Ultima generacio, esta

desenvolupada amb HTML5+CSS3 i utilitza el framework jJQueryMobile per a

fer que la presentacid s'adapti a les caracteristiques dels dispositius mobils.

HTML

I jQuery

mobile

Es la cinquena versi6 del llenguatge HTML que és el
que interpreten els navegadors web per mostrar les
pagines als usuaris.

Incorpora elements per gestié d'audio i video,
etiquetes per a la gestié de la web semantica, geo-
posicionament,... i el que s'ha utilitzat en aquest PFC
gue son les noves funcionalitats d'emmagatzematge
d'objectes en les sessions dels usuaris.

Es la tercera versié del llenguatge de fulls d'estil CSS,
que serveix per descriure i formatar la presentacié del
document html.

El jQueryMobile utilitza fulls d'estil CSS3 per codificar
la presentacié de I'html.

Es un framework per a poder desenvolupar aplicacions
web per a telefons mobils. Aquests dispositius tenen la
particularitat de que les pantalles sén petites i amb
gran varietat de mides.

En aquest PFC ens proposa una disposicidé de pantalla
(amb capcalera, cos i peu) que s'adapta a les mides
disponibles, la utilitzacié de diferents finestres
(pantalles) en un uUnic document html i diferents
transicions entre elles que fan que la navegacié per
tota I'aplicacio sigui rapida i fluida.

20



La gestid dels esdeveniments, les interaccions entre l'usuari i el dispositiu, i

crides a diferents APIs, estan gestionades amb codi javaScript.

Es el llenguatge de programacio que interpreten els
navegadors moderns.

( En aquest PFC s'utilitza per a la gestio

: ( esdeveniments del usuari, per a fer crides a les
i API jQueryMobile per carregar diferents finestres
— amb transicions, per a fer crides a I'API jQuery per a

% R comunicacions JSON amb el servei web i per
Ja"ias‘c ri p‘t emmagatzemar en les sessions d'usuari diferents
variables i el seus valors.

Finalment, el client necessita comunicar-se amb un servei web amb notacio
JSON, que li ofereix la gestidé d'usuaris (altes i validacio d'accés) aixi com la
obtencid de preguntes i finalment els informes de I'evolucié dels alumnes.
Aquestes comunicacions es fan amb crides a funcions que formen part del

framework jQuery.

Es una llibreria JavaScript que ofereix una série de
O = funcions que permeten agilitzar el desenvolupament
Q:lauer d'aplicacions web.
write less. domore.  En aquest PFC, s'utilitza la funcions de carrega de
dades d'un servidor en format JSON i, a més a
més, ja forma part del jQueryMobile.
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3.2 Servidor

Pel que fa al servei web, aquest esta implementat per executar-se en un

servidor J2EE, desenvolupat amb llenguatge JAVA, i que té emmagatzemada

la informacid (autoescoles, alumnes, preguntes, ...) en una base de dades

MySQL.

Es una plataforma d'execucié d'aplicacions
desenvolupades en Java.

En aquest PFC, és la que rep les crides JSON dels
clients i n'envia les respostes encapsulades en notacié
JSON, i és, a la vegada, el component del PFC que es

comunica amb la base de dades.
(el logo correspon a glassFish, el servidor d'aplicacions J2EE d'aquest PFC)

Llenguatge de programacio orientat a objectes nascut
el 1990.

Es un llenguatge interpretat i que es pot executar en
multitud de plataformes.

En aquest PFC, conté el codi del servidor per a les
comunicacions JSON i accés a la base de dades.

Es un sistema gestor de base de dades relacional i
lliure.

En aquest PFC s'encarrega de la gestio de la
informacidé que ha de ser persistent i s'hi accedeix amb
notacié SQL
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3.3 Eines i llibreries utilitzades

El desenvolupament s'ha dut a terme en un equip amb sistema operatiu
«Windows 7 Ultimate 32 Bits». En aquest equip s'hi ha instal-lat el
«Netbeans 8.0» que incorpora el «Glassfish Server 4» com a plataforma de
serveis J2EE.

La versio de la llibreria jQuery és 2.1.1, i la versié jQueryMobile és 1.4.2

La base de dades ha estat ubicada al domini capinet.org, que compta amb
«MySQL 5.1.67», ja que aquest domini tenia I'opcidé d'executar aplicacions
J2EE, i la intenci6 era deixar la banda del servidor del PFC en un entorn
productiu.

Finalment I'adquisicio del servei J2EE per al domini capinet.org era
excessivament costos (contracte anual a partir de 900€) i la base de dades es
va quedar en aquest domini pero el servei web no es va contractar, i com a
plataforma de serveis J2EE s'ha fet servir el GlassFish que incorpora el

NetBeans.

Per a la generacid de I'app per a iOS s'ha passat el codi html a un equip amb
«0S-X 10.9.2» amb el «NetBeans 8.0>» i «Cordova 3.5.0» i «Simulador
i0S 7.0».

En la demostracido que acompanya el projecte, I'aplicacid s'executa en el

simulador d'iOS, el servidor es manté en I'equip amb Windows i la base de

dades al domini capinet.org
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4. Implementacio

A continuacié descric el més rellevant del desenvolupament per a cada un dels

cassos d'us.
Cas 1- Alta d'autoescoles

Desenvolupament client

Arxiu font: fonts\index.html

Pagines jQueryMobile del arxiu font:

- pagelLogin (linia 305)

- pageCrearAutoEscola (linia 330)

- pageAlert (linia 521)

Exemple pantalles: Annex 8.2 (pag.38)

Descripcié:

Des de pagelLogin, es pitja botd per accedir a PageCrearAutoEscola.

Un cop a pageCrearAutoescola, s'introdueixen dades d'usuari i contrasenya
desitjada, i es pitja botd de crear I'autoescola, que executa la subrutina

crearAutoEscola (linia 63).

La subrutina crearAutoEscola comprova que hi hagin dades (d'usuari,
contrasenya i copia de la contrasenya) introduides i que siguin correctes. En
cas afirmatiu, connecta al servidor amb peticié RESTFul i aquest li retorna OK
en cas de que s'hagi pogut creat I'autoescola o KO en cas contrari.

Els errors es mostren sempre amb la finestra pageAlert.
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Desenvolupament servidor

Arxiu font: fonts\newAutoEscola.java

Descripcié:

Es reben els dos parametres d'usuari i contrasenya desitjats (linia 56)

Es connecta a base de dades i es comprova que |'usuari no existeixi (linia 65)
Insereix I'autoescola (linia 76) i retorna OK i el codi de I'autoescola creada
(linia 81)

En cas d'errors, retorna KO
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Cas 2. Alta d'alumnes

Desenvolupament client

Arxiu font: fonts\index.html

Pagines jQueryMobile del arxiu font:

- pagelLogin (linia 305)

- menuAutoEscola (liniea 355)

- pageCrearAlumne (linia 396)

- pageAlert (linia 521)

Exemple pantalles: Annex 8.2 (pag.40)

Descripcié:

Des de pagelLogin, s'introdueixen dades d'usuari i contrasenya d'autoescola
per accedir al ment menuAutoEscola. Des d'aqui, pitgem botd per crear
alumnes i anem a la pagina pageCrearAlumne.

Un cop a pageCrearAlumne, s'introdueixen dades d'usuari i contrasenya
desitjada, i es pitja botd de crear I'autoescola, que executa la subrutina

crearAlumne (linia 119).

La subrutina crearAlumne comprova que hi hagin dades (d'usuari,
contrasenya i copia de la contrasenya) introduides i que siguin correctes. En
cas afirmatiu, connecta al servidor amb peticié RESTFul i aquest li retorna OK
en cas de que s'hagi pogut creat I'alumne o KO en cas contrari.

Els errors es mostren sempre amb la finestra pageAlert.
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Desenvolupament servidor

Arxiu font: fonts\login.java (per validar usuaris)

Descripcié:

Es reben els dos parametres d'usuari i contrasenya desitjats (linia 52)

Es connecta a base de dades i es comprova si l'usuari introduit és una
autoescola (linia 64), en cas contrari, comprova si es un alumne (linia 71).
Si és alumne o autoescola, retorna OK junt amb els seus codis (linies 67/75)

En cas contrari, retorna KO (linia 78)

Arxiu font: fonts\newAlumne.java (per crear alumnes)

Descripcio:

Es reben els dos parametres d'usuari i contrasenya desitjats (linia 53)

Es connecta a base de dades i es comprova que |'usuari no existeixi (linia 63)
Insereix I'autoescola (linia 74) i retorna OK i el codi del alumne crear (linia 79)

En cas d'errors, retorna KO.
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Casos d'us 3 i 4 - Realitzacio de preguntes i d'examens

Desenvolupament client

Arxiu font: fonts\index.html

Pagines jQueryMobile del arxiu font:

- pagelLogin (linia 305)

- menuAlumne (linia 375)

- pagePreguntes (linia 420)

- pageAlert (linia 521)

Exemple pantalles: Annex 8.2 (pag.41)

Descripcié:

Aqguests dos cassos d'us els he implementat en la pagina pagePreguntes que
controla en tot moment si s'estan realitzant simplement preguntes o un
examen. En cas de ser preguntes, en va realitzant una darrera l'altra, i en cas
de tractar-se d'un examen, en haver fet 5 preguntes (si, haurien de ser moltes
més, pero per a fer proves 5 era un nombre adequat) es mostra el resultat del
examen.

Des de pagelLogin, s'introdueixen dades d'usuari i contrasenya del alumne per
accedir al menid menuAlumne. Des d'aqui, pitgem botd de preguntes o
examen i anem a la pagina pagePreguntes.

Un cop a pagePreguntes, mitjancant la subrutina obtePregunta (linia 169)
rep preguntes del servidor, la subrutina opcio (linia 196) envia respostes al

servidor, i en cas de ser examen, en acabar, també ho notifica al servidor.
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La subrutina obtePregunta es connecta al servidor amb peticié RESTFul (linia
171) i obté pregunta, possibles respostes i resposta correcta per a mostrar per

pantalla. En cas d'error en la connexid, és mostra la finestra pageAlert.

La subrutina opcio, mostra resultat de la resposta per pantalla (correcta linia
200 o incorrecta linia 204), actualitza resposta introduida per I'alumne al
servidor (linia 208) i finalment, en cas de ser examen, mostra resultat total del
examen (aprovat linia 231, o suspes linia 232) i actualitza resultat del examen
al servidor (linia 233). En cas d'error en la connexio, és mostra la finestra

pageAlert.
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Desenvolupament servidor

Arxiu font: fonts\obtepregunta.java (per obtenir preguntes)

Descripcié:

Es rep el codi del alumne (linia 56) i es cerquen preguntes que encara no se li
hagin realitzat (linia 68), i si ja se li han fet totes, cerca les preguntes que se li
han realitzat menys cops (linia 88).

Retorna la qlestid, les tres possibles resposta, el nUmero de la resposta

correcta i la url per accedir a la imatge de la pregunta.

Arxiu font: fonts\enviaresposta.java (per salvar respostes introduides pels
alumnes)

Descripcio:

Es reben els parametres d'alumne, pregunta, resposta triada i si es correcta o

no (linia 56). Salvar aquestes dades a base de dades (linia 66).

Arxiu font: fonts\examenfet.java (per salvar resultats dels examens fets)
Descripcio:

Es reben els parametres d'alumne, i nombre de respostes encertades (linia

56). Salvar aquestes dades a base de dades (linia 65).
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Casos d'is 5 i 6 - Visualitzacio de resultats per part

d'alumnes i autoescoles

Desenvolupament client

Arxiu font: fonts\index.html

Pagines jQueryMobile del arxiu font:

- pagelLogin (linia 305)

- menuAlumne (linia 375)

- menuAutoEscola (linies 355)

- pageInformeAlumne (linia 442)

- pageResultatsInformeAlumne (linia 459)

- pageInformeAutoEscola (linia 480)

- pageResultatsInformeAutoEscola (linia 497)

Exemple pantalles: Annex 8.2 (pag.42)

Descripcid:

En aquests dos cassos d'Us, es validen usuaris a pageLogin, i s'accedeix al
menu corresponent (menuAlumne o menuAutoEscola) en funcié del tipus
d'usuari. Des del menu es selecciona I'opcid informes, i des de
pageInformeAlumne o des de pageInformeAutoEscola, es crida a
subrutina ALexecutaConsulta (per als alumnes) o AEexecutaConsulta (per
autoescoles) per obtenir dades que es mostren a les pagines

pageResultatsInformeAlumne o pageResultatsInformeAutoEscola.

Les subrutines ALexecutaConsulta (linia 254) i AEexecutaConsulta (linia

274) obtenen les dades fen peticié JSON al servidor.

31



Desenvolupament servidor

Arxiu font: fonts\resultats.java

Descripcié:

Es reben parametres de dates inici i fi de la consulta, alumne i autoescola (linia
54) i es cerquen les dades en funcié de I'autoescola o del alumne tant de
preguntes realitzades (linia 73) com d'examens fets (linies 81 i 87) i retorna

les dades.
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5. proves d'integracio i validacio

En el desenvolupament dels cassos d'us, inicialment, es van codificar cada un
d'ells en un html diferent. A mida que s'anaven implementant es provaven de
forma unitaria i un cop superades les proves, es passava al segient cas d'Us a
implementar. Un cop finalitzada la implementacié de tots els cassos d'Us, i
provats cada un d'ells per separat, al fer la prova unitaria, no funcionaven.

El funcionament del jQueryMobile fa que, en carregar una nova pagina html,
en carrega el titol i tot el contingut del apartat «body» pero no aixi amb el que
conté el nou html dins del «head». La solucié va passar per, tal i com
recomana el jQueryMobile, ubicar totes les finestres de I'aplicacié en un sol
html utilitzant les funcions de «pagines» que incorpora aquest framework.

Un cop unificat, és realitzen totes les proves i es comprova que |'aplicacio es

completament operativa.

També durant el desenvolupament, amb les funcions de I'API jQuery i de
jQueryMobile, s'hi va invertir molt de temps. Es partia d'exemples de diverses
fonts que servien per unes versions determinades de les API, pero no eren
operatives en I'ultima versié. Com el PFC partia de les ultimes versions de les
API, finalment, la font fiable sobre el funcionament de les diverses funcions de

les dos llibreries va esser la web del desenvolupador de les mateixes.

El desenvolupament s'ha dut a terme en un entorn Windows, i en el moment
d'instal-lar el software Cordova per a poder generar aplicacions per a diferents
plataformes, I'equip de desenvolupament va presentar moltes incompatibilitats,
i per no correr el risc de deixar I'aplicacié inoperativa es va optar per traslladar
el font index.html (que conté la part client de I'aplicacid) en un equip amb
«MAC OS X»+NetBeans.

Ja des d'aquesta plataforma, s'ha instal-lat cordova i s'ha comprovat que el
netBeans genera I'aplicacié executant-se en un emulador d'iPhone (i0S)

satisfactoriament.
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6. Conclusions i linies de futur

En aquest PFC s'han aconseguit tres fites.

La primera, la planificacié i execucié del desenvolupament d'una aplicacid,

complint les dates marcades i superant les dificultats intrinseques al projecte.

La segona, I'adquisicié d'uns coneixements en desenvolupament html5, dels
frameworks jQuery i jQueryMobile, del NetBeans com a IDE per al
desenvolupament d'aplicacions J2EE, i finalment de les grans possibilitats que
ofereix el software Cordova per a la generacié d'aplicacions per a diferents

plataformes mobils (a partir de fitxers html5, js i css3).

I finalment, com a tercera fita aconseguida, I'aplicacié funcionant perfectament

en navegadors web d'Ultima generacid i dispositius amb iOS.

Partint de I'aplicacié obtinguda fins la presentacié d'aquest PFC, les linies a
seqguir serien:

- millorar presentacié de missatges «alert» i finalitzacié d'examens.

- millora de I'apartat visual de I'aplicacio (disseny)

- afegir una gestid més avancada dels alumnes (baixes, consulta,...)

- que una autoescola pugi visualitzar els resultats d'alumnes en concret.
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8. Ahhexos

8.1 Codi SQL per generacio de dades en servidor MySQL

-- Estructura de la taula "alumnes’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “alumnes” (

"codiAlumne’ mediumint(9) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

‘codiAutoEscola’ mediumint(9) NOT NULL,

‘usuari’ char(30) NOT NULL,

“password” char(30) NOT NULL,

‘dataAlta’ timestamp NOT NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP,

PRIMARY KEY ( codiAlumne’), KEY ‘codiAutoEscola’ ( codiAutoEscola’)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 AUTO_INCREMENT=7 ;

-- Estructura de la taula "autoEscoles’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “autoEscoles’ (

“codi’ mediumint(9) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

‘usuari’ char(30) NOT NULL,

‘password’ char(30) NOT NULL,

PRIMARY KEY ("codi’)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 AUTO_INCREMENT=4 ;

-- Estructura de la taula “examensFets’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “examensFets  (

‘codiAlumne” mediumint(9) NOT NULL,

“comptador® mediumint(9) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

‘data’ timestamp NOT NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP,
‘respostesEncertades’ mediumint(9) DEFAULT NULL,

PRIMARY KEY ( comptador’), KEY ‘codiAlumne’ (' codiAlumne’)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 AUTO_INCREMENT=4 ;

-- Estructura de la taula "preguntes’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘preguntes’ (
‘codiPregunta’ mediumint(9) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘pregunta’ char(200) NOT NULL,

‘respostal’ char(200) NOT NULL,

‘resposta2’ char(200) NOT NULL,

‘resposta3’ char(200) NOT NULL,

‘respostad4’ char(200) NOT NULL,

“imatge’ char(200) NOT NULL,

‘respostaCorrecta’ mediumint(9) NOT NULL,

PRIMARY KEY ( codiPregunta’)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 AUTO_INCREMENT=3 ;

36



-- Estructura de la taula ‘preguntesFetes’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “preguntesFetes’ (

“codiAlumne’ mediumint(9) NOT NULL,

‘codiPregunta’ mediumint(9) NOT NULL,

‘comptador’® mediumint(9) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

‘dataAlta’ timestamp NOT NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP,

‘respostalntroduida’ mediumint(9) NOT NULL,

‘resultat’ mediumint(9) NOT NULL,

PRIMARY KEY (" comptador’, codiAlumne’, codiPregunta’), KEY ‘codiAlumne’ ( codiAlumne’),

KEY “codiPregunta’ (' codiPregunta’) ) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 AUTO_INCREMENT=29 ;

-- Restriccions per taules bolcades

-- Restriccions per la taula “alumnes’

ALTER TABLE “alumnes’ ADD CONSTRAINT “alumnes_ibfk_1" FOREIGN KEY ( codiAutoEscola’)
REFERENCES “autoEscoles’ ('codi’) ON DELETE CASCADE;

-- Restriccions per la taula 'examensFets’
ALTER TABLE “examensFets’ ADD CONSTRAINT “examensFets_ibfk_1" FOREIGN KEY (" codiAlumne’)
REFERENCES “alumnes’ (" codiAlumne’) ON DELETE CASCADE;

-- Restriccions per la taula "preguntesFetes’

ALTER TABLE “preguntesFetes’ ADD CONSTRAINT ‘preguntesFetes_ibfk_1" FOREIGN KEY ( codiAlumne’)
REFERENCES “alumnes’™ (" codiAlumne’) ON DELETE CASCADE,
ADD CONSTRAINT “preguntesFetes_ibfk_2" FOREIGN KEY ( codiPregunta’)
REFERENCES “preguntes’ (" codiPregunta’) ON DELETE CASCADE;
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8.2 - Pantalles de I'aplicacio

Cas 1 - Alta Autoescoles

pagelLogin

Login

Usuan
fedepinet@gmail com
Contrasenya

entrar

Crear autoescola

38

Errors

Llsuari incorrecte

Enrere




pageCrearAutoEscola

Enrere Crear Autoesc... Errors

Usuan autoescola:

fedepinet@gmail.com Aquesta autoEscola ja existeix, no
es pottomar a crear
Contrasenya

Enrere

Repeteix contrasenya:

L]

Crear

Sortir Menu AutoEsc... menuAutoEscola

Alta d'alumnes

Informes
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Cas 2 - Alta d'alumnes

Finestra, possibles errors i confirmacié de que s'ha creat I'alumne

correctament.
Enrere Crear Alumne Error
Usuari alumne:
alumne Les contrasenyes han de coincidir
Contrasenya
e Enrere
Repeteix contrasenya:
Crear
Error Informacio
Aqguest alumne ja existeix, no s pot Alumne creat correctament
tomar a crear
Enrere
Enrere
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Casos 3 i 4 - Preguntes o examens

Des de menuAlumne, triem preguntes o examen

Sortir

Mend Alumne

Fer Examen

Preguntes aleatories

Informes

. Enrere Preguntes

Lna linea blanca continua sobre |a
calzada, sensiblemente méas ancha que
en el caso general ..

indica la existencia de un carril
especial.

sirve para delimitar, Unicamente,
los carriles bus.

indica el borde de la calzada.

Per cada resposta triada, ens diu si es correcta o no:

La pagina de locahost:3080 diu:

respostaCorrecta

Si fem examens, en finalitzar ens diu el resultat:

La pagina de localhost:3080 diu;

Has suspes

Evita que aguesta pagina crei didlegs addicionals,

D*acord
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Casosd'Us 5i 6

Des de menuAlumne o menuAutoEscolam, triem informes i seleccionem dates:

Enrere Informe AutoE... Enrere  Informe Alumne
Des de Des de
01/03/2014 XE v 05/06/2014
Fins a Fins a
05/06/2014 05/06/2014 X,V
Executa Executa

I ens mostrara els resultats (els alumnes els seus resultats, autoEscoles totes

els resultats dels seus alumnes)

Resultats

Total de pregutes fetes 13
Preguntes correctes 5
Nombre d'examens fets O

Dels quals has aprobat O

Enrere
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