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Resum del Projecte

L’'empresa que ens contracta per fer la instal-lacié del Cluster per a la seva base de dades en el
seu passat va experimentar diverses incidencies técniques amb el seu servidor actual.

La configuracid actual es un Unic servidor, amb una Unica instancia de base de dades.
D’aquesta configuracid se’n diu “Instal-lacié Standalone”.

La primera incidéncia va ser un problema de disc que va comportar perdua de dades. En la
segona ocasio van experimentar un problema de hardware el qual va impossibilitar treballar
amb normalitat a la empresa durant dos dies, amb la conseglient perdua economica de
I’organitzacid.

Per evitar i minimitzar possibles recaigudes en aquests tipus d’incidéncies la solucié passa per
instal-lar un clister de Base de dades amb una instancia corrent a cada servidor, garantint
I'accés a les dades i el servei al 100%.

Aguesta tasca es la que realitzaré en aquest projecte: crear un entorn d’Alta Disponibilitat per
a Base de dades.

Nota: Per poder visualitzar correctament algunes imatges cal fer zoom del document degut a la
quantitat d’informacio que hi ha a la imatge.
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CAPITOL 1: Cos de la Memoria

Capitol 1.1 : Introduccio

Actualment les bases de dades juguen un paper primordial en tota organitzacid. La necessitat
de disposar d’un sistema gestor de bases de dades per emmagatzemar i tractar tota
I'informacié amb la que es treballa, es un factor clau.

Avui dia qualsevol organitzacié disposa com a minim d’una base de dades on emmagatzema
informacié com per exemple:

- Dades de clients

- Informacié sobre els seus empleats
- Dades generals de comandes

- Dades generals de compres

La forma més estandard de fer servir bases de dades es que les aplicacions actuals necessiten
d’elles, és a dir, les aplicacions son Unicament un “front-end” que per darrera estan
connectades amb la base de dades i fan les operacions adients (inserir registres, eliminar
registres, mostrar registres).

Un dels primers sistemes gestors de bases de dades va ser Oracle. Segons molts especialistes i
premsa especialitzada en IT, Oracle és un dels sistemes més robustos i segurs.

En I'actualitat el mdn de les bases de dades esta predominat per tres empreses: Oracle, IBM i
Microsoft.

1.1.1 Justificacié del TFC i context en el que es desenvolupa: Punt de
partida i aportacio al TFC

1.1.2 Punt de Partida

Partim del seglient escenari:

L'empresa que ens contracta per muntar i configurar el nou entorn en I'actualitat disposa d’un
servidor virtualitzat amb sistema operatiu RedHat Linux 6.

El sistema disposa d’un disc dur de 200 Gb i una memoria RAM total de 2 Gb. En aquest
servidor només resideix el motor de base de dades, Oracle 11.2.0.4 Enterprise Edition, pero
amb configuracio “StandAlone”.
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Tots els client i aplicacions es connecten a aquest servidor a través del listener de base de
dades, que esta constantment escoltant peticions.

Aquesta és la configuracio basica de partida, graficament:

Database Instance

Database

Data
Files

10101

Imatge 0

1.1.3 Aportacio del TFC

Aquest TFC aporta una bona solucid als problemes i incidéncies experimentats a I'organitzacié
anteriorment i, comentades a |'apartat de resum.

Existeix alguna altra solucié pero, per la problematica concreta, aquesta escollida és la que
millor s’ajusta.

1.1.4 Objectius del TFC

L’objectiu principal del projecte és disposar d’un entorn d'Alta Disponibilitat Oracle RAC per a
bases de dades.

Inicialment el RAC estara conformat per dos nodes que sén els minims per formar un clister.
Es totalment escalable i es poden anar agregant nodes a mida que la infraestructura i
I'organitzacio vagin creixent.

Amb aquest RAC d'Oracle es vol aconseguir el seglient:

- Alta disponibilitat: Reduir al minim, o a ser possible 0, el tall de servei en I'entorn productiu,
amb el corresponent guany per I'empresa.
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- Escalabilitat: Es poden agregar o eliminar servidors del clister sense gaire esforg, ni
migracions.

- Carrega de treball repartida: amb un Oracle RAC la carrega de feina de les bases de dades es
equilibrada, per tant, si un dels servidors va molt carregat, es balanceja a un altre servidor les
noves connexions.

-Cloud Computing: Amb la nova versié d’Oracle RAC, 12.1.0.1 s’inclou I'opcié multitenant, per
poder escalar les teves dades al nivol; aixi que es deixa un entorn preparat i configurat amb
les ultimes tendéncies en infraestructura.

1.1.5 Enfocament del projecte

El seglient projecte s’ha enfocat de la manera segiient:

Es parteix d’'un escenari base actual i, a partir d’aqui, es fa un estudi de la problematica
obtinguda actual.

Després s’analitza detingudament la problematica i s’aporta la millor solucié possible.

El resultat final del projecte ha estat aconseguit per I'estudi de les assignatures de bases de
dades i d’Administracid de Xarxes i Sistemes Operatius. També cal mencionar que I'experiéencia
personal de I'autor ha sigut culminant per la realitzacié del TFC.

1.1.6 Planificacio del projecte

El projecte esta planificat en diferents fases que detallem a continuacio.
Aixi mateix s’adjunta project amb la planificacio de les tasques a nivell temporal.

- Descarrega de Software = En aquest punt es procedeix a descarregar tot el software
necessari per muntar el nou entorn. El software necessari és el seglient:

e Oracle VirtualBox

e Oracle Linux 6

e Oracle Grid Infraestructure 12.1.0.1
e Oracle Database 12.1.0.1

Es verifica que totes les imatges siguin correctes comprovant el seu MD5.
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- Instal-lacid i configuracié nou entorn RAC = Aqui comencem a instal-lar i configurar el

nou entorn en cluster (RAC). Comporta diverses tasques entre les que es troben:
e |Instal-lacié entorn de virtualitzacio

e Creacid i configuracio del servidor

e Instal-lacié i configuracid del sistema operatiu (Oracle Linux 6)

e Configuracié parametres de xarxa

e Prerequisits per instal-lar Oracle

e Clonacié del servidor per crear el segon node.

e Creacio de discos compartits per la base de dades.

e Instal-laci¢ i configuracid Grid Infraestructure

e Instal-lacid i configuracié Motor de base de dades

- Configuracio Politica de backup del nou entorn = Arribat aquest moment I'entorn esta
configurat. Es moment de definir la nova politica de backup i configurar-la.

- Proves del nou entorn: Un cop I'entorn esta instal-lat, configurat i, existeix com a
mimin un joc complet de copies de seguretat es poden portar a terme les proves del
nou entorn.

- Valoracié economica de tot el projecte.

|ll

Adjunto el project amb el “timing” complet:
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1.1.7 Producte obtingut

Un cop finalitzat el projecte, el resultat és que tindrem una nova infraestructura de base de
dades. Igualment disposarem d’una Unica base de dades pero estara configurada en cluster.

Aixo vol dir que, existiran dos servidors accedint simultaniament a la mateixa base de dades,
assegurant a la vegada la consistencia de les dades, sense importar |'origen de les connexions.

Per ultim aquest nou sistema disposara de backups configurats per assegurar la recuperacié de
I’entorn en cas de desastre.

1.1.8 Breu descripcio dels posteriors capitols de la memoria

En el seglient capitol es fara una breu introduccio a les bases de dades relacionals ja que és la
base en la que se sustenta aquest projecte.

Es molt important saber com funcionen les bases de dades internament, per poder
comprendre el funcionament tant de I’entorn actual com de I’'entorn futur que configurarem i
administrarem.

Posteriorment, farem una introduccié als sistemes gestors de bases de dades en general i
concretarem el SGBD Oracle: va ser un dels primers SGBD de la historia de la informatica.

Explicarem tant el seu naixement com el creixement exponencial que va fer.

Després d’aquests dos capitols més generals sobre bases de dades, ens centrarem en explicar
la historia de I'alta disponibilitat en SGBD Oracle. Quan va néixer, amb quines necessitats, a
quin public/clients va dirigit, per a qué serveix, etc.

En el seglient capitol i, després d’haver centralitzat poc a poc en el que sera el nostre entorn
nou, passarem a comentar les noves funcionalitats de la versié d’Oracle 12c.

Aqguesta versid és la que s’instal-lara, es configurara i s’"administrara en aquest projecte. Per
aixd és molt important donar a conéixer al client les noves opcions i/o funcionalitats que li
oferira. Aquesta versio esta adaptada per a les noves tecnologies Cloud.

A partir d’aquest darrer capitol ja comenca el que és la instal-lacio i configuracié del nou
entorn.

Primerament mostrarem com instal-lar i configurar I'entorn de Virtualitzacié Virtualbox sobre
Linux.

En segon lloc i un cop instal-lat I'entorn de virtualitzacid, ens dedicarem a crear un servidor
virtual i instal-lar el sistema operatiu Oracle Linux 6.
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Posteriorment, un cop creat el servidor i instal-lat el sistema operatiu, procedirem a muntar i
fer les configuracions necessaries per poder fer funcionar correctament el software de
clusterware d’Oracle, Grid Infrastructure 12.1.0.1

Al seglient capitol descriurem com instal-lar el SGBD propiament dit, en la seva versié 12.1.0.1 i
descriurem com crear la base de dades.

Seguidament, documentarem i detallarem com portar a terme una bona politica de backup al
nostre nou entorn, per poder assegurar la recuperacié del mateix i de les dades que conté el
més rapid i eficientment possible.

Am tot enllestit configurarem el backup de I'entorn i documentarem algunes proves de
caiguda del RAC, per veure que tot funciona correctament i simular caigudes o errors més
freqglients.

Finalment documentarem el cost general i detallat de tot el projecte.
1.2 Que és RAC? (Real Application Clusters)

RAC és una funcionalitat que proporciona el software d’Oracle per crear configuracions de
bases de dades en Clusters.

Amb aquesta opcié es pot aconseguir millor escalabilitat, total disponibilitat i major seguretat
de les dades.

Aquesta funcionalitat s’ha de llicenciar a part, per tant, té un cost forca més elevat que una
instal-lacié “Standalone” d’una base de dades normal i corrent. Amb una configuracié en
Cluster millorem I'administracié del nostre entorn i, si es fa servir ASM per a la gestié de discos
d’emmagatzematge, és practicament automatica la seva gestio.

Incorporem un diagrama explicatiu de com és una configuracié en Cluster:
L g2 £

Oracle RAC |
Modes — — — e

=hared Storage System Imatge 1

10
Oracle RAC 12.1.0.1 - Alta Disponibilitat per a Bases de Dades



Com podem veure, millorem la disponibilitat de les dades a la vegada que facilitem les tasques
de manteniment ja que es pot aturar un node sense tall de servei.

1.3 Noves Funcionalitats Oracle Database 12.1.0.1

Des de que va néixer, Oracle no s’ha detingut en cap moment en la innovacié. Ha crescut i
incorporat al seu motor de base de dades les noves tendéncies i nous descobriments.

En aquesta darrera versio, que és la que instal-larem i configurarem a I’entorn del client, farem
servir la versio 12.0.1.0.

Com era d’esperar en la nova versié han inclos diverses noves funcionalitat; la més important
de totes és que el motor de base de dades es pot instal-lar i configurar per fer-la servir amb
cloud computing.

Passem a descriure les noves funcionalitats d’aquesta versio:

- Oracle Multitenant: Oracle ofereix una nova estructura del motor per a consolidar bases de
dades en el nuvol, de manera que permet administrar multiples i diverses bases de dades com
si fos només una. Aix0 aporta a I'entorn rapidesa, escalabilitat i seguretat.

Esquema de la nova estructura interna i processos d’Oracle Database 12c:
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_ ORACLEQ2°¢ Architecture Diagram
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- Oracle TimesTen In-Memory: Nova funcionalitat per a bases de dades tipus OLTP o
Datawarehouse. Aquesta nova funcié ajuda que les transaccions es processin més rapides
perque les treballa majoritariament en memoria.

- Encriptacio a nivell de taules: Aquesta funcionalitat ja existeix en versions anteriors d'Oracle
perd en aquesta versié han millorat I'algoritme de xifrat.

- Millores en la Gestié d'emmagatzematge: Han millorat aquesta gestié tan important en el
rendiment de les bases de dades, minimitzant els costos d'E / S, compressié de dades.

1.4 Instal-lacio i configuracio de servidors (nodes)

Partim de I'escenari que I'equip de sistemes de I'empresa ja ens ha instal-lat el sistema de
virtualitzacié, ha arribat ’hora de comengar a crear i configurar els servidors que conformaran
el cluster de base de dades.

Iniciem Virtualbox i tindrem una pantalla com aquesta:
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@ Oracle VM VirtualBox Administrador Yo
Archivo Maquina Ayuda

a A -

ek = {1}
{23 L:«.#} ‘() A% (<3 Detalles | (2] Instantaneas

Nueva Configuracion Iniciar Descartar
iBienvenido a VirtualBox!

La parte izquit de esta tana esta destinada a mostrar la lista de maquinas
irtuales de su de En este esta lista esta vacia porque
todavia no se ha creado ninguna maquina virtual. —)

Para crear una nueva maquina virtual presione el botén 6"’ A
Nueva en la barra de herramientas principal localizada - l

en la parte superior de |a ventana. g
Puede utilizar la tecla F1 para obtener ayuda o visitar 558
www.virtualbox.org para las Gtimas novedades e ‘Q
informacion. .

Imatge 3

Cliquem el botd “Nueva” i accedim a la seglient pantalla:

Crear maquina virtual

Nombre y sistema operativo

Seleccione un nombre descriptivo para la nueva maquina
virtual y seleccione el tipo de sistema operativo que tiene
intencion de instalar en ella. El nombre que seleccione sera
usado por VirtualBox para identificar esta maquina.

Nombre: racl

Tipo: | Linux

Versién: | Oracle (64 bit)

| Ocultar descripcién || < Anterior || Siguiente > || Cancelar |

Imatge 4

Cliquem seglient i accedim a la seglient pantalla.

En aquesta assignem la memodria RAM que disposara el nostre servidor. La recomanacié
d’Oracle és que per a una instal-lacié en RAC assignarem com a minim 4GB. En aquest cas i per
limitacions de hardware, assignarem poc més de 3GB.
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Crear maquina virtual
Tamaiio de memoria

Seleccione la cantidad de memoria (RAM) en megabytes a
ser reservada para la maquina virtual.

El tamafio de memoria recomendado es 512 MB.

(3072]) M

8192 MB

| = Anterior || Siguiente > || Cancelar |

Imatge 5

A la seglient pantalla, procedirem a crear el disc dur virtual del servidor on s’allotjara el
sistema operatiu Oracle Linux 6, tot el software de Grid Infraestructure i base de dades.

&/ Crear maquina virtual @YY X
Unidad de disco duro

Si desea puede agregar una unidad de disco duro virtual a
la nueva maquina. Puede crear un nuevo archivo de unidad
de disco duro o seleccionar uno de |a lista o de otra
ubicacion usando el icono de la carpeta.

. Si necesita una configuracion de almacenamiento mas
compleja puede omitir este paso y hacer los cambios a la
configuracion de la maquina virtual una vez creada.

El tamano recomendado de la unidad de disco duro es
12,00 GB.

| No agregar un disco duro a la méaquina virtual
@ Crear un disco duro virtual ahora

| Usar un archivo de disco duro virtual existente

[ Vacio v A

| < Anterior | Crear | Cancelar |

Imatge 6

Existeixen molts tipus diferents de dispositius de disc virtual, per tant, a la segilient pantalla
escollirem quin farem servir. Les diferencies per a un usuari sén ben poques, el fet d’escollir un
o altre ve determinat per temes de compatibilitat i portabilitat de la maquina virtual creada.

En el nostre cas escollirem VDI que és la que té maxima compatibilitat amb software Virtual
Box:
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EJ 3 Crear unidad de disco duro P ¥ @ &
Tipo de archivo de unidad de disco duro

Seleccione el tipo de archivo que le gustaria usar para la unidad de disco duro
virtual. Si no necesita usarla con otro software de virtualizacion puede dejar
esta preferencia sin cambiar.

() VDI (VirtualBox Disk Image)
__ VMDK (Virtual Machine Disk)
_ VHD (Virtual Hard Disk)
__ HDD (Parallels Hard Disk)
__ QED (QEMU enhanced disk)
__ QCOW (QEMU Copy-On-Write)

Ocultar descripcion < Anterior Siguiente > Cancelar

Imatge 7

Ara toca escollir les propietats que tindra el disc.

Espai reservat dinamicament : El que fa aquesta opcid és que parteix d’'un espai minim que
s’assigna des d’un principi i, segons la necessitat, el mateix sistema operatiu va agafant més
espai fins a arribar al limit permeés (opcié recomanada).

Espai fix: El sistema operatiu té tot I'espai assignat tant si el necessita com si no.

En el nostre cas i, tal com veiem a la captura, agafem la primera opcid per estalviar el possible
espai sobrant.

E] Crear unidad de disco duro d ¥ e W
Almacenamiento en unidad de disco duro fisico

Seleccione si el nueve archivo de unidad de disco duro virtual deberia crecer
segln se use (reserva dinamica) o si deberia ser creado con su tamafio
maximo (tamafio fijo).

Un archive de unidad de disco durc reservado dinamicamente solo usard
espacio en su disco duro fisico a medida que se llena (hasta el maximo

tamaiio fijo). aungue no se reducira de nuevo automaticamente cuando el
espacio en &l se libere.

Un archivo de unidad de disco duro de tamanio fijo puede llevar crearlo mas
tiempo en algunos sistemas pero normalmente es mas rapido al usarlo.

() Reservado dindmicamente

. Tamafio fijo

< Anterior Siguiente = Cancelar

Imatge 8
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EI - Crear unidad de disco duro & & @ &
Ubicacion del archivo y tamaro

Escriba el nombre del archivo de unidad de disco duro virtual en |a caja de
abajo o haga clic en el icono de carpeta para seleccionar una carpeta
diferente en la que crear el archivo.

racl 7=

Seleccione el tamanio de la imagen de unidad de disco duro virtual en
megabytes. Esto determinara la cantidad |imite que la maquina virtual podra
almacenar en la unidad de disco duro.

9. 40j00 GB| |

4,00 MB 2,00 TB

< Anterior Crear Cancelar

Imatge 9

Amb un espai de 40GB sera suficient per instal-lar tot I'entorn.

En aquest punt ja hem acabat de configurar els aspectes “fisics” del nostre nou servidor. Al
finalitzar veurem una pantalla com aquesta:

= @ Oracle VM VirtualBox Administrador o @ &
Archivo Maquina Ayuda

5o -
{:} ’v:;} (<4 Detalles  [@] Instantineas

Nueva Configuracién Iniciar Descartar

i!;!x, = General (S| Previsualizacién @
Ad © Nombre: racl
Sistema operativo:  Oracle (64 bit) ' .
Sistema
Memoria base: 3072 MB
Orden de arrangue: Disquete,
CD/DVD-ROM,
Disco duro

Aceleracion: VT-x/AMD-V, l '
Paginacion

anidada, PAE/NX

) Pantalla

Memoria de video: 12 MB
Servidor de escritorio remoto:  Inhabilitado

() Almacenamiento

Controller: IDE
IDE secundario maestro: [CD/DVD] Vacio
Controller: SATA

Puerto SATA 0: racl.vdi (Normal, 40,00 GB)
{ Audio
Controlador de anfitrién: PulseAudio
Controlador: ICH AC97 .
¥ Red v

Imatge 10

El seglient pas seria comencar amb la instal-lacid del sistema operatiu del servidor, pero abans
de procedir, 'entorn de RAC d’Oracle necessita una configuracio especial de xarxa.

S’han de configurar i habilitar tres interficies de xarxa que ara procedirem a explicar el perquée
es fan servir:

- Interficie Publica: Per aquesta interficie es connecten els clients i aplicacions.
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- Interficie Privada: Es fa servir per “interconnect”, comunicacié entre nodes.
Interficie d’Internet : Aquesta és la mateixa IP que la Publica en el nostre cas. Es una

s

configuracio “d’adaptador pont”.

Per tant, procedim a configurar-les correctament anant a I'apartat “xarxa” del nou servidor:

racl - Configuracion

E General Red

Pantalla

(@ Almacenamiento

= Audio

Cl ubne v

B Puertos serie

& UsB

Carpetas compartidas

Imatge 11

racl - Configuracién

(@ Almacenamiento
B Audio

¥ Puertos serie

& use

Carpetas compartidas

Imatge 12

17
Oracle RAC 12.1.0.1 - Alta Disponibilitat per a Bases de Dades



‘13‘ = racl - Configuracion ﬁ
@, General | Red

Sistema

Pantalla Adaptador 1 | Adaptador 2 | Adaptador 3 || Adaptador 4

@ Almacenamiento +/| Habilitar adaptador de red

{; Audio Conectado a: | Adaptador puente v

= Nombre:  wlan0 o
B Puertos serie (> Avanzadas

& UsB

[ Carpetas compartidas

Seleccione una categoria de configuracion de la lista de la izquierda y mueva el raton
sobre un elemento de configuracion para obtener mas informacion.

& Ayuda « Aceptar @ Cancelar

S TR al

Imatge 13
En aquest moment ja estan les interficies a nivell fisic (de servidor) configurades.
Més tard assignarem les IP necessaries per a cada una.

Continuem amb I’arrencada del Servidor, la instal-lacid i configuracié del sistema operatiu.

Seleccionar disco de inicio

Seleccione un archivo de disco 6ptico virtual o una
unidad dptica fisica que contenga un disco desde el
que iniciar su nueva maquina virtual.

El disco deberia ser adecuado para iniciar el
sistema y deberia contener el sistema operativo
que desea instalar en la maquina virtual si quiere
hacerlo ahora. El disco sera expulsado de |a unidad
virtual automaticamente la proxima vez que
apague la maquina, puede hacer esto usted mismo
si lo necesita desde el menu Dispositivos.

| Unidad anfitrion HL-DT-ST DVD+-RW GH70N v | a

< Anterior Iniciar Cancelar

Imatge 14

En la seglient pantalla escollim la primera opcid per instal-lar:

Oracle RAC 12.1.0.1 - Alta Disponibilitat per a Bases de Dades
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8 e racl [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

«©
()
&

Maquina Ver Dispositivos Ayuda

ORACLE’

Welcome to Oracle Linux Server 6.4%

[Thstall or upgrade an existing sustem ]
Install system with basic video driver

Rescue installed system

Boot from local drive

Memory test

Automatic boot in S8EF

Oracle Linux 6

Copyright 2010 Oracle Corporation. All rights reserved

DG &P | O[3 Mayls Izquierdo

Imatge 15

Ens trobem a la pantalla inicial de la instal-lacié. Cliquem “segiient”

e racl [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

&
¢
&

Miquina Ver Dispositivos Ayuda

ORACLE’

Oracle Linux 6

B

9 ©F & 1L | O (] Mayis lzquierdo

Imatge 16

In .

Escollim idioma “Espafio
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@/ racl [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox
Miquina Ver Dispositivos Ayuda

k What language would you like to use during the
installation process?

L)

Northern Sothe (Northemn Sotho)

Norwegi: al) (Nor

Oriya (E§a)

Persian (Lwls)

Polish (polski)

Portuguese (Portugués)
Portuguese(Brazilian) (Portugués (Brasil))
Punjabi ()

Romanian (Romana)

Russian (Pycckuit)

Serbian (cpnckm)

(srpskiflatinica))

Slovak (slovencil
Slovenian (slovens¢ina)
Swedish (Svenska)
Tajik (Tajik)

Tamil (g16p)

Telugu (Seor)

Turkish (Ttrkce)
Ukrainian (YkpalHcbka)
Vietnamese (tiéng Viét)
Welsh (Cymraeg)

Zulu (Zulu)

Q@ @& 11| (O [3]Mayus lzquierdo

Imatge 17

Idioma de teclat: el fem correspondre amb I'idioma del servidor, en aquest cas “Espafiol”:

e racl [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox
Maquina Ver Dispositivos Ayuda

Seleccione el teclado apropiado para
el sistema.

Belga (be-latinl)
Brasilefio (ABNT2)

)

Bulgaro

Bulgaro (Fonético)
Checo

Checo (qwerty)
Coreano

Croata

Danés

Danés (latinl)
Dvorak

Eslovaco (gqwerty)
Esloveno

Estonio

Finlandés

Finlandés (latinl)
Francés

Frances (latin1)
Francés (latin9)
Francés (pc)

Francés Canadiense
Francés Suizo
Francés Suizo (latinl)

Griego
Holandés
Hingaro <
@ F & 0 O FMayis lzquierdo
Imatge 18

En les seglients passes de la configuracid, el que farem sera formatar i preparar el disc per a
poder instal-lar el SO a sobre.
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e

Maquina Ver Dispositivos Ayuda

rac1 [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

LQué tipo de dispositives invelucra su instalacion?

_ Dispositives de almacenamiento basicos
® Instalaciones o actualizaciones para tipos comunes de dispositivos de almacenamiento. 5l usted no estd
seguro de la opcion aproplada para usted, ésta es probablemente la correcta.
de
() Instala 0 actualiza dispositivos de empresa tales como Redes de drea de almacenamiento (SAN). Esta

opcion le permitira anadir discos FCOE / iSCSI { zFCP y filtrar los dispositivos que el instalador debe
ignorar.

| 4 atras ‘

Imatge 19

a

. rac1 [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox
Maquina Ver Dispositivos  Ayuda

Advertencia del dispositivo de almacenamiento

A} EI di itivo de almac i 0 puede contener datos.

~ ATA VBOX HARDDISK
— 40960.0 MB pci-0000:00:0d.0-scsi-0:0:0:0

No pudimos detectar particiones o sistemas de archivos en este dispositivo.
Esto pudo deberse a que el dispositivo esta en blanco, no particionado,
o virtual. Si no, puede haber datos en el dispositivo que no pueden
recuperarse si lo utiliza en esta instalacién. Podemos retirar el dispositivo
de esta instalacion para proteger los datos.

¢Esta sequro de que este dispositivo no contiene datos valiosos?

Aplicar mi eleccién a todos los dispositivos con particiones no detectadas o sistemas de archivos

Si, descarte todos los datos | [ No, mantenga todos los datos

‘ 4aAtras ‘ ‘»S 0

Imatge 20

Indiguem a I'assistent que pot descartar les dades ja que és un disc de nova creacid i
cap dada important.

no conté

Anem avancant en I'assistent d’instal-lacié. Ja ha arribat I'hora
del servidor que l'identificara dintre d’aquesta:

de configurar la xarxa i el nom
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ig o/ racl [Corriende] - Oracle VM VirtualBox VAN X
Maquina Ver Dispositivos Ayuda

—[FL Porfavor, de un nombre a esta computadora. El
["I55) nombre de host identifica al computador en una red.

Nombre del host: |raclliocaldomain

Configure la red ]

| dquatrss || s siguiente

B O @& 11| O [3]Mayts lzquierdo

Imatge 21

Un cop hem configurat el nom que tindra en el nostre servidor, cliquem al botd “configure la
red”. Arribarem a una pantalla com la segient:

Nombre Usada por (ltima vez
~ Cableado
System eth2 nunca

ystem eth0 nunca ‘ Eliminar... |

System ethl nunca

| afiadir |

Cerrar

Imatge 22

Aqui és on configurarem les tres interficies amb les seves corresponents IP i indicarem que
s’activin els dispositius a I'arrencar el servidor automaticament.
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Editando System etho Editando System etho

Nombre de |a conexion: [System ethd l Nombre de la conexion: [System etho ]
Conectar automaticamente Conectar automaticamente

Disponible para todos los usuarios Disponible para todos los usuarios

Cableado | seguridad 802.1x  Ajustes de IPv4 | Ajustes de IPV6 Cableado | Seguridad 802.1x | Ajustes de IPv4 | Ajustes de IPv6

Método: | Manual

o

Direccion MAC del dispositiva: [08:00:2?16E1C4:EC l
[ Direcciones

l Direccién Méscara de red Puerta de enlace | Afadir |

T S TR
i 1 | [ oo

Direccion MAC clonada:

Servidores DNS: [ ]

Dominios de busqueda: [ ]

Requiere direccion IPv4 para que esta conexién se complete

|Rutas... |
Cancelar || Aplicar... | Cancelar || Aplicar... |
Imatge 23
Editando System ethl Editando System eth2
Nombre de la conexion: [System ethl l Nombre de la conexién: ISystem eth2 ]
Conectar automaticamente Conectar automaticamente
Disponible para todos los usuarios Disponible para todos los usuarios
Cableado | Seguridad 802.1x | Ajustes de IPv4 | Ajustes de IPv6 Cableado | Seguridad 802.1x | Ajustes de IPv4 | Ajustes de IPv6
Método: | Manual =2 | Método: | Automatico (DHCP) 2
Direcciones
Direccion Mascara de red Puerta de enlace | Afadir |
192.168.10.1 255.255.255.0 | 0.0.0. [r——
q | Borrar |
Servidores DNS: [ l
Dominios de busqueda: [ l
ID del cliente DHCP: |
Requiere direccion IPv4 para que esta conexion se complete Requiere direccion IPv4 para que esta conexidn se complete
| Butas... | | Butas... |
Cancelar || Aplicar... | Cancelar | | Aplicar.. |

Imatge 24

EthO: donem una IP aleatoria dins la subxarxa 192.168.56.*. Aquesta és I'adreca IP Publica del
servidor. Es on s’assignara també ’adreca VIP.

Eth1: donem IP aleatoria a la subxarxa 192.168.10.*. Es I'adreca IP Privada i es fara servir per
I'interconnect entre els nodes que conformen el Cluster. Per aquesta interficie es comuniquen
els nodes i es transmeten informacio referent a I’estat del cluster.

Eth2: Aquesta és la IP que es fara servir per disposar d’Internet al servidor. Realment és un
adaptador pont i és el mateix dispositiu de xarxa que el servidor fisic.

Les tres interficies de xarxa son virtuals, és a dir, que fisicament només existeix un dispositiu de
xarxa perd com hem virtualitzat, hem pogut fer aquesta configuracié necessaria per separat.
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Continuem amb l'assistent. En aquest cas, ens demana que escrivim la contrasenya per l'usuari
root. Aquest usuari és el que té maxims permisos al servidor.

KN & fac1 [Cornenao] - Uracie VM Virtuaisox RRE

Maquina Ver Dispositivos  Ayuda

La cuenta root se utiliza para la administracion del
) sistema. Introduzca una contrasefia para el usuario root.

Contrasefia de root: [ ------ l

Confirmar: [rerees |

| 4aAtras ‘ ‘»Siguieﬂle|

QG & 1| (I [*]Mayis lzquierdo

Imatge 25

Un cop hem inserit les dades per I'usuari root, I'assistent ens demana per fer la particié del
disc. Per fer-ho senzill, la millor opcid és escollir que faci servir tot el disc; tal i com es mostra a
la seglient imatge:

g racl [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox v o ®l|
Maquina Ver Dispositivos  Ayuda

LQué tipo de instalacion desea?

Usar todo el espacio

Elimina todas |as particiones en los dispositivos seleccionades. Esto incluye las particiones creadas por
® M otros sistemas operativos.

Consejo: Esta opeidn eliminara los datos de los dispositivos seleccionados. Asegtirese de hacer copias
de seguridad.

Linux
Elimina slo las particiones Linux (creadas desde una instalacién previa de Linux). Esto no elimina otras
particiones que tenga en sus dispositivos de almacznamiento (tales comeo VFAT o FAT32).

(o]

Consejo: Esta opcidn eliminaré los datos de los dispositivas seleccionados. Aseqiirese de hacer copias
de seguridad

Achicar el sistema Actual
Achica las particiones existentes para dar campo al disefio predeterminada

Usar el espacio libre
Mantiene sus datos actuales y particiones, y usa solamente el espacia no particionado en los
dispositivos seleccionados, asumiendo que hay espacio libre suficiente.

Crear un disefio personalizado.
Crear manualmente su propio disefo en los dispositives seleccionados usando nuestra herramienta de
particionamiento

[ Sistema de Encriptado
Revisar y modificar el disefio de particiones

‘ 4aAtras ‘ |»Siguiegle‘

Imatge 26

Com es pot veure a la imatge, utilitzarem tot el disc perd marquem l'opcié per revisar i
modificar el disseny de particions. Marcant aquesta preferéncia, el que aconseguirem sera
assignar un espai de SWAP necessari a tot el sistema Linux. La particio de SWAP és una area
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del disc que es fa servir com a memoria RAM en cas que el servidor es quedi sense memoria.
Assignarem 1,7 GB, la meitat del que disposem de memoria RAM per aquest servidor.

Be racl [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox [ORCSRES]
Miquina Ver Dispositivos Ayuda
i

Grupo de velumen LVM vg_racl (40456.MB)

[va_rac1v root
37432 MB’

3024

5 L Tamafio Punto de Montaje/ .
Dispositivo CHE R e e Tipo Formato

< Grupos de volumen LVM

< vg_racl Modificar grupos de volumen LVM: vg_racl
Iv_root Nombre de grupo de volumen: [vgja(l ]
—
< Discos duros Extension fisica: |amB 2]
v sda sda2  40456.00 MB
sdal
. Modificar volumen logico: Iv_swap.
sda2 =
Punto de montaje:
Espacio Tipo de sistema de ficheros: | swap < ‘
Espacio L
ESpacio . maro (MB) 1700
Volume
[ Encriptar (El tamafio maximo es de 3024 MB)
Nomb
v_rod | gancelar || Aceptar | hiiadir |
Iv_swap 3024 T Editar |
| Borrar |
| Cancelar || Aceptar |
| crear || Editar || Bomar || Restaurar |
| dmawas | | s siguiente |
86 @@ 1| (9 ¥ Mavis lzauierdo
Imatge 27

Un cop configurada la particié destinada a SWAP, les particions ens queden de la seglient
manera:

e racl [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox RIRESEES
Maquina Ver Dispositivos  Ayuda
Por favor seleccione un dispositivo
S Tamafio| Punto de Montaje/ N
Dispositivo (MB) RAID/Volumen Al Goanatc
< Grupos de volumen LVM
~ vg_racl 40456
Iv_root 38756 / extd v
Iv_swap 1700 swap v
< Discos duros
v sda
sdal 500 /boot extd
sda2 40459 vg_racl physical volume (LVvM)
3
Crear | | Restaurar |
| dmauss | | wpsiguiente |
QOFH 1T O FIvayisegerdo |
Imatge 28

Avancem a l'assistent clicant “seglient”. Es procedira a formatar les particions i deixar-les
llestes per poder fer-les servir posteriorment.

Un cop arribat a aquest punt, ja gairebé estem preparats per comencar la instal-lacié
propiament del sistema operatiu i el copiat de fitxers.
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Abans d’aix0, pero, haurem de personalitzar una mica la instal-lacié pel tipus de servei que
proporcionara el servidor.

Escollirem la instal-lacié personalitzada per instal-lar els paquets necessaris per configurar
bases de dades. Ho mostrem a continuacié en les seglients captures:

L racl [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox [ONCINE ]
Maquina Ver Dispositivos Ayuda

The default installation of Oracle Linux Server is a basic server install. You can optionally
select a different set of software now.

© Basic server

0 Database Server

O Web server

O Identity Management Server

O Virtualization Host

O Desktop

O software Development Workstation
© Minimal

Por favor, seleccione cualquier repositorio adicional que quiera usar para la instalacién de
software.

[ High Availability
[J Load Balancer
Oracle Linux Server

()

4k Agregar repositorios de software adicional l l @Modiﬁcar repositorio

Puede personalizar |a seleccion de software ahora o después de la instalacion a través de
la aplicacion de administracién de software.

) Personalizar mas adelante @ |Pers{malizar ahora

Imatge 29

Ew

Miquina Ver Dispositivos Ayuda

rac1 [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

@
G
&

Sistema Base g [ Cliente de base de datos MySQL

@ (1 Cliente de base de datos PostgreSQL
g [ Servidor de base de datos MySQL

Servidores
Servidor de Web

Base de datos |- "W Servidor de base de datos PostgreSQL |
Administracion de sistemas

[ Virtualizacion
) Escritorios
Aplicaciones
Desarrollo
Idiomas

El servidor de base de datos SQL Postgre SQL y paquetes asociados.

Imatge 30

Desactivem totes les opcions de base de dades perqué les que venen per defecte sén MySQL i
PostgreeSQL, que no sén les que farem servir en aquest cas.
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He

Maquina Ver Dispositivos Ayuda

racl [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

Q
¢

Sistema Base
Servidores
Servidor de Web
Base de datos

Virtualizacion
Aplicaciones

Desarrollo
Idiomas

Administracién de sistemas

[F [ Cliente de escritorio remoto

ED Compatibilidad con legado de X

){, [ Depuracion de escritorio y herramientas de ren
‘€ ¥ Escritorio

ED Escritorio KDE

‘é' [ Escritorio propésito general

28 [J Fuentes

ramientas graficas de Administracién |
[J Métodos de Entrada
[# [ Plataforma de escritorio
E ) sistema X Window

a [

Herramientas de administracion de sistemas graficos para administrar varios aspectos de un sistema.

Imatge 31

Se eligieron paquetes opcionales: 8 de 16

Paquetes Opcionales

A Q& T A 8] Mau

Instal-lem I'entorn grafic i eines d’administracid remota. Aix0 es fa per poder connectar per

remot posteriorment per tasques administratives del servidor.

o

Miquina Ver Dispositivos Ayuda

racl [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

Sistema Base
Servidores
Servidor de Web

Virtualizacién
Escritorios
Aplicaciones
Desarrollo
Idiomas

Base de datos

Administracién de sistemas

@
[
&

- 'H Cliente de base de datos MySQL

g [ Cliente de base de datos PostgreSQL
g [1 Servidor de base de datos MySQL
@ 0 servidor de base de datos PostgreSQL

Comprobacion de las dependencias

Comprobando dependencias de los
paquetes seleccionados para la instalacién

[P r————|

@l

El cliente de base de datos MySQL SQL y les paquetes asociados.

Imatge 32

Despres que es facin les comprovacions pertinents de dependéncies amb altres paquets al
sistema operatiu, avancem a l'assistent clicant “seglient” i comenca la instal-lacié completa del

sistema operatiu:

Oracle RAC 12.1.0.1 - Alta Disponibilitat per a Bases de Dades

27



e

Miquina Ver Dispositivos Ayuda

racl [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

ORACLE’

(5
[
&

Oracle Linux 6

Iniciando la instalacion

Iniciando el proceso de instalacion

a1

Imatge 33

Al cap d’una estona, podrem comprovar i verificar que la instal-lacié ha anat correctament si
arribem a la seglient pantalla:

e

racl [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox
Maquina Ver Dispositivos Ayuda

3

@
5
&

Felicitaciones, la instalacién de su Oracle Linux Server esta completa.

Por favor, reinicie para usar el sistema instalado. Note que las actualizaciones pueden estar disponibles para
asegurar el funcionamiento apropiado de su sistema y su instalacién es recomendada luego de reiniciar.

@ reiniciar |

Imatge 34

Procedim a reiniciar el servidor i ja podrem iniciar sessid al nostre nou servidor.
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ae racl [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox
Maquina Ver Dispositivos Ayuda

«
[5
&

racl.localdomain

E E Shen
Otro...

A mar 446 (©)
SOLF I O RIMayis zquierdo |

Imatge 35

1.4.1 Prerequisits Clusterware

Ens trobem en un punt intermedi, tenim el servidor configurat i preparat d’'una banda i ens
apropem a instal-lar i configurar el software de cluster de Oracle (Clusterware) de I'altre.
Abans, pero, hem de fer algunes operacions que sén requerides pel Grid Infraestructure.

Passem a detallar quines sdn aquestes configuracions i ajustaments:

El primer de tot, cal instal-lar un paquet propietari i concret d’Oracle. Aquest s’encarrega de
fer les configuracions dels parametres del Kernel de Linux i els ajustaments de memoria a nivell
de sistema operatiu. Es el que es pot veure a la segiient captura:

root@racli~

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
root@racl ~1# yum install oracle-rdbms-server-12cR1-preinstall
packagekit, security

ditar Ver

Buscar
baio-dev:

ocess

ng transaction check
ackage oracle-rdbms-server-12cRl-preinstall.x86_64 0:1.0-
)

ja

Imatge 36

El segon pas, es tracta d’instal-lar la llibreria de ASM (ASMLib). ASM (Automatic Storage
Management) és la millor opcié de la gestié d’emmagatzematge per a bases de dades Oracle.
Perque el sistema operatiu pugui gestionar i entendre’s amb Oracle, cal instal-lar dos nous
paquets: oracleasm i oracleasm-support:

29
Oracle RAC 12.1.0.1 - Alta Disponibilitat per a Bases de Dades



E root@racl:~ -0 x |E root@racl:~ -0 x

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
[root@racl ~]# yum install oracleasm [~] complete! (~}
Loaded p ackagekit, security root@rac um oracleasm-support

Loaded plug packagekit, security
Setting

e installed

14.4.eléuek for pac 0:2.1.8-1.el6 will be installed
d Dependenc
.214.4.el6uek will be instal| |Dependencies Resolved
Version Repository Size
Dependencies Resolved
2.1.8-1.el6 ol6_latest T3 k

Package Arch  Version Repository

ol6_UEK_latest

olb_UEK_latest 3.

Transaction Summary

Imatge 37

Un cop muntada ASMLib, procedirem a configurar-la. En aquesta indiquem que arrenqui
automaticament amb el SO i, per tant, ens permet tenir disponibles els discos que estaran
gestionats per ASM. També indiquem el propietari i el grup. Es mostra a la pantalla:

root@racli~

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

[root@racl ~1# oracleasm confi -i
Configuring the Oracle ASM 1i y driver.

configure the on-boot perties of the Cracle ASM
he foll i 11 det i et .

Writing Oracle ASM library dri
[root@racl ~14 ]

(T

Imatge 38

Amb aix0 ja tenim configurat el driver de ASM.

Passem a veure una altra part molt important i que si no es configura correctament pot donar
molts problemes: El Firewall. Per requeriments d’Oracle, els servidors que conformen el
clister no poden tenir mai habilitat el firewall i, les comunicacions han de ser totalment
obertes entre ells. Aixi, modificarem el fitxer /etc/selinux/config i deixarem el parametre
SELINUX en disabled, tal i com figura a la seglient pantalla:
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5] root@racl:/oracle - 0O X
Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

[l

enforced.
nstead of enforcing.

two values:
otected,

U1 e Sk Do Sk e

—— INSERT —

Imatge 39

Seguidament, hem de registrar totes les adreces IP que hem assignat a les interficies, al fitxer
/etc/hosts del servidor. Han de quedar de la seglient manera:

# Privada

192.168.10.1 racl-priv.localdomain racl-priv
192.168.10.2 rac2-priv.localdomain rac2-priv
# Publica

192.168.56.71 racl.localdomain racl
192.168.56.72 rac2.localdomain rac2

# Virtual

192.168.56.81 racl-vip.localdomain racl-vip
192.168.56.82 rac2-vip.localdomain rac2-vip
# SCAN

192.168.56.91 rac-scan.localdomain rac-scan
192.168.56.92 rac-scan.localdomain rac-scan

192.168.56.93 rac-scan.localdomain rac-scan

Per tal que resolgui els noms correctament.

En aquet punt, deixarem ja creat el directori amb els permisos necessaris per instal-lar Grid
Infraestructure:

mkdir -p /oracle/grid
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chmod -R 755

Joracle

chown —R oracle:oinstall

1.4.2 Clonacio Servidor (Creacioé node 2)

Un cop arribat a aquest punt, és hora de crear el segon node. La manera correcta de fer-ho en

un entorn virtualitzat és clonant el servidor que ja tenim configurat i fer alguns ajustaments

necessaris perque tot pugui funcionar en harmonia. Passem a detallar com portar a terme

aquesta tasca:

7

Cliquem boto dret sobre el servidor actua i escollim I'opcid “clonar” :

B e

Imatge 40

Clonar maquina virtual @ Y @ &
Nuevo nombre de maquina

Seleccione un nombre para la nueva maquina virtual. La
nueva maquina sera un clon de la maquina racl.

[rac2| ]

| Reinicializar la direccion MAC de todas las tarjetas de red

Ocultar descripcién < Anterior Siguiente = Cancelar

Escollim “clonacion completa”

Imatge 41

Clonar maquina virtual QY Yw
Tipo de clonacion

Seleccione el tipo de clonacién que desea crear.

Si selecciona Clonacién completa, una copia exacta
(incluyendo todos los archivos de unidad de disco duro virtual)
de la maquina original serdn creados.

Si selecciona Clonacién enlazada, una nueva maquina serd
creada, pero los archivos de las unidades de disco duro
virtuales seran vinculados a los archivos de unidad de disco
duro virtual de la maquina original y no podré mover la nueva
maquina virtual a una computadora diferente sin mover los
originales también.

Si crea una Clonacién enlazada entonces una nueva
instantanea serd creada en la maquina virtual original como
parte del proceso de clonacion.

(e) Clonacién completa

__ Clonacion enlazada

< Anterior igui > || Cancelar
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A continuacié cliquem “clonar” i esperem que acabi el procés. Un cop acabat i amb el servidor
racl aturat, arranquem rac2.

Ara procedirem a fer els ajustos necessaris. El primer és canviar el hostname al fitxer
/etc/sysconfig/network:

o 78¢2 [Corriendol - Oracte VM VirtiaiBox
Miquina Ver Dispositivos Ayuda

Q,Aonmoones Lugares Sistema % &

)

Jue 10 de abr, 20:42  root

root@racl:~
archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

) =
BOIFQU 3 [sIMayis zquierdo
Imatge 42

Procedim a canviar totes les IP de les interficies per les que pertoquen (només eth0Q i ethl):

= el |
Wicuna. W Diposkivos s
jue10de20r,2043 root | ) Apicaciones wugares sistema QY @& @ B ei0deatr 2044 root

Cableado  Sequrided 802.1x | Austes de 1PV | Ajustes de IPVG Cableado | Sequridad 802.1x | Ajates de 1Pv3 | Ajustes de Py
Método: | Manual 2 Método: | Manual

Direcciones Direcciones
Direccibn  Méscara de red Puerta de eniace| | aadi Direccion _ Mascara de red Puerta de enlace | Ao

FERCTETRE] 225 255 2550 0000 - IEEERCIRTE] 255 255 2550 0000 -

Servidores DNS: -] Servidores DNS:

Dominios de bisqueds: Domirios de bizqueds:

¥ Recquiere direccién Pvs para que esta conexidn se complete. @

Y Conexiones o= red | 74 Ediando System 0 _ CI (@ rocerecy:~ ™ Conexiones dered | 1 Ediando System el

[] W 1N
BOZPEQ G [Iueris eqierds BOIFAT 3 (e)Mayis avierdo

Imatge 43

Un cop hem canviat les IP per que les pertoquen per al servidor 2, ens trobem amb un
problema: les adreces MAC de totes les interficies de xarxa, tant les del racl com les de rac2
son les mateixes i aix0 és impossible. No podrem arrencar els dos servidors a la vegada i hi
hauria un conflicte. La solucié consisteix en modificar I'adrega MAC de cada interficie, canviant
Unicament els dos Ultims caracters per altres aleatoris. En el nostre cas ho hem canviat per
“00”, quedant cada interficie amb la seva MAC diferent de tota la resta:
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Editando System eth0
Nombre de la conexidn:

System etho

Conectar automaticamente
Disponible para todos los usuarios

Cableado | seguridad 802.1x | Ajustes de IPv4  Ajustes de IPV6

Direccién MAC del dispositivo: [05:00:27:6E:C4:00\

l

Direccion MAC clonada:

[

Nombre de la conexi

Editando System ethl

B ISystem ethl

]

Conectar automaticamente

Disponible para tedos los usuarios

Cableado | seguridad 802.1x | Ajustes de IPv4 | Ajustes de IPV6

Direccion MAC del dispositivo:

‘ Cancelar H Aplicar... ‘

Direccion MAC clonada:

MTU:

Editando System e

[08:00:27:D4:C7:00| |
[ l
fomsis 1 by

Nombre de la conexidn: [System eth2

l

Conectar gutomaticamente
Disponible para todos los usuarios

Cableado | Seguridad 802.1x | Ajustes de IPv4  Ajustes de IPv6

Direccion MAC del dispositivo: IOB:UO:Z?::LE:BD:DO|

Direccion MAC clonada: l ]
[asomitco [ oy
Cancelar || Aplicar...
Imatge 44

Agqui mostrem a nivell de sistema operatiu. S’ha de configurar el mateix, a nivell de Virtualbox,

Cancelar H Aplicar...

perque quedi correctament i coherentment configurat:
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& rac2 - Configuracion oWy rac2 - Configuracién Joos

@
= General Red = General Red
@ sistema @ sistema
8 rantala Adaptador | | Adaptador2  Adaptador3 | Adaptador 4 B Pantalla Adsptador1  Adaptador2  Adaptador3  Adaptador 4
@ Amacenamiento . Habilitar adaptador de red @ Nisccnatints | Habilitar adaptador de red
& Audio Conectado a: | Red intena v B Auio ‘Conectado a: | Red interna v
& Red Nombre: ' pubnet Vi @ red Nombre: privnet v
& Puertos serie ¥ Avanzadas & Puertos serie v mvanzadas
5 uss Tipo de adaptador: | Intel PRO/1000 MT Desktop (82540EM) v |||z use Tipo de adaptador: Intel PRO/1000 MT Desktop (B2540EM) v
@ Campetas compartidas Modo promiscuo: | Denegar v | |@ carpetas compartidas Modo promiscuo: | Denegar v
Direccion MAC: [0800276EC400] | & Direccion MAC: [080027DaC700f 1@
. Cable conectado v Cable conectado
Reenvio de puertos Reenvio de puertos

Muestra la direccion MAC de este adaptador. Contiene 12 caracteres de un conjunto Muestra la direccion MAC de este adaptador. Contiene 12 caracteres de un conjunto
{0-9,A-F}. Tenga en cuenta que el sequdo caracter tiene que ser un digito par. {0-9,A-F}. Tenga en cuenta que el segudo caracter tiene que ser un digito par.
B Aa ¥ Aceptar || @ Cancelar | 5 Ayuda W Aceptar || @ Cancelar
) rac2 - Configuracion Yeow
| General Red
@ sistema
B Fantala Adaptador 1 Adaptador2  Adaptador 3 | Adaptador 4
@ Almacenamiento + Habilitar adaptador de red
B Audio Conectado a; | Adaptador puente ~
2P Red Nombre: | wlan® ~
£§ Puertos serie T Mvanzadas
& use Tipo de adaptador; | Intel PROJLOCO MT Desktop (82540EM) =
& Carpetas compartidas. Modo pramiscuo: | Denegar -
Direccién MAC: (0800271£8000] =)
¥ Cable conectado
Reenvio de puertos
Muestra la direccion MAC de este adaptador. Contiene 12 caracteres de un conjunto
{0-9.A-F}. Tenga en cuenta que el segudo caracter tiene que ser un digito par.
I8, Ayuda + Aceptar | @ Cancelar

Imatge 45

Hem acabat de configurar per complet els dos servidors. Per comprovar que tot esta correcte,
arranquem els dos servidors. Després fem login a racl, per exemple, obrim un terminal i fem
ping a I’altre servidor (rac2) per comprovar que els servidors “es veuen” correctament. Ho fem
també a l'inrevés:

a rac1 () (Corriendo] - Oracke VM VirtuaiBiox
Miquina Ver Dispositivos  Ayuda

B Aplicaciones Lugares sistema Q@Y 6% .

jue 10 de abr, 20:59  root

L)

8 root@racl:~
rchivo Editar Ver Buscar Jerminal Ayuda

@ root@racl:~

Imatge 46

1.4.3 Creacio discos ASM

Crearem dos discos de 5GB per a que siguin gestionats per ASM d’Oracle. En aquests discos
estaran allotjats els fitxers de base de dades Unicament. Constara de 3 passes basicament:

- Creacio dels discos a nivell fisic, creacié a Virtualbox
- Formatat i preparacid a nivell de sistema operatiu
- Creacid i addicié dels discos a nivell de ASM
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Ens dirigim a I'apartat “emmagatzematge de Virtualbox. Polsem “+” per agregar un nou disc.

& racl - Configuracion @YY
= General Almacenamiento
Sistema .

Arbol de almacenamiento Atributos
Pantalla A ———— .

@ Controller: IDE Nombre: | SATA
(@ Almacenamiento e

(@ Unidad anfitrién H. ipo: v
B Audio @ ul
P red £ Controller: 5... (@@ Cantidad de Puertos: ‘1 [
& Puertos serie @ racludi | Usar la cache anfitrion de E/S
& usB
[ Carpetas compartidas
@eEadea

Selecciona el subtipo de controlador de almacenamiento seleccionado en el drbol de

almacenamiento.

[& Ayuda

« Aceptar || @ Cancelar
Imatge 47
Marquem que sigui de mida fixa i de 5GB :
I 1®) Crear unidad de disco duro PYew B
Al iento en unidad de disco duro fisico

Seleccione si el nuevo archivo de unidad de disco duro virtual deberfa crecer
seguin se use (reserva dindmica) o si deberia ser creado con su tamario
maximo (tamafo fijo).

un archive de unidad de disco duro reservado dindmicamente solo usard
espacio en su disco duro fisico a medida que se llena (hasta el maximo
tamano fijo). aungue no se reducira de nuevo automaticamente cuando el
espacio en &l se libere.

Un archivo de unidad de disco duro de tamafio fijo puede llevar crearlo més
tiempo en algunos sistemas pero normalmente es mas rapido al usarlo.

__) Reservado dindmicamente

() Tamafio fijo

‘ < Anterior_||_Siguiente >

Cancelar

Crear unidad de disca duro 2 @@ ®|

Ubicacién del archivo y tamafio

Escriba el nombre del archivo de unidad de disco duro virtual en |a caja de
abajo o haga clic en el icono de carpeta para seleccionar una carpeta
diferente en la que crear el archivo.

dades @
Seleccione el tamaiia de la imagen de unidad de disco duro virtual en

megabytes. Esto determinard la cantidad limite que la mdquina virtual podrd
almacenar en |a unidad de disce duro.

s[GB
4,00 MB 2.00TB
< Anterior | | _Crear || Cancelar

Imatge 48

|

Repetirem aquestes passes per al segon disc també de 5GB. Un disc es diu dades i 'altre flash:

=

Administrader de medios virtuales

e &
Acciones
3 € =
Copiar  Modificar  Eliminar  Liberar  Actualizar
@ Discos duros | (%) Discos épticos Discos flexibles
Nombre ~ i Tamano virtual ‘ Tamanio real
flash.vdi 5,00 GB 5,00 GB
>-racl.vdi 40,00 GB 4,77 GB
rac2.vdi 40,00 GB 5,40 GB
Tipo: Normal
Ubicacion: Jhome/ruben/VirtualBox VMs/dades.vdi
Formato: VDI
Detalles de almacenamiento: Almacenamiente de tamafio fijo
Conectado a: racl
& Ayuda « Cerrar

Imatge 49
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MOLT IMPORTANT: Aquests discos han de ser visibles pels dos nodes ja que son discos de
base de dades. Per aconseguir aixo, el que farem sera canviar un parametre de la configuracié
del disc.

Cliqguem modificar a cada disc i el configurem com a “compartible”, tal i com es mostra a la
pantalla:

@ & Modificar atributos del medio 9 Qo

Esta a punto de cambiar los atributos del disco virtual localizados en
/home/ruben/VirtualBox VMs/flash.vdi.

Seleccione uno de los siguiente tipos de medios y presione Aceptar para
proceder o Cancelar en caso contrario.

Selecione un tipo de medio:
_ Normal
__ Inmutable
__ Escritura directa
(=) Compartible

. Multiconexién
N

& Aceptar @ cancelar |

Imatge 50

Ara procedim a preparar els dos discos a nivell de sistema operatiu perqué es puguin veure i
accedir des dels dos nodes (racl i rac2). Els dispositius nous els podem trobar sota el directori
/dev/sd de Linux. Amb la comanda fdisk els preparem per poder fer-los servir i que es pugui
escriure en ells:

[=] root@racl:~ - 0o x = root@racl:~ -0 X
Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda Archivo Edit:

% 1s dev/sd® rootar,
= acceder a dev/sd*: No existe el fichero o el directorio

Terminal Ayuda

ni una etigueta d

walido de la tabla de particiones 4 se corregird

commended to
¢ units to

compatible mode is deprecated. It's str
itch off the mode (command 'c') and chang
ct (command 'u').

in para obten
1 de la orden
extendida

aria (1-4)

ayuda): n

2, walor predeterminado €52): []

= root@racl:~ - 0 x

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

Atencia indicador 0x0 lido de la tabla de particiones 4 se corregirala|

WARNTNG mpatible mode is deprecated. Tt' reconmended to
off the mode (command 'c') and

ectors (command 'u').

652, valor predeterminado 652): L

Orden (m para cbtener ayuda): w
iSe ha modificado la tabla de particiones!

Llamando a ioctl{) para va
nizando los discos.

r la tabla de particiones.

Imatge 51

Un cop preparat, ha arribat el moment d’assignar aquests dos nous discos a ASM. Ho fem de la
seglient manera:
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= root@racl:~ - 0 xJE root@racl:~

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

oracleasm createdisk DISK1 /dev/sdbl
done

e
easm createdisk FLASH1 /dev/sdcl

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

[#]|{zoot@racl ~14 oracleasm listdisks

Imatge 52

1.5 Instal-laci6 Grid Infraestructure 12.1.0.1 (Clusterware)

Ha arribat el moment de procedir amb la instal-lacié de Grid Infraestructure. Agquest és el
software d’ Oracle necessari per fer una configuracié de base de dades en Cluster o RAC (Real

Applications Clusters).

Ens dirigim al directori on haguem descomprimit el software de grid i executem [I'script
runinstaller i ens sortira la seglient pantalla:

Infraestructura de Oracle Grid - Configurando Infraestructura de Grid - Paso 1 de 10 -0 x

Descargar Actualizaciones de Software

ORACLE' 1 2(,‘

GRID INFRASTRUCTURE

Actualizaciones de Software | DESCargue las actualizaciones de software para esta instalacién. Las actualizaciones de software estén
T compuestas por 6
r n de Instalacién Installer, actualizaciones de jueges de parches (PSU) y.
T Seleccione una de las siguientes opciones:
T () Usar Credenciales de My Oracle Support para la Descarga.
T () Usar Actualizaciones de Software Predescargadas
(=) Omitir Actualizaciones de Software
JE B —
[ awm ]

Imatge 53

a compy
otros parches recom endlados.

de requisitos del sistema de

Siguiente > Cancelar

Avancem per |'assistent tal i com s’indica a les captures:

Imatge 54
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B infraestructura de Oracle Grid - Configurando Infraestructura de Grid - Paso 8.de 10 _

% T8 infracstructura de oracie Grid - Configurando Infrasstructura de rid -Paso 5de 12 _ o

Seleccionar Tipo de Instalacion amAeLE 12° ORACLE 125
GID IRASTRUCTURE e

[ —— |
Imatge 55

Com a nom del cluster es pot definir el que es vulgui. Nosaltres, per claredat per a 'empresa,
I’'hem configurat amb el nom “rac-cluster”. El port SCAN és el port que faran servir les IP de
RAC-SCAN. Aquestes IP sdn un cluster de dispositius de xarxa. Si un dispositiu falla, el servei de
xarxa es balanceja al seglient en ordre round-robin. La configuracié general sén de tres

dispositius per a RAC-SCAN. Sempre hi ha dos adreces corrent a un servidor i una altra
separada a l'altre node.

A la propera pantalla, agreguem el node rac2, tal i com es veu. Informem a l'assistent de la
contrasenya de l'usuari oracle i cliquem “configurar”. Aquesta operacio el que fa és establir
una connexid ssh entre els nodes per poder verificar que la connectivitat és correcte. Més
endavant sera necessaria per portar a terme la instal-lacié remota i diverses operacions més.

& Infraestructura de Oracle Grid - Configurando Infraestructura de Grid - Paso 7 de 19 -0 X 1
. |
GRID INFRASTRUCTURE

P — Proparcione lalista de nodos que debe gestionar la infraestructura de Oracle Crid con sus nombres de
| host piblico y virtual

Qpcién de Instalacién

Nombre del Host Piblica | Mambre del Host Virtual |
racLiocaidoman racl-vip.localdomain
rac2-vip.localdom ain

Tipo de Instalacidn rac2.localdomain

1
? Tipo de Cluster.
1

\diomas del Producto

Plug and Play de Criff )

Infraestructura de Oracle Grid

Uso de Interfaz de Se haestablecido correctam ente una conectividad SSH sin contrasefia

!
@ Informacion de Nog
T eleraEs s )

2 | Eerar [ Eiminar ]
[ Bl directorio rafz del usuario esta compartido por 10s nodos seleccionados
[7] Volver a Usar Claves Privadas y Publicas Existentes en el Rafz del Usuario

[ Erobar || configurar

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

<Awds || Siguiente > | Cancelar
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Posteriorment, indicarem a Grid Infraestructure les interficies de xarxa que fara servir i com les
fara servir. Ho mostrem a la seglient pantalla:
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Infraestructura de Oracle Grid - Configurando Infraestructura de Grid - Paso 8 de 19

-ox

Especificar Uso de Interfaz de Red ORACLE 126
GRID INFRASTRUCTURE

deSofvard | La de Oracle Grid utiliza las interfaces privadas para el tréfico entre nodos.

e Subrea i

e
T \

foal atno 152168560
A

I

!

I

Usar para

[priblico ~
[Privado =
[No Usar ~

Tipa de Instalacién

Idiomas del Producto eth2 192168.1.0

Flug and Play de Grid

Informacién de Nodo de CI

I Nota: si va a aimacenar los archivos de Oracle Cluster Registry (OCR)y del disco de quorum mediante

©) Uso de Interfaz de Red

| .
Repositorio de Cestign de

v

Oracle Flex Automatic Storage Management (Oracle Flex ASM), debe designar al menos una de fas
subredes de interfaz privadas como "ASM' 0 "ASM y Privado”.

E

[ awm ]

<atris || siguiente > Cancelar

Imatge 57

Continuem avangant per I'assistent. Aquest cop ens demana la creacié d’un repositori de grid.

No ens interessa perque aquesta opcié el que fa és crear una base de dades separada per
guardar els registres de tot el que s’instal-la i com ho fa:

Infraestructura de Oracle Grid - Configurando Infraestructura de Grid - Paso 9de 19 - 0 x
__ORACLE"
Opcion de Repositorio de Gestion de Infraestructura.. c
GNID INFRASTRUCTURE
e < de Softward | Como parte de la configuracicn del software de infraestructura de Grid, también puede configurar un
repositorio de gestian de infraestructura de Crid; un tipo especial de base de datos que le servird de
Opcién de Instalacién ayuda enlas aciones de gestion de lainfr ructura de Grid de Oracle,

Tipe de Cluster Conf

rar Repositorio de Gestion de Infraestructura de Grid
Tipo de Instalacin

Idiomas del Producta oG
Flug and Play de Grid
Informacién de Nodo de Cl

Uso de Interfaz de Red

e

© Repos torio de Gestion de

| s
a
. Qucién

>
1

[ aves | ssweme>] G

Imatge 58

Continuem avangant amb l’assistent. Ara és el moment d’indicar que farem servir ASM i

configurarem el grup de discos que s’utilitzara per allotjar la nova base de dades. Ho fem de la
seglent manera:
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B Infraestructura de Oracle Grid - Configurando Infraestructura de Grid - Paso 10 de 19 ax infraestructura de Oracle Grid - Configurando Infraestructura de Grid - Paso 11 de 19 - o x |
y . |
ORACLE ORACLE
Informacion de Opeion de Almacenamiento €| Crear Grupo de Discos de ASM ¢
GRID INFRASTRUCTURE GRID INFRASTRUCTURE
— Puede eolocar los archivos de Oracle Cluster Registry (DCR) y del disco de quarum en un —— Se142CIone 10F GIFCOR Y 135 CATACTArTRTICas dul grupo de d1scos
AchaNzaciones de Sofvuard Actungaciones o somar
1 almacenamlento de Oracle ASM o en un sstema e archiros 1
Qocién de nstalcidn Qusiin de Insalaciin Nombre oeiorupo deiscos  [ATA
T e L T AT T T
Tipo g Clustr Tiepde Clume
a Selecclone esta opcion para configurar Gracie ASM Local en este clustery aimacenar ani los archivas T Redundancia Superior (3) Nogmal () Externo
. T i el disca de quorum y OCR. La instancia de ASH se configurs en todas laz nados el cluster. 7 Leeseincandin
7 Mdionasde Produte Usar racle Flex ASM para Almacenamiento i Tamako de Unidad de Asignacidn |1 | M
uq ang s de Grid Seieccione esth opcidn oars configurar 0s iscos de quorum ¥ OCR en el lmacensmisnto de ASH, L g and Py ge Crig _—
r (R0, ) 0 G IO S T O D ENE T I Infermacién de Cambiar Ruta de Acceso de Deteccion de Disco
I Usar Sstem de Archivos Com partidos T e rnetas
YT
1 Steceion eots opelén par canfigurar o arenbos el e S vari y O 4 o s [ S it e s dedtecindedi, e ver fcdas 0005 s g e icos
Y wrehiras T Ruta de Accesa de Deteccidn de Disce: [Jdev/araciassmdizks i
= Opcion de Almacenamient; . D de m
i o S r— Aceptar]] [Cancear
f
¢ o N
Cambiar Buth de Accesa ds Deteccidn..
T T — | [x r
awon | <arris || siguiente > Cancelnr Aquas | <Atris Cancelar |
D x Infraestructura de Oracle Grid - Configurando Infraestructura de Grid - Paso 11 de 19 o ox
AC 2 ORACLE
Crear Grupo de Discos de ASM OR: LE 1 c Crear Grupo de Discos de ASM [4
GRID INFRASTRUCTURE GRID INFRASTRUCTURE
. Seleccione lus discos v a5 caracteristicas del grupe de discos, A Acaizachnes o o Stleccione los discos y 135 Caraceristicas del grupo de discos.
’lr‘ e — Nomre deprupa deiscos  [PATA | p— fonbreodwupadeer [BATA
7 DaedsSuer Recundancia suparior @ opwal O Bxtamo [ Luetedhan Redundancia Superior () Hogmaff (&) Exaerno)
Tioo ge Instascis Tipa de instaacién
T Agregar Discos T Deveat it iz bl Agregar D
7 6n de Noso de C Informacitn de Nodo de Cly
T %) Discos Candidatos. () Tedos los Discas T e st npertan e %) Discos Candidatos () Todos los Discos
] Mo s s 7 Uiods iz ases
7 Ressstone e Comn e o [ramatio e | estaso | | Dniws G Sutn de Accesa de Disco Estado
o fresles i Jdev oracieasm disics/DISK1 G114 Candidata . Qbtién oe Amacenamients)
@ Crom e ou Divcue Jdev/araclensm disks FLASHL 5114 Candidata T Crea G de Discos de e, FLASHL 5114 Candidato
i
Lonrasefiade ASM Tiite 3 M
" v it ge Ay
@ [Cambiar futs ae Aceess de paieceion. ] Cambiar Buta 9t Aceeso g Detecesdn..
I H
« [l | « >

Aguda <airds Sguiente > Cancelar. <awrks

Squisnte >

Cancetar

Imatge 59

Indiguem el nom del grup de discos “DATA” i indiquem el path on es troben els nostres discos
de ASM, creats anteriorment “/dev/oracleasm/disks/*. Veiem que |'estat dels dos discos és

“candidat”. Aixo vol dir que Oracle els veu com a disponibles per poder-los agregar i fer-los
servir.

La redundancia la configurem com a “extern” ja que la redundancia no la gestiona Oracle.
Posteriorment indiquem la contrasenya de I'usuari “SYSASM” que és el gestor de ASM.

Infraestructura de Oracle Grid - Configurando Infraestructura de Grid - Paso 12 de 19 -0 x

12°

La nueva instancia de Oracle Automatic Storage Management (Oracle ASM) necesita su propio usuario
SYS con privilegios de SYSASM para la administracién. Oracle recomienda crear un usuario ASMSNMP con
menos privilegios con privilegio SYSDBA para supervisar la instancia de ASM

ORACLE

GRID INFRASTRUCTURE

Especificar Contrasefia de ASM

Actualizaciones de Softwar:

Opci6n de Instalacién

Tipo de Cluster.

Especifique la contrasefia para estas cuentas de usuario,
Tipo de Instalacién

() Usar Contrasefias Diferentes para Estas Cuentas
Idiomas del Producto

Flug and Play de Grid
Informacién de Nodo de CI
Uso de Interfaz de Red

Repositorio de Gestion de Ii- -

=]

cin de Almacenamientol

() Ugar las Mismas Contrasefias para Estas Cuentas
Crear Grupo de Discos de A

Contraseiia de ASM Especificar Contrasefiz [enssnn

Grupos del Sistema Operati

B e e R e e s S

Mensajes:

Especificar Contrasefia{INS-30011] La contraseiia de intraducida no cumple con los estandares
recomendados por Oracle.

< Atrés

|| siguiente >

Cancelar |

Imatge 60

Continuem avancant en I'assistent. La seglient opcio

la desactivem ja que és una nova opcid
de grid per a fer-la servir amb cloud computing:
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B Infraestructura de Oracle Grid - Configurando Infraestructura de Grid - Paso 13 de 20

-ox

Soporte de Aislamiento de Fallo ORACLE" 12€

GRID INFRASTRUCTURE

Actualizaciones de Software

Opeidn de Instalacidn

Tibo de Cluster

Tipo de Instalacién
Idiomas del Producto

Plug and Play de Grid

Uso de Interfaz de Red

Contraseiia de ASM

Alslamiento de Fallo

—e e ¥ —c—e—e—c—c—F—F—¥—X

|

[

Informacién de Nodo de Ci

Repositorio de Gestign de i

Qpeién de Almacenamiento]

Crear Grupo de Discos de A

Crupos del Sistema Operati

Seleccione una de las siguientes opciones de Soporte de Alslamiento de Fallo

(O Usar Interfaz de Gestion de Plataformas Inteligente (FMI)

(3 No Usar Iterfaz de Gestidn e Flataformas Inteligente (M)

<awis || siguiente > Cancelar

Imatge 61

Assignem els grups correctes per a ASM: dba i oinstall:

Infraestructura de Oracle Grid - Configurando Infraestructura de Grid - Paso 14 de 20

- o x

Grupos del Sistema Operativo con Privilegios ORACLE 126

GRID INFRASTRUCTURE

Qpein de Instalacisn

Tipo de Cluster

+«_ Tipo de Instalacin

Idiomas del Producto
Plug and Play de Crid
Informacién de Nodo de Cl
Uso de Interfaz de Red
Bepositorio de Gestién de I

Qpeién de Almacenam entol

¥ ¥ )

\ Crear Grupo de Discos de.

Contraseiia de ASM
Aislamiento de Fallo
Grupos del Sistema Opera)

Ubicacién de Instalacion

P R .

Actualizaciones de Softuars

Seleccione el nombre del grupo del sistema operativo que desea utilizar para la autenticacion del sistema
operativo en Gestion Autom itica de Alm acznamiento de Oracle

Grupo de Administrador de Oracle ASM (OSASM) Pava ]

Grupo de DBA de Oracle ASH (OSDBA para ASh) [oinstai_v)

Crupo de Qperador de Oracle ASM (OSOPER para ASH) (Opcional) [+

<atris || siguiente > Cancelar

Imatge 62

Indiquem els directoris on s’instal-lara el software: hem d’indicar dos directoris:

- Directori base d’Oracle: S’emmagatzema fitxers i directoris comuns a tots

components d’Oracle.

- Directori del software: Es el directori on s’instal-lara el component actual.
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Infraestructura de Oracle Grid - Configurando Infraestructura de Grid - Paso 15 de 20

Especificar Ubicacién de Instalacion ORACLE 126
GRID INFRASTRUCTURE

Actualizaciones de Softwars Especifique la infraestructura de Oracle Grid Infrastructure para un directorio base de Oracle de
. . cluster. Por defecto, Oracle Grid Infrastructure se instala en una ruta de acceso que indica la versidn de
-l RN T Oracle Crid Infrastructure y el propitario del software de infrasstructura de grid.

Tipo de Cluster

. Directario Base de Oracle: [/oracle/base [~] | Examinar,
Tipo de Instalacidn

Idiom as del Producto N
Especifique una ubicacidn para almacenar los archivos de software de Oracle separacos de los
Plug and Play de Grid archivos de configuracién del directorio base de Gracle. Este directorio de software es el directorio

R raiz de lainfraestructura de grid de Oracle.
Informacién de Nodo de Cl

Uso de Interfaz de Red Ubicacién del Softwared [foracle/rid [=] [ Examinar.

Repositorio de Gestidn de I
Opcién de Almacenamiento
Crear Grupo de Discos de A|
Contraseiia de ASM
Aislamiento de Fallo

Grupos del Sistema Operat|

Ubicacién de Instalacion

Eiecucién de Scripts Rafz

e e e

[«

| Awuda | <atris || siguiente > | Cancelar

Imatge 63

El seglient pas és indicar on es guardara l'inventari d’Oracle. L'inventari és una série de fitxers
on Oracle registra informacio dels diversos productes instal-lats a un servidor.

Infraestructura de Oracle Grid - Configurando Infraestructura de Grid - Paso 16 de 21

N ORACLE’ 1 2 c
Crear Inventario
GRID INFRASTRUGTURE

e Sofuard | E5ta €5 fa primera instalacion en este host. Especifiaue un directorio paralos archivos de metadatos de
instalacién (por ¢jemplo, los archivos log de la instalacién). Este directario se denomina "directorio de

Opeibn de Instalacisn inventario". Installer configura autom i cam ente subdirectorios para los datos de inventario de cada

producto. Un subdirectorio de cada producto narmaimente requiere 150 Klobytes de espacio en disco

Tipo de Cluster

i Directria de Inventario: [foracie/arainventa e
Tipo de nstalacisn [roractey v ] [ex

Idiomas del Producto

Plug and Play de Grid Los miembros del siguiente rupo del sistema operativo (¢l grupo primario) tendrén permisos de
escritura para el directorio del inventario (orainvemtory)

Informacion de Nodo de Ci

Nombre del Grupo oralnventory: cinstall

Uso de Interfaz de Red

Repositorio de Gestign de |

Opcién de Almacenamiento|

Crear Grupo de Discos de A
Contraseiia de ASM
Alslamiento de Fallo
Grupos del Sistema Operati
Ubicacién de Instalacién
Crear Inventario

Efecucion de Scripts Raiz

yloleecegec 3 ey ¥y

v

T

<aws || siguiente > Cancelar

Imatge 64

El seglent pas és indicar-li a I'assistent que executi els scripts de configuracio

automaticament. Si no ho indiquem aixi, ho haurem de fer nosaltres manualment com a usuari
root” quans ens ho demani I’assistent. Aquests scripts el que fan basicament és configurar i

arrencar tots els serveis de clusterware: crs, css,gnd, i la instancia de ASM (als dos nodes).
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aestructura de Oracle Grid - Configurando Infraestructura de Grid - Paso 17 de 21

i N i = ORACLE" c
Configuracion de ejecucion de scripts raiz
Gl‘GIB INFRASTRUCTURE

Actuslizaciones de Softward | MiEntras se configura el software, s¢ deben realizar algunas operacionss como usuario *raiz’, Puede
SR | eleair que Installer realice estas operacionss de forma automatica especificando las entradas de una de
Opcién de Instalacidn Ias opcianes que se muestran a continuacién

Tino de Cluster

Ejecutar Automticamente Scripts de Configuracin

Tipo de Instalacién

(&) Usar Credencial de Usuario"raiz"
diomas del Producta

Contrasefia:
Plug and Play de Crid
s O Usar sudo
Informacién de Nodo de Cl -
Lso de nterfsz ge Re ?

Bepositorio de Gestidn de |
Opcin de Almacenamiento|
Crear Grupo de Discos de
Comraseiia de ASM
Alslamiento de Fallo
Grupos del Sistema Operati
Ubicacicn de Instalacion
Crear Inventario
Ejecucion de Scripts Raiz | |

Comprobaciones de Requis|

—ehple—e—€—e—s——¥——c—e—c—e—F—F-¥¥

Siguiente > Cancelar

Imatge 65

Cliqguem “seglient” a I’assistent. Fa diverses comprovacions de xarxa, protocols, permisos als
dos nodes:

B  Infraestructura de Ora

Grid - Configurando Infraestructura de Grid - Paso 18 de 21

Realizar Comprobaciones de Requisitos ORACLE 12r
GRID INFRASTRUCTURE

Verfficanda que el sntoma de a3 requisias minimos ¥
10% Productos seleccionadas. Esto pued tardar. Esper,

[

Comprobanda Nombre de Accesa de Clients Unico (SCAN).

% Comprobaciones de Requ!
|

Aguda

Imatge 66

Quan finalitza totes les comprovacions ens mostra la pantalla resum de la instal-lacié de Grid
Infraestructure:

Infraestructura de Oracle Grid - Configurando Infraestructura de Grid - Paso 19 de 21

Resumen _oracLe 4 zc

GRID INFRASTRUGTURE

Actualizaciones de Sofware— [

Infraestructura de Oracle Grid |2
Opcidn de Instalacién Valores Globales
TR EE Espacio en Disco: necesario 6,3 GB disponible 32,21 CB [Editar]

Opeién de Instalacién: Instalary Configurar Infraestructura de Grid de Oracle para un Clus
Tipo de Instalacién P ¥ g P

Directorio Base de Oracle para Oracle Grid Infrastructure: /oracle/base [Editar]

i del Produt -
{CHE LT RS, Directorio Raiz de Grid: /oracle/grid [Editar]

Plug and Play de Grid Ubicacin de Origen: /m edia/sf_repositorio /grid/installf./stage /products.xm!

Informacién de Nodo de Ci Grupos del Sistzma Operative can Privilegios: oinstall (OSDBA), dba (OSASM) [Editar
Uso de interfaz de Red Configuracién de ejecucién de scripts raiz: Credencial de usuario raiz [Editar]

o . Informacién de Inventario
Repositorio de CestiGn de ]

Ubicacion de Inventario: foracle/orainventory [Editar]
Opcién de Almacenam entol

Crupo del inventario central (oralnventory): oinstall [Editar]

Crear Grupo de Discos de A Valores de Infraestructura de Grid

Cor fia de ASM Tipo de Cluster: Esténdar [Editar]
it s Bl Nombre del Cluster: rac-cluster [Editar]

Grupos del Sistema Operati Nodos: [ract, racz) [Editar]
Nombre de Acceso de Cliente (nico (SCAN): rac-scan ocaldomain [Editar]
Purta de SCAN: 1521 [Editar]

Piiblico Interfaces: eth0 [Ediar]

Ubicacién de Instalacion

Crear Inventario

Eiecucion de Scripts Ralz | Privado Interfaces: ethi. [Editar]
T rrdEn R . Configurar Repositorio de Gestion de Infraestructura de Grid: faise [Editar] | 5 ‘:
Resumen

lerle ¥ e c e c g e ¥ e cecFEFY

[Guarar Arehivo de R

Awuda | < Arrds [ instalr | [ cancelar |

Imatge 67

Cliquem instal-lar i comenca tot el procés:
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B infraestructura de Oracle Grid - Configurando Infraestructura de Grid - Paso 20 de 21

__ORACLE
GRID INFRASTRUCTURE

Instalar Producto

12°

‘. rogeeso:
— =
Cresngo Sbiotacas Comparaas sel Clene
T
\' ORACLE' 1 2.:
- GRID INFRASTRUCTURE

Gne ],
Infraestructura de Oracle Grid - Configurando Infraestructura de Grid - Paso 20 de 21 . o
ORACLE

owas g0

Instalar Producto

[ 2]

*Praparacién para los pasos de coMiguracitrr terminade

Infraestructura de Oracle Grid

e

ORACLE 12; Maximum Availability
@ wonie osuce 1 s, Eliminate Downéime and i Redundency
f v

Aguda

Instalar Producto

Instalar Froducto

£ et rodoas
s B—

Aguan

ORACLE" 12,:
Terminar
GRID INFRASTRUCTURE
= fo corrects, pero han fallado, se har
< Terminar S|
al ¥
A e

Imatge 68

i
[ oo

B Infraestructura de Oracle Grid - Configurando Infraestructura de Grid - Paso 20 de 21

ORACLE 1 ZC
GRID INFRASTRUCTURE
3

Copianda ef directoria raiz de Oracle '/oracle/grid’ en los nodos rematas ‘mac2",

Devies

ORACLE
‘GRID INFRASTRUCTURE

12°

Consolidate. Compress. Control.

Canceiar

ORACLE"

12”

Progr

Iniciando “Orscie Chister Verication Uiy’

TARAATRAS4444Y 2

ORACLE

GRID INFRASTRUGTURE

e 1

Un cop finalitzada la instal-lacid, comprovem I’estat del cllster i que tot estigui correctament.
Si no surt cap error a la instal-lacié en principi esta tot correcte pero millor confirmar-ho abans
de continuar amb la instal-lacié de I’'entorn.

Com a usuari “oracle” carreguem les variables d’entorn de Grid

. oraenv

Indiquem +ASM1

| executem la seglient comanda per verificar I’estat dels recursos del cluster:
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Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

[oracle@racl

15 crsctl status res -t

Name Target State Server State details
Local Resources
ora.DATA.dg
racl
racl
racl
raci
racl
rac?
racl
rac2
racl
racZ
racz STABLE
rac STABLE
rac STABLE
rac STABLE
STABLE
rac
ONLINE ONLINE rac? STABLE
ora.s
ONLINE ONLINE racz STABLE
ora.
ONLINE ONLINE racl STABLE
ora.s
ONLINE ONLINE racl STABLE

loraclegracl ~15 i

Imatge 69

1.6 Instal-lacié i configuracio de Oracle Database 12.1.0.1

Un cop tenim la capa de software per al cluster, procedirem a instal-lar la mateixa per a la Base

de Dades i la creacid, mitjancant I'assistent, propiament dita (fitxers de dades i meta dades de

configuracio).

Com vam fer al pas anterior, ens situem al directori on hem descomprimit el software d’Oracle

Database i executem I'script runisntaller per comencar la instal-lacio:

B Installer de Oracle Database 12c Version 1 - Instalando base de datos - Paso 1de 10 _ o x

Configurar Actualizaciones de Seguridad

OI?ACLE12
ontaRASE
§ Gt Acemtimienes o [T TS R P R e

Cerro Electrénico:

Desen recibir acualizaciones de seguridad a 1ravis de My Oracle Support

cancelar.

siguiente >

Agwon |

B  installer de Oracle Database 12c ,Version 1 - Instalando base de datos - Paso 2 de 10 o x

Descargar Actualizaciones de Software ORACLE
DATABASE

de software cidn. L

12

software estén

anafa
ciones de juegos de parches (PSU) y otros parches recom endados.

o5 opcianes

Usar Cradenciales G My Oracle SUpport para & Descarga

Usar Actualizaciones de Software Predescargadas

3) Qmitir Actualizacianes de Software

Cancelar.
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Installer de Oracle Database 12c ,Version 1 - Instalando base de datos - Paso 3 de 10

ORACLE 1 2 [
DATABASE

Seleccionar Opcion de Instalacion

e Taz siguisriles opCiones Ge instulacidn.

rear y Configurar Sase de Datas

Actyalizar Base e Datos Existenie

arris | Siguiente >

Imatge 70

De moment, escollim I'opcié d’instal-lar només el software. Aixd0 ens permet “personalitzar”
molt més la creacid de la base de dades.

Installer de Oracle Database 12c ,Version 1 - Instalando base de datos - Paso 4 de 10

o x
Opciones de Instalacion de Grid ORACLE 1 ZL‘
DATABASE

T qualizacigne:
T

7. Qpcidng

%) Instalacién de Base de Datos de Oracle Beal Application Clusters

. Opciomes de Instalacion de G
f

Instalacin de Ia Base de Datos Gracle RAC Ong Node
Tipo ¢ Instalscién
2

7] F— R | D
Imatge 71

Escollim base de dades en cluster. A I'escollir I'opcié de cluster, el que fara és que instal-lara el

software als dos nodes a la vegada. Al segiient pas, agreguem el node que falta, indiquem el
password de I'usuari Oracle i cliqguem a “configurar”

— 12

Sonfiaunac Acuaianciansa s {3 bt
PAC Gne
Aitiarmduvoe e
" I !
e Tna
T ¥ 2 na
Qocignes ge Inatalacidn de Cri¢
r |
& Seleccion de hodos |
. Ting dejatsaciin
Establecindo conectidad SSH entrelos nados
ks, Espurs Y198 hda] [ AnalariaSeeccién de Toda |
Uiarieau e jossce=1
[ Erabar || Configurar.
= 0|
Awda | <awrds | siguiente> | | cancenr |
Imatge 72

El client ha comprat llicéncies per a una versid Enterprise Edition. Procedim amb la instal-lacié
d’aquesta versié. Hi ha algunes diferéncies funcionals entre la Enterprise Edition i la Standard
Edition, sobre tot, en aspectes de rendiment i monitoratge per la consola grafica.
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Indiquem directoris d’instal-lacid, tal i com es poden veure a les captures de pantalla:

stalando base de datos - Paso 7 de 13

versién 1 de datos - Paso B de 13

. ORACLE"

Seleccionar Edicion de Base de Datos ¢ i ORACLE
_ oamamase DATABASE
s ué echcién de base de datos desea nstalas?
T - Agnali @ Especifigue una ruta de acceso en la Gue e encontrarin 10dos 103 archivos relacionados con la
Actustzaciones de Saftware | () Ermerprise Eduion (5.4H) Il CONAUNICn'Y 1 SOMWArY O Oracle QUE N NETAINGO 4 Dropietario O Bicna InSscidn, E5t8
’T SR s /T ubicaridn serd el directorio base de Oracle para el propietario de in instalacidn
J— e D 12 et Bl e un e g s ¢ gstan e e e ;
Fr—
funciones i Picesarias phrn secUtar Ias . . e e

J——— o Gocheslis | peeconomse once: [iraerse ] (i)

Seleccién de Hodos Standard Edition (6,158 T Salaccién de Wados.
T T E<pecifiGus una ubicacidn par sMnacenar 108 archivos 0 software de Oracle DMADASE SEparados de
v Orack Doz 2 unc a1 0t it g1 9 s Compr, KA A T 105 Brehvas de comiouracicn g 1 base e B3 en i dirtctorio base e Oracle Ese dlreciona el
1 para obtener T seftware es ¢l directoria raiz de Oracie
@ Edichin de G o Dutes suminist lusterware y las 7 ficin deface depaves
L funciones de gestién de aimacenamients [ thiccionde mtcn Ubicacién del sortuaréd [foracie rabme/121 07 =] [Eamrar_|

rugos del istema Opermive
o Grmazars
[y — - ] —— -
apm_] <k | sguiemes | Cancenr_] Aguia <aris | Sguemes ] Cancelr
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Assignem els grups necessaris (dba):

2

staller de Oracle Database 12c ,Version 1 - Instalando base datos - Paso 9 de 13 (=

N C)RACI_E [
Grupos del sistema operativo con privilegios
DAIABASE

Confiqurar Actualizaciones de|  L95 Privilegios SYS son necesarios para crear una base de datos con autenticacion del sistema operativo

(50). A los miembros de los grupos de sistema operativo se les otorga el privilegio SYS correspondiente,

Actuzlizaciones de Software | Por ejemplg, alos miembros de OSDEA se les otorga el privilegio de SYSDBA.

Opcidn de Instalacién

Crupo de Administradores de Base de Datos (OSDBA):

[aba

Ouciones de Instalacion de Cril

Opclones de Instalacién de CIN - ¢y el perador de Base de Datos (OSOPER) (Opeional)

Seleccidn de Nodos ——
Grupo de Recuperaciony Copia de Seguridad de Base de Datos (OSBACKUPDBA): ‘dba

Idiomas del Producto

Edicién de Base de Datos Crupo Administrativo de Data Cuard (OSDCDBAY: [aba

Ubicacidn de Instalacidn Crupo Administrativo de Gestisn de Claves de Cifrado (OSKMDBA): [dba

Grupos del Sistema Operativ

Comprobaciones de Reguisito:

(e} —J—¢

Ayuda

<arris | siguiente > Cancelar
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A partir d’aqui, comencga la instal-lacié. Ens demanara executar dos scripts de configuracié de
permisos als dos nodes com a usuari root. Ho mostrem a les captures de pantalla:

[ installer de Oracle Database 12c Versién 1 - Instalando base de datos - Paso 12 de 13 x oracle@racl:/media/sf_repositorio/database

= _ox —
> (& Installer de Oracle Database 12c Version 1 - Instalando base de datos - Paso 12 de 13
Instalar Producto ORACLE 12c

_
e ORACLE ¢ mm—

DATABASE

a8 i

Eniazando a Ejecutables de ROBMS [

Cusrdands inventarie g Chuster

Esmad
instalacién de Oracie Database 1

- ] Ejecutar Scripts de Configur x
bicurse 7 inmaacién de Orach D
Corracta v P Los sigulentes SCrpts dle configuraciin s deban jacular Como Usuaris “root” en cada
Comeao v+ CopiarArenives uevo nodo el clustar. A cada. seript e 1 siguisnte st (8 igus una sa. de nodas
SN ¥ < Eniasar binarios
Pendiente v Cont
Pendiente T Eenlean Oerscianes ] Ahis de Comandos que Se Van a Ejecuar
Pendiente v Acuatzar nvermana
Mo [ Ublcadén ds archiva de Corva._ | Hodas
Prnditag. o ecuanr Serpes b o foracle/rdbms/12. 1 Ojroutsh | rac1,racl
& weuta Poducto & v roduan
) |
Detates

Para 4jocular 105 archnes d comandos da onguracn
ra I vetana de terminad

2. Conéciase como "roor”
. 3 Erecure os archvos e comandos en caa noan el custer
ORACLE 12(‘ e

4. Vuelva 2 asta ventana v haga. chc en “Aceptar” para coninuar
DATABASE

v, Acepr
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B Installer de Oracle Database 12¢ Varsion 1 - Instalando base de datos - Paso 13 de 13

ORACLE' 12;-

Terminar
: ;
Aguda &
Imatge 75

El software ha sigut instal-lat correctament. Procedim a la creacid de la base de dades. Haurem
d’executar com a usuari oracle I'script DBCA (DataBase Configuration Assistant).

Asistente de Configuracién de Bases de Datos - Blenvenido - Paso 1 de 5

Operacion de Base de Datos 7LE 12c
oaTazAsE
Ci=
oracle@racl:/oracle/rdbms/12.1.0/bin
Buscar Terminal Ayuda
i =
sl Panies
)
Al I»
® s s =
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Un cop passada aquesta pantalla, anem a configurar una série de parametres de la base de

dades:
Asistente de Configuracion de Bases de Datos - Crear Base de Datos - Paso 2de 5 -0 x
Mada de Creacion ORACLE" 12‘:
oaranase
er
Area de Recuperacién Rapida +FLASH Exa

luega de Caracteres de |aBase de Datas. (o1 39UTFS - Unicode Juego de Caracteres UTF-8 =]

Cartrasefia ¢e Administracién
Confirmar Contrasefis

Crear camo Base de Datas de Corenedar

Moga Avaniada

Mensajes:

Ayuds < Alrks Seguiente > ] Cancelar
Imatge 77

Nom Global: és el nom de la base de dades. Hem indicat el nom geneéric (ORCL)
Tipus d’Allotjament: escollim ASM (Gestié Automatica D’emmagatzematge)
Ubicacio dels fitxers de dades: +DADES (és el grup de discos ASM dedicat per a dades)

Area de Recuperacio : +FLASH (Grup de discos dedicat a la flash recovery area i als backups)
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Un cop parametritzat, arribem a la pantalla resum de la creacié de base de dades:

Resumen
Qperacién de Base de Datos

4 Modo de Creacion

o Resumen

Aguda

Comprobaciones de Bequizto
B 501

DATABASE
Asistente de Configuracidn de Bases de Datos: Resumen
Crear Base de Datos - Resumen
Resumen de Configuracion de Base de Datos

Nombre de Ja Base de Datos Gobal; ORCL

tisnada por Administracién Base de Datos de Cluster

Crear como Base de Datos de Comenedor 1o
Tipe de

Tipo de Configuracién de Memorta: G
Nombre de la Pantila:

s
mtica de Memaria Companida

Uses Generales o Procesamiento de Transacclones

Detalles de Configuracion de Base de Datos

Componentes de Ia Base de Datos.

Companente
Oracle JvM

true

Oracie Text true

Oracie Mumimedia e

Oracie OUAP

<Awrks Terminar Cancelar

Asistente de Configuracion de Bases de Datos - Crear Base de Datos - Paso 4 de 5

ORACLE’ 12(;
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Comencga la

Pigina de Progreso

o Pigina de Fragreso

Pagina de Progreso

Asistente de Configuracién de Bases de Datos

.z

instal-lacio:

Asistente de Configuracion de Bases de Datos - Crear Base de Datos - Paso 5 de

ORACLE
DATABASE
Fo
Creacion d abase e datascloca "GREL encurso
L =
pasos e
@ Copindo wrchivos debase s dmos EnCurse

Creanda ¢ inicianda instancia Oracle
Creango wistas e base ¢ GAtos de cluster
Terminando creacidn de base de datos.

Log de Actividades | | Log de Alerias

Cerrar

Crear Base de Datos

Paso 5de 5

Pragresa

St haterminade [a cre:

14 de In base de datos clénica ‘ORCLY

[ oo
& Pagina de Progreso
Fasas Eerads
@ Copiandoarchivos de base de ditos Termmado
& Creando e inicianda instancia Oracis Terminado
& Creandovisas de base de danos de cluster Termimado
& Terminando creacidn de base de datos Terminado
Log dt Actviendes | [ Log de Alers |
1 F— m—
Aguda Cornar |

_,

]

Asistente de Configurac| de Bases de Datos

Creacién de la base de datos terminada. Consulte los archivos log de
Joracle/base/cfgtoollogs/dbca/ORCL
para obtener mas informacian

Informacién de Base de Datos:
Mombre de |a Base de Datos Global.
Prefijo del Identificador del Sistema (S10).
Mombre del Archivo de Parametros del Servidor:

ORCL
ORCL
+DATAfORCL/spfileORCL ora

URL cle EM Database Express: https://racl localdomain:5500/em

MNota; Todas las cuentas de base de datos, excepto 5YS v SYSTEM, estan
blogueadas. Haga clic en el botdn Gestidn de Contrasefias para ver una lista
completa de cuentas bloqueadas o para gestionar las cuentas de base de datos
Desde |a ventana Gestién de Contrasefias, desbloguee sdlo las cuentas que desea
utilizar. Oracle Corporation recomienda que se cambien las contrasefias por
defecto inmediatamente después de deshbloquear |a cuenta

Gestidn de Contrasefias..

| saiir |
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1.7 Proves de I'’entorn

1.7.1 Proves D’alta Disponibilitat

iiciar carrega + La instancia “afline, i
« denuficar &l noge arb més carregs [+ Usdreqa VIP s balancea al node viu

« Reiniciar ol nade amb més carega |+ Tots ois sarvos locals de la instancia rainiciada son moguts al nade vy
“shutdown - now 3 L I nacle actiu sons es fan al node actiu.
|+ Un cop reiniciat el servidar, continua trebalant amb normalitat. x

'+ La instancia reinic “offine’,
Inigiar carrega a I'entorn |+ U'adrega VIP 25 balanceja al node viu

« Hentificar & nos OCR Mastar: $CRS_HOME/log/nom._nada/ersefersd 1* [+ Tots ois sarveis Iocals d [a instascia viniciad son moguts 2l nad iy

* hpagar el servidor OCR master. J+ L i i | nade actiu | ions es fan al node actiu.

|+ Un cop reiniciat e servidar, continua trebakant amb normaltat. x

e £ 968 Todes 3T vaqads

|+ Els nodes sen reini errors, de eluster: crsctl status res -t I

[+ La instancia activa procedei 3 la recuperacid de |eatorn.
[+ £1s sorveis es balancejen al nade actiu
L nade actiu.

temps. vla

s u o
[T e 3CTVE preceden Cac
[+ Els serveis es balancejen al nade actiu

L A nade activ.

. temps. ngelac(o, la
[+La instancia que falla NO es reini Ix

s La instarc sense problemes irevisar slert)

« Mentificar proces de [a instancia ASM dun node [qualsavoll;
Obtersen el PID del races de ia instancia ASM: [+ The recurs ASM figarars CFFUINE [crs_stat -], Perd defecte el recurs serd reinicial per Oracle Clusterware.
s —ef | grep pmon [+ La instanca activa reaitzs fa recuperarid.

Matar el pracas 3 vell da sistema operatiu: [ £l servels son moguts 3 node actv.

#4ll -3 <pmon pid> . 2
|+ Despres de |a reconfiguracid complet de la base de dades, els nodes sctius continuen suportant a carregs. X
Obterir ol pid del procés del Listener:
7 o2 —ef | grep nsisne [sense inmaacts & s connexions contss la base ¢e daces.
Matar el procis: a al
kil =3 <listener pid> [+ La allaca del listener es detectada pel
[SCRS_HOMElag/sriom_nodesfersd/ersd log x

|+ Rewisar estat ami “ers_stat " u crset] status res -t

o Uattrega VIE dol nade que es balance nade actiu,

lo 1 listener del nade amb la fallada es pesa en made OFFLINE -

[+ La BBDD esta ONLINE per no esté regjstrada en el istener REMOTS.

" o FAILOVER, |

[+ 51 TAF estd configurat el clients son redireccionats al node actiu, 19
SO AETELIATE 1§ SURCIC € GUE ST TN 1E GURaat Gwill T TeaTLzs

+ Exacutar al sstama aparatiu: Yifconfig stho down®

o £n un cluster de 2 nodes unicamant, | node amb el nimero mes b, sobreviura.
/o £ un cluster amb mitiples nodes, e major subgrup sobrevurs.

+ Revisar el segaent logs:

* Executar al sstema aperatiu: ‘fconfig eth1 down® (o $CRS_HOME/lag/<nam_nadex/cssdfcssd log.

lo $0RS_HOME/log/<ram_nadex/alertnom_node> log %
I+ Recurses de Clister s mantenen dispanibles.
allatgen re - e Facces toma a estar dispanibie. %
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Un cop instal-lat I'entorn, és moment de realitzar les proves de funcionament. El quadre adjunt
mostra una bateria de proves d’Alta Disponibilitat recomanades als documents de bones
practiques d’Oracle. Per simular la carrega del sistema farem servir un software (swingbench),
escrit en java per un Instructor D’oracle. Aquest software permet simular connexions de
multiples usuaris contra la bbdd i realitzar diverses proves amb operacions(inserts,
deletes,updates i selects).

Tot seguit, il-lustrarem algunes imatges sobre la sessid de proves realitzades.
TEST1

Pantalla inicial swingbench:
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‘SwingBench 25,0909 : "Order Entry [PLSQL) V2"

e help
OWeo yex
Corfguriton rlereces | Outie s Transachons s
s Dot omectionookng rperes [} G Shathine oudrats achana?
Usamame T isoner Regstion g & E
J— Upcite ustomar Dt comdombenchmcing swingench plsgbansactonspteCstrmerD s U w8
— - + lmowse rosucs COMon eI SO AP BTIMEOKS B ol
< Prodec . i
OrverTpe  Oral ke Dover derrodcs : o E
moces cngers o 5
Colect dnabase stitsics arowse orders o pdseord_ 80
Sl e Query . y 50 E
warhouse Query B ¢
TSN - I
T oveniew *| Logged on sessas w
Overew Chrt
Masimum T
Load Evrcamen viibies |Dbbuted Cosrls smations "
[ Ptz e
i o Delay Betmesn Tresackoes (]
Vax e Dy Between Trarsacsoes (ms) o -
Tansadions o
[T —— 5 -
s Doy Bebmoen Tnsachons s 5 a
LogonDelay isaconds) 1| e vasmur
oo o o| i
WAL A Sasions Lig On e -)
Logaf Pt Tansacan e
T pareconect o ur
- ou syt
Bechrak T (i) Bl o Sy
fecod Sttiscs Mer (B o o
Stop Recorde e (i) B o
secknead
oiskin Wsoccirie
“Onder niry (5001 V2" usersLogaed on
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D’aquesta pantalla cal destacar diversos punts de menu:

» Menu lateral : Configurar el nombre d’usuaris que es connectaran a I'entorn. En les
nostres proves hem fet el test amb 20 i 10 usuaris.

» Menu Lateral : “Logon Delay”: el deixem per defecte. El que fa aquest parametre és
esperar que es connecti un usuari per connectar el seglient. Per defecte es connecten
tots a la vegada.

» Menu superior: Transaccions: en aquest punt habilitem o deshabilitem les operacions
que es faran contra la base de dades. Existeixen diverses operacions simulades com si
fos una aplicacid. Consulta de clients, fer una comanda, realitzar carrega massiva, etc.

Comprovem que les sessions es balancegen correctament en ambdds nodes, i I'estat dels
recursos del clister:

Archive Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

set to foracle/base
em/oracle@orcl

Production on Fri May 16 10:14:34 2014

onnected to:
cle Database
h the Partiti

1.0.1.0 - 64bit Production
Automatic Storage Management,

nced Analytics and Real Application Testing options

session group by inst_id;
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Es important revisar que tots els recursos del clister estan ONLINE i que les sessions es
balancegin en ambdéds nodes. En cas que no fos aixi s’hauria de revisar els logs del clusterware
per esbrinar que pot estar passant. Si tinguéssim un clUster actiu-passiu llavors si seria normal
que estiguessin totes les sessions a un node ja que el passiu no treballa en paral-lel.

Comprovem els recursos després de reiniciar un node:

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
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Simplement revisar que al fer el reinici del node es balanceja correctament els recursos i els
recursos del node reiniciat apareixen OFFLINE.

TEST2

Al reiniciar el node que en aquell moment és el OCR Master, que ve a dir que és el “principal”,
hem de revisar tant els recursos de cluster com els log del cssd, tal i com mostrem a

continuacio.

El node OCR Master és el node autoritzat a ser el primari i, entre altres coses, és I’encarregat
de fer els backup de OCR. Aquests backup es fan diaris, setmanals i mensuals. Es guarden en
directoris locals. En cas que el OCR Master no estigui disponible, un altre node assumeix
aquest rol.
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h value /foracle/base

e Target State Server State details

ONLINE ONLINE rac2 STABLE
ONLINE ONLINE rac2 STABLE
ONLINE ONLINE rac2 STABLE
asm

ONLINE ONLINE rac2

.netl.network
ONLINE ONLINE rac2

.ons

ONLINE ONLINE rac2

rac2

rac2
ONLINE ONLINE rac2
ONLINE ONLINE rac2

OFFLINE OFFLINE

ONLINE
ONLINE

ONLINE I

ONLINE
ONLINE ONLINE rac2 STABLE

ONLINE ONLINE rac2

= oracle@racl:joracle/grid/log/racl/cssd

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

with 2 nodes, local node number 1, master node racl, number 1
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Per esbrinar quin node és el OCR Master el que es fa és una cerca al fitxer de log ocssd.log de
la cadena “master node”. El node que contingui la cadena és el OCR Master en aquell instant
de temps.

TEST3

Es procedeix a reiniciar els dos nodes a la vegada i simplement revisar que tots dos servidors
arrenquen correctament. Els serveis estan tots online i que la bbdd treballa correctament.

TEST4

Il-lustrem amb algunes captures com es va portar a terme aquesta prova:
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oracle@racli~
Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
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Basicament el que es va fer es “matar” el procés de la instancia a nivell de sistema operatiu. Es
pot veure el pas a pas de la recuperacio.

Aquesta fallada podria succeir en el cas que el node es quedés sense memoria RAM, o per
error de I'Administrador, elimini aquest procés. Oracle detecta la caiguda de la instancia i
automaticament intenta la recuperacié. Si no es pogués per qualsevol motiu, es quedaria en
estat FAILOVER i les connexions noves anirien a la instancia activa.

TESTS

Aguesta vegada es tracta de connectar-se a la bbdd, en el nostre cas amb SQL*Plus, i parar
manualment una instancia. Mostrem com:
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Com es pot comprovar, fem un “shutdown abort” de la base de dades. Aixo vol dir que s’atura
“drasticament” la base de dades sense esperar a que les transaccions pendents finalitzin.

Per forcar que la base de dades esperi per parar fins que les transaccions pendents acabin,
s’hauria d’executar un “shutdown immediate”.

La diferéncia entre aquest test i I'anterior és que en aquest indiquem nosaltres mateixos la
parada de la base de dades i, a I'anterior, és una fallada inesperada. Oracle detecta que hem
parat nosaltres la instancia i no inicia la recuperacio de la mateixa.

TEST6

En aquesta prova simplement el que fem és que la instancia que hem aturat de manera
manual a la prova anterior, la iniciem manualment i comprovem que s’adjunta correctament al
RAC i que continua treballant amb normalitat:
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[oracle@racl ~]% sglplus / as sysdba

S5QL> startup
ORACLE instance started.

Total System Global Area
Fixed Size

Variable Size

DatabasE Buffers

Redo Buffers

Database mounted.
Database opened.

soL> i

Connected to:

Oracle Database 12c Enterprise
With the Partitioning, Real App
OLAP,

Advanced Analytics and Real Application Testing options

SQL> select instance_number from vSinstance;
INSTAN
SQL> select instance_name from vSinstance;
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S5QL*Plus: Release 12.1.0.1.0 Production on Fri May 16 18:41:42 2014
Copyright (c) 1982, 2013, Cracle. All rights reserved.
Connected to an idle instance.

Edition Release 12.1.0.1.0 - 64bit Production
cation Clusters, Automatic Storage Management,

Després d’arrencar la instancia, executem amb la consulta select i es pot comprovar la
instancia a la que estem connectats actualment, i, comprovem que és la que haviem reiniciat

al TESTS.

Un cop iniciada i oberta la instancia, es revisa que estigui en estat “OPEN” . S’examina el
alert.log de la base de dades en el node on s’ha fet I'aturada per tal que no hi hagi cap error

ORA-.

TEST7

En aquesta prova anem a simular una caiguda de la instancia de ASM, que controla els discos

compartits. Per simular aquest escenari, “matarem” a nivell de sistema operatiu, el procés de

ASM:
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Comprovem l'estat dels recursos:
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Imatge 89

| al cap d’una segons comprovem com la instancia “viva” fa la recuperaciod de la caiguda:

:a:a.;'_e@:a:'_ -5 1 ' a o ﬂ

Imatge 90

Es pot veure que torna a haver un nou procés ASM amb un nou PID.

Imatge 91

La caiguda o fallada de la instancia de ASM és molt important reparar-la o investigar I'error de
seguida ja que mitjangant aquesta es virtualitza la gestid i I'accés als discos on s’allotgen els
fitxers de base de dades. Si aquest accés es perd, la base de dades pot quedar aturada.

TESTS8

Simulem la caiguda del Listener, motiu pel qual els clients no podrien connectar-se a la bbdd.
Esbrinem el PID del procés del Listener, i el “matem” com a anteriors proves:

[oracle@rac
oracle 5
oracle
oracle 9
[oracle@racl ~15 [

[=N=N=)
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Kill -9 5900 - Veiem com el CRS automaticament reinicia de nou el procés, amb un nou PID:

~1% ps -ef |grep

Imatge 93

Si cau el listener o el SCAN_LISTENER d’una base de dades els clients i aplicacions no poden
connectar-se a aquesta. Al fallar el listener, el CRS automaticament inicia la recuperacié que
dura aproximadament entre 5 i 10 segons. Si en aquell moment es realitzen connexions noves
ho fan per la instancia activa de l'altre node.

TEST9

En aquesta prova anem a simular una caiguda de la interficie de xarxa publica d’un node. Per
portar-ho a terme, la millor opcid seria desconnectar el cable de xarxa, perd com es virtual, el
que farem es desactivar la interficie a nivell de sistema operatiu, executant la seglient
comanda:

Ifconfig ethO down

State details

ONLIN

ONLINE

ONLINE

ONLINE
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Podem comprovar com el recurs de I'adreca VIP ha sigut balancejat al node “actiu” en estat
“FAILED OVER”. En el moment que la xarxa es recuperi, el recurs tornara a executar-se al node
que li pertoca.

TEST10
La mateixa prova que I'anterior, perd amb la interficie de interconnect entre els nodes.
Ifconfig ethl down

Al perdre’s la connectivitat entre els nodes, la reaccid del cluster es la seglient:
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- Si és un clister amb només dos nodes, sobreviura el node amb inferior valor numeric
- Si és un clister amb multiples nodes sobreviu el més alt dels subgrups.

En el nostre cas, estariem dins del primer cas i, un cop deshabilitada la interficie, ho podem

comprovar revisant els logs de cssd:

l[oraclefracl ~]1% cd foracle/grid/log/racl/cssd/

[oracle@racl cssd]$ 11

total 123576

-rw-rw-r—-- 1 oracle oinstall 1335 may 1

-rw-r—--r-- 1 oracle oinstall 52478869 may 1

-rw-r—--r—— 1 oracle oinstall 52427779 may
r—- 1 oracle oinstall 21614648 may 1

Ita la comunicacidn de red con el nodo rac? (2) para el 50% de intervalo de timecut. Este nodo del cluster se eliminard en 14.610 sequndos

8)]CRS-1611:Falta la comunicacidn de red con el nodo rac? (2] para el 753% de intervalo de timeout, Este nodo del cluster se eliminara en 6.610 segundos
2014-05-16 19:153:26,541:

[cssd (4748) JCRS- Falta la comunicacidn de red con el nodo rac? (2] para el 90% de intervalo de timeout. Este nodo del cluster se eliminard en 2.600 sequndos
2014-05-16 19:13:30,545:

[cssd(4748) 1CRS-1 1 nodo rac2 se ha expulsado en la encarnacion del cluster 293693152; detalles en (:CSSNMO0Q0T:) en /oracle/grid/log/racl/cssd/ocssd.log.
2014-05-16 19:15:33

[cssd(4748) ICRS-
2014-05-16 19:13:33.749:

[ Reconfiguracion de CSSD terminada. Los nodos activos son racl .

19

1 nodo de referencia del servicio de sincronizacion de hora de cluster estd en el host racl.

lessd |l

racZ, nimero 2, se ha cerrado manualmente

1-05-16 19:15

2014-05-16 19:16
[crsd{5674) 1CRS-53
2014-05-16 19:16:09.234:
[crsd(5674) 1CRS-2T73:EL servidor 'rac2' se ha eliminado del pool 'Generic'.
2014-05-16 19:16:09,235:

Bersd(5674) 10RS-2773:E1 servidor 'rac2' se ha eliminado del pool 'ora.ORCL'.

ha notificado un evento de nodo caido para el nodo 'rac2'.

Imatge 95
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1.7.2 Proves de rendiment general de I’entorn RAC

Es porten a terme diverses proves de rendiment simulant carrega de treball a I'entorn amb
I'ajuda del software swingbench. Com s’ha comentat abans, aquest software el podem
configurar per simular multiples connexions d’usuaris clients i que realitzin diverses operacions
contra la base de dades: tals com selects (consulta), inserts (insercions), update
(actualitzacions), delete (eliminacions) i diverses transaccions simulant carregues massives com
si fos un entorn de datawarehouse.

Configurem 25 usuaris, per tant, al fer el balanceig es dividiran en 12 a cada node:

Chart Type [Overvew

Transactions
Par Sacond

. Bleckesa
b0 [ Front

‘Ordar Entry (PLSQUY V2 sers Logged on : 25
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Podem veure a les grafiques com els 25 usuaris estan treballant concurrentment i el nimero
de transaccions que estan portant a terme. Mentre executem carrega a I'entorn, anem a I'eina
propietaria i oficial d’Oracle per monitorar els servidors: L’Enterprise Manager Express:

[l (L5 P= —er
Imatge 97

Es pot veure una escala del temps i el tipus d’events que més recursos consumeixen tant a
nivell de Cluster com a nivell de node Local o a nivell de xarxa.

Es pot comprovar a la tercera captura com la mida dels fitxers de redo creix mentre hi ha
carrega. Aix0 vol dir que les transaccions s’estan emmagatzemant per si un cas s’ha de fer
rollback.

Es pot analitzar i optimitzar les SQL en execucid en cas necessari.

Com a ultima prova, mostrem dues captures amb els temps de resposta i el nimero de
transaccions per minut amb una mostra de 10 usuaris concurrents.
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Es pot comprovar com les operacions que més temps triguen en respondre sén:
- Update Customer Details

- Browse Products

- Browse Orders

Aix0 probablement és degut a que realitza moltes operacions a disc. Els discos de ASM sén
virtualitzats i, per tant, no s’obté un optim rendiment.

1.8 Annexos

1.8.1 Politica de backup: Creacid i configuracio

Un cop tenim I'entorn RAC instal-lat, configurat i hem revisat que I'entorn arrenca i funciona
correctament, és moment d’assegurar minimament I'entorn davant un cas de desastre i que es
pugui recuperar. Per aixo anem a definir una politica de backup completa.

Portarem a terme dos tipus de backup diferent: Backup logic i backup Fisic.

Backup Logic: El portarem a terme fent servir I’eina propia d’Oracle Export DataPump (expdp).
Aquest tipus de backup el que fa és una exportacié de totes les dades a un fitxer dump,
restaurable en cas necessari amb I'eina Import DataPump.

Backup Fisic: En aquest cas es fa un backup dels datdfiles, archivelogs, fitxer SPFILE (Server
Parameter File) i fitxers de control. Es a dir, de la totalitat dels fitxers crucials de la base de
dades. Per portar a terme aquesta tasca també farem servir una eina propietaria d’Oracle,
RMAN (Recovery Manager). Es la millor opcié ja que porta un control dels backup realitzats i
disponibles i els que ja no sén necessaris per un cas de recuperacid de desastres, segons la
politica de retencié configurada.

Programem dues tasques al crontab de |'usuari Oracle, que llencaran els backup cada dia. Ho
il-lustrem:
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E oracle@racl:/oracle/scripts -0 x
hivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

* Jor s RC
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El contingut de I'script expdpORCL.sh és el seglient:

3] oracle@racl:/oracle/scripts

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
i I CL1
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Expliquem el que fa:
1 — Carrega les variables d’entorn de la base de dades.
2- Executa I'eina expdp (exportacid) amb els seglients parametres:

- Cadena de connexid (usuari/contrasenya@base de dades)

- El nom del directori on es guardara el fitxer generat. Aquest directori esta definit a
nivell logic a la base de dades i apunta a un directori fisic del sistema operatiu.

- Dumpfile: El nom del fitxer a generar

- Full : Aquesta opcid exporta tots els esquemes de la base de dades.

- Reuse_dumpfiles: Aquest parametre permet fer servir el mateix nom de fitxer cada cop
gue s’executa expdp.

Mostrem el log d’una de les execucions del export DataPump:
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klogic.dmp logfile-boklogic.log full

axported
oxportod
oxportod
oxported
oxported
axportod
oxportod
oxportod
oxported
oxported
oxported
oxportod
oxportod
oxported
oxported
oxported
oxportod
oxportod
oxported
oxported
oxported
oxportod
oxportod
oxported
oxported
oxported
oxportod
oxportod
ter table

B D R R R D R D D

R =R R

wa
&
e

P

v conpleted at Wed Hay 21 12 god 0 O0204:55
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Passem a configurar el backup fisic amb RMAN. Hem preparat un script que el que fa és
connectar a la base de dades mitjangant rman i, un cop connectat, fa una crida a un segon
script de comandes RMAN.

Segons el nostre client, disposant d’una copia de la nit anterior és suficient, per aixo definim la
politica de retencié a “redundancia 1”. Aquesta politica el que fa és guardar un fitxer de
backup al disc i considera que tots els altres backups sén obsolets, per tant, els esborra.
Mostrem com hem deixat la configuracié dels parametre de RMAN:
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Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

BT ]

Imatge 102

L’script que hem programat al crontab (rmanORCL.sh) té el seglient codi:

= oracle@racl:/oracle/scripts

Archivo Editar VWer Buscar Terminal Ayuda
: D=ORCLI

Imatge 103

El que fa és carregar variables d’Oracle, connectar amb rman a la base de dades i cridar I’script
rmanORCL.rman, que té el seglient contingut de comandes RMAN:

= oracle@racl:/oracle/scripts

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

sed backupset database plus archivelog;
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Comentem que fa cada linia:

- “Backup as compressed backupset database plus archivelog” : realitza un backup
complet de la base de dades, comprimit. Fa backup dels archivelogs, que sén els fitxers
gue emmagatzemen les Ultimes transaccions executades ala base de dades.

- “crosscheck archivelog all” : realitza una comprovacié creuada entre el repositori dels
backups (controlfile) i els fitxers que realment es tenen a disc. Amb aquesta operacio,
si algun fitxer no el troba el marca com “expired” per que pugui ser eliminat
posteriorment del repositori.

- “crosscheck backup” : similar a I'anterior, pero, amb els fitxer de backup. Serveix per
sincronitzar el que consta al repositori amb el que realment existeix fisicament a disc.

- ‘“delete nopromp obsolete” : procedeix a |'eliminacié dels fitxer de backup i
archivelogs que es consideren innecessaris per a una possible recuperacid, basada en
la politica de retencié configurada (en aquest cas Redundancia 1).

Mostrem una execucié del backup de rman:
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Recovery Manager: Release 12.1.0.1.0 - Production on Sat May 10 21:009:41 2014

Copyright (c)] 1982, 2013, Oracle and/or its affiliates. All

connected to target database: ORCL (DBEID=1373273672)

RMAN> run{

2> backup as compressed backupset database plus archivelog;
3> crosscheck archivelog all;

4> crosscheck backup;

5> delete noprompt obsolete;

6> #delete obsolete archivelog all;

Tx )}

Starting backup at 10-MAY-14

current log archived

using target database control file instead of recovery catalog
allocated channel: CRA DISEKE_1

channel ORA_DISK_1: SID=101 instance=0RCL1 device type=DISK
channel ORA_DISK_1: starting compressed archived log backup set
channel ORA_DISK_1: specifying archived logis) in backup set
input archived log thread=1 segquence=2% RECID=2Z1 STAMP=84T722772Z5
input archived log thread=2 sequence=24 RECID=2Z2 STAMP=84T722T76098
input archived log thread=1 sequence=30 RECID=23 STAMP=84T7228185
input archived log thread=2 sequence=25 RECID=24 STAMP=84T7228158
channel ORA_DISK_1: starting piece 1 at 10-MAY-14

channel ORA DISK_1: finished piece 1 at 10-MAY-14

piece handle=+FLASH/ORCL/BACKUPSET/2014_|
channel ORA_DISK_1: backup set complete, elapsed time: 00:00:01
Finished backup at 10-MAY-14

Starting backup at 10-May-14

using channel ORA_DISK_1

channel ORA_DISK_1: starting compressed full datafile backup set
channel ORA_DISK_1: specifying datafilel(s) in backup set

input datafile file number=00003
input datafile file number=00001
input datafile file number=00004
input datafile file number=00002
input datafile file number=00006
channel ORA_DISK_1: starting piece 1 at 10-MAY-14

channel ORA_DISK_1: finished piece 1 at 10-MAY-14

piece handle=+FLASH/ORCL/BACKUPSET/2014_05_10/nnndf0_tag20140510t210955_0
channel ORA_DISK_1: backup set complete, elapsed time: 00:01:05

channel ORA_DISK_1: starting compressed full datafile backup set

channel ORA_DISK_1: specifying datafile(s) in backup set

including current control file in backup set

including current SPFILE in backup set

channel ORA_DISK_1: starting piece 1 at 10-MAY-14

channel ORA_DISK_1: finished piece 1 at 10-MAY-14

piece handle=+FLASH/ORCL/BACKUPSET/2014_05_10/ncsnf0_tagZ0140510t210955_0.

channel ORA DISK_1: backup set complete, elapsed time: 00:00:01

Finished backup at 10-MAY-14

released channel: ORA_DISK 1

allocated channel: ORA_DISK_1

channel ORA_DISK_1: SID=101 instance=0RCL1 device type=DISK
validation succeeded for archived log

archived log file name=+FLASH/ORCL/ARCHIVELCG/2014_05_10/thread 1_seq 28.

validation succeeded for archived log

archived log file name=+FLASH/ORCL/ARCHIVELCG/2014_05_10/thread 1_seqg 30.

validation succeeded for archived log

archived log file name=+FLASH/ORCL/ARCHIVELCOG/2014_05_10/thread_1_seqg_31.

validation succeeded for archived log

archived log file name=+FLASH/ORCL/ARCHIVELOG/2014_05_10/thread_2_seqg_24.

validation succeeded for archived log

archived log file name=+FLASH/ORCL/ARCHIVELOG/2014_05_10/thread_2_seq_25.

validation succeeded for archived log

archived log file name=+FLASH/ORCL/ARCHIVELOG/2014_05_10/thread 2_seq 26.

Crosschecked & objects

using channel ORA_DISK_1

crosschecked backup piece:
backup piece
crosschecked backup piece: found to be "AVAILAELE'
backup piece
crosschecked backup piece: found to be "AVAILABLE'
backup piece
crosschecked backup piece: found to be "AVAILABLE'
backup piece
crosschecked backup piece: found to be "AVAILABLE'
backup piece
crosschecked backup piece: found to be "AVAILABLE'
backup piece
crosschecked backup piece:
backup piece
Crosschecked

found to be "AVAILAELE'

found to be "AVAILAELE'

7 objects

EMAN retention policy will be applied to the command
EMAN retention policy is set to redundancy 1

using channel ORA_DISK_1

Deleting the following obsolete backups and copies:

Type Key Completion Time Filename/Handle
Archive Log 22 10-MAY-14
Backup Set 13 10-MAY-14
Backup Piece 13 10-MAY-14
Archive Log 21 10-MAY-14
Backup Set 14 10-MAY-14
Backup Piece 14 10-MAY-14
Archive Log 24 10-MAY-14
Backup Set 15 10-MAY-14
Backup Piece 15 10-MAY-14

rights reserved.

.283

28

m

handle=+FLASH/ORCL/BACKUPSET/2014_05_10/nnndf0_tag20140510£210021_0.28
handle=+FLASH/ORCL/BACKUPSET/2014_05_10/ncsnf0_tag20140510t210021_0.28
handle=+FLASH/ORCL/BACKUPSET/2014_05_10/annnf0_tag20140510t210212_0.27
handle=+FLASH/ORCL/BACKUPSET/2014_05_10/annnfl_tag20140510t210953_0.28
handle=+FLASH/ORCL/BACKUPSET/2014_05_10/nnndf0_tag20140510t210955_0.28
handle=+FLASH/ORCL/BACKUPSET/2014_05_10/ncsnf0_tag20140510t210955_0.28

handle=+FLASH/ORCL/BACKUPSET/2014_05_10/annnf0_tag20140510t211110_0.

name=+DATA/ORCL/DATAFILE/sysaux. 258. 845492755
name=+DATA/ORCL/DATAFILE/system.25%. 84545928109
name=+DATA/ORCL/DATAFILE/undoths1.261. 845492885
name=+DATA/ORCL/DATAFILE/undotbs2.266. 8454083373
name=+DATA/ORCL/DATAFILE//users.260.845492895

-847228197

-847228263

.B47227715

.847228185

.847228267

LB4T2276599

LB4T228159

.847228243

-

=]

-

e

L

o

285.

05_10/annnf0_tag20140510t210953_0.289.847228195 tag=TAG20140510T210953 comment=NONE

tag=TAGZ0140510T210955 comment=NOMNE

tag=TAGZ0140510T210955 comment=NOMNE

RECID=2Z1

RECID=23

RECID=25

RECID=22

RECID=24

RECID=2Z6

.B47227620

LB47227721

.B4T7227735

LB47T228195

LB47228197

.847228263

847228271
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STAMP=84T7227725

STAMP=84T228185

STAMP=84T228266

STAMP=84T227698

STAMP=84T228158

STAMP=847T228242

RECID=13

RECID=14

RECID=15

RECID=16

RECID=17

RECID=18

RECID=19

+FLASH/ORCL/ARCHIVELOG/2014_05_10/thread_2_seq 24.278,847227689

STAMP=847227721

STAMP=847227734

STAMP=847228194

STAMP=847227628

STAMP=847T7228196
STAMP=847228262

STAMP=847228270

+FLASH/ORCL/BACKUPSET/2014_05_10/nnndf0_tag20140510t210021_0.281.847227629
+FLASH/ORCL/ARCHIVELOG/2014_05_10/thread 1 seq 29.2709.847227725

+FLASH/ORCL/BACKUPSET/2014_05_10/ncsnfl_tag20140510t210021_0.280.847227721
+FLASH/ORCL/ARCHIVELOG/2014_05_10/thread_2_seq 25.284.847228159

+FLASH/ORCL/BACKUPSET/2014_05_10/annnf0_tag20140510t210212_0.277.84T7227735
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+FLASH/ORCL/BACKUPSET/2014_05_10/annnf0_tag20140510t210953_0.280.847228

log

archived log file name=+FLASH/ORCL/ARCHIVELOG/2014_05_10/thread_2_seq 24.278.847227690 RECID=22 STAMP=84T227698
deleted backup
backup piece ndle=+FLASH/ORCL/BACKUPSET/2014_05_10/nnndf0_tag20140510t210021_0.281.847227629 RECID=13 STAMP=84T7227628

deleted archived log

archived log file name=+FLASH/ORCL/ARCHIVI
deleted backup
backup piece

backup piece
deleted archi g
archived 1 file name=+FLASH/ORCL/AR
deleted backup ece

backup piece le=+FLASH/ORCL/BACKUPSET/2014_05_10/annnf0_tag20140510t210853_

Deleted & objects

}28195 RECID=16 STAMP=847228104

Recovery Manager complete.

[oracle@racl scripts]s

Imatge 105

1.8.2 Historia de les BBDD Relacionals

El terme bases de dades va ser escoltat per primera vegada en un simposi celebrat a California
el 1963.

En una primera aproximacié , es pot dir que una base de dades és un conjunt d'informacié
relacionada que es troba agrupada o estructurada.

Des del punt de vista informatic, una base de dades és un sistema format per un conjunt de
dades emmagatzemades en discos que permeten l'accés directe a ells i un conjunt de
programes que manipulin aquest conjunt de dades.

Per la seva banda, un sistema de gestié de bases de dades és un tipus de programari molt
especific dedicat a servir d'interficie entre la base de dades, I'usuari i les aplicacions que la
utilitzen; o el que és el mateix , una agrupacié de programes que serveixen per definir,
construir i manipular una base de dades, permetent aixi emmagatzemar i posteriorment
accedir a les dades de forma rapida i estructurada.

Actualment, les bases de dades estan tenint un impacte decisiu sobre el creixent Us de les
computadores.

Pero per poder entendre més profundament una base de dades cal entendre la seva historia.
ORIGENS

Els origens de les bases de dades es remunten a l'antiguitat on ja existien biblioteques i tota
mena de registres. A més, també s'utilitzaven per recollir informacio sobre les collites i censos.
Tanmateix, la seva recerca era lenta i poc eficac i no es comptava amb I'ajuda de maquines que
poguessin reemplacar el treball manual.

Posteriorment, I'Us de les bases de dades es va desenvolupar a partir de les necessitats
d'emmagatzemar grans quantitats d'informacié o dades. Sobre tot , des de I'aparicié de les
primeres computadores, el concepte de bases de dades ha estat sempre lligat a la informatica.
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El 1884 Herman Hollerith va crear la maquina automatica de targetes perforades , sent
nomenat aixi el primer enginyer estadistic de la historia. En aquesta época, els censos es
realitzaven de forma manual.

Davant d'aquesta situacid, Hollerith va comencar a treballar en el disseny d'una maquina
tabuladora o censadora, basada en targetes perforades.

Posteriorment, en la decada dels cinquanta es ddéna origen a les cintes magneétiques, per
automatitzar la informacid i fer respatllers. Aixo va servir per suplir les necessitats d'informacio
de les noves industries. | a través d'agquest mecanisme es van comengar a automatitzar
informacid, amb el desavantatge que només es podia fer de forma seqliencial.

DECADA DELS 60

Posteriorment en I'época dels seixanta, els ordinadors van abaixar els preus perque les
companyies privades les poguessin adquirir, donant pas al fet que es popularitzés I'Us dels
discos, cosa que va ser un avancament molt efectiu en I'época ja que, a partir d'aquest suport,
es podia consultar la informacié directament, sense haver de saber la ubicacié exacta de les
dades.

En aquesta mateixa epoca es va donar inici a les primeres generacions de bases de dades de
xarxa i les bases de dades jerarquiques ja que era possible guardar estructures de dades en
llistes i arbres.

DECADA DELS 70

Pel que fa a la decada dels setanta, Edgar Frank Codd, cientific informatic anglés conegut per
les seves aportacions a la teoria de bases de dades relacionals, va definir el model relacional al
mateix temps que va publicar una série de regles per als sistemes de dades relacionals a través

del seu article " Un model relacional de dades per a grans bancs de dades compartits".

Aquest fet va donar pas al naixement de la segona generacié dels Sistemes Gestors de Bases
de Dades.

Com a conseqliéncia d'aixo, durant la década de 1970, Lawrence J. Ellison, més conegut com
Larry Ellison, a partir del treball d'Edgar F. Codd sobre els sistemes de bases de dades
relacionals, va desenvolupar el Relational Programari System, o el que és el mateix, el que
actualment es coneix com Oracle Corporation, desenvolupant aixi un sistema de gestié de
bases de dades relacional amb el mateix nom que aquesta companyia.

Posteriorment, en I'época dels vuitanta, també es desenvolupara el SQL ( Structured Query
Language ) o el que és el mateix, un llenguatge de consultes o llenguatge declaratiu d'accés a
bases de dades relacionals que permet efectuar consultes amb la finalitat de recuperar
informacid d'interes d’una base de dades i fer canvis sobre aquesta de forma senzilla. A més,
analitza grans quantitats d'informacid i permet especificar diversos tipus d'operacions enfront
de la mateixa informacid, a diferéncia de les bases de dades dels anys vuitanta que es van
dissenyar per a aplicacions de processament de transaccions.
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Pero cal destacar que ORACLE és considerat com un dels sistemes de bases de dades més
complets que hi ha al mén i encara que el seu domini en el mercat de servidors empresarials
ha estat gairebé total fins fa relativament poc, actualment, pateix la competéncia del SQL
Server de la companyia Microsoft i de |'oferta d'altres Sistemes Administradors de Bases de
Dades Relacionals amb llicencia lliure com és el cas de PostgreSQL , MySQL o Firebird que
apareixerien posteriorment en la década de 1990.

DECADA DEL 80

Per la seva banda, a principis dels anys vuitanta va comencar |'auge de la comercialitzacié dels
sistemes relacionals i SQL va comencar a ser |'estandard de la indUstria ja que les bases de
dades relacionals amb el seu sistema de taules (composta per files i columnes) van poder
competir amb les bases jerarquiques i de xarxa; com a conseqiiéncia que el seu nivell de
programacio era senzill i el seu nivell de programacié era relativament baix.

DECADA DEL 90

En la década de 1990 la investigacid en bases de dades va girar al voltant de les bases de dades
orientades a objectes. Aquestes han tingut forca éxit a I'hora de gestionar dades complexes en
els camps on les bases de dades relacionals no han pogut desenvolupar-se de forma eficient.
Aixi es van desenvolupar eines com Excel i Access del paquet de Microsoft Office que marquen
I'inici de les bases de dades orientades a objectes.

Aixi es va crear la tercera generacié de sistemes gestors de bases de dades.
SEGLE XXI

Actualment, les tres grans companyies que dominen el mercat de les bases de dades sén IBM,
Microsoft i Oracle. Per la seva banda, en el camp d’Internet, la companyia que genera gran
quantitat d'informacié és Google.

La majoria d’organitzacions i empreses disposen d’algun motor de base de dades basats en
unes d’aquestes companyies. També existeixen moltes altres de caire lliure (opensource).

1.8.3 Oracle Multitenant: Nova Funcionalitat 12c¢

Com ja s’ha resumit anteriorment en algun altre apartat del treball, una de les principals noves
funcionalitats amb la que s’anuncia aquesta nova versié de base de dades Oracle 12c, és el
multitenant.

Multitenant consisteix en una nova arquitectura interna del motor de base de dades. Aquesta
nova arquitectura permet gestionar i administrar multiples bases de dades com si fos una sola.

Fent servir aquesta funcionalitat es facilita la feina a I'administrador de les bases de dades, es
minimitza el temps de parada per manteniment i aplicacié de pegats i es millora
I’encapsulament a nivell de bases de dades.
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Basicament funciona creant primerament una base de dades “Contenidor” que és la que
allotjara les multiples bases de dades que es poden endollar i desendollar quan sigui necessari.

Aguestes bases de dades que s’allotgen a la Contenidora es diuen PDB (Pluggable DataBases).
Les contenidores es refereixen com a CDB (Container DataBase).

Les seglients captures de pantalla mostren com crear una CDB amb 2 PDB d’exemple
mitjangant I'assistent de creacié de bases de dades (DBCA).

Asistente de Configuracion de Bases de Datos - Bienvenido - Paso 1 de 5

Operacion de Base de Datos GR,ACLE 126
DATABABE

) Seleccione la operacidn que desea realizar;
w Operacion de Base de Datos -
i (%) Crear Base de Datos

¢ Modo de Creacidn B
() Canfigurar Opciones de Base de Datos

i:- Suprimir Base de Datos

() Gestionar Plantillas

\:- Gestionar Bases de Datos de Conexidn

() Gestidn de Instancias

] 7 T
| Ayuda ‘ ‘ Siguiente > | Cancelar |
—— —— “Imatge 106
- Crear Base de Datos - Paso 2 de 13
Modo de Creacion DR’ACLE 12{"
DATABABE

aa () Cree una base de datos con la configuracidn por defecto
Operacidn de Base de Datos -

Modo de Creacién

Plantilla cle Base de Datos

 —€—

(2) Modo Avanzado

Kl

‘ Ayuda < Atras || Siguiente > Cancelar ‘

Imatge 107
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tente de Configuracion de Bases de Datos - Crear Base de Datos

Plantilla de Base de Datos GR’ACI-E 126
" DATABASE

Seleccionar Tipo de Base de Datos

Modo de Creacidn Tipo de Base de Datos:  |gase de Datos Oracle Real Application Clusters (RAC) ~|

| Plantilla de Base de Datos

Tigo de Configuracian |Cesticnada por Administracién '|

Identificacidn de Ease de Datos|

Seleccionar Plantilla

Las plantillas que incluyen archivos de datos contienen bases de datos creadas previamente.
Permiten crear una nueva base de datos en minutes, en contraposicion a una hora o mas. Wilice las
plantillas sin archivos de datos sdlo cuando sea necesario, por ejemplo, cuando necesite cambiar
atributos, como tamario del blogue, gue no se pueden modificar después de la creacion de |a base de

C(—(C—(C—C—(C—C—C—C—C—§-HgHa—

datos.
a
Seleccionar |Plantilla Incluye Archivos de
[O] Usos Generales o Procesamiento de Transacciones Hi
Almacén de Datos Hi
Personalizar Base de Datos No
[~
Mostrar Detalles.
[« [T+
‘ Ayuda ‘ | < Atrds || Siguiente > ‘ ‘ Cancelar ‘
—— — —  limatge 108
n Asistente de Configuracion de Bases de Datos - Crear Base de Datos - Paso 4 de 14 - o x
- ORACLE’
Identificacion de Base de Datos c
- DA'IIBIIBE
Identificacidn de Base de Datos
HNombre de la Base de Datos Clobal: |cdb ‘
Plantilla de Base de Datos Prefijo 5ID: |cdb ‘

| Identificacion de Base de Dat

Colocacién de Ease de Datas
Crear como Base de Datos de Contenedor

Creaun contenedor de base de datos para consolidar varias bases de datos enuna solay permite la
virtualizacign de bases de datos. Un contenedor de base de datos (CDB) puede tener cero o mas bases
de datos de conexidn (FDE)
@-.’:1 Crear Base de Datos de Comtenedor Vacia

-.’_z) Crear una base de datos de contenedor con una o mas PDE.

Miamero de POB 2|g

Prefijo de Nombre de PDEB

(—C—(—(—(—(—(—(—(—§ @ 6§ <

| Ayuda < Atrds ” Siguiente > Cancelar ‘
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Asistente de Configuracidon de Bases

Identificacion de Base de Datos 1 DR’ACI_E 12‘:

Datos - Crear Base de Datos - Paso 4 de 14

DATABABE

Plantilla de Base de Datos

() Ident n de Base de Dat

icac

Colocacidn de Base de Datos

C—C—(C—(C—C—(—C—(C—C—§—HgHE—C—<

| Ayuda |

Identificacidn de Base de Datos

Nombre de la Base de Datos Global: |cdb ‘

Prefijo SID: |cdb ‘

Crear como Base de Datos de Contenedor

Crea un contenedor de base de datos para consolidar varias bases de datos en una solay permite la
virtualizacidn de bases de datos. Un contenedor de base de datos (CDE) puede tener cero o mas bases
de datos de conexidn (FDE).

Crear Base de Datos de Contenedor Vacia

Crear una base de datos de contenedor con una o mas PDE

Nimero de PDB: Ijg

Prefijo de Nombre de PDB: |pbd

< Atrds ” Siguiente > | Cancelar ‘
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n de Bases de Datos - Crear Base de Datos - Paso 5 de 14

Colocacion de Base de Datos

ORACLE 1 2(;
DATABASE

Identificacidn de Base de Datos|

| Colocacion de Base de Datos

Opciones de Gestidn

C—(C—(— (6§18 C—C—<

Seleccionar Nodos
Seleccione los nodos en los que desea crear la base de datos de cluster. El nodo local "racl” debe estar
seleccionado siempre.

Disponibles: Seleccionados
racl
2
&
<]
(%]
< Atras ” Siguiente > Cancelar
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Opciones de Gestion

Asistente de Configuracion de Bases de Datos - Crear Base de Datos - Paso 6 de 14

ORACLE’ 1 2(
" DATABASE

C—(—(—(—C—C—C—HfH+e—C—C—C—

Colocacidn de Base de Datos

Opciones de Gestion

Credenciales de Base de Datos

Especifique |as opciones de gestidn para la base de datos:
Configurar Enterprise Manager (EM) Database Express
@ |:| Ejecutar Comprobaciones de la Utilidad de Verificacidn de Clusters (CYU) Periddicam ente

|:| Registrar en Enterprise Manager (EM) Cloud Control

Credenciales de Base de Datos

Asistente de Configuracion de Bases de Datos - Crear Base de Datos - Paso 7 de 14

| < Atras ” giguieme>_J | Cancelar

ORACLE 1 2(;
DATABABE

o x

C—C(—C—C(—C—C—€{fHe€—C—C(—C—C—

Opciones de Cestidn

Credenciales de Base de Dato:

Ubicaciones de Almacenamien

Por motivos de seguridad, debe especificar contrasefias para las siguientes cuentas de usuario en la
nueva base de datos

(_) Usar Contrasefias Administrativas Diferentes

Usuario Contrasefia Confirmar Contrasefia

SYS
SYSTEM
FDEADMIN

x Usarla Misma Contrasefia Administrativa para Todas las Cuentas

Contrasefia: sssses

Confirmar Contrasefia) [+

Mensajes:

Contrasefia: La contrasefia introducida no cumple con los estandares recomendados por Oracle, La
M contrasefia debe tener un minimo de 8 caracteres, Ademas, debe contener al menos un caracter en
mayiscula, uno en mindsculay un digito

Ayuda

< Atris || Siguiente > J Cancelar
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Asistente de Config

uracion de Bases Datos - Crear Base de Datos aso 8 de 14

Ubicaciones de Almacenami

ORACLE’ 12(,‘
ento ] _

DATABASE

Credey

ales de Base de Dato:
Ubicaciones de Almacenamiel

Opciones de Base de Datos

C—(—(———€—Eg—C(—(——(—(—

Archives de Bases de Datos

Tipo de Almacenamiento Gestidn Automatica de Almacenamiento (A5M) "

(%) Usar Ubicacién Comun para Todes los Archivos de Base de Datos

Ubicaciones de Archivos de Base d |+DATA ‘ ‘ Exa.

Usar Oracle Managed Files | Multiplexar Archivos Redo Log y Archivos de C ‘

Archivos Relacionados con la Recuperacian

Tipo de Almacenamiento |Cestign automatica de Almacenamiento .. ¥/

@ O Espegificar Area de Recuperacidn Rapida

[] Activar Archivado

Wariables de Ubicacidn de Archivos...

‘ Ayuda | ‘ < Atrds ” nte > J | Cancelar ‘
Imatge 114
| =] Asistente de Configuracion de Bases de Datos - Crear Base de Datos - Paso 9 de 14 O X
; ORACLE’
Opciones de Base de Datos
DATABASE
Database Vault y Label Security
I Database Vault
I |:| Configurar Database Yault
\L Ubicaciones de Almacenamien
\.:,. Opciones de Base de Datos
+ Parimetros de |nicializacidn
[ Label Security
I ["] Configurar Label Security
[ [T»
‘ Ayuda < Atrds ” Siguiente > Cancelar |
— —— ‘matge 115
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Asistente de Configuracion de Bases de Datos - Crear Base de Datos - Paso 10 de 14

Parametros de Inicializacion

ORACLE 1 2 c
DATABABE

Opciones de Base de Datos

Pardmetros de Inicializac

Opciones de Creacidn

C(—(C—C€— @€ CC—C—C—C—C—<

| Ayuda ‘

f Memoria rTimiﬂe rjuegcs de Caracteres r Modo de Conexidn |

(3) Configuracidn Tipica
Tamafio de Memaria (SGA v PGA) E =) T
Porcentaje 40% ESIRE ETEE
[[] Usar Gestitn Automtica de Memoria Mostrar Djstribucidn de Memoria...
() Copfiguracién Personalizada
| Tados los Parimetros de Inicializacién. .. |
| < Alrds || Siguiente > | ‘ Cancelar |

Imatge 116

Opciones de Creacién

Asistente de Configuracion de Bases de Datos - Crear Base de Datos - Paso 11 de 14

ORACLE 1 2 c
DA'IABASE

Pardmetros de Inicializacidn
Opciones de Creacion

Comprobaciones de Requisitos

C—C € —C——C—C——(———

‘ Ayuda

Seleccione |as opciones de creacion de base de datos:
Crear Base de Datos

D Generar Archives de Comandos de Creacidn de Bases de Datos

Personalizar Ubicaciones de Almacenamiento

< Atris || Siguiente > Cancelar
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Asistente de Configuracion de Bases de Datos - Crear Base de Datos - Paso 13 de 14

ORACLE’ c
Resumen
" " DATABASE
T L RS e Asistente de Configuracién de Bases de Datos: Resumen
\r Modo de Creacién = |
i Plantilla de Base de Datos Crear Base de Datos - Resumen
Idernificacién de Base de Datos| . B
T Resumen de Configuracion de Base de Datos
Colocacion de Base de Datos
T B Nombre de la Base de Datos Global: cdb
Opciones de Gestidn N o . N
T Tipo de Configuracién de Base de Datos: Gestionada por Administracidn Base de Datos de Cluster
VF Credenciales de Base de Dato Lista de Nodos: ract,rac2 m
1 Ubicaciones de Almacenamien Lista de SID: cdb1, cdb2
AR AR e A s Crear come Base de Datos de Contenedor 57
\r ~ ~ Numero de Bases de Datos de Conexion: 2
i Parametros de Inicializacién Prefio e Base de Datos de Conexion: pbd
\r Opciones de Creacidn. Tipo de Almacenamientto: Gestidn Automatica de Almacenamiento (ASM)
¢ Comprobaciones de Requisito Tipo de Configuracién de Memoria: Gestion Automatica de Memaria Compartida
= Nombre de la Plantilla: Usos Generales o Procesamiento de Transacciones
& Resumen
i : i
v Detalles de Configuracién de Base de Datos
Componentes de |a Base de Datos
Componente Seleccionade
Oracle VM True
Oracle Text true
Oracle Multimedia. e e
[ Awuda | [ <awss | [ Terminar | [ cancelar |

Imatge 118

| & Asistente de Configuracion de Bases de Datos - Crear Base de Datos - Paso 14 de 14 =

p—
ORACLE"
R R (AT ¢ ____—
. " DaTABASE
Progreso Asistente de Configuracion de Bases de Datos x
[ Se ha terminado la creacidn de |a base de datos clonicacdb’ .
Creacién de la base de datos terminada. Consulte los archivos log de
I I 100% ] Joracle/base/cfgtoollogs/dbcajcdh
l para ohtener mas informacidn
l Informacién de Base de Datos:
Mombre de |a Base de Datos Global cdb

I I T T Prefijo del Identificador del Sistema (SID) cdb
I ' Copiando archivos de base dz datos Terminado MNombre clel Archivo de Parametros del Servidor: +DATA/cdb/spfilecdb.ora

¥ Creando e iniciando instancia Oracle Terminado URL cle EM Database Express: https:/fracl.localdomain:5501/em
[ & Crzandovistas de base de datos de cluster Terminade
I & Terminando creacién de base de datos Terminado Mota: Todas las cuentas de base de datos, excepto SYS y SYSTEM, estan

?  Creando Bases de Datos de Conexidn Terminade bloqueadas. Haga clic en el botdn Gestidn de Contrasefias para ver una lista
I completa de cuemas bloqueadas o para gestionar las cuentas de base de datos,

Desde |a ventana Gestidn de Contrasefias, deshloguee sélo las cuentas que desea

[ utilizar. Oracle Corporation recomienda que se cambien |as contrasefias por
I defecto después de la cuenta,
[ Gestidn de Contrasefias,
[
@) Pigina de Progreso

Log de Actividades | | Log de Alertas

D
Ayuda Cerrar

Imatge 119

Un cop hem creat les tres bases de dades (la “container” i les dues “pluggables”) procedim a
connectar-nos i a verificar que estan funcionant correctament.
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| Bl EM Express - Hub de Rendimie... | =&

ﬁ [- @ https:/fracl.localdomain:5501/em/shell#/perf/inst?selectedEndTime=052

ORACLE' Enterprise Manager Database Express 12c

Hub de Rendimiento para cdbl: Tiempo Real: Ultima Hora | [ seleccionar Periodo de Tiempo (=) Ocultar Selector de Hora
16
08
1)
08 154AM 08:20AM 0B:25AM 0B:304M 0B:35AM 08404 M
Resumen RAC Actividad Carga de Trabajo SQL Supervisado ADDM Conclusiones de ADDM Actuales
Perfil de Carga de Trabajo
Llamadas de Usuario Liamadas ce AndleE Tamafiode Redo SOL"Net
180 /=
120 /=
T .
0 e I Transacciones
B Ejscuciones
40 /s [l Llamadas de Usua...
[
8135 8:20 8:25 8:30 8:35 8:40 845 8:50 8:55 9:00 9:05 9:10 915
30 de may
SQL Principal
SJL Principal por | Tiempo da Base de Datos A | 5>
sOLID | Tiempo de Base d v ‘ Texto SOL
af47gak211sht I 1 5
TrodhSucyggz I 1.0 WITH MONITOR_DATA AS (SELECT INST_ID, KEY, NVL2(PX_QCSID, NULL, STATUS) STATUS, FIRST_REFRESH_*
ctEsuxacygbryf _ 45,0s
0Bg9mhmEka7it - 25,05 begin rept := dbms_report get_report(:report_ref, -content, :comp); end;
BE2386hEg00Ss .12,05 INSERT INTD wrh$_datafile (dbid, con_dbid, snap_id, file#, creation_change#, filename, ts#, tsname
7b1Eswui7j163 W o0s

Imatge 120
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ORACLE Enterprise Manager Dsisiase

(] Mostra Carga Mk Wosirar Memor o Hest || Mosiar S5k Fagracisn

Imatge 122

Navegant per les diferents pestanyes del Enterprise Manager Express 12c podem veure com
efectivament la nova base de dades esta funcionant correctament, atenent connexions des
dels usuaris.

Es pot veure detalladament les dues pdb com absorbeixen la carrega de treball i el flux de
xarxa que hi ha entre elles i els pc’s clients.

Tal com esta configurat ara mateix, per poder desconnectar i connectar bases de dades noves
s’hauria de fer per consola amb SQL*Plus i executant les comandes corresponents.

Una manera més comode, seria configurar un altre servidor amb el Enterprise Manager Cloud
12c. Aquesta consola és la que substitueix a I'antic Grid Control en anteriors versions d’Oracle
Database, i és molt més completa que el Enterprise Manager que s’instal-la en local. Des del
EMC es pot fer aquesta tasca de manera rapida i grafica.

1.8.4 Perque ASM?(Automatic Storage Management)

Per poder implementar un emmagatzematge compartit per a un sistema RAC, disposem de
tres opcions:

Raw Devices, CFS (Cluster File System) i ASM.
Expliqguem una mica els avantatges/inconvenients dels tres sistemes:

Raw Devices > Es un métode molt correcte per a entorns amb alta carrega i molta contencié
d’entrada/sortida a disc. Amb aquesta configuracié les dades s’escriuen directament al
dispositiu sense passar pel sistema de fitxers. Un inconvenient important és que des del punt
de vista administratiu és I'opcié més complicada.

CFS - Permet que multiples servidors puguin accedir al mateix sistema d’arxius. CFS resol la
complexitat dels Raw Devices ja que simplifica I'administracio. El seu gran inconvenient sén les
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llicencies necessaries per a poder-ho implementar. En el cas d’Oracle (OCFS) es lliure pero
només esta disponible per a entorn Windows i Linux.

ASM -> Es I'opcié per excel-léncia escollida per Oracle per implementar I'emmagatzematge
compartit. Virtualitza I'accés als discos. Es gestiona mitjancant una instancia Oracle. ASM
ofereix tant les avantatges d’un sistema de fitxers com un “volume manager”. Implementant
ASM s’elimina la complexitat dels Raw Devices i s’elimina el cost del CFS.

1.8.5 Tipus de llicencies

Segons el tipus de llicencia que comprem, tindrem disponibles més funcions o menys al nostre
entorn. En el nostre cas, el client ha comprat llicencies Standard Edition ja que no necessita
cap opcié avancada i amb aquesta edicié es pot configurar RAC. Existeixen tres tipus de
[licencia per a un entorn RAC:

Standard Edition One Node, Standard Edition, Enterprise Edition. Adjuntem una taula que
informa de les opcions d’Alta Disponibilitat de cadascuna.

A part, hi ha altres més opcions que fan referéncia a la escalabilitat, seguretat,
desenvolupament, etc. Una part important és la de la manejabilitat ja que amb I'edicid
Enterprise Edition hi ha incloses dos eines importants: Diagnostics pack i Tuning pack. Aquestes
dues eines ajuden a optimitzar les consultes SQL i a poder fer analisis de rendiment de I'entorn
de manera grafica (des d’un navegador).
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Article de fons / Opcié SE1 ES EE Notes

Alta disponibilitat

Oracle Fail Safe I I I Momés per a Windows

Oracle RAC un node N N I Opcid de cost extra

Oracle Data Guardia-Redo Apply N M I

Oracle Data Guard-SQL Apply N M I

Oracle Data Guard-Snapshot Standby N i I

Oracle Active Data Guard N M I Opcid de cost extra

Actualitzacions successives-Patch Set, base de dades i del sistema operatiu N N I

index Online reconstruir N N I

Online organitzacié taula organitzada per index N M I ALTERAR TAULR ... MOURE'S EN LINIA
operacions

Redefinicid de taules en linia N M I UUs de |a DEMS_REDEFINITICN paquet

Conjunts de copia de seguretat a doble cara N i I

El sequiment de canvis de bloc de cépia de seguretat incremental rapida N M I

Compressid de blocs sense utilitzar en les cdpies de sequretat N M I

Recuperacid dels mitjans de comunicacid a nivell de bloc N i I

Proteccid contra escriptura Perdut N M I

Bloguejar Reparacid automatica N N I Requereix Oracle opcid Active Data Guard

Cipia de seguretat i recuperacid en paral - lel N N I

Recuperacid de taules de punt en el temps N il I

Recuperacid de Trial N N I

Recuperacid d'errors d'inici rapid N N I

Taula Flashback N N I

Flashback Database N N I

Flashback Transaction N M I

Flashback Query Transaccid N N I

Imatge 123
N = No inclos
I =Inclos

Nota: Aquesta imatge és extreta de la web oficial de Ilicenciament d’Oracle.

2 Valoracio Economica del projecte

Concepte Temps Preu
Llicéncies Virtualbox - 0 € (freeware)
Llicencies/suport Oracle 3 anys 1.000 € (Lliure, en concepte
Linux 6.4 (Sistema Operatiu) de suport).
Llicencies Oracle 1 16.851,81€
Hores DBA Senior 75 dies * 8 hores * 60 €/hora 36.000 €
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3 Conclusions

Després de la finalitzacidé d’aquest projecte, obtenim un nou entorn servidor de bases de dades
amb alta disponibilitat, estable i molt escalable tant per I'agregacié de nous nodes al cluster,
com si aquests nodes i bases de dades els volem migrar a cloud computing.

La conclusié que podem treure és que al migrar I'antic servidor (Standalone) al nou RAC es
minimitzara I'impacte per caiguda o fallada dels servidors que allotgen les bases de dades i,
per tant, reduint la perdua econdmica de I'empresa.

La part que més complicaci6 ha portat ha estat la configuracié de les bases de dades
“Contenidors” i les “Pluggable” ja que sén les noves funcionalitats de la darrera versié d’Oracle
Database i encara no esta molt expandit.

Pel que es pot despendre de la valoracié econdmica del projecte, tot i que s’han intentat reduir
els costos al maxim, per exemple escollint un sistema operatiu lliure (només es paga en
concepte de suport, pero no de llicéncies), el cost del projecte és elevat. Aixo és degut a que el
preu de les llicencies d’'un entorn RAC sén molt costoses per les funcionalitats que ofereixen.

La instal-lacié de I'entorn s’encomana a un DBA Senior que tingui certa experiéncia en la
instal-lacié/configuracié d’entorns d’Alta Disponibilitat amb el seu preu de tarifa. En aquest
punt també s’eleva el cost total del disseny.

Per tant, aquest tipus de configuracio és assumible per organitzacions en que és molt critica la
disponibilitat de les dades per a les seves aplicacions i, que la no-disponibilitat de les mateixes
impliqui una pérdua economica i el no poder realitzar la seva activitat.
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