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1. Resum.

El present treball de fi de carrera (TFC) és un estudi dels Sistemes d’Informacid
Geografica (SIG) per tal de gestionar informacio cadastral.

Com a objecte concret de I’estudi s’ha triat la poblacio de Centelles, Osona.

A la primera part del treball es delimita I’abast del treball i s’estableix un pla de treball.
A continuacié s’exposa una introduccié als sistemes d’informacié geografica, i
s’inclouen els conceptes més necessaris de cartografia per tal de poder entendre la resta
del treball i una explicacié sobre I’Us i funcionalitats de I’eina especifica de SIG amb la
que es treballa:GEOMEDIA PROFESSIONAL.

A la segona part s’exposen els conceptes del cadastre directament relacionats amb el
projecte i el plantejament amb el que s’ha dut a terme per tal d’assolir els objectius
plantejats inicialment.

El que es pretén amb el present treball és fer evidents les enormes possibilitats de la
informatitzacid del cadastre a través dels sistemes d’informacio geografica.
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2. Interes pel tema.

1.1. Titol del TFC.

El titol proposat és el seguent:

Construccié d’'un SIG municipal aplicat a les necessitats de Centelles.

1.2. Proposit.

El proposit d’aquest treball és crear un sistema d’informacié geografica
(SIG) que doni resposta a les necessitats basiques que pugui tenir
I'Ajuntament de Centelles:

Introduccié de dades cadastrals de cada parcel-la.

Calcul de I'IBI (Impost de Béns Immobles).

Mapes tematics: introduccioé de parametres del mapa.

Correus massius als usuaris amb un determinat perfil. Generacid
de fitxers de text amb les dades dels correus.

1.3. Objectius.

Els objectius del projecte son els seguents:

e Coneixer que és un SIG, quins elements el composen, quines
aplicacions té.

e Com podem emmagatzemar la informacié en un SIG, quin sistema és
més adient en cada cas i quin és l'escollit pel nostre projecte.

¢ Nocions basiques de cartografia i geodésia.

e Aprendre a utilitzar les funcionalitats dels SIG i concretament de
GEOMEDIA.

e Definir i crear un SIG que ens permeti donar resposta a les necessitats
basiques que pugui tenir 'Ajuntament de Centelles.
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1.4. Resultats esperats.

Part Teorica:

Document introductori sobre els SIG en el que consti: definicio,
descripcio d’elements, models de dades, funcionalitats i aplicacions.
Document introductori sobre cartografia i geodésia.

Document introductori sobre GEOMEDIA.

Document introductori als conceptes propis del projecte: dades
cadastrals, calcul de I'lBlI.

Presentacié amb la sintesi de I'estudi (document PowerPoint).

Part Practica:

Estructura de dades que permeti emmagatzemar la informacié
necessaria per a l'aplicacio.

Procés que permeti introduir les parcel-les d’'una zona.

Procés de calcul de I'lBI.

Procés que demani uns parametres del mapa i els dibuixi.

Procés que generi correus de forma massiva a un determinat perfil
d'usuari triat per I'operador i generi un fitxer de text amb les dades
d’aquests correus.

Creacio de SCRIPT de dades de prova de manera que ens permeti
avaluar el correcte funcionament de I'aplicacio.
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2. Estructura del projecte i descomposici6 de tasques.

2.1. Introduccio.

Les tasques a desenvolupar per aconseguir els objectius marcats son les que
es detallen a continuacio.

2.2. Descomposicio de tasques (WBS).

T1.Definicid de I’abast del projecte:

Es el present document.

Definicié de I'abast del projecte a desenvolupar en el Treball de Fi de Carrera
dins de I'area escollida de SIG.

L’abast del projecte, la descomposicid de tasques i planificacid temporal
queden definides en els seglents apartats:

1.1.Interes pel tema (definicié de I'abast).
Titol, proposit, objectius i resultats esperats d’aquest projecte.
1.2.Estructura del projecte i descomposicio de tasques.
Etapes i tasques del desenvolupament del projecte.
1.3.Avaluacio de I'esfor¢ i durada de les tasques.
Esfor¢ i durada de cadascuna de les etapes i tasques.
1.4.Planificacié temporal de les activitats.
Dependéncies i temporitzacio d’etapes i tasques. Definicid de fites i dates
d’entrega.

T2.Cerca d’informacioé sobre SIG:

Adquirir els coneixements necessaris que ens permetin entendre els conceptes
que fonamenten i amb els que treballen els SIG.

T3.Cerca d’'informacioé sobre Cartografia i Geodeésia:

Adquirir els coneixements necessaris que ens permetin entendre els conceptes
de representacio de la posicié d’un element sobre la superficie de la Terra.

T4.Introduccio a GEOMEDIA:

Instal-laci6 de GEOMEDIA 6.0. Coneixer les seves funcionalitats i interficies de
programacio que ofereix per desenvolupar amb VB 6 o amb .NET.
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T5.Introducci6 als conceptes Municipals:

Introduccid als conceptes de I'ambit de gestié de I'Ajuntament que cal que
coneguem per poder portar a terme el projecte.

T6.Creaci6 d'un SIG Municipal:

Disseny del model de dades del SIG.
Tria del SGBD.

Implantacio del model.

Introduccio6 de dades.

T7.Processos d’explotacio del SIG:

. Procés que permeti introduir les parcel-les d’'una zona.

. Procés de calcul de I'lBI.

. Procés que demani uns parametres del mapa i els dibuixi.

. Procés que generi correus de forma massiva a un determinat perfil

d’usuari triat per I'operador i generi un fitxer de text amb les dades d’aquests
correus.

. Creacio de SCRIPT de dades de prova de manera que ens permeti
avaluar el correcte funcionament de I'aplicacio.

T8.Presentacio sintesis del projecte (document PowerPoint):

Preparacié en format PowerPoint d’una sintesis de la memoria.

Les tasques son les seguents:

8.1.Revisi6 de la Memoria final.
Revisié del document de memoria i Ultimes correccions.

8.2.Preparacio sintesis del projecte.
Resum executiu en PowerPoint de la memoria del projecte.
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3. Avaluaci¢ i estimacio d’esforcgos.

3.1. Introduccio.

A continuacio es presenta un quadre resum de totes les tasques que composen
el projecte, la seva durada, inici/fi i ordre d’execucio de les mateixes.

3.2. Resum d’estimacio de durada (per tasques).

Estimacions de les tasques definides en el punt anterior:

N° Descripcio de la tasca | Inici Fi

T1 Definici6 de I'abast del projecte.

1. Interés pel tema. 1 marg 3 marg
2 Estructura del projecte i descomposicio de tasques. 4 marg 8 marg
3. Avaluacié de 'esforg i durada de les tasques. 9 marg 11 marg
4 Planificacié temporal de les activitats. (ENTREGA PAC1)

T2 Cercad’informacié sobre SIG.

5. Cercar informacio sobre SIG. 14 marg | 26 marg
T3 Cerca d’informacié sobre Cartografia i Geodesia.

6 Cerca d’informacio sobre cartografia 27 marg | 4 abil
T4 Introduccié a GEOMEDIA.

7 5 abril 14 abril

5 Introducci6 als conceptes Municipals

T6 Creacio6 d'un SIG Municipal

9 Disseny del model de dades del SIG. 19 abril 30 abril
10 Tria del SGBD. 1 maig 3 maig
11 Implantacié del model. 4 maig 9 maig
12 Introduccié de dades. 10 maig | 13 maig

T7 Processos d’explotacio del SIG

13 Procés que permeti introduir les parcelsles d’'una zona 14 mai 18 mai
14| Procésde ool de 111 (ENTREGA PACH) [1omes [zzmag
15 Procés que demani uns parametres del mapa i els dibuixi 23 maig | 31 maig
Procés que generi correus de forma massiva a un determinat perfil d’'usuari
16 triat per l'operador i generi un fitxer de text amb les dades d’aquests
correus 1juny 10 juny
17 Creacié de SCRIPT de dades de prova de manera que ens permeti avaluar
el correcte funcionament de I'aplicacié 11 juny 14 juny
T8 Presentacio sintesis del projecte.
18. Revisié de la Memoria final.

15 jun 17 jun
19. Preparacié sintesis del projecte. (ENTREGA FINAL) H
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4. Planificacié temporal de les activitats.

4.1. Planificaci6 del projecte (diagrama de Gantt):

Id 13 mar '06 20 mar '06 27 mar '06 03
a vis|p[L[M[x[J]Vv[sID|L|M[x[J]Vv]s|D|[L[M[X]J]V][sS]|D|L

T E

2 |

3 |EH -ﬂ

4 E -

5 E .13/03

6 E4 .

7 EH T

s |4

° |4

10 E

(el document anterior és un arxiu incrustat de Project al que es pot accedir fent-hi doble clic)
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4.2. Fites de control

13/03/06: PAC1:

18/04/06: PAC2:

22/05/06 PAC3:

19/06/06:

Bloc T1. “Definicio de I'abast del projecte”.

Bloc T2.” Cerca d’'informaci6 sobre SIG”.

Bloc T3. “Cerca d'informaci6 sobre Cartografia i
Geodeésia”

Bloc T4. “Introducci6 a GEOMEDIA”

Bloc T5. “Introduccié als conceptes Municipals”

Bloc T6. “Creacié d’'un SIG Municipal”.
Bloc T7. “Processos de explotacié del SIG”

(Procés que permeti introduir les parcelsles
d’'una zona i Procés de calcul de I'IBI).

Entrega final:Bloc T7.” Procés que demani uns
parametres del mapa i els dibuixi”.

Bloc T7.Procés que generi correus de forma
massiva a un determinat perfil d’'usuari triat per
'operador i generi un fitxer de text amb les dades
d’aquests correus”.

Bloc T7. “Creacio de SCRIPT de dades de prova de
manera que ens permeti avaluar el correcte
funcionament de I'aplicacio”.

Bloc T8 “Revisio de la Memoria final”.

Bloc T8 “Preparacié sintesis del projecte.
(ENTREGA FINAL)”
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5. Introduccio als SIG.

L’objectiu d’aquest capitol és realitzar una introduccié als SIG. En primer lloc
donarem una definicié del que entenem com a SIG. Parlarem de les diferents
parts que el formen, quines funcionalitats ofereixen els SIG, aplicacions dels
SIG.

5.1. Que és un SIG.

Les sigles SIG son I'acronim de Sistema d’Informacié Geografica. Podem trobar
diferents definicions formals, depenent de qui la faci i el context d’utilitzacié del
SIG. Pot haver certa confusi6 degut a que les sigles SIG es fan servir
indistintament per fer referéncia al programa que gestiona el sistema
d’informacioé com al sistema d’informacio en si.

Segons la Wikipendia un SIG és un sistema format per maquinari, programari,
informacio espacial i procediments informatics que permeten i faciliten I'analisi,
gestio i representacio de I'espai.

La definicié que és dona a l'assignatura de Técniques en Geografia de la UAB
és la seguent: els SIG son sistemes d’informacid geografica que permeten
enregistrar, emmagatzemar, transformar, analitzar i presentar tot tipus
d’'informacio referida al territori.

Podem definir un SIG com a una eina d’analisi d'informacié. Aquesta informacio
ha de tenir una referéncia espacial i ha de conservar una intel-ligéncia propia
sobre la topologia i la representacio.

5.2. Funcionalitats dels SIG.

Els SIG han de donar resposta a problemes en els que hi hagi un component
de situacio espacial. D’aquesta manera pot respondre a preguntes del tipus:

o0 Localitzacié: qué hi ha a ...? per fer aquesta cerca i depenent del
problema, la localitzacid6 pot ser un codi postal o una referéncia
cadastral per exemple.

o Condicié: on succeeix...? podem fer preguntes del tipus on hi ha tals
condicions d’humitat.

o Tendéncies: que ha canviat...? amb aquest tipus de pregunta podem
estudiar com canvia el territori amb el pas del temps.

o Rutes: quin és el millor cami per ...? si volem fer un recorregut entre
dos punts quin és el cami més optim. Podria ser el cas de que volem
obrir un carrer i volem veure a quines vivendes afecta i quin cost
estimat té.

o Pautes: quines pautes trobem a ...? aquest tipus de pregunta
presenta una complexitat molt gran, el que volem és que a partir
d’'unes dades conegudes el sistema les extrapoli de forma que
previngui on podem trobar el mateix patro.
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5.3. Components d’un SIG.

Un SIG esta format per una serie de components basics que fan possible el seu

funcionament:

o Magquinari: és el suport fisic sobre el que ha de funcionar el SIG.
Podem diferenciar dos tipus de maquinari:

Sistema fisic sobre el que s’executa el programari: actualment

poden funcionar en diferents entorns. La poténcia actual dels
equips ha fet que la tecnologia SIG estigui molt més a I'abast
de diferents grups de persones que podien haver-hi estat
interessades abans en el seu Us perd que degut als
requeriments relativament elevats dels SIG, no hi havien pogut
accedir.

Dispositius d’entrada/sortida: a través d’aquests dispositius el

SIG fa adquisici6 de dades des de I'exterior, dispositius
d’entrada; o bé retorna informacié i dades cap a l'usuari,
dispositius de sortida.

Per exemple tenim teclat, ratoli i com a més especifics la taula
digitalitzadora.

0 Programari: és I'encarregat de donar-nos les eines per poder treballar
amb la informacié geografica . Aixi ens ha de permetre:

Emmagatzemar les dades. El SIG ha de proporcionar eines
per poder incorporar la informaci6é, entrada de dades i
sistemes per poder manipular aquestes dades.

Sistemes Gestors de Bases de Dades (SGBD). Poden formar
part de la propia eina SIG o ser un SGBD independent amb el
que esta vinculat. EI SGBD ens ha de proporcionar
persisténcia de les dades i vetllar per la integritat de les dades.
Analisis de les dades. Cal comptar amb un conjunt d’eines que
ens permetin explotar la informacié. Hem de poder fer diversos
tipus de consultes i visualitzar el resultat.

Interficie grafica. Avui en dia cal que el SIG compti amb una
interficie d’'usuari des de la que s’accedeixi a totes aquestes
funcionalitats.
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o Dades: Com a dades entenem el conjunt d'informacio que descriu els
diferents objectes que formen el nostre sistema. Podem distingir dos
tipus de dades:

» Les dades geografiques, que subministren informacié sobre la
ubicacio d’'un element en l'esfera terrestre. Longitud i latitud
per exemple.

» Les dades tematiques. SoOn les dades que descriuen un
element. Per exemple podrien ser la humitat, el propietari d’'un
terreny o el tipus de vegetacio.

Depenent de com treballi el nostre SIG podem tenir les dades
geografiques i les dades tematiques emmagatzemades al propi SIG.
Aquest potser és el plantejament menys utilitzat actualment tot i que
aixo pot canviar a I'anar millorant les prestacions de les eines SIG. El
plantejament més emprat és el de separar les dades en dos bases de
dades especialitzades:

= Base de Dades Geografica (BDG): en la que emmagatzemem

les dades geografiques:

e Ubicacio terrestre.

e Formes.

e Mides.

e Relacions topologiques entre els elements (que hi al
costat d’'un element, quins elements inclouen a quins
altres).

» Base de Dades Tematica (BDT): en la que emmagatzemem la
resta d’informacié. Emmagatzema les dades tematiques com
ara el nom del propietari d’'un terreny i el seu email.

La base de dades geografica i la base de dades tematica cal que

estiguin enllagades per tal de poder relacionar la informacié de totes
dues. Aquest enllag es realitza a través d’un identificador unic.

%

“
0

Il-lustracié 1. Enlla¢c BDT i BDG
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o Equip Huma: I'equip huma el formen les persones que mantenen,
administren i operen amb el sistema. Com en tot Sistema Informatic
de certa envergadura, cal que hi hagi una forta implicacié per part de
totes les persones que poden interactuar amb el SIG. Cal
especialment un alt grau de compromis per part del cos directiu.
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5.4. Les dades d'un SIG.

Un SIG com la majoria de Sistema d’Informacié treballa amb dades perd en el
cas del SIG aquestes dades tenen una seérie de caracteristiques que cal
examinar amb atencid. Aixd és el que farem en aquest apartat.

Totes les dades que tenim en el SIG tenen com a denominador comu el fet de
que totes estan referenciades geograficament. Normalment es treballa amb
latitud, longitud i algada sobre el nivell del mar.

5.4.1.Capes.

Del que hem dit a I'apartat anterior es desprén que donat un punt de I'espai
podem tenir molta informacié diferent associada a ell. Aixi per un punt de
'espai podem tenir informacié sobre el tipus de sol, si és urbanitzable, nivell
freatic, conduccions d’aigua, gas, electricitat i moltes altres dades que podem
haver anat incorporant al nostre sistema. Es evident que no ens resulta
possible ni practic que tota aquest informacié estigui visible en tot moment a
I'hora de visualitzar els mapes. Per solucionar aquest problema podem treballar
amb capes que contenen la informacié que resulta rellevant per resoldre el
problema concret al que ens enfrontem.

= Q=00 <

usos del suelo

=D~ =

Il-lustracié 2. Divisié de la informaci6 en capes

©Joan Olivé Lopez Pagina 18



5.4.2.Models de dades per atributs geografics.

A Tl'hora de representar els atributs geografics en el SIG cal triar entre dos
models de dades diferents. L’eleccié d’'un o altre model és de vital importancia,
ja que determinara l'eficiéncia del nostre SIG. No hi ha un model que sigui
millor que l'altre, cal triar el més adient a la nostra problematica concreta.

El passar de la realitat al model conceptual és un salt prou important en el que
podem distingir els seguents nivells d’abstraccio:

e Realitat: cases, pisos, rius, carrers. Es el nivell dels gestors,
preocupats per problemes de gestio i planificacioé de I'espai.

e Model Conceptual: treballa amb variables i objectes. Nivell dels
cientifics (geografs, geodlegs, ecolegs).

e Model Logic: model Raster i model vectorial. Nivell dels técnics
del SIG.

e Model Digital: estructures de dades i algoritmes. Seria el nivell
dels informatics i dels desenvolupadors.

54.2.1. Model Vectorial.

En el model vectorial la representacio dels objectes es fa en base a un model
de coordenades en el que a cada punt se li assigna un parell de valors (x,y).
Associat a aquest parell de coordenades podem tenir un tercer valor: I'algada.
A l'unir dos 0 més punts tenim linies i a I'unir varies linies tenim poligons.

El que s’intenta és que el nostre model reprodueixi les formes geometriques
que tenen els objectes a la realitat.

Il-lustracio 3. Vector

Amb aquest model podem obtenir mapes més precisos. Aquest model és el
més adient per a representar tot tipus de xarxes, xarxa eléctrica, xarxa de
distribucié d’aigua. Els mapes vectorials ocupen menys espai, ja que nomes
tenen informacio dels objectes que ens interessen, no de tota la superficie perd
per altra banda la base de dades és més complexa. Resulta facil relacionar
objectes del mateix tipus, dues linies, perd més complex relacionar objectes de
tipus diferent.

Alguns dels SIG més importants que fan servir el model de dades vectorial son:
Arclinfo, ArcView, Mapinfo, GEOMEDIA.
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54.2.2. Model Raster.

Amb el format Raster tots els elements son representats mitjancant cel-les
quadrades que formen una malla. Com tots els elements es codifiquen de la
mateixa manera és més senzill establir relacions entre ells que no pas en el
model vectorial.

Il-lustraci6 4. Model Raster

Es el model a triar si el que volem és treballar amb arees. Es més econdomic
d'implementar. Per altra banda tenim que el volum de dades és molt gran, ja
que guarda dades de tota la superficie, no només dels objectes que es pretén
estudiar.

Alguns dels SIG més importants que fan servir el model de dades Raster son:
IDRISI, GRASS, ERMapper, SPRING i PCRaster.

A GEOMEDIA les imatges RASTER es guarden en classes d’entitat d’imatge.
Les imatges es poden inserir en un magatzem de lectura/escriptura, Access per
exemple, i utilitzar-les com a fons en el GeoWorkspace.
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5.4.2.3. Objectes.

Podem considerar que qualsevol entitat que aparegui a I'espai (cases, carrers,
un riu) pot modelitzar-se a l'escala que resulti més convenient, com a un
objecte geométric. Podem dividir aquests objectes geométrics en tres tipus:

e Objectes puntuals: objectes geométrics de dimensié 0. La seva
localitzacio espacial es representa amb un parell de coordenades (X, Y).

e Objectes lineals: objectes geomeétrics de dimensio 1. La seva localitzacio
espacial es representa com una successio de parells de coordenades
anomenats vertex, excepte el primer i I'Gltim anomenats Nodes.

e Objectes poligonals: objectes geomeétrics de dimensid 2. Es representen
com a una linea tancada en els models orientats a objecte o com a una
successio de linies denominades arcs.
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A TI'hora de caracteritzar els objectes podem distingir 6 tipus d’informacio
diferent:

1.

2.

Identificador: identifica I'objecte dins del conjunt d’objectes del sistema.

Posici6: indica la ubicacié de l'objecte dins de l'espai. Cada tipus
d'objecte, en funcié del seu nombre de dimensions, té una série de
propietats espacials de mida i forma que es poden extreure directament
de la seva codificacio espacial:

a. Objectes lineals: tenen longitud, sinuositat i orientacio.
b. Objecte poligonals: tenen area, perimetre i diferents indexs de
forma, calculats directament a partir d’aquests.

Propietats espacials: soén variables quantitatives, mesurades en
magnituds espacials i que indiquen algun aspecte de I'extensioé espacial,
que no podem representar directament, degut a I'escala de treball, una
alcada per exemple si treballem en dos dimensions o la profunditat del
llit d’un riu.

Propietats no espacials: son variables qualitatives o quantitatives que
no tenen res a veure amb I'espai perd que es relacionen amb I'objecte.
Son les mesures o descripcions. Son les que tipicament formarien part
de la base de dades tematica.

Relacions amb I’entorn: tots els objectes geografics tenen relacié amb
el seu entorn i aquestes relacions son rellevants per el SIG. Les
relacions poden ser purament topoldgiques: de veinatge, o fisiques:
canonades secundaries que es connecten amb una canonada principal.
Aquestes relacions es poden codificar al SIG de forma explicita o es
poden deixar implicites en la seva codificacid6 espacial. Aquestes
relacions generen tipus compostos com per exemple xarxes.

Metainformaci6: com en tots els SGBD tenim informacié sobre la
informacio. Tots els SIG incorporen Metainformacid, ja sigui en forma de
fitxers de documentacié com és el cas de IDRISI o GRASS, o bé com a
capcalera dels fitxers de dades.
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6. Conceptes basics de Cartografia.

L’objectiu de la cartografia és I'estudi de com es representa una part extensa
de la superficie terrestre o la seva totalitat en un mapa. Degut a que la terra es
considera esférica o el-lipsoidal i els mapes sén plans, caldra algun tipus de
projeccio.

L’esferoide que representa la forma de la Terra és el Geoide. Degut a que el
Geoide és una superficie complexa i irregular (com la superficie de la terra) no
ens és possible donar una definicid matematica senzilla d’aquest. Per aquest
motiu no ens serveix per realitzar la projeccio dels punts terrestres. Per realitzar
la projeccio ho farem a I'el-lipsoide.

6.1. Transformacions cartografiques.

El procés mitjangant el qual transformem coordenades geografiques (les que es
troben en un cos esféric) a coordenades planes per tal de representar-lo en dos
dimensions es coneix com a projeccio.

Les coordenades geografiques tenen el format:

68° 15’ 22" W
44°19 28" N

Entenem com a projeccio el procés que consisteix en establir una equacioé que
a cada parell de coordenades geografiques assigni un parell de coordenades
planes.

x=f(lat,long)

y=f(lat,long)

Il-lustracié 5. Projeccio

Es important tenir present que una projeccié porta sempre implicita una
deformacio de la superficie representada. El que intenta la cartografia és que
aquesta deformacio sigui el més petita possible. Hi ha diferents propietats de
I'el-lipsoide que es poden intentar mantenir:

e Conformitat: si un mapa manté els angles que dues linies formen a la
superficie terrestre es pot dir que la projeccio és conforme. En el mapa,
cal que meridians i paral-lels es tallin en angle recte i que al voltant d’'un
punt I'escala sigui la mateixa en totes les direccions.

e Equivaléncia: és la condicid per la qual una superficie en el pla de
projeccio i a I'esfera tenen la mateixa superficie. L’equivaléncia no és
possible sense deformar els angles originals. Cap projeccié pot ser
equivalent i conforme a I'hora.
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e Equidistancia: quan una projeccio manté les distancies reals entre dos
punts situats a la superficie del globus.

= & & 00

Cilindre tangent Canusg tangent Plano tangent
Cilindre secant Conus secant Plano secant

[ Increment de |a distorsia

Il-lustracié 6. Tipus de Projeccions

Un altre forma de classificar les projeccions és referint-nos a la figura
geometrica que genera el pla bidimensional. Podem tenir projeccions:

e Cilindriques.
e Coniques.
e Planes.

En tots el casos el resultat €s un mapa en qué la terra es representa mitjangant
un sistema de coordenades cartesia. El més emprat és el UTM.
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6.2. Coordenades UTM.

Les sigles UTM corresponen a Universal Transversal Mercator. Ja que es crea
a partir de la projeccié del mateix nom. Es tracta d’una projeccié conforme, per
tant conserva les formes dels objectes.

El sistema de referéncia més emprat és el UTM. En el qual la terra es divideix
en 60 fusos amb una amplada de 6 graus de longitud, en el que les distorsions
son nul-les en els extrems i augmenten cap el meridia central, és una projeccio
secant. Les distorsions sén més grans a I'augmentar la latitud, rad per la que,
en latituds altes no es fa servir i s’'usen projeccions azimutals polars.

UTM Zone Numbers
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Universal Transverse Mercator (UTM) System

Il-lustracié 7. Zones UTM

El primer fus és el limitat pels meridians 180° W-174°W i I'tltim fus és el limitat
pels meridians 174°E-160°E.
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6.3. Georeferenciacio.

Com a Georeferenciacid entenem l'assignacié a cada punt de la superficie
terrestre, d’un parell de coordenades dins d’'un sistema de coordenades
homogeni.

Els problemes que ha de resoldre un SIG son:
e Canvi de coordenades: cal desfer una projeccid per obtenir unaltra

vegada coordenades geografiques amb les que posteriorment obtenir
coordenades planes de nou mitjangant unaltra projeccié.

e Passar coordenades planes no estandards a un sistema de projeccio:
aquest és el sistema que es fa servir per georeferenciar imatges de
satél-lit o un mapa de paper préviament escanejat.

Practicament tots el programes de SIG disposen d’eines per realitzar aquestes
transformacions.
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6.4. Latitud Longitud.

El sistema de coordenades natural en un esferoide és el de latitud i longitud. Es
el que habitualment anomenem com a coordenades geografiques. Per a definir
longitud i latitud hem d’identificar I'eix de rotacio terrestre. El pla perpendicular a
I'eix de rotacidé que talla la terra travessant-la pel seu centre defineix I'equador.
La resta de possibles plans perpendiculars defineixen els diferents paral-lels.
Els diferents plans que tallen I'esferoide sent paral-lels a I'eix de rotacid i
perpendiculars a I'equador, defineixen els meridians.

Es considera com a meridia 0 aquell que passa per la ciutat anglesa de
Greenwich. De forma que queden definides dues zones, una a l'est i l'altra a
I'oest del meridia de Greenwich.

u;;:'f“ ﬂ: LONGITUD

I
I
|
‘\_:'\_ e
~x Iy

Definim longitud geografica ([J) d'un punt P com el valor de I'angle que
formen el meridia que passa per aquest punt i el de Greenwich. Caldra
especificar si la longitud és Est o Oest. El rang de longituds pot anar per tant de
0° a 180°.

Definim latitud geografica ((1) d’'un punt P com el valor de I'angle que formen
la linea que uneix aquest punt amb el centre de la terra i la que formen la
interseccid del meridia que passa per aquest punt i el paral-lel de I'equador.
Caldra especificar si la latitud és Nord o Sud. El rang de latituds pot anar per
tant de 0° a 90°.

La longitud i la latitud es mesuren en graus sexagesimals.
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6.5. El Datum.

El Datum defineix la posicié de I'el-lipsoide en relacié amb el centre de la Terra.
Hi ha dos tipus de Datum:

o Datums Verticals: utilitzats per calcular les algades.
e Datums horitzontals:per calcular la longitud i la latitud.
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7. GEOMEDIA Professional 6.0.

GEOMEDIA Professional és un SIG basat en tecnologia Jupiter, propietat de
Intergraph. GEOMEDIA és un SIG empresarial, es pot utilitzar unicament en el
mon Microsoft, concretament:

¢ Windows 2000
e Windows NT
e Windows Xp

Aquest SIG permet treballar amb dades de procedéncies diverses, en formats
diferents i amb projeccions de mapes diferents. Totes aquestes tasques es
poden realitzar des d’un unic entorn de treball.

GEOMEDIA permet realitzar consultes complexes de dades espacials i dels
seus atributs. Dins d’'un unic GeoWorkspace podem definir diferents vistes
d’'un mateix mapa.

Podem captar dades Vectorials a partir de dades Raster i adquisicié de dades a
partir de Taules Digitalitzadores.

GEOMEDIA esta pensat per poder treballar amb eines de desenvolupament de
programari. Els desenvolupaments es poden realitzar en Visual Basic o en
Visual C++.

7.1. GeoWorkspace

El GeoWorkspace és I'eina basica de treball de GEOMEDIA. El primer que cal
fer en tot projecte és crear-ne un de nou o obrir un d’existent. Dins del
GeoWorkspace es realitzaran tota la resta de tasques. El GeoWorkspace és un
fitxer dins del qual emmagatzemem les dades geografiques.

Un cop creat el GeoWorkspace cal personalitzar-lo per poder adequar-lo a les
preferencies del projecte concret en que s’estigui treballant. Aixi per exemple,
es pot canviar les propietats del sistema de coordenades o inserir un mapa o
una imatge Raster per fer-la servir de fons de les dades geografiques.

Les dades s’emmagatzemen en Magatzems (veure seguent punt). Des d'un
mateix GeoWorkspace podem accedir a un o més Magatzems.

Un vegada que el GeoWorkspace es connecta amb un Magatzem, es poden
veure i analitzar les dades que conté.

La configuracié i les connexions que es defineixen en un GeoWorkspace es
defineixen en un fitxer d’extensi6 .gws

Els GeoWorkspace estan basats en una plantilla, per defecte treballem amb la
plantilla normal.gwt perd es poden crear plantilles personalitzades. La plantilla
normal.gwt porta:
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e Una finestra de mapa buida.
e Una llegenda buida.
e Sistema de coordenades.

En tot moment només pot haver un GeoWorkspace obert.

7.2. Magatzem

Com a minim sempre sera necessari un Magatzem. Tot magatzem ha d’estar
connectat amb un GeoWorkspace.

En un Magatzem tenim dos tipus de dades:

e Dades geométriques: informacio grafica.
e Atributs: informacié no grafica.

Aixi per exemple una parcel-la pot estar representada per la geometria d’'una
area i definida per atributs com el nom del propietari i la data de compra.

Els magatzems poden ser per exemple una base de dades Oracle, Arcinfo o
Access.

Les geometries de les entitats i les dades dels atributs es visualitzen en el
GeoWorkspace mitjangant connexions als magatzems. GEOMEDIA 6.0 pot
tenir els magatzems de dades en els seguents formats:

Access.

MGE Segment Manager.
ARC/INFO.

Shapefile de ArcView.

ODBC Tabular.

Model relacional Oracle.
FRAMME.

CAD — AutoCAD y MicroStation/IGDS
Model d’objectes d’Oracle.
Servidor SQL.

Maplnfo.

Servidor SmartStore.

Entorn Modular GIS (MGE).
Servidor d’arxiu de text.

MGE Data Manager (MGDM)
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Es important tenir en compte que tots sén Unicament de lectura excepte:
Access, Oracle i SQLServer.

Per crear un magatzem de lectura/escriptura en Access, que és el que farem
servir al projecte, al igual que els GeoWorkspace, els magatzems també es
creen sobre una plantilla, també es pot treballar amb plantilles personalitzades.
La plantilla predeterminada per defecte és: normal.mdt. A continuacié caldra
definir un sistema de coordenades pel magatzem.
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7.3. Classe d’entitats

Les Entitats integren les Classes d’entitat. Les Entitats sén les unitats basiques
de treball amb Geomedia. Sén la representacio grafica dels elements del mén
real.

A

"Lrrersterzs”

Il-lustracié 10. Entitats

A les classes d’entitat es defineix els atributs que tenen les entitats.
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Il-lustracié 11. Atributs de les Entitats

Per a una classe d’entitat es pot definir les propietats del sistema de
coordenades: el tipus d’'emmagatzematge base, unitats d’emmagatzematge
horitzontal i vertical, centre d’emmagatzematge, sistema de projeccio i
parametres, Datum Geodésic horitzontal, el-lipsoide de referéncia i parametres.

Dins de Geomedia les entitats es representen en un mapa amb una geometria i
es defineixen els seus atributs a la base de dades.
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7.4. Lallegenda

La llegenda controla la informacié que apareix a la finestra del mapa. Els
simbols, I'ordre d’aparicié i les caracteristiques interactives.

[ bH UsSamplelmage

E;_ Lakbels of Major Ciies

R__ State Mame Labels

k_ Highwway htarker Mumbers
h__ . blajor Cities

kO

L wP Highweeay Marker

E;_N Interstates

Higghveway Imterchanige

Il-lustracio 12. Llegenda
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Subtitol —
Visualitzacid tematica
ampliada .
Visualitzacié tematica_|
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Dades no carregades —

Connexid tancada —
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e« Pont feature class
o~ Linear feature class
[ Aveafeature class [13)
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— @) Area feature class

— ﬁ Linear feature class

— [ Poi
Puoint feature class

| Titol de
I'entrada

B Estadistiques

— Encapcalament

Des de la llegenda es pot controlar quin son els objectes del mapa que sén
visibles en cada moment, quin aspecte tindran.
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7.5. Consultes i consultes espacials

Les consultes son preguntes, complexes o simples que podem fer al SIG. Aixi
per exemple podem preguntar quants habitatges té un determinat propietari.
Les consultes espacials complementen i relacionen operadors relacionals (els
de les bases de dades classiques) amb operadors espacials.

Consulta de atributos e x|
— Seleccionar entidades en = Sacar consula espacial camo
: Mombre de la consulta:
S Filtrar... |
Filkre: S
D escripoidn;

I | Werconsulta en ventana de mapa =i erconsula en wentana de datos

Fombre de ventana de mapa:  Estilo: Hombre vertana datos;

| Scalable Map j ‘ IUentanaDatuﬂ j

Apemntar I Cancelar

Il-lustracié 13. Consultes

Les consultes s’emmagatzemen en el GeoWorkspace, de forma que si un
magatzem canvia, totes les consultes s’actualitzen cada vegada que s’obre el
GeoWorkspace.
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7.5.1.Consultes amb filtres.

Les consultes amb filtres es diferencien principalment pel fet de tornar un
subconjunt d’entitats en una classe d’entitat o consulta unica.

Es poden buscar entitats que tinguin un determinat atribut que compleixi una
determinada condicié o consultes espacials que limiten la seva cerca a
entitats amb una geometria que té una certa relacié espacial amb la de les
altres classes d’entitat i també es poden fer consultes combinades d’atributs i
espacials.

Comarca Filtro x|

W'here |

Atributoz: Operadores: Walores: Moztrar walores |
Comarca - | ’z | = |
Concellos <3 5 ¢

Cv36 —|—|—|
D'_agroind3? [] u ]

D_alow_turg? —l —l
0_bancod? j I TI

Filtrax
Codigo|

Aoeptar Cancelar Barrar

Il-lustracié 14. Consultes amb filtres
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7.6. Sistemes de coordenades

Les dades es presenten amb el sistema de coordenades definit per
GeoWorkspace amb el que s’estigui treballant en cada moment.

El sistema de coordenades predeterminat conté els seglents valors:

Tipus d’emmagatzematge basic: geografic(pot ser geografic o projeccio )
Unitat d'emmagatzematge horitzontal: 1 grau.

Unitat d'emmagatzematge vertical: 1 metre.

Algoritme de projeccid: equirrectangular cilindric.

Parametres de projeccio: centrats a I'equador i meridia d’origen.

Datum geodesic i el-lipsoide: WGS84.

Escala nominal del mapa: 1:50000

Toear the nelperas e ccantdenazlar

 (isopiica -
" Grorfaes

lrforacin aononal
Hontee
[
DrEcageas
i g I (Guianda G SR I Coancels

Il-lustracio 15. Sistemes de coordenades

Totes aquestes unitats es poden definir de forma personalitzada a la fitxa Espai
d’emmagatzematge.
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7.7. Publicacié de resultats (Composicio)

Geomedia permet crear informes. Aquests es creen des de la finestra
Composici6. Des de la finestra Composicié es creen fulls de composicio que
contenen Marcs de composicid, que son els que emmagatzemen les dades
de I'informe.

i, GeoMedia Profes sional - USSampleData i e 3 =100 =|
frchieo Edodn War  Inseetar Heramiencas  Composddn Mmacin Hojas  Yentzna  Ayuds
[ Lo Latlcirea) B EEEFE N AE :H
BEE & olue o~ alzlzs elaREE e v
o I P =T g el e Y T |

EIRY | 2= Lanyout: Wincow El=lE
o 3 »
E &; .rira afeﬁarrmm.’&s [ Barra gie ferramentas Gila
Ei
B Hera de feramienizs Eiin Barra de Neframiamias
EW  Edensicn de t2 ventana 22
S composicion
= + Contorno de fa hoya
% Edensic de /a3 veniana Fegiovr irrprimible de la o
E Campessiin franganes moiees)
[
o

el = =l
| = | AV T

[ =

Il-lustracié 16. Finestra de Compaosicio

Poden contenir el mapa, la llegenda, la barra d’escala.
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7.8.

Captura i manteniment de les dades grafiques

La captura de dades en Geomedia es pot fer de dos formes:

1.

Presa de dades amb aparells de mesura: podem introduir punts

georeferenciats obtinguts a través d’'un GPS. Aquests punts un cop
introduits a Geomedia es poden transformar en entitats, amb una mida i
una forma determinada, si s’han pres aquestes dades.

Creacio d’entitats des de Geomedia: es necessari comptar amb una
representacid Raster per tal de poder-los localitzar. Cal introduir la
imatge Raster al GeoWorkspace. Si dins de la imatge Raster tenim un o
més punts ja referenciats caldra identificar-los de manera que
Geomedia, en base a aquests punts pugui referenciar tota la resta de la
imatge i les entitats que hi apareguin. Per tal de digitalitzar les entitats.
Geomedia presenta tota una seérie d’utilitats per identificar entitats:

e Interseccido _de dos linies: Captura el punt d’interseccié de dos
linies vectorials.

e Punt Final: Captura el punt final d’'una entitat representada per
una linia.

o Veértex: Captura el vertex d’'una entitat, tant sigui, de tipus linia,
punt o vector.

e Sobre I'element: Captura de qualsevol punt que no sigui vértex en
entitats tipus linia o tipus poligon.

e Origen: Captura el punt d’origen d’'una entitat tipus punt o d’un
text o d’'un simbol.

e Punt Mig: Captura el punt mig d'una entitat de tipus linia o
poligon.

e Interseccio: Captura el punt d’interseccio de dos linies Raster.

e Cantonada: Captura una cantonada; és a dir, una linia que faci un
angle de 90°.

e Simbol obert: Captura el centre d’'un simbol obert, com un cercle
sense part interior.

e Simbol tancat: Captura el centre d’'un simbol obert, com un cercle
amb part interior.

o Centre: Captura el centre d’una linia Raster.

La imatge Raster només és una ajuda per referenciar les entitats noves a crear.
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7.9. Fletxa de Nord

La fletxa de Nord ens indica el Nord en el mapa. Es pot fer visible o ocultar-la i

la seva mida és constant independentment de I'escala amb la que treballem en
cada moment.

N

W

S

Il-lustraci6 17. Fletxa de Nord
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7.10. Barra d’'escala

Ens indica I'escala del mapa. Només es pot mostrar una barra d’escala en una
finestra de mapa.

Propiedadez de la barra de ezcala

~Tipa - Establecer valores inbaivalo

I ,Eloqud dadez [km = Memero de intervalos:
' Hegla I‘1 :I

O 20 40 &0 80 km Longiud delinewaﬁm]

B B [s00 :
Celar Tewlo

Fiedl -
Fondo: @ ;Egmdirl}g: @ EuentElIMS Sans Serf k.

Testo/Lineas: E ;?i:;‘;: Exfila: |Edd vI

[ Guardar pradet [ Irnprirvir tr=meparants
I Aceptar I Cancelar | &plicar |

Il-lustracio 18. Propietats de la barra d’escala

Es poden personalitzar molts aspectes de la barra d’escala (figura anterior).
7.11. Escala nominal i escala de visualitzacio
L’escala nominal és la proporcié de I'escala del mapa per a mapes de paper.

L’escala de visualitzacio és I'escala amb la que treballa la finestra del mapa
de GEOMEDIA.
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7.12. Mapes tematics

& Geolledia Professionalls T |
E;Fil: Edkt Wiew Insert Tools Lavout ‘Warshouse Sheets  Window  Help =

2w &) @ ] alalte eld B EsF el K[k om0
2l | =@ o | @]

MAE A AMTIGUITAT AA8IT ATCES DELS ANYS 1900 AL 1980 A LACOMARC ADZL PREIORS

BAEIATBED DEL S0 AL 120 WA TSR 0EL S AL 1560

-

[T T Sheetl b ez {Sheci [/ M4 A
Il-lustracié 19. Mapes tematics generats amb GEOMEDIA

Els mapes tematics ens mostren tota la informacié de forma visual mitjangant
colors i patrons, de forma que podem veure les diferents entitats. Aixi per
exemple un mapa tematic seria aquell que ens permetés veure els diferents
usos del sol en un determinat municipi i veiéssim el sol urba de color blau i el
sol d’us rural de color marro.
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7.13. Metadades

Les Metadades son dades que ens donen informacié sobre les dades, estan
presents en tots el sistemes gestors de bases de dades i també en els SIG.

Si connectem un GeoWorkspace a una base de dades Access buida podem
veure les Metadades que crea automaticament GEOMEDIA a Access.

x

Tipn de conesian: Maombre de conesidn;

. |an::n::En:|r'|
Access Read-Only

Archivo de texto Descripcidn de conegidn:

Arclnfo
Arciiew
Cab
Ezﬂmrdlfa SmartShare Archivo de baze de datos Access
Maplnfo IE:'\.JDan'xLIDE'xGIS tprhgisB DL mdb
MGOM

MIGE

MGSM

ODEC Tabular - Sélo lectura
Servidor SCL - Lectura v escritura
SOL Server Read-Only

Aceptar I Cancelar

Il-lustracié 20. Connexi6é del GeoWorkspace de GEOMEDIA amb Access

E gisBD : Base de datos {(Formato de archivo de Access =10l x|
UAbrir B Disefio  huevo | | 4o
Objetos :
=] Tablas Zrear una tabla utilizando el asistente
_E'ﬂ Cansultas Crear una tabla introduciendo datos
= =1 aaliasTable
2| F la...
S 71 GCoordSyskem
i Informes =1 GSOLOperatorTable
“4 Paginas 1 ModificationLog
2 Macros = ModifiedTables
g2 Mddulos
arUpos
%] Faworitos

II-lustracio 21. Taules creades a Access
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e GAliasTable: Informa al sistema del nom de la resta de les taules de
metadades.

e GCoordSystem: Determina el sistema de coordenades a fer servir amb
les dades.

e GSQLOperatorTable: conté el tipus d’operador que es pot emprar en fer
consultes SQL.

e MoadificationLog: log de les modificacions que s’han dut a terme a la
base de dades.

e ModifiedTables: taules que s’han editat durant el procés de creacié de la
base de dades.

7.14. Validacio i correcci6é de dades

GEOMEDIA té tota una seérie d’eines que li permeten mantenir la integritat i la
coherencia de les dades tot validant la seva geometria i la connectivitat.

Herramienkas Andlisis  Almacén  Levenda Ver
Muewa biblioteca. ..
Muewa conexion de biblioteca. ..
Conexiones de bibliloteca. ..
Drganizador de bibliotecas, .,

Catalogos r

Tolerancias de Smartsnap...

Yalidar geometria. ..

Arreglar geometria. ..

Yalidar conectividad. ..
arreglar coneckividad, .
Resolver conflictos de texto...

Generar geometria de base. ..

Cantiguracian del digitalizadar. ..
Modo digitalizadar Fz

Reqgistro de imagenes. ..
Reqistro de weckaores, .,

Ibicacidn de precisidn de LRS. ..
Servidor de datas MiE5M b

Yisualizar archivos Cal...

Infarmacion de |a aecmetria, . .
Medir distancia
Medir angulo

Personalizar. ..
Guardar configuracion personalizada. ..
argar configuracion personalizada, ..

Opciones. ..
Il-lustracio 22. Eines de validacio i de correcci6 de dades
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e Visualitzar informacié de la geometria: permet visualitzar i editar
informacio sobre la geometria d’entitats del magatzem. Per exemple ens
permet determinar si dos punts que aparentment sén el mateix a la
finestra del mapa sén realment el mateix.

o Editar geometria: aquesta opcid6 només esta disponible si I'entitat
escollida es troba en un magatzem de lectura/escriptura, un magatzem
Access per exemple. Podem eliminar, invertir i moure la geometria.

e Canviar la visualitzacid6 de la geometria: permet personalitzar la
visualitzacio de la geometria.

e Validar geometria: busca en el model de dades de GEOMEDIA errors de
geometria que puguin causar problemes a d’altres processos. Errors
d’aquest tipus poden ser arees que es tanquen sobre si mateixes o els
forats que creuen limits d’arees.

e Arreglar geometria: permet corregir de forma automatica problemes de
geometria relatius a retrocessos i punts duplicats. Cal executar primer la
comanda Validar Geometria, per poder veure els errors en una consulta,
que sera I'entrada per Arreglar Geometria.

Arreglar geometria ﬁ|

Avrreglar errares de geametria en;

ighmaulnterzhange anomalias

Erroresz a areglar
[v Puntos duplicados

[w Betroce:os

| Aceptar | Cancelar

Il-lustracié 23. Arreglar Geometria
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e Validar connectivitat: busca problemes ocasionats per una digitalitzacio
inexacta, com poden ser linies massa llargues o massa curtes.

Yalidar conectividad

Yalidar conectividad entre
Entidades en;

]

Entdade: en:

|N Interstates ﬂ i
(pciohes

Buscar

v Lineas muy corta:

v Lineas muy largas

|,_,5_“_'_~. States ﬂ

Saca resutado: coma corsulta
MHarrbre de la consulta:

|Intastates y States problemas de conectiv

Deszcripoion;

~
~
[w
~

MNodos no coincidentes
Geometrias intersecantzz zin dividr
Gearmetrias intersec ho-coincidentzs

ieometrias cas coincidentes

Toleranciz |1

Im

=

[v el resukados en ventana de mapa

[w “er resaltades en ventana datos

Marmbre vertana de mepa:

Eztila:

|L|SSaraneEl ata

~

Mambre ventana datos:

|"u"entaha|:l atosl

=l

Aceptar |

Cancelar |

Il-lustracio 24. Validar connectivitat

e Arreglar connectivitat: permet corregir de forma automatica els
problemes de connectivitat de geometries de linies poligonals de
poligons i de limits mitjangant el retall de linies molt llargues, separacié
de linies que es creuen, extensidé de linies massa curtes, insercio de
vertex en linies que es creuen.

DIVISIO DE LINIES QUE ES CREUEN

-3
-
2]

Il-lustracio 25. Divisio de linies que es creuen

©Joan Olivé Lopez Pagina 45



o Estendre geometries: permet estendre una entitat lineal una distancia
exacta.

E;:_tender

Il-lustracio 26. Estendre geometria

o Retallar geometries: permet retallar una entitat lineal una distancia
exacta.

e Inserir interseccions: insereix un vertex en el punt d’interseccié de dos o
més geometries que es creuen.

e Construir arcs circulars: permet construir arcs entre dos segments lineals
no paral-lels.

Il-lustracié 27. Arcs entre dos segments lineals

e Invertir direccié: permet resoldre problemes de digitalitzacid a la
geometria, invertint la direccié d’'una geometria de I'entitat seleccionada.
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7.15. Programacio amb GEOMEDIA 6.0

E? GeoMedia Professional Object Model Quick Reference o ]
= BT~
Abras Opciones

& GeoMedia Professional Object Model Quick Reference

|Application

Categories

Accelerators

Dl

| [Document

LibraryConnections

Coordinate Systems p

ActivelWindow Connections CoordSystemsMgr_|p
PreferenceSet DataBase | } —{QueryFolder | SpatialFitters
UnitsOfMeasure SpatialFilter | QuerySubkolders

Caommands
MenuBars CatalogConnections —{ PropertySet |
Menultems SelectedOnjects } _| StyleFolder | ColorSchemes

TaolBars DataWWindow |
ToolBarButtons
DockableControls MapWindow |
Do b |—{ ManpView |}|—{ NorthArrow | I—{ScaIeBar | |—{ LegendView |

Legend P LayoutWindow | Legend
Controls Layoutview | et and Collectin
Geometrie: 3 Lvolten E Esjez on:js.rc -
Pipes ’ - Heteragenous Collection
Styles, Services p  Map View p Heterogenous Object
Topology Objects p Layout View p F Click to expand chart
GMPro objects } La‘yout Geometries ’ Layout Styles ’ Thick blacks are framewark-only

Il-lustracié 28. Guia rapida dels objectes de GEOMEDIA

Hi ha varies maneres de programar amb GEOMEDIA:

e Mitjangcant comandes.
e Mitjangant aplicacions basades en components GEOMEDIA.
e Mitjangant aplicacions controladores de GEOMEDIA.

7.15.1. Mitjancant comandes.

Una vegada desenvolupades s’executen des de GEOMEDIA. Hi ha un
assistent de generaci6 de comandes per a Visual Basic. Les comandes
GEOMEDIA estan construides com a servidors OLE.
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7.15.2. Mitjancant aplicacions basades en components
GEOMEDIA.

Soén aplicacions independents. Utilitzen biblioteques i controls de tipus de
GEOMEDIA. No creen GEOMEDIA.EXE.

7.15.3. Mitjancant aplicacions controladores de GEOMEDIA.

So6n aplicacions que creen GEOMEDIA.exe o es connecten a ell si ja s’esta
executant.

7.15.4. Connexions.

La connexio és el nexe entre la base de dades geografica i I'aplicacio. Hi ha
dues maneres de fer la connexio:

1. Crear un servidor de dades GEOMEDIA i fer-lo servir per obrir una base
de dades

Dim objServ as Object
Set objServ = CreateObject (“Access.Gdatabase” )
objServ.OpenDatabase (“c:\warehouses\centelles.mdb” )

" Crear col-leccié de Connexions i connectar-se a un Projecte Alccess
Dim objConnections as PClient.Connections

Dim objConnACC as PClient.Connection

Set objConnections = CreateObject("GeoMedia.Connections")
Set objConnACC = objConnections.Add("ConexionAccess")
objConnACC.Location ="c:\warehouses\forest.mdb"
objConnACC.Description = "Descripcion de la conexion”
objConnACC.Type = "Access.GDatabase"

objConnACC.Mode = gmcModeReadWrite
objConnACC.Connect
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Propietats destacables de les connexions:

» Database

* OriginatingPipeCount
» Updatable

* Transactions

« Status

* SpatialFilter

Métodes destacables:

» Connect

* Disconnect

* CreateOriginatingPipe

* BroadcastDatabaseChanges
* ReloadDatabase
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8. Cas practic d'un SIG per gestionar informaci6
cadastral.

8.1. Informacio6 geografica

La introduccié de la informacié geografica al sistema es fara a partir d'imatges
no georeferenciades obtingudes a través de I'ICC. Aquestes imatges s’han
introduit al GeoWorkspace i registrat de la forma correcta.

Per aquest projecte cal crear dues vegades el sistema de coordenades:

e Dins del GeoWorkspace: sistema de coordenades general del
projecte.

e A [laplicaci6 externa “Definir Archivo de Sistema de
Coordenadas” per tal de generar un arxiu que s'utilitzara per a
introduir totes les dades de tipus CAD correctament
georeferenciades.

En tots dos casos el sistema de coordenades escollit és de tipus projeccid
UTM, centrat en el fus 31 Nord, Datum europeu definit al 1950.

Les imatges en format Raster que ofereix I'lCC i que son les utilitzades en
aquest projecte poden ser obtingudes en els seguents formats:

o JPG
e MRSID
e GEOTIFF

En tots tres casos es tracta d’ortofotomapes que ens permeten utilitzar la
imatge com Fons de Mapa de manera que serveixi com a fons de les dades
vectorials per tal de tenir una referencia visual i a 'hora també farem servir la
imatge per tal d’identificar-ne els punts significatius i vectoritzar les dades
(Vectoritzaci6é d’'imatges Raster).

Caldra registrar la imatge de forma adient entrant a [I'opcio
Herramientas/Registrar Imagenes.

8.2. Cadastre

El cadastre immobiliari és un registre administratiu que depén del Ministeri
d’hisenda en el que es descriuen els béns immobles, rustics, urbans i de
caracteristiques especials amb finalitat tributaria.

La descripcié cadastral ha d’incloure tota una série d’informacio fisica, juridica i
economica.

e Informacio fisica:
0 Referéncia cadastral.
0 Superficie.
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Situacié i llindars.
Representacio grafica.
Any de construccio.
Qualitat de I'edificacio.
Us o cultiu.

O O0OO0OO0Oo

Informacié juridica:
o Dades personals del titular.

Informacié econdmica:
o Valor de sol.
o Valor de la construccio.
o Valor cadastral.

Aquestes son les dades a partir de les quals es confecciona anualment I'IBI
(Impostos sobre Béns Immobles).

L’IBI consta de les seguents dades:

Nom i cognoms de propietari.
NIF del propietari.

Adreca del propietari.
Referéncia cadastral.

Valor cadastral.

Base liquidable.

Cada Ajuntament (en el present treball, I'Ajuntament de Centelles), en base a
aquestes dades, fixa la quota i emet el rebut de I'impost.

La principal finalitat de la informacié cadastral és impositiva, perd en pot tenir
d’altres com servir d’ajuda per la planificacio urbana i d’equipaments i fixacio de
limits territorials entre d’altres.
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8.3. Béns immobles
Entenem per bé immoble:

e La parcellla o part del sdl d'una mateixa naturalesa, fixada en un terme
municipal i tancada per una linia poligonal que delimita 'ambit espacial del
dret de propietat d’un propietari i les construccions emplagcades en aquest
ambit.

e Els diferents elements privatius dels edificis sotmesos a propietat
horitzontal.

e L’ambit espacial d’'una concessié administrativa sobre béns immobles o
serveis publics.

e L’ambit espacial amb caracteristiques especials corresponent a produccié
d’energia eléctrica, gas, centrals nuclears, embassaments, salts d’aigua,
autopistes, carreteres, tunels de peatge, aeroports i ports comercials.

Atenent a la seva naturalesa els béns immobles poden ser:

e Urbans: és el classificat com a urba o urbanitzable.

e De caracteristiques especials: corresponent a produccié d’energia
eléctrica, gas, centrals nuclears, embassaments, salts d’aigua,
autopistes, carreteres, tunels de peatge, aeroports i ports comercials.

e RUstics: s6n aquells que no sén de naturalesa urbana ni de
caracteristiques especials.
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8.4. Referéncia cadastral
Es lidentificador Gnic que s’assigna a un immoble. Esta format per un codi

alfanumeéric de 20 caracters, que varien en funcié de si son de naturalesa
urbana o rustica.

e Béns immobles de naturalesa urbana:

Local
0 pis

EIETEUZBI : VHS 797 SI 0001

I I
Finca Full del planol Control
0 parcela

Il-lustracio 29. Naturalesa urbana

I

e Béns immobles de naturalesa rustica:

Provincia Paoligan
hunicipio Parcella
Sector ldertif Construc
I |

| | -k | I I |
13 077 A 018 00039 000D FP
-

Control

Il-lustracio 30. Naturalesa rustica
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8.5. Titular cadastral

El titular cadastral és la persona fisica o juridica que esta donada d’alta al
cadastre immobiliari per tal de tenir sobre un immoble els seglents drets:

Concessi6 administrativa.
Dret real de superficie.
Dret real d’us de fruit.
Dret de propietat.

8.6. Valor cadastral i base liquidable

8.6.1.Valor cadastral d'un immoble de naturalesa urbana i IBI.

Es el determinat objectivament per a cada bé immoble a partir de les dades que
figuren al cadastre immobiliari. Esta integrat pel valor cadastral del sol i pel
valor cadastral de les construccions i corregit en funcié de les caracteristiques
particulars de I'immoble.

e Valoracio de sol urba: en funcié de circumstancies urbanistiques que
I'afecten en relacié amb la seva classificacié i qualificacio.

e Valor de la construccio: és el seu cost actual en funcié de la tipologia,
qualitat i caracter historicoartistic, independentment de I'antiguitat o de
I'estat de conservacio.

La base liquidable de I'lmpost sobre Béns Immobles, IBI, és el resultat de
practicar una reduccié al valor cadastral des de l'entrada en vigor d’'una
valoracio col-lectiva, si €s que no s’ha fet d’individual, d’'un conjunt d'immobles
d’una mateixa classe. La quantia de la reduccio decreix anualment fins que als
10 anys, la base liquidable coincideix amb el valor cadastral.

8.6.2.Valor cadastral d’'un immoble de naturalesa rustica i IBI.

Es calcula en funcié dels seglients parametres:

e Qualificacié cadastral.

¢ Intensitat productiva.

e En funcid d’'una taula municipal que representa el rendiment.

e Superficie.

e Rendiment teoric de la parcel-la.

o Base de capitalitzacid, la base liquidable és el 50% del rendiment teoric
de la parcel-la.

e Valor cadastral, capitalitzacié del 3% de la base liquidable.
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8.7. Cartografia cadastral

Hi ha d’haver una representacio grafica dels béns immobles. Aquesta esta
constituida per la cartografia parcel-laria elaborada per la Direccié General de
Cadastre.

La cartografia cadastral ha de tenir las caracteristiques de forma, dimensions i
emplagament dels diferents béns immobles que constitueixen el cadastre
immobiliari.

8.8. Plantejament teoric

El model de dades proposat es basa en una base de dades cartografica digital
amb la informaci6 del cadastre. El SIG municipal de Centelles permet I'enllag
dels elements grafics de la cartografia amb la base de dades en ACCESS, que
és la que ens permet un accés de lectura/escriptura.

Tenim una base de dades cartografica digital vinculada a una base de dades
georeferenciada en ACCESS. El lligam entre els elements grafics i la base de
dades s’estableix mitjangant la definicid de relacions topologiques de les
diferents capes del SIG dels elements cartografics.

La relacié entre els elements grafics i els registres de les taules a la base de
dades es fa mitjangant un identificador unic.

8.9. Creacio de I'aplicacio de control cadastral de Centelles

Des del GeoWorkspace TFC_SIG_Cadastre s’ha creat un magatzem de dades
amb el que s’ha establert una connexié. El nom del magatzem és: gisBD.mdb.

S’han afegit dades al magatzem creat:

S’ha insertat una imatge com a fons de GeoWorkspace. L’escala nominal de la
imatge és 1:5000 i s’ha aconseguit a través del Institut Cartografic de
Catalunya.
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8.10. Creacio6 de classes d’entitat

S’han creat les seguents classes d’entitat:

e |lla: és una porcio de sol d’us urba que a la seva vegada esta format per
varies parcel-les individuals de terreny que poden correspondre a un o
més titulars. Superficie de terreny delimitada en tots els seus fronts per
carrers.

e ParcelaUrbana: és una porcio de sol d'us urba que a la seva vegada
esta format per una o varies subparcel-les individuals de terreny que
poden correspondre a un o més titulars.

e SubParcelaUrb: associat a una parcel-la urbana. Es la unitat de terreny
susceptible de ser emprada per un us concret. Quan es tracta d’'un bé
immoble té referéncia cadastral i té un titular concret.

e Poligon: porci6 de terreny que correspon a un poligon rustic.
e ParcelaRus: tros de terreny que correspon a una parcel-la rustica.
e SubParcelaRus: associat a una parcel-la rustica. Es la unitat de terreny

susceptible de ser emprada per un Us concret. Quan es tracta d’'un bé
immoble té referencia cadastral i té un titular concret.

e ImmobleUrb: aquest taula ens permet relacionar una referéncia
cadastral associada a una subparcel-la urbana amb tota la resta de
dades que es puguin necessitar.

e ImmobleRus: aquest taula ens permet relacionar una referéncia
cadastral associada a una subparcel-la rustica amb tota la resta de
dades que es puguin necessitar.

e Titular: dades del titular d’'un immoble, parcel-la o subparcel-la, ja sigui
urbana o rustica.

e SubparcelaTitular: Taula auxiliar que relaciona subparcel-les amb
titulars, no té representacio grafica.
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8.11. Conclusions

Durant el present treball s’han exposat els diferents conceptes relacionats amb
els Sistemes d’Informacié Geografica, SIG, i amb el cadastre. S’ha vist com un
SIG és una eina informatica especialitzada en el treball amb dades
georeferenciades. S’ha vist les diferents possibilitats que ofereixen els SIG,
quines sbn les seves funcionalitats, quines estructures de dades fan servir i
com pot tot aixd afectar als diferents projectes on poden ser utils. S’ha vist
també com aquestes eines, tenen un gran potencial.

S’ha donat una petita introduccié al cadastre i s’ha concretat I'us del SIG per la
gestié d’aquest registre.

Podem concloure que després d'uns anys en els que degut als costos
relativament alts i a I'alta complexitat dels projectes en els que era emprada,l'us
del la tecnologia SIG ha arribat a un grau de maduresa en el que aquest eina
informatica pot ser emprada d’'una forma molt més amplia per tal d’aprofitar les
moltes possibilitats que ofereix.

En el cas concret dels SIG i el cadastre, que és objecte d’estudi en el present
treball, val a dir la gran millora en termes d’accés a la informacié cadastral
d’'una forma molt més grafica.

També és important remarcar la integraciéo del SIG amb la resta de dades,
SGBD, que puguin haver a l'organitzacié de forma que no hi ha informacio
duplicada.
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9. Glossari.
Arxiu: col-leccié de dades emmagatzemades en un suport permanent.

Base de dades: una base de dades és un conjunt de dades relacionades entre
si, que es poden consultar i que cal mantenir. Una base de dades pot seguir un
model de dades. El més comu és el model relacional de dades, encara que n’hi
ha d’altres, com ara el model objectual de dades. El llenguatge més conegut
per al model relacional de dades és el SQL.

CAD: acronim anglés de Computer Aided Design.

Cadastre. cens descriptiu o estadistica grafica de les finques rustiques i
urbanes. Té per objecte la determinacié de la propietat territorial i I'inventari de
la riquesa local.

Cartografia. Ciéncia que té per objecte la realitzaci6 de mapes i contempla
I'estudi i técniques que intervenen en la seva realitzacio.

Capa: conjunt de dades espacials associades logicament en funcié d’un
contingut tematic comu.

Consulta: recuperacio d’informacio d’'una base de dades a partir d’'unes
condicions establertes.

Datum: punt de referéncia del terreny que serveix com a origen de les
coordenades geografiques d’un sistema.

El-lipsoide. Superficie formada per la revolucié d’'una el-lipse al voltant del seu
eix menor.

El-lipsoide de referéncia. ellipsoide usat en geodésia per a simular la
superficie de la terra. Es la figura geométrica que més s’aproxima al Geoide
amb una aproximacié matematica senzilla.

Entitat Geografica: element del moén real que no pot ser dividit en altres
fenomens de la mateixa classe, sobre el qual s'emmagatzema informacié en
una base de dades geografiques.

Equador. paral-lel de major radi, que divideix I'esfera terrestre en dos
hemisferis, Nord i Sud.

Escala: relaci6 numerica entre les dimensions de les entitats geografiques
expressades en un mapa i les dimensions reals d’aquestes entitats en la
superficie terrestre.

Escaner: periféric que converteix automaticament de format analogic a format
digital. El resultat del procés son fitxers en format raster.
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Geometria de coordenades: procediments d’entrada de dades en el SIG que
utilitzen algoritmes que tradueixen dades alfanumériques procedents d’una
topografia a informacio geografica digital que pot ser utilitzada per a crear o
actualitzar la base de dades geografica.

Georeferenciacio: assignacié de dades de posicio a les entitats geografiques
en base a un sistema de referéncia estandard.

IBI: acronim d’Impost de Béns Immobles.

ICC: Acronim d’Institut Catala de Cartografia.

Latitud: angle que forma un punt sobre un meridia i I'equador.

Longitud: angle que forma la projeccié d’'un punt amb el meridia de referéncia.

Linia: objecte geométric representat per una série de punts. Per definir una
linia calen com a minim 2 punts. Es un dels quatre tipus d’objectes geografics
basics en el model espacial vectorial.

Meridia: interseccido d’un pla que conté l'eix de la terra amb la superficie
d’aquesta.

Model Raster:utilitza una matriu regular de cel-les que cobreixen un area, que
conté valors numeérics, per a la representacié de I'espai.

Model vectorial: és un dels model més utilitzats, junt amb el model Raster. Els
elements basics son el punt, la linia, I'area i el volum.

Paral-lel: linies d’interseccid entre els infinits plans perpendiculars a I'eix de la
terra i la superficie d’aquesta.

Pixel: unitat espacial més petita d’informaci6 que pot ser utilitzada
independentment en una imatge Raster.

Projeccio: conjunt de transformacions métriques per a representar la superficie
de la Terra sobre un planol.

Sistema de Gestio de la Base de Dades, SGBD: Un Sistema de Gestié de
Bases de Dades és un programa informatic dissenyat per facilitar la gestié i dur
a terme les tasques necessaries pels programes d’aplicacio.

Aquestes tasques van des de facilitar el control de la redundancia de les dades,
la seva integritat fins a la seva seguretat i recuperacio.

Sistema d’Informacié Geografica: SIG. Sistema d’informacié compost per
hardware, software i procediments per capturar, utilitzar, manipular, analitzar,
modelitzar i representar dades georeferenciades.

Tauleta digitalitzadora: equip periféric utilitzat per a digitalitzar elements
geografics d’un mapa.
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UTM: acronim d’ Universal Transversa Mercator.
Vector: entitat geomeétrica definida per una magnitud i un sentit.

Vectorial: model de dades en el qual la realitat es representa mitjangant
vectors o estructures de vectors.
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