
Matxoclock: sistema de 
cronometratge per a una cursa de 

muntanya

Enginyeria Tècnica en Informàtica de Sistemes

Alumne:
Marc Font Codina

Consultor:
Jordi Bécares Ferrés

27 de Juny de 2015



Agenda:

1. Què és una cursa de muntanya?



Agenda:

1. Què és una cursa de muntanya?

2. Descripció funcional



Agenda:

1. Què és una cursa de muntanya?

2. Descripció funcional

3. Descripció de la implementació



Agenda:

1. Què és una cursa de muntanya?

2. Descripció funcional

3. Descripció de la implementació

4. Prova de camp: Pels camins dels Matxos



Agenda:

1. Què és una cursa de muntanya?

2. Descripció funcional

3. Descripció de la implementació

4. Prova de camp: Pels camins dels Matxos

5. Demostració



Agenda:

1. Què és una cursa de muntanya?

2. Descripció funcional

3. Descripció de la implementació

4. Prova de camp: Pels camins dels Matxos

5. Demostració

6. Conclusions



Objectius:

1. Identificació de participants



Objectius:

1. Identificació de participants

2. Dispositius d’adquisició portàtils



Objectius:

1. Identificació de participants

2. Dispositius d’adquisició portàtils

3. Emmagatzematge de dades



Objectius:

1. Identificació de participants

2. Dispositius d’adquisició portàtils

3. Emmagatzematge de dades

4. Publicació



Objectius:

1. Identificació de participants

2. Dispositius d’adquisició portàtils

3. Emmagatzematge de dades

4. Publicació



Disseny funcional



Internet

Contenidor

Disseny funcional



Internet

ContenidorPublicació

Clients

Disseny funcional



Disseny funcional

Captura Emmagatzematge Consulta



Disseny funcional

Captura 1

Emmagatzematge

Consulta 1
Temps real

En diferit

Captura 2
Temps real

En diferit

Captura N
Temps real

En diferit

(...)

Consulta 2

Consulta N

(...)

Temps real

Temps real

Temps real



Disseny funcional - Captura

Identificació



Disseny funcional - Captura

Identificació Consulta horària

Rellotge intern



Disseny funcional - Captura

Identificació Consulta horària Persistència

Rellotge intern

Registre en memòria no volàtil



Disseny funcional - Captura

Identificació Consulta horària Persistència

Rellotge intern

Registre en memòria no volàtil

Recompte

Ignorar repetits



Disseny funcional - Captura

Identificació Consulta horària Persistència

Rellotge intern

Registre en memòria no volàtil

Recompte

Ignorar repetits

Senyalització



Disseny funcional - Captura

Identificació Consulta horària Persistència

Rellotge intern

Registre en memòria no volàtil

Recompte

Ignorar repetits

Transmissió a 
emmagatzematge

Senyalització



Disseny funcional - Emmagatzematge

Interfície d’entrada Contenidor Publicació



Disseny funcional - Emmagatzematge

Interfície d’entrada Contenidor Publicació

Càrrega massiva



Disseny funcional - Consulta

Funcionalitat 
d’emmagatzematge Consulta

Agent extern 1

Agent extern N

Agent extern 2



Disseny funcional - Consulta

Funcionalitat 
d’emmagatzematge

Consulta estàtica

Agent extern

Consulta dinàmica



Agenda:

1. Què és una cursa de muntanya?

2. Descripció funcional

3. Descripció de la implementació

4. Prova de camp: Pels camins dels Matxos

5. Demostració

6. Conclusions



Implementació – Decisions de disseny



Implementació – Decisions de disseny

1. Identificació per RFID



Implementació – Decisions de disseny

1. Identificació per RFID

2. Captures en entorns remots



Implementació – Decisions de disseny

1. Identificació per RFID

2. Captures en entorns remots

3. Limitacions de volum i pes



Implementació – Decisions de disseny

1. Identificació per RFID

2. Captures en entorns remots

3. Limitacions de volum i pes

4. Autonomia de 15 hores



Implementació – Decisions de disseny

1. Identificació per RFID

2. Captures en entorns remots

3. Limitacions de volum i pes

4. Autonomia de 15 hores

5. Intempèrie, protecció IP56



Implementació – Decisions de disseny

1. Identificació per RFID

2. Captures en entorns remots

3. Limitacions de volum i pes

4. Autonomia de 15 hores

5. Intempèrie, protecció IP56

6. Utilització de plataformes existents



Implementació – Decisions de disseny

1. Identificació per RFID

2. Captures en entorns remots

3. Limitacions de volum i pes

4. Autonomia de 15 hores

5. Intempèrie, protecció IP56

6. Utilització de plataformes existents

7. Baix cost
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Implementació – Conclusions

• Models basats en Arduino

 Vàlids com a dataloggers

 No vàlids per temps real
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 Dispositius a temps real

 Puigsacalm  75%

 Cabrera  53%

 Sant Pere  5%

 Determinació del recorregut

 Correcte en un 75% dels casos
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• Configuració incorrecta d’un ArduinoDLv1

• Limitacions servei Pusher

o 20 clients simultanis



Conclusions – Millores



Conclusions – Millores

• Acabats dels dispositius de captura



Conclusions – Millores

• Acabats dels dispositius de captura

• Senyalització als participants



Conclusions – Millores

• Acabats dels dispositius de captura

• Senyalització als participants

• Transmissió en temps real



Conclusions – Millores

• Acabats dels dispositius de captura

• Senyalització als participants

• Transmissió en temps real

• Gestió de la cursa



Conclusions – Millores

• Acabats dels dispositius de captura

• Senyalització als participants

• Transmissió en temps real

• Gestió de la cursa

• Estimacions de temps de pas
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