
Diseño de una red VoLTE en un 
escenario de Roaming

Máster en Tecnologías de 
Telecomunicación 

Autor: Luis Miguel Díaz Fernández
Consultor: José López Vicario



Índice
Introducción

Objetivos

Análisis de alternativas

Arquitectura VoLTE – PLMN simple

Interconexión VoLTE Roaming
Interconexión EPS
Interconexión IMS
Soluciones  Routing VoLTE

Diseño final

Conclusiones

01

2

02
03
04
05

06
07



3

Introducción



Introducción
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El mercado de las 
Telecomunicaciones en 

constante 
transformación

OTT (Over The
TOP) irrumpen el 

mercado 
ofreciendo gran 

variedad de 
servicios

Operadoras se 
convierten en 

simples 
proveedores de 

conectividad

Servicios RCS (Rich Communication Suite)
Carrier Grade

Las operadoras deben desarrollar:



Introducción

• Competitividad frente a OTT
• Red NGN

• Redes Horizontales = Una red para varios servicios
• Disminución de CAPEX y OPEX
• QoS integrada a nivel de red  CARRIER GRADE

• Posibilidad de ofrecer múltiples servicios
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Motivaciones para el desarrollo de servicios RCS

Servicios RCS

VoLTE
ViLTE
SMSoIP
Presencia

Paradigma SOA
Service Enablers

Video Shared
Chat

Geo location
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Objetivos

• Implementación de servicio voz RCS
• Uso de núcleo IMS de la 3GPP para el control de sesión
• Uso de red LTE desplegada
• Cobertura global
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VoLTE en Roaming

Requisitos

Solución
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VoIP

Pre-IMS

VoLTE

• Servicios OTT sobre Best Effort
• Calidad superior a voz sobre CS

• Se ofrece el núcleo IMS sobre 
Best Effort

• Pre‐VoLTE

• Voz con QoS garantizada sobre 
bearer GBR

• Señalización de control sobre IMS

• Establecimiento de llamada alto 
en NAT/PAD

• Alta carga de señalización

• Sin garantía de QoS

• Bajo consumo energético
• Optimización del espectro
• Audio HD
• Carga de señalización mínima
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VoLTE SIP VoIP OTT VoIP
Experiencia de usuario

Calidad de audio Codecs HD Codecs HD Codecs HD

Latencia Mínima Aumenta con el jitter
Depende de la ruta 
del trafico, jitter y 

NAT/PAD
Tiempo de 

establecimiento
Mínimo Mínimo Alto

Duración de la batería Alto con DRX No DRX No DRX

Impacto en la red
Señalización de 
Establecimiento

SIP Bearer dedicado 
con GBR

SIP Bearer no 
dedicado no GBR

Sobre IP

Señalización en 
segundo plano

Mínima Mínima Alta

ms/paquete 20 ms/paquete 20 ms/paquete Varios
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Arquitectura VoLTE
PLNM simple 
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• Punto de partida: Arquitectura NGN
ITU –T

• Especialización para redes móviles 
realizada por la 3GPP

• Arquitectura formada por:
• Dos planos: Control y Usuario
• Tres capas: Aplicación, Servicio y transporte Transporte

Servicio

Aplicación

EPS

E‐UTRAN EPC

IMS

OMA Enablers API
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Transporte

Servicio

Aplicación

SGi

Rx
Rx

S6a

S6a

Interfaces necesarias
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Interfaz Protocolo
Entidades que 
interconecta

Descripción

S6a Diameter HSS‐ MME

Interfaz de control entre HSS y MME, a través 
de la cual se descarga la ficha de cliente y se 
autentica el usuario.

Rx Diameter P‐CSCF y PCRF

Utilizado por el P‐CSCF para la solicitud de
recursos de QoS y reporte de eventos de
capa de transporte.

SGi
IP – U

Radious/DHCP – C
Gm (UE–P‐CSCF)

Ut (UE‐AS)

Sobre esta interfaz entre el S‐GW y el PDN
(Packet Data Network) se implementan las 
interfaces de Servicio Gm y Ut.

Interfaces de interconexión entre capas
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Interconexión 
Roaming



Interconexión VoLTE Roaming
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Es necesaria la interconexión de los nodos:
• Interconexión EPS
• Interconexión IMS
• Solución routing VoLTE

Posibles escenarios

Escenario EPS Núcleo IMS Interworking IMS Solución VoLTE

Escenario 1 HRS8 HPLMN No Simple PLMN

Escenario 2 LBO HPLMN No Simple PLMN

Escenario 3 LBO VPLMN SI Home Routing

Escenario 4 LBO VPLMN SI Ravel



Interconexión Roaming
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Interconexión EPS
Home Routing Local Break Out

Acceso al PDN a través de P‐GW de HPLMN
mediante el interfaz S8

Acceso al PDN a través de P‐GW de VPLMN
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Interconexión IMS
Ici/Izi Mw/Gi/Sgi
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Soluciones Routing VoLTE ‐ Ravel

• Solución de referencia  GSMA
• El tráfico de usuario se enruta directamente 

desde la VPLMN a la red destino
• El breakpoint hacia la PSTN puede ser realizado 

en la VPLMN o en la red destino
• Aparece el elemento TRF (Transit Roaming 

Function)

Control
Usuario 
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Soluciones Routing VoLTE – Home Routing

Control
Usuario 

• El tráfico de usuario se enruta desde la HPLMN
del usuario hacia la red destino

• Simplicidad para:
• Inserción de locuciones
• Decisión de ruta de acuerdo a intereses 

comerciales
• Mantenimiento y detección de averías



21

Diseño Final



Diseño Final

22

EPS Local Break‐Out

IMS Ici/Izi

Home RoutingRouting

Interfaces necesarias

Ici/Izi Ici/Izi

S9

S9

S6a

S6a S6a

Otros requisitos técnicos
• DRA/DEA : enrutamiento tráfico Diameter
• DNS: resolución de nombres
• Enum: resolución de numeraciones E‐164
• Optimal Media Routing
• IPX: proveedor de conectividad entre operadores
• Complemento con CS/Legacy

• CS Fallback
• SR‐VCC
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• Se opta por el desarrollo de una solución de voz con garantía de QoS integrada a nivel de 
red: VoLTE

• Señalización de sesión sobre núcleo IMS
• Transporte sobre red LTE
• Uso de bearer GBR dedicado

• La interconexión del EPS Local Break Out permite que el trafico de usuario hacia PDNs no 
IMS se enrute directamente desde P‐GW de la VPLMN

• La solución de routing VoLTE Home Routing para alcanzar las redes destino es la más 
adecuada  a pesar de que el tráfico de usuario no sigue el camino más eficiente.

• Es posible ofrecer el servicio VoLTE accediendo al núcleo IMS de la HPLMN, pero esta 
opción se ha descartado al considerar la configuración LBO la más adecuada, además de 
buscar una solución de conectividad completa entre la VPLMN y la HPLMN.
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