Diseno de una red VoLTE en un
escenario de Roaming

Autor: Luis Miguel Diaz Fernandez
Consultor: José Lopez Vicario

TN R A FE RS
Lol iy

e ]
Master en Tecnologias de
2l
vl 1

Telecomunicacion ST LT X
: :




Indice

01
02
03
04
05

06
07

Introduccion
Objetivos
Analisis de alternativas
Arquitectura VoLTE — PLMN simple
Interconexion VoLTE Roaming
Interconexion EPS
Interconexion IMS
Soluciones Routing VoLTE

Diseno final

Conclusiones



01

Introduccion



Introduccion

OTT (Over The
El mercado de las TOP) irrumpen el Operadoras se
Telecomunicaciones en mercado con\_nerten en
constante ofreciendo gran simples

transformacion variedad de proveedores de
servicios conectividad

Las operadoras deben desarrollar:

Servicios RCS (Rich Communication Suite)
Carrier Grade
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Introduccion
Motivaciones para el desarrollo de servicios RCS

* Competitividad frente a OTT 8 @ @ n

* Red NGN
* Redes Horizontales = Una red para varios servicios
* Disminucion de CAPEX y OPEX
* QoS integrada a nivel de red > CARRIER GRADE

* Posibilidad de ofrecer multiples servicios

WL Video Shared

Paradigma SOA VILTE Chat

Servicios RCS Service Enablers SMSolP

. Geo location
Presencia

suoc
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Objetivos



Objetivos

Requisitos

* Implementacion de servicio voz RCS
* Uso de nucleo IMS de la 3GPP para el control de sesidn

* Uso de red LTE desplegada

* Cobertura global

VoLTE en Roaming

Solucion
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Analisis de alternativas



Analisis de alternativas

e Servicios OTT sobre Best Effort * Establecimiento de llamada alto

 Calidad superior a voz sobre CS en NAT/PAD
* Alta carga de sefializacién

* Se ofrece el nucleo IMS sobre
Best Effort * Sin garantia de QoS

* Pre-VolLTE

* Bajo consumo energético

* Optimizacion del espectro

* Audio HD

* (Carga de sefalizacion minima

* Voz con QoS garantizada sobre
bearer GBR
* Sefalizaciéon de control sobre IMS




Analisis de alternativas

VolLTE SIP VolP OTT VolP

Calidad de audio Codecs HD Codecs HD Codecs HD
Depende de la ruta

Latencia Minima Aumenta con el jitter del trafico, jittery
NAT/PAD
Tiempo de . .
Minimo Minimo Alto

establecimiento

Duracion de la bateria Alto con DRX No DRX No DRX

Impacto en la red

Senalizacion de SIP Bearer dedicado SIP Bearer no S ofia (2
Establecimiento con GBR dedicado no GBR
Seializacion en . o
Minima Minima Alta
segundo plano
ms/paquete 20 ms/paquete 20 ms/paquete Varios

-:IUu
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Arquitectura VolLTE

* Punto de partida: Arquitectura NGN
ITU -T

* Especializacion para redes moviles
realizada por la 3GPP

* Arquitectura formada por:
* Dos planos: Control y Usuario
* Tres capas: Aplicacidn, Servicio y transporte

Aplicacion

4 )
. _J

Servicio
4 h
L IMS 1
. J
Transporte
(" EPS )

.

{ E-UTRAN EPC }

J/
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Arquitectura VolLTE

Interfaces necesarias

Servicio
Nucleo IMS . . s
Aplicacion|[ reepmony
Apphcabon ‘- MEREF
Sty
I BGCF
N 3 Mr T
e X > I I r“
(X -
MGCF/IMS-
IS-CSCF 4 MW
Transporte ! » '
EPS BICCASUP/SIP-|
EHUM
VolLTE UE |
\ ENUM CS Netbwork
LTE-Uu Sefver
VOLTEVE }—LTEUu aE
eNoces
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Arquitectura VolLTE

Interfaces de interconexion entre capas

Protocolo

Entidades que

interconecta

Descripcion

Diameter

Diameter

IP-U
Radious/DHCP — C

HSS- MME

P-CSCF y PCRF

Gm (UE—P-CSCF)
Ut (UE-AS)

Interfaz de control entre HSS y MME, a través
de la cual se descarga la ficha de cliente y se
autentica el usuario.

Utilizado por el P-CSCF para la solicitud de
recursos de QoS y reporte de eventos de
capa de transporte.

Sobre esta interfaz entre el S-GW y el PDN
(Packet Data Network) se implementan las
interfaces de Servicio Gm y Ut.
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Roaming



Interconexion VoLTE Roaming

Posibles escenarios

m“m
HRS8 HPLMN Simple PLMN
m LBO HPLMN No Simple PLMN

| Escenario3 | LBO VPLMN S| Home Routing
LBO VPLMN S| Ravel

Es necesaria la interconexion de los nodos:
* [nterconexiéon EPS
* Interconexion IMS
e Solucion routing VoLTE

suoc




Interconexion Roaming

Interconexion EPS

Home Routing Local Break Out

Acceso al PDN a través de P-GW de HPLMN

Acceso al PDN a través de P-GW de VPLMN
mediante el interfaz S8

HSS

SCRF HSS
SGi Operator's IP
Services
{2.0. IMS, PSS ete.)
HPLMM
WVPLMM
V-PCRF
Gx
“LTE-Lu”

“LTE-Uu’ 5

N S i
—L Serving PDN F% 7\ i
Sening isited Operator
|- EuTRaN Gateway EUTRAN S1!—u Gateway Gatevay PDl\F
S1U
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Interconexion Roaming

Interconexion IMS

Ici/lzi
S-CSCF_ L = {BGCF BGCF--{ : |...S-CSCF
acr T ! s ; \ e
\ ’
| Sl W e Mx T Mx Mx _%\Mx T ’M . ATCF
Y mer A Ber [ AJP-CSCF] |
| P-CSCF |= = - "-,I - L |
I Mx :- ----- . Ell- ----- Mx I
MSC Server \-” </ f’ ™ | T "\\"' I‘:‘I-x MSC Server
enhanced for |, #\"y 2 I A ~| enhanced for
ICS, SRVCC [ Mx “,{5’ ,@ ™ (TOW I ICS, SRVCC
or dual radio / )\ Vi \ ?’\ or dual radio
s Mx i }' \
F4 / : Mx \ AY
we [ TF el
B TF | | TRF
———  Signalling = ' N
— Beaer | > [IMCN subsystem network A IM CN subsystem network B Y AS

auac

Mw/Gi/Sgi

Fome Natwos
I Aubrycier

Iy K

) %
[ ]
]

Hom Natwos
I Aubrycier

Frody |mmmam B3

IMS NNL

¥

==ms Control Flans

*~

— UszrPlans

18



Interconexion Roaming

Soluciones Routing VoLTE - Ravel

e i
Solucion de referencia GSMA .
El tréfico de usuario se enruta directamente l},{'__ l
desde la VPLMN a la red destino AR, f N
El breakpoint hacia la PSTN puede ser reaIiza&’"ﬁ“‘L\ = i | flmess
en la VPLMN o en la red destino \T_’/ _%_//
Aparece el elemento TRF (Transit Roaming et T;:“p_fomi Yy ' | s
Function) ' o

Calling Called
user user

-------------- Control
Usuario
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Interconexion Roaming

Soluciones Routing VoLTE — Home Routing

Originating home: TrapeitIol Terminating home
Type 2 Type 2 network
rige f
—

e El trafico de usuario se enruta desde la HPLMN
del usuario hacia la red destino
* Simplicidad para:
* Insercion de locuciones
* Decision de ruta de acuerdo a intereses
comerciales
* Mantenimiento y deteccion de averias

. Qriginating visited Terminating visited
Calling network network Called
user user

-------------- Control
Usuario

20
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Diseno Final - -

e | [
] i B
Local Break-Out — s Dl .w_.m—J
S6a |S6a ] 1§ T | |
) . o 1 E’l" s Ici/lzi dei/1zi
Ici/lzi — | | o ”f
Routing Home Routing ;m I e T
Otros requisitos técnicos = ip{}
* DRA/DEA : enrutamiento trafico Diameter |
* DNS: resolucién de nombres T T T T T T T T T TTOT T T .
* Enum: resolucién de numeraciones E-164 ™
* Optimal Media Routing s6a , —
* IPX: proveedor de conectividad entre operadores I — — e B e - ki
« Complemento con CS/Legacy _ ﬂ T T
+ SR-VCC o I e IR

uac
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Conclusiones

Se opta por el desarrollo de una solucidon de voz con garantia de QoS integrada a nivel de
red: VoLTE

* Sefalizacién de sesidn sobre nucleo IMS

* Transporte sobre red LTE

* Uso de bearer GBR dedicado

La interconexion del EPS Local Break Out permite que el trafico de usuario hacia PDNs no
IMS se enrute directamente desde P-GW de la VPLMN

La solucidn de routing VoLTE Home Routing para alcanzar las redes destino es la mas
adecuada a pesar de que el trafico de usuario no sigue el camino mas eficiente.

Es posible ofrecer el servicio VoLTE accediendo al nucleo IMS de la HPLMN, pero esta
opcion se ha descartado al considerar la configuracién LBO la mas adecuada, ademas de
buscar una solucion de conectividad completa entre la VPLMN y la HPLMN.

auac
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