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1. CONTEXT ACTUAL

Laboratori de telecomunicacions de la UOC.

* Funcionalitats: LabView

o Simuladors d’electronica de baixa freqliiencia (LF) Homelab

o Control remot de plaques electroniques de LF ——» FPGA

* Mancances:

o No es realitzen practigues de sistemes de telecomunicacié amb
electronica de radiofrequiencia tot i tenir aparells d’RF controlables

remotament
_L> No es possible realitzar diferents muntatges fisics de
circuits d’'RF, i mesurar-los a distancia.
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2. OBJECTIUS

* Dotar al laboratori de telecomunicacions de la UOC d’una eina util
per a realitzar practiques de sistemes de telecomunicacié a futurs
estudiants.

* Desenvolupar una aplicacié per tal de poder dissenyar practiques
amb electronica d’RF remotament.

* Realitzar el muntatge fisic de circuits d’RF, segons el resultat de
I'aplicacid, i poder-los commutar remotament.

* Proporcionar la informacid necessaria per a la futura aplicacié de
I'estudiant.
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3. DISSENY
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Pantalla inicial

3. DISSENY e

No

Comprovacio:
stan tots els escenaris OKZ.

Construir + Generar

Graf Rasir

DIAGRAMA DE FLUX —r !

Construir graf amb nodes

fantasma

Comprovacio:
i ha suficients multiplexors?

Eliminar graf basic +
waming a |'usuari

Pantalla amb les connexions de

muntatge
'

Generar XML amb les connexions

de muntatge amb |a commutacio
dels multiplexors de cada escenari.
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4. IMPLEMENTACIO

PROGRAMARI:
Arxius XML

LabDevices.xml
- LabCircuits.xml
SwitchDevices.xml

Sublime Text 2 -

Llenguatge de programacio

Entorn de desenvolupament integrat (IDE)
&
# > Visual Studio

2013
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. IMPLEMENTACIO

MainWindow

DIAGRAMA UML

new MainWindow2. MainWindow2

Create a new desk()
Load an existing desk() T

ArrayList VStages }
ArrayList ListsinfoStages l

VStage { VBranch

int idStage \ int idStage VBlock
ArmayList VBranchs | int idBranch

ArrayList VBlocks

Open Dialog System Seaerslor
Practise Desk

Load XML file() e ¥tidSiage
ave Des! intidBranch

Compile ListinfoStages ProjectUtils int idBlock

Atiributes of desk List of Devices ReadXML()
T | List of Circuits ObjectCopier() PassAdq
Name

Authr int idStage
int idBranch

Init Date No Open Dialog System LabDevices int idBlock

End Date
Writte and Save XML file() Device atiributes
Description
Are all DevicePort attributes Device
stages ok? B

int idStage
S LabCircuits intidBranch

Yes Circuit atiributes int idBlock

CircuitPort atrributes
Circuit

Logic int idStage

int idBranch

int idBlock

‘ Desk | { LStage ‘ { LBranch * LBlock Input Port
‘Attributes of desk intid intid intid Attributes of port Mixer

List LStages string Name bool Branch Completed Information Device List ParentPorts intidStage

bool Stage Completed bool Branch Linked Information Circuit intidBranch

List LBranchs List LBlocks List Input Ports int idBlock

List Output Ports Output Port

Attributes of port T Connector

List ChildrenPorts intidStage

intidBranch

int idBlock

Build Graph

Open Terminal
Graph | .{ Node | .l GraphWithGhosts | 1‘ Connections P

nt idStage
Desk atiributes Key. Port Desk attributes Key. Multiplexer Port " = J'
int ranch

List Stages Names Value: (Device/Circuit attributes) + List Stage Names Value: Device/Circuit to connect it ;
List Neighbors int idBlock

Nodes Dictionary g Connections Dictionary

ProjectUtils

ReadXML()
Writte and Save XML()

Goto
Are there MainWindow2
enough
multiplexers?

No

Connections Screen
Visual connections
List Commutations Ports
Export Connections File

EIMT.UOC.
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5. CAS PRACTIC

PANTALLA ESCENARIS

EIMT.UOC.
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CONNECT TO T CONNECTOR

5. CAS PRACTIC @ © T

ESQUEMA DE CONNEXIONS

CHASSIS INFORMATION

CONNEXIONS MULTIPLEXORS

MULTIFUNCTION SWITCH ' : T~ ’ - 7 ~ \ M 1x4
34980A - Keysight Technologies o 4 g | RE MUX
SLOT 1 50 Ohm
‘N ( \
= .. (s
‘ CHANNEL 1| s L3
T CONNECTOR s ;;
~—  J
—_— — SLOT 1: 301
55 . 5
.. [ © =
: CHANNEL2 | - L et —al
Eman 0SCILLOSCOPE #1 CONNECT TO ‘RF SIGNAL ANALIZER #1
MSO-X3024A - Agilent OTHER MUX PORT N9O0OA - Agilent

CONNEXIONS DIRECTES

m N
SIGNAL ANALIZI

N90OOA - Agilent ME1000RF - Dream C:

1./ \

/) RF OUT

\ U,

\ / LOIN
FREQUENCY SYNTHESIZER #1 'DOWN CONVERSION MIXER #
MET000RF - Dream Catcher ME1000RF - Dream Catcher
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6. COMPROVACIO DELS RESULTATS

*Muntatge taula de practiques al laboratori

Visi6 general del muntatge . MUX —Slot 1
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/. CONCLUSIONS

* S’han assolit tots els objectius inicialment plantejats en aquest treball =™ S’ha
desenvolupat i testejat una aplicacio que permet dissenyar de moltes maneres circuits
de radiofreqliencia i després, aquesta retorna les connexions més optimes per tal de
connectar tots els aparells.

* S’ha apres de forma autodidacta programacio amb codi C#.

* S’ha tingut que variar el plantejament inicial ja que l'aplicacid contemplava tenir
diferents multiplexors, de diferent tamany (1x2), (1x8)... o bé, que d’un multiplexor
dels que tenim ara (1x4) connectar-lo en cascada a un altre del mateix tipus. Per
manca de temps, s’ha decidit que només un (1) aparell pot tenir (4) ports.

* En un futur es pot ampliar aquesta aplicacié per dotar-la de més funcionalitats. Es
podra crear laplicacid de l'estudiant on aquesta commutara els ports dels
multiplexors mitjancant la interfase web /0 del xassis que conté aguestos, i juntament
amb els web servers dels aparells, I'estudiant podra manipular i veure en temps real
tots els elements d’un laboratori de telecomunicacié.
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