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Introduccid

Prefaci

Aquest document és la memoria final del Treball Fi de Grau del Grau d'Enginyeria del
Programari. Lobjectiu principal plantejat a I'hora de definir el projecte és posar en
consonancia gran part de les competéncies adquirides durant els estudis de Grau per a
adaptar-los a un projecte real fent Us de tecnologies molt presents i actuals en el mercat i que
suposin un repte d'estudi i una oportunitat per a l'aprenentatge global. Atenent aquest
objectiu s'ha aprofitat l'oportunitat sorgida de la necessitat d'una petita empresa en
creixement per a elaborar aquest projecte com una aplicacid web, que suposa una activitat
prou transversal com per a implicar molts dels coneixements adquirits durant el Grau, ja que
implica: treball al frontend on s'han d'aplicar competéncies relacionades amb la interaccié
persona - ordinador; treball al backend on es poden aplicar competéncies relacionades
amb els sistemes distribuits, la seguretat a les xarxes; treball amb bases de dades; i
treball de gestié del projecte i tractament amb el client.

El projecte consisteix en una aplicaci6 web empresarial feta amb tecnologies Java i
Javascript principalment degut tant a la seva amplia demanda en el mercat tanmateix com
per la seva robustesa. Java, concretament, és el llenguatge que encapcala l'index Tiobe i és un
llenguatge molt solid pel nombre d'anys que porta al mercat, la seva gran comunitat i el
elevadissim nombre solucions i frameworks construits al seu voltant. D'altra banda tenim
Javascript, un llenguatge imprescindible en el costat client de les aplicacions web que, a més,
esta creixent gracies als frameworks que faciliten la creacié d'aplicacions web amb una part
client més pesada i perqué comenca a ser una alternativa del costat servidor amb la
presencia de Node.

La idea és desacoblar tant com sigui possible la I0gica de negoci que es duu a terme als
servidors de la part client, dedicada a interactuar amb l'usuari. Es per aixo que s'ha decidit
separar aquestes parts totalment reduint la part Java a un conjunt de serveis REST amb els
que l'aplicacio ha d'accedir per a fer les operacions necessaries, deixant la gestié de la part
client i la interaccié amb l'usuari com una responsabilitat exclusiva de l'aplicacié web. Per
tant, es prescindeix de molta part del stack JavaEE per a aconseguir aquest desacoblament
(no es fa us de JSF o JSP), d'aquesta manera l'aplicacié és més flexible a adaptar-se a suports
diferents com pot ser una aplicacié mobil.

Sistema de Gestio CoreStudio 1
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Visio del projecte

Corestudio Pilates és una empresa dedicada a impartir classes de Pilates en totes les
seves variants. Lempresa ha crescut en els darrers mesos en nombre de clients i treballadors,
cosa que ha fet inviable continuar amb el procés manual de control d'assisténcia i de
pagaments basat en un conjunt de fulles de calcul. Es per aixo que I'estudi requereix d'un nou
sistema que permeti automatitzar tot aquest procés.

El producte a entregar deu, si més no, ser capac¢ de gestionar els clients i els seus
pagaments, contemplant tots els tipus d'abonament que ofereix I'empresa i els descomptes
que s'apliquen a determinats clients. Aixi mateix, s'ha d'observar la forma en que es
gestionen els abonaments, tant els individuals com els de grup, per a portar a terme un
control exhaustiu dels mateixos. El sistema ha de ser prou flexible com per a contemplar
diferents situacions en el transcurs d'un abonament (abséncies justificades, recuperacions de
classes perdudes, classes extra, festius, etc.) i ajustar les dates en conseqiiencia. Igualment,
ha de disposar d'un mecanismes per a notificar a l'usuari (treballador de I'estudi) sobre
abonaments que estiguin a punt d'exhaurir.

D'altra banda, el sistema ha d'integrar tota aquesta informacié en un espai de
comptabilitat mensual on es puguin obtenir totes les dades que necessita la gestoria per a fer
la comptabilitat de I'empresa. Aqui s'han de contemplar, tant els ingressos derivats de les
classes (ajustant les classes abonades al mes en que es consumeixen) com tot tipus de
despesa. Aquesta seccid, a més, ha de produir informacié interanual per a estudiar I'evolucio
del negoci i les aportacions de cada tipus d'ingrés (grups, individuals, modalitats de pilates,
etc.).

D'altra banda, es requereix que el producte funcioni sense connexié a Internet donat
el fet que l'estudi no disposa de connexid a Internet. A més, ha de poder cérrer sobre un
portatil de gama mitjana. Igualment, s'ha de considerar algun mecanisme de proteccié contra
la pérdua de dades.

Sistema de Gestio CoreStudio 2
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Analisi de requisits

Definicié dels stakeholders

Tal com s'ha indicat anteriorment, aquesta aplicacié va destinada a una empresa

petita (quatre treballadors). Es per aixd que el nombre de persones interessades en el
projecte és limitat:

Propietari: el propietari de Corestudio. Es qui ha impulsat el projecte degut a que el
sistema de gestié manual no era adient per al volum de negoci que esta adquirint
I'estudi. També fa de professor i el seu interes és tenir una eina senzilla que li permeti
obtenir tota la informacié necessaria per a gestionar el seu negoci i que permeti a la
resta de professors introduir dades com els pagaments dels alumnes per alleugerir la
seva carrega de treball.

Professor: és la persona encarregada d'impartir les classes de Pilates. Actualment
també fa els cobraments als alumnes registrant-los en un albara. Vol una eina que no li
suposi una carrega addicional de treball perqué el temps entre classes, que és quan els
alumnes paguen, és molt reduit.

Alumne: és la persona que va a rebre les classes de Pilates. Vol que no hi hagi errors
amb els cobraments i que pugui consultar amb els professors l'estat del seu
abonament amb facilitat.

Atenent |'anterior definicié de stakeholders, es decideix que, per a definir els requisits,

ens basarem en la informacié que provingui del propietari ampliada per I'opinié dels
professors. Lopinié dels alumnes quedara més de banda perqué la seva interaccié amb el
sistema sera minima.

Sistema de Gestio CoreStudio
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LY 4

Definicié inicial de requisits

A partir d'entrevistes amb el propietari de Corestudio, amb el coneixement del negoci
i el tipus de problema a resoldre es fa la primera definicié general de requisits, tant funcionals
com no funcionals.

Requisits funcionals

* Registre al sistema: amb diferents perfils (usuari o treballador normal i
administrador).

» Gestié de clients: a més de la creacid, recuperacid, actualitzacié i esborrament
d'usuaris, s'ha de poder assignar un usuari a un grup, s'ha de poder mostrar les classes
pendents de consumir, gestionar els seus pagaments o I'assisténcia a classe.

» Gestié de pagaments: gestionar els pagaments dels clients, tenint en compte la data
de pagament per a poder calcular la duracié de I'abonament i distribuir el pagament en
els mesos corresponents, el tipus d'abonament al que es correspon el pagament, per
tal d'obtenir dades sobre els beneficis que genera cada tipus. També cal tenir en
compte els canvis en els abonaments o la possibilitat de congelar un abonament per
determinades circumstancies.

» Gestio dels abonaments: per afegir o modificar els tipus abonaments.

» Gestio de professors: que inclou la possibilitat de mantenir notes sobre el professor,
assignar un professor a una classe o grup o calcular el seu sou.

» Gestio de despeses: que inclou la generacio d'informes per a la gestoria.

» Gestio de les classes: incloure un tauler on penjar sessions, exercicis, explicacions,
horaris i altra informacié important.

Requisits no funcionals

* Laplicacié6 ha de funcionar offline perdo ha de ser prou flexible com per a fer-la
accessible des d'Internet (idealment des d'una tauleta).

Sistema de Gestio CoreStudio 4
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Laplicacié ha de ser prou lleugera per a que es pugui desplegar en un portatil de gama

Ha de ser facil de fer servir i ha de mostrar la informacié de manera prou entenedora

com perqgue es pugui mostrar als clients quan hi hagin dubtes.

Diagrames de casos d'as

Partint d'aquesta primera informacié pels casos
casos d'us a completar durant el temps del projecte. At

d's, es fa una proposta general de
enent els requisits s'han definit dos

actors, usuari i administrador, per a l'assignacié dels seglients casos d'us dividits en grups

funcionals.
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package Diagrams] @ Grup ]/J
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package Diagrams[ Pagament |
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package Diagrams| @ Professor u

Professor
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Descripcioé de casos d'Us

Titol Registrar-se al sistema

Descripcio Entrar al sistema

Actors Usuari

Precondicio —

Postcondicio L'usuari es troba registrat al sistema amb els permisos que li corresponen

Flux normal

1. L'usuari accedeix al login de l'aplicaci6

2. Elsistema demana les credencials.

3. El sistema comprova les credencials i dona accés a l'usuari a les
funcionalitats que li pertoquen.

Fluxos alternatius

Les credencials no son correctes.
3a. El sistema informa de l'error 1 el cas d'us finalitza.

Titol Donar d'alta un alumne

Descripcio L'usuari vol afegir un nou alumne al sistema.

Actors Usuari.

Precondicio L'usuari esta registrat i t€ permis per a realitzar el cas d'Gs.
Postcondicio L'alumne esta registrat al sistema.

Flux normal

1. L'usuari introdueix les dades de I'alumne.
2. El sistema comprova que les dades son correctes i guarda 1'usuari.

Fluxos alternatius

L'alumne ja existeix.
2a. El sistema informa del problema i s'acaba el cas d'us.

Les dades introduides no compleixen les condicions requerides.
2a. El sistema informa dels errors i es torna al punt 3.

Sistema de Gestio CoreStudio 9
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Titol Consultar un alumne

Descripcio L'usuari vol consultar la informacié d'un alumne.

Actors Usuari.

Precondicio L'usuari esta registrat i t€ permis per a realitzar el cas d'Gs.
Postcondicio El sistema mostra la informacié de I'alumne.

Flux normal

1. L'usuari introdueix la informacio.
2. El sistema cerca l'alumne 1 en mostra la informacio.

Fluxos alternatius

L'alumne no existeix.
2a. El sistema informa del problema i s'acaba el cas d's.

Titol Editar un alumne

Descripcio L'usuari vol modificar la informacié d'un alumne.

Actors Usuari.

Precondicio L'usuari esta registrat i t€ permis per a realitzar el cas d'Gs.
Postcondicio L'alumne esta guardat amb la nova informacio.

Flux normal

1. <CUO003 Consultar un alumne>

2. L'usuari introdueix les noves dades de l'alumne.

3. El sistema comprova que les dades siguin correctes 1 guarda la
informaci6 de 1'usuari.

Fluxos alternatius

Les dades introduides no compleixen les condicions requerides.
2b. El sistema informa dels errors i es torna al punt 3.

Dependéncies

CU003

Sistema de Gestio CoreStudio 10
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Titol Consumir classe d'un alumne

Descripcio L'usuari vol registrar que I'alumne ha consumit una classe del seu
abonament de grup

Actors Usuari.

Precondicio L'usuari esta registrat i t€ permis per a realitzar el cas d'us. L'abonament de
l'alumne és de tipus individual.

Postcondicio L'abonament de 1'alumne té una classe menys.

Flux normal

1. <CU003 Consultar un alumne>

2. L'usuari introdueix les dades de la classe que es vol consumir.

3. El sistema comprova l'abonament de I'alumne no esta exhaurit i es
registra que s'ha consumit la classe.

Fluxos alternatius

L'abonament de 'alumne esta exhaurit.
3a. El sistema informa dels errors i s'acaba el cas d'us.

Dependéncies

Cuo003

itol Consultar un grup
[Descripcié L'usuari vol consultar la informaci6 d'un grup.
Actors Usuari.
[Precondicio L'usuari esta registrat i t€ permis per a realitzar el cas d'Gs.
IPostcondici() El sistema mostra la informacio6 del grup.
lux normal 1. L'alumne introdueix les dades del grup o en selecciona un d'una

llista.
2. El sistema mostra la informaci6 detallada del grup.

luxos alternatius

Sistema de Gestio CoreStudio

El grup no existeix.

2a. El sistema informa del problema i s'acaba el cas d'is.
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Titol Editar un grup

Descripcio L'usuari vol modificar la informacié d'un grup.

Actors Usuari.

Precondicio L'usuari esta registrat i t€ permis per a realitzar el cas d'Gs.
Postcondicio El sistema registra la nova informacio del grup del grup.

Flux normal

1. <CUO006 Consultar un grup>
2. L'usuari introdueix la nova informacio6 del grup.

3. El sistema comprova que la informacio sigui valida i la registra.

Fluxos alternatius

La informaci6 introduida no és valida.
3a. El sistema informa dels errors i s'acaba el cas d'us.

Dependéncies CU006
CcU00s
Titol Afegir comentari sobre un alumne
Descripcio L'usuari vol afegir un comentari a la fitxa d'un alumne
Actors Usuari.
Precondicio L'usuari esta registrat i t€ permis per a realitzar el cas d'us.
Postcondicio El comentari queda registrat i vinculat amb la fitxa de I'alumne.

Flux normal

1. <CU003 Consultar un alumne>
2. L'usuari introdueix el comentari que vol realitzar.
3. Elsistema registra el comentari.

Fluxos alternatius

Dependéncies

Cuo003

Sistema de Gestio CoreStudio
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Titol Consultar tipus d'abonament

Descripcio L'usuari vol consultar un tipus d'abonament

Actors Usuari.

Precondicio L'usuari esta registrat i t€ permis per a realitzar el cas d'Gs.
Postcondicio El sistema mostra la informacié de I'abonament.

Flux normal

1. L'usuari introdueix les dades de 1'abonament o en selecciona un.

2. El sistema mostra la informacio de I'abonament.

Fluxos alternatius

L'abonament no existeix.
la. El sistema informa del problema i s'acaba el cas d'is.

Titol Registrar pagament

Descripcio L'usuari vol registrar el pagament d'un alumne.

Actors Usuari.

Precondicio L'usuari esta registrat i t€ permis per a realitzar el cas d'Gs.
Postcondicio El pagament queda registrat al sistema i es mostra la informacié de

I'abonament.

Flux normal

1. <CUO003 Consultar un alumne>
<CU009 Consultar tipus d'abonament>
<CU006 Consultar un grup>

El sistema mostra el preu base a cobrar.
L'usuari confirma I'operacio.

NNl e

les classes 1 mostra la informaci6 detallada del pagament.

El sistema guarda la informaci6 del pagament, calcula les dates de

Fluxos alternatius

L'usuari cancella 1'operacio.
1-5. El cas d'ts s'acaba.
L'usuari vol modificar el preu a cobrar
Sa. L'usuari introdueix el nou preu i confirma I'operacio.

Dependéncies

CuU003
Cu009
CU006

Sistema de Gestio CoreStudio
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Titol Consultar un pagament

Descripcio L'usuari vol consultar un pagament d'un alumne

Actors Usuari.

Precondicio L'usuari esta registrat i t€ permis per a realitzar el cas d'Gs.
Postcondicio El sistema mostra la informaci6 del pagament.

Flux normal

1. L'usuari introdueix les dades del pagament o el selecciona d'una
llista.
2. El sistema mostra la informaci6 del pagament.

Fluxos alternatius

El pagament no existeix.
la. El sistema informa del problema i s'acaba el cas d'us.

Titol Editar pagament

Descripcio L'usuari vol modificar el pagament d'un alumne.

Actors Usuari.

Precondicio L'usuari esta registrat i t€ permis per a realitzar el cas d'Gs.

Postcondicio El pagament queda registrat al sistema amb les noves dades i es mostra la

informacid de 1'abonament.

Flux normal

1. <CUO11 Consultar un pagament>

L'usuari introdueix les noves dades del pagament.

El sistema mostra el nou preu final.

L'usuari confirma I'operacio.

El sistema guarda la nova informaci6 del pagament, calcula les
dates de les classes i mostra la informaci6 detallada del pagament.

ol

Fluxos alternatius

L'usuari cancella 1'operacio.
2-4. El cas d'Us s'acaba.

Dependéncies

CUo011

Sistema de Gestio CoreStudio
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Titol Congelar classe d'un alumne

Descripcio L'usuari vol registrar que I'alumne ha consumit una classe del seu
abonament

Actors Administrador.

Precondicio L'usuari esta registrat i t€ rol d'administrador. L'abonament es de tipus grup.

Postcondicio La classe queda congelada i les sessions corresponents a I'abonament

queden redistribuides.

Flux normal

1. =CU003 Consultar un alumne>

2. L'usuari introdueix la data de la classe que es vol congelar.

3. El sistema comprova l'abonament de I'alumne no esta exhaurit,
registra que s'ha congelat la classe 1 recalcula les dates de
'abonament.

Fluxos alternatius

L'abonament de 1'alumne esta exhaurit.
3a. El sistema informa dels errors i s'acaba el cas d'0s.

Dependéncies CuU003

Titol Crear un grup.

Descripcio L'usuari vol modificar una sessio.

Actors Administrador.

Precondicio L'usuari esta registrat i t€ rol d'administrador.
Postcondicio El grup queda guardat al sistema.

Flux normal

1. L'administrador introdueix les dades del grup.
2. El sistema comprova que les dades son correctes i emmagatzema el

grup.

Fluxos alternatius

Les dades son incorrectes.
2a. El sistema informa de 'error i el cas d's s'acaba.

Sistema de Gestio CoreStudio 15
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Titol Eliminar un grup.

Descripcio L'usuari vol eliminar un grup.

Actors Administrador.

Precondicio L'usuari esta registrat i t¢ permis d'administrador.
Postcondicio El grup queda eliminat del sistema.

Flux normal

1. <CUO006 Consultar un grup>

2. El sistema demana confirmaci6 per a eliminar el grup.
3. L'usuari confirma que vol eliminar.

4. FEl sistema elimina el grup.

Fluxos alternatius

L'usuari cancel‘la I'operacio.
2-4. El cas d'ts s'acaba.

Dependéncies CU006

Titol Crear un tipus d'abonament.

Descripcio L'usuari vol crear un nou tipus d'abonament.
Actors Administrador.

Precondicio L'usuari esta registrat i t¢ permis d'administrador.
Postcondicio El tipus d'abonament queda registat al sistema.

Flux normal

1. L'usuari introdueix les dades del tipus d'abonament.
2. El sistema comprova que les dades son valides i guarda el tipus
d'abonament.

Fluxos alternatius

Les dades son incorrectes.
2a. FEl sistema informa de l'error i el cas d'us s'acaba.

Sistema de Gestio CoreStudio
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Titol Editar un tipus d'abonament.

Descripcio L'usuari vol eliminar un grup.

Actors Administrador.

Precondicio L'usuari esta registrat i t¢ permis d'administrador.
Postcondicio El tipus d'abonament queda registrat amb les noves dades.

Flux normal

1. <CU009 Consultar tipus d'abonament>
2. L'usuari introdueix les noves dades.

3. El sistema comprova les dades i registra els canvis.

Fluxos alternatius

L'usuari cancel-la 1'operacio.
1-2. El cas d's s'acaba.

Les dades son incorrectes.
3a. El sistema informa de l'error i el cas d"us s'acaba.

Dependéncies CuU009

Titol Registrar una despesa.

Descripcio L'usuari vol registrar una nova despesa.

Actors Administrador.

Precondicio L'usuari esta registrat i t¢ permis d'administrador.
Postcondicio La despesa queda registrada al sistema.

Flux normal

1. L'usuari introdueix les dades de la despesa.

2. Elsistema valida que les dades siguin correctes i registra la despesa.

Fluxos alternatius

Les dades son incorrectes.
2a. El sistema informa de 'error i el cas d's s'acaba.
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Titol Consultar una despesa.

Descripcio L'usuari vol consultar una despesa.

Actors Administrador.

Precondicio L'usuari esta registrat i t¢ permis d'administrador.
Postcondicio El sistema mostra informacio sobre la despesa.

Flux normal

1. L'usuari introdueix les dades de la despesa o en tria una d'un llistat.

2. El sistema mostra els detalls de la despesa.

Fluxos alternatius

La despesa no existeix al sistema.
2a. El sistema informa de l'error 1 el cas d'us s'acaba.

Titol Editar una despesa.

Descripcio L'usuari vol modificar les dades d'una despesa.
Actors Administrador.

Precondicio L'usuari esta registrat i t¢ permis d'administrador.
Postcondicio La despesa queda registrada amb les noves dades.

Flux normal

1. <CU025 Consultar una despesa>
2. L'usuari introdueix les noves dades.
3. El sistema comprova les dades i registra els canvis.

Fluxos alternatius

L'usuari cancel‘la I'operacio.
1-2. El cas d'ts s'acaba.

Les dades son incorrectes.
3a. El sistema informa de 1'error 1 el cas d'as s'acaba.

Dependéncies

CuU025
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Titol Eliminar una despesa.

Descripcio L'usuari vol eliminar una despesa.

Actors Administrador.

Precondicio L'usuari esta registrat i t¢ permis d'administrador.
Postcondicio La despesa ja no es troba al sistema.

Flux normal

1. <CU025 Consultar una despesa>
2. El sistema demana confirmacio.

3. L'usuari confirma que vol eliminar.
4. FElsistema elimina la despesa.

Fluxos alternatius

L'usuari cancel‘la I'operacio.
1-3. El cas d'Gs s'acaba.

Dependéncies CuU025

Titol Registrar professor.

Descripcio L'usuari vol donar d'alta un nou professor al sistema.
Actors Administrador.

Precondicio L'usuari esta registrat i t¢ permis d'administrador.
Postcondicio El professor queda registrat al sistema.

Flux normal

1. L'administrador introdueix les dades del professor.

2. Elsistema valida les dades i registra el nou professor.

Fluxos alternatius

Les dades introduides no sén correctes:
2a. El sistema informa de 'error i el cas d'ts s'acaba.
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Titol Consultar un professor.

Descripcio L'usuari vol consultar la fitxa d'un professor.

Actors Administrador.

Precondicio L'usuari esta registrat i t¢ permis d'administrador.
Postcondicio El sistema mostra la fitxa amb les dades del professor.

Flux normal

1. L'administrador introdueix les dades del professor o en tria un d'un
llistat.
2. El sistema mostra la fitxa amb els detalls del professor.

Fluxos alternatius

El professor no es troba al sistema:
2a. El sistema informa de 'error i el cas d'ts s'acaba.

Titol Editar un professor.

Descripcio L'usuari vol modificar les dades d'un professor.
Actors Administrador.

Precondicio L'usuari esta registrat i t¢ permis d'administrador.
Postcondicio El professor queda registrat amb les noves dades.

Flux normal

1. <CU029 Consultar un professor>
2. L'usuari introdueix les noves dades.

3. Elsistema valida les dades i guarda el professor amb les noves
dades.

Fluxos alternatius

L'usuari cancel‘la I'operacio.
1-3. El cas d'ts s'acaba.

Les dades introduides no son valides:
3a. El sistema mostra un missatge d'error 1 el cas d'us s'acaba.

Dependéncies
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Titol Eliminar un professor.

Descripcio L'usuari vol eliminar un professor.

Actors Administrador.

Precondicio L'usuari esta registrat i t¢ permis d'administrador.
Postcondicio El professor ja no es troba registrat al sistema.

Flux normal

1. <CU029 Consultar un professor>
2. El sistema demana confirmacio.

3. L'usuari confirma que vol eliminar.
4. El sistema elimina el professor.

Fluxos alternatius

L'usuari cancel‘la I'operacio.
1-3. El cas d'Gs s'acaba.

Dependéncies CuU029

Titol Registrar la classe d'un professor.

Descripcio L'usuari vol registrar que un professor ha donat una classe.
Actors Administrador.

Precondicio L'usuari esta registrat i t¢ permis d'administrador.
Postcondicio El professor té€ una nova classe registrada.

Flux normal

1. <CU029 Consultar un professor>

2. L'administrador introdueix les dades de la classe.
3. Elsistema valida les dades 1 registra la classe.

Fluxos alternatius

Les dades introduides no son valides:

3a. El sistema informa de l'error i el cas d"us s'acaba.

Dependéncies

Cu029
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Titol Generar informe de comptabilitat.

Descripcio L'usuari vol generar l'informe de comptabilitat detallat d'un mes.
Actors Administrador.

Precondicio L'usuari esta registrat i t¢ permis d'administrador.

Postcondicio El sistema genera un informe de comptabilitat y el mostra per pantalla.

Flux normal

1. L'administrador selecciona el mes del que vol generar I'informe.

2. El sistema genera l'informe i mostra la informacio.

Fluxos alternatius

El mes seleccionat és posterior a la data actual:
2a. El sistema informa de 1'error i el cas d'us s'acaba.

Titol Afegir festiu.

Descripcio L'administrador vol afegir una nova data festiva.
Actors Administrador.

Precondicio L'usuari esta registrat i t¢ permis d'administrador.
Postcondicio Hi ha un nou dia festiu registrat al sistema.

Flux normal

1. L'administrador selecciona la data que vol afegir.
2. El sistema guarda la data.

Fluxos alternatius

La data ja estava registrada com a festiva:
2a. El sistema informa de 1'error 1 el cas d'us s'acaba.

Titol Consultar festius.

Descripcié L'usuari vol consultar les dates festives registrades.
Actors Administrador.

Precondicio L'usuari esta registrat 1 t€ permis per a realitzar el cas d'us.
Postcondicio El sistema mostra tots els festius.

Flux normal

1. L'usuari indica que vol consultar les dates festives.
2. El sistema mostra el llistat amb les dates festives registrades.

Fluxos alternatius

No hi ha festius registrats:
2a. El sistema informa de 'error 1 el cas d'ts s'acaba.
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Titol Eliminar festiu.

Descripcio L'administrador vol eliminar una data festiva.
Actors Administrador.

Precondicio L'usuari esta registrat i t¢ permis d'administrador.
Postcondicio La data ja no figura com a festiva al sistema.

Flux normal

1. L'administrador selecciona la data que vol eliminar.

2. El elimina guarda la data.

Fluxos alternatius

La data no estava registrada com a festiva:
2a. El sistema informa de 1'error i el cas d'us s'acaba.
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Planificacié i metodologia

Metodologia de treball

Aprofitant la presénciai I'interés del propietari de Corestudio pel projecte es decideix

seguir una aproximacid a les metodologies agils, per adaptar el desenvolupament del
projecte en funcié de seves necessitats. Per poder portar a terme aquesta decisid es
plantegen un seguit d'opcions per ser consensuades:

Disposar, un cop comenci la fase de desenvolupament, d'un entorn de preproduccié
gue pugui ser accedit pel client i els professors (aixi com pel director del projecte) en
tot moment per a testejar l'aplicacio i fer les indicacions oportunes i fer les
correccions necessaries tan aviat com sigui possible per, aixi, reduir el seu cost. En
aquest sentit es decideix desplegar I'aplicacié en un servidor remot de la plataforma
OpenShift on ha d'estar sempre desplegada la darrera versié estable del projecte. Per
a assegurar que aquest desplegament es realitza de manera correcta i per a garantir
que al servidor sempre hi sera la darrera versié estable del codi que es trobi al
repositori s'instal-lara un servidor d'integracié continua Jenkins. Aquest Jenkins
haura d'estar connectat al repositori del projecte (que es trobara a GitHub) i haura de
fer un nou desplegament cada cop que es facin canvis a la branca mestra del
repositori. Aquest entorn, finalment i en contra de l'equip de desenvolupament, no
sera facilitat als professors perque el client prefereix ser |'Unica veu autoritzada
envers la direccio que ha de seguir el projecte.

Fer servir una eina de gestié de projectes per a monitoritzar l'estat de les tasques.
En aquest sentit es proposa la utilitzacié de I'eina Rally de gestié de projectes perque
el client pugui estar al cas de l'estat de les tasques i aprovar la seva finalitzacié quan
calgui. Aquesta opcio va quedar descartada perqué el client va indicar que amb la seva
carrega de feina |li seria impossible estar al tant. En consequiéncia, la gestio del
projecte sera una tasca exclusiva de l'equip de desenvolupament i es portara de
manera privada.

Mantenir un flux d'informacié constant, de manera que els dubtes puguin ser
aclarits rapidament i que els desviaments dels resultats esperats pel client siguin
trobats aviat per poder corregir-los facil i rapidament. En aquest sentit es plantejal'Us
de xarxes socials per al flux de conversacié comu, I'is del correu electronic per a
definicions més formals i reunions puntuals per a aclarir dubtes més complexes o més
sensibles per al futur del projecte.
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Planificacié inicial

Per a poder complir amb els requisits de les entregues parcials propies del Treball de
Fi de Grau, es planteja una planificacié general a mig termini que no obstant, s'anira corregint
a mesura que el projecte avanci per a adaptar-se als canvis que sorgeixin durant tot aquest
procés. Aixi es defineixen quatre grans blocs en la planificacio:

Definicié del projecte: que ha de durar les dues primeres setmanes on s'ha de definir
la visié del projecte, una primera presa de requeriments i aquesta planificacié general.

* Analisi de requisits: ha de durar dues setmanes i ha de cobrir la definicié dels
requisits que es plantegen d'inici per al projecte.

« Analisi i disseny: dues setmanes per a estudiar el problema i decidir I'arquitectura
basica de la solucié al problemaii el disseny base de les interficies d'usuari.

* Desenvolupament i testeig: dos mesos durant els quals s'aniran resolent els casos
d'ds definits. Durant aquesta fase també s'hauran de fer les correccions que siguin
precises tant dels requisits com del disseny plantejat anteriorment. Finalment, durant
aquesta fase s'ha de provar que l'aplicacio proporciona els resultats esperats.

A continuacié s'ofereix un diagrama més detallat de la planificacié del projecte.
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Planificacié real

La planificacid inicial dels tres primers blocs s'ha complert sense problemes. Durant la
fase d'analisi i disseny, a més s'ha comptat amb la col-laboracié del client durant el disseny de
les interficies d'usuari principals amb l'eina myBalsamig. D'aquesta manera han sorgit i s'han
resolt uns primers dubtes i ha sigut un procés molt enriquidor per al projecte tant per al
disseny de les interficies i com per a refinar els requisits i I'arquitectura de I'aplicacio.

Durant la fase de desenvolupament han sorgit més problemes per a mantenir la
planificacié prevista. D'una banda problemes de caire técnic, sobretot relacionats amb la
seguretat de l'aplicacid, d'altra banda la indefinicié en quant a la definicié dels requisits
principals per part del client.

En aquest sentit vam decidir fer una reunié per a redirigir la situacié un cop el projecte
estava arrencat i el client podia veure, de manera més clara, la forma final de I'aplicacié. En
aquesta reunio es va fer una nova avaluacié de prioritats dels casos d'Us a realitzar per donar
més importancia a d'altres segons el criteri del client. Aixi es va decidir bloquejar els casos
d'Us de gestionar la seguretat i els accessos a l'aplicacié. El client va considerar que, tenint en
compte l'aplicacio es desplegara en un servidor d'aplicacions local i sense accés a Internet i
que el grau de confianca en els seus treballadors, sumat al fet de que només en soén tres (i a
més ja tenen accés a gairebé tota la informacié de I'empresa), aquesta funcionalitat no és tan
important.

A canvi d'aquesta funcionalitat, el client va expressar que li resultaria molt interessant
tenir un sistema de missatges que es generessin sota determinades circumstancies com ara
quan els abonaments s'exhaurixen o estiguin a punt. Per tant, es va afegir aquesta
funcionalitat sobre els que es van planificar inicialment.

D'aquesta reunié també va sorgir la solucié final al punt més conflictiu i important de
I'aplicacio que és el que té a veure amb el registre dels cobraments i els preus. En el moment
d'arrencar el projecte es van definir un seguit de grups de preus, perd una analisi posterior va
descobrir que aquesta definicid inicial era incorrecta i que la manera d'atacar el problema
que es va decidir durant la fase de disseny era inviable. A més el client va indicar que tenia en
ment canviar els trams de preus per a unificar criteris. En aquest sentit es va decidir adoptar
una nova solucié més flexible perqué el client pugui definir en el moment del cobrament el
preu de cada persona sense perdre la informacio del preu base de cada tipus d'abonament.
També es va decidir eliminar el cas d'us CUOO8 perqué el client només el considera una
millora addicional sense importancia i modificar el cas d'us i modificar el CUO32 perque
només vol registrar les classes que un professor imparteix cada mes de manera global.
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A banda d'aquests problemes de caire técnic, durant la darrera fase del
desenvolupament el client ha esta absent del projecte degut a problemes burocratics. Aixo
va suposar un problema greu perque durant aquesta fase el volum de funcionalitats resoltes
va ser més gran i la seva preséncia per a fer les proves del sistema per a validar si la solucié
proposada era l'adequada es va trobar a faltar. Aixi, durant aquesta darrera fase totes les
decisions han recaigut en l'equip de desenvolupament per a poder avancar en el projecte.
Aquesta falta de validacio i retroalimentacié ha provocat un petit descontrol en el procés de
desenvolupament i els canvis que s'hi hagin de fer resultaran més costosos.
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Analisi i disseny

Model de dades

A partir de la primera definicié de requisits es va fer una analisi del problemai es va
fer un esquema inicial de l'arquitectura que hauria de seguir l'aplicacié durant el
desenvolupament. Aquest disseny inicial suposa una guia no tancada que ha d'evolucionar
durant tot el procés de desenvolupament del programari en funcié dels canvis sorgits i les
refactoritzacions que se'n puguin fer. Aixi, inicialment es planteja el seglient diagrama per a
reflectir el punt de vista de la informacio, és a dir, el model de dades de I'aplicacio.

package Data[ Informac\é 1
«&numerations «enumeration:s «enumerations
Expense Holiday Frequency Level Day
attribites attributes enumerstion frerals enumeration lterals enumeration lterals
-expenseld : long -halicateld : long Person (WEEKLY / MONDAY
-dateOfExpense © date -date : date attrbutes MONTHLY IMEDILIM TUESDAY
-amount : float _personld : long ANNUAL HAIGH WEDNESDAY
-emall : String THURSDAY
“birthdate : date FRIDAY
-name : String SATURDAY
-surname : String
-surname?2 : String
-phatalrl : String
-phong1 : String
-address : String
-admissionDate : date
RegularExpense
attrivutes
-frequency : Freguency
Teacher Comment Client belonge_to Group
attributes A T 75 attributes R = + attributes
-username : String -phone2 : String -groupld : long
-password - String | _hour - Integer
-gualification : String | -level : Level
-training : String 1 -days : Day [*]
-holidaysUsed : Integer
_holiclays . date ['] Comment
attributes buys
1 -commentld : long
: -clateOfComment . date
imparts _body : String
i
Pass PasseType Activity
- attributes attributes attributes
Sea.aslun -passld : long i 1 -passTypeld : long * 1.* [-activityld : long
altribules -initialDate : date -numberofSessions : Integer -name : String
-sess!onld:long -dateOfPayment © date -sessionsPerWesk : Integer
-date : date -price . float -basePrice : float 1
-hour : Integer | TaeS—
IndividualPass GroupPass
attributes attributes
-consumendDates : date [*] -frozenDates : date [*]

Amb aquesta primera arquitectura de classes es pretén cobrir els requisits demanats
pel client. En funcié de la primera definicié requisits es va optar per aquesta estructura on el
client es relaciona amb Pass, que representa un abonament amb una data de comencament.
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El Pass pot ser IndividualPass i GroupPass per a atendre les particularitats
d'aquests dos conceptes i les seves peculiaritats: la consumicié de classes és manual en el
IndividualPass; es pot congelar classes (comptar com no consumides) en el GroupPass.
Aquest Pass té relacio amb un PassType que defineix el nombre de sessions i el nombre de
sessions setmanal. Amb la informacié que proporcionen aquestes dues classes i amb la que
proporciona la classe Holiday, que representa el llistat de festius definit per I'usuari, podem
calcular quan s'esgota un abonament, tenint en compte les peculiaritats descrites
anteriorment.

El fet de que el Pass tingui el preu definit serveix per a cobrir la disparitat de preus per
a una mateixa activitat que té l'estudi (preus diferents per a clients nous i antics, descomptes
del 10% per a determinats clients, preus minims per a altres clients, etc), el tipus
d'abonament té un preu base recomanat pero I'aplicacié permet introduir-ne un altre. Es va
valorar l'opcid de fer servir el patré decorador per solucionar aquest problema pero el
responsable de l'estudi ha preferit poder introduir el preu de manera manual millor que de
manera preconfigurada.

Durant la fase de desenvolupament, pero, s'han introduit petites modificacions sobre
aquest esquema inicial:

* Prescindir de les especialitzacions de la classe Pass (IndividualPass i GroupPass) i
traslladar aquesta informacio a l'activitat. Aquesta refactoritzacié ha suposat, a més,
la redefinicié de la classe Pass que ara inclou tres llistats de dates, les congelades, les
pendents i les consumides. D'aquesta manera el sistema permet major flexibilitat en el
tractament de dates per part del client i alleugera els calculs de dates pendents (a
costa de requerir més espai en base de dades).

» Canviar l'associacié Client - Group per l'associacié Pass - Group. D'aquesta manera
es manté la informacié de a quin grup ha estat vinculat un abonament i al mateix
temps es pot saber a quin grup pertany un client actualment i, fins i tot, a quins grups
ha pertangut.

« Eliminar la classe associativa Comment degut a que es va decidir eliminar aquest cas
d'Us.

* Eliminar la classe Session perqué es va decidir canviar la manera en que s'han
d'enregistrar les sessions impartides per un professor. Per a complir el nou requisit

s'afegeix una nova classe MonthlySessions que conté les sessions que ha impartit un
professor per un mes (que esta definit pel mes il'any).

* Eliminar l'especialitzacié de la classe Expense i a canvi afegir un valor més a
I'enumerat de frequiéncia que és Excepcional.
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Aixi, el diagram final de classes queda com segueix:

package Diagrams [ Infurmaciéy

«enumerations aenumeration: «enumerationz
Expense Holiday Frequency Level Day
ath lterals litarals. ion Merals
-expenseld : long long Person WEEKLY LOW MONDAY
~dateOfExpense . date -date : date i MONTHLY IMEDIUM TUESDAY
-amourt - float e ANNUAL HAIGH WEDNESDAY
S EE EXCEPTIONAL THURSDA'Y
-birthdate - date g
-name : String SATURI;JAY
-surname : String SUNDAY

-surname2 : String
-phatalr! : String
-phonel : String
-address : String
-acdmissionDate : date

Professor Client
attributes attn n
-username : String -phone2 : ong
-password : String ¥ -hour : Integer

alification : String -level : Level
-training : String 1 -days : Day [']
-holidaysUsed : Integer

-halidays : date [*] helongs 10
buys
3 Y
imparts
o B ki
2 Pass PassType Activity
z attributes attribtes attribites
RESS e s xaon -passld : long " 1 -passTypeld : long * 1.*  |-activityld : long
i ath -initialDate . date -numhberOfSessions . Integer -name : Siring
-id - lang -dateOfPayment : date -sessionsPereelk | Integer
-marth . Integer -price : float -basePrice : float
-year : Integer -consumedDates . date [*]
-numberOfSessions © Integer -frozenDates : date [*]
-pendingDates : date [*]
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Arquitectura del sistema

Per tal de desacoblar el sistema i fer-ho facilment extensible i modificable s'ha decidit
fer servir una arquitectura en tres capes ben separades:

Capa de presentacio: és I'encarregada d'interactuar amb el client. En el cas d'aquest

projecte aquesta capa sera la interficie web de I'aplicacié. Degut als canvis en la

poténcia dels ordinadors personals i a les possibilitats que proporcionen, tant les

noves versions d'html, css i Javascript, com els frameworks disponibles per a fer

clients més pesats i amb més logica, en aquesta capa s'ha emprat el patré Model Vista
Controlador.

o

Model: esta implementat com un seguit de serveis implementats amb AngularJS.
Aquesta capa és l'encarregada d'interactuar amb el servidor per a realitzar les
peticions necessaries i proveir de les dades al controlador. Per a millorar
I'eficiéncia de l'aplicacié, en determinats serveis s'ha implementat una memoria
cau que evita peticions redundants al servidor. Aquesta memoria cau s'esborra en
fer peticions que canviin l'estat del servidor (POST, PUT o DELETE) per a mantenir
la consisténcia entre totes dues capes.

Vista: son les pagines web amb les que ha d'interactuar el client. Estan
implementades fent servir Bootstrap com a framework per a proveir els estils i
components basics. Per a facilitar i fer més potent i eficient la maquetacié i
I'escriptura d'estils s'ha decidit fer servir Sass. Finalment, la base de l'estructura
general de I'aplicacié ha sigut un plantilla obtinguda de Start Bootstrap.

Controlador. esta implementat com a controladors de Angular)S. Sén els
encarregats de controlar les interaccions de 'usuari amb la vista i d'actualitzar les
vistes en funcié de les dades obtingudes del Model.

Capa de negoci: la capa de negoci també s'ha estructurat en capes per a aillar la

logica de negoci purament de la part que fa d'interficie o API Rest. Aixi, tenim:

@)

o

Paquet rest: on es troben les els controladors (RestControllers de SpringBoot).

Paquet business: on es troben les classes que duen a terme la ldgica de negoci.

Aquesta separacié permet canviar la forma en la que s'accedeix a I'aplicacié (per un
servei web o per una aplicacié d'escriptori) sense haver de modificar la logica de
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negoci. Dins de cadascun d'aquests paquets s'ha creat una classe que gestiona

cadascuna de les entitats descrites a I'aplicacio (amb I'afegit de classes que no tenen

entitat associada perqué treballen amb dades derivades com les que controlen la

comptabilitat). Com que la major part de les operacions sén operacions CRUD, hi ha
una part que és comuna a quasi bé totes les classes. Per a enfrontar aquest fet s'han
creat superclasses que defineixen aquest funcionament comu per a cada paquet:

@)

Paquet rest: hi ha un BaseRestService que defineix el comportament de les
operacions CRUD i les respostes amb cinc metodes: getAllEntities, getEntity,
createEntity, updateEntity i deleteEntity. Fent servir un patré Métode Plantilla,
aquest quatre meétodes construeixen les respostes cridant el corresponent
metode en la business logic corresponent. Aquesta classe base esta tipada fent
servir els genérics de Java. Aixi, aquesta classe abstracta esta tipada de manera T
extends BaseEntity essent T I'entitat a la que el controlador es correspon per a
assegurar que el tipus retornat és el que requerit. El tipus de business logic que es
fa servir es decideix en temps d'execucié gracies a un meétode abstracte,
getBusinessLogic, que les subclasses han de definir i que retornara Ia
implementacié concreta de BaseBusinessLogic que requereix el controlador.

Com aresposta, aguests metodes retornen bé una instancia de Page per al métode
getAllEntities o una instancia de ResponseEntity. En la construccié d'aquesta
ResponseEntity afegim una capcelera personalitzada que porta un missatge
respecte a l'éxit o I'error de |'operacié. Aquest missatge s'ha de construir, també,
en funcié de la instancia de BaseRestService amb un meétode abstracte
getMessage. Addicionalment, hi ha un altre métode abstracte, getUri que serveix
per a obtenir I'uri de la que prové la resposta per a construir la ResponseEntity.

Amb aquesta estructura, crear un nou controlador només consisteix en crear una
classe que estén BaseRestService, definir on ha d'escoltar les peticions
(RequestMapping) i implementar els tres métodes descrits anteriorment. Amb
aixo ja es té totes les operacions CRUD amb molt poc codi. Si algun controlador
requereix d'operacions especials, només cal afegir-les sobre la base creada.

Paquet business: paral-lelament, s'ha creat una classe BaseBusinessLogic.
Aquesta classe duu a terme les operacions necessaries per a realitzar les tasques
CRUD. Al igual que BaseRestService, aquesta classes esta tipada amb I'Us de
geneérics per a actuar amb I'entitat concreta corresponent. En aquesta classe tenim
els métodes que ataquen els metodes descrits per a BaseRestService. Per a poder
realitzar la seva tasca, aquesta classe té també un parell de métodes abstractes
que han d'implementar les subclasses. D'una banda tenim un meétode
validateEntity que es fa servir tant en la creacié com en l'actualitzacié d'entitats.
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Aixi, els métodes de crear i actualitzar entitats també segueixen el patré6 Métode
Plantilla amb una part de I'algoritme que depén de la implementacié concreta que
s'esta fent servir.

Per a interactuar amb la base de dades es fan servir respositoris de Spring amb
interficies que estenen de PagingAndSortingRepository. Aixi, també existeix un
meétode per a obtenir el repositori concret corresponent a la implementacio
concreta de la business logic.

» Capa de dades: la capa de dades esta realitzada sobre una base de dades relacional
MySQL. Per a facilitar el accés a la base de dades es fa servir SpringData com a
implementacié addicional de JPA. Les definicions de les taules es fan directament a
Java fent servir les anotacions JPA corresponents. Totes les entitats tenen una
superclasse BaseEntity que defineix I'atribut id de la classe i que serveix com a base
per a l'arquitectura descrita abans. També existeix una altra estructura jerarquica en
la relacié d'entitats que és la que formen Person i les seves subclasses Client i
Professor. Tot i aquesta relacid, s'ha decidit fer la relacié més senzilla entre les
classes, definint Person com a MappedSuperclass i, per tant, tenint tots els camps
comuns en cadascuna de les taules que tenim de la base de dades. Com que una
persona nomeés pot ser client o professor i que en cap cas es fara servir polimorfisme
amb aquestes classes, es troba que la solucié és adient, atenent a que és la més
senzilla d'implementar.
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Estructura de I'aplicacié

Com s'ha comentat abans, I'aplicacio es pot separar en dues aplicacions, I'aplicacié de
servidor i lade client, i cadascuna té la seva estructura.

Estructura de I'aplicacio client

L'aplicacio client té, en primer terme dues parts principals, la part de |'aplicacio
AngularJS i la part de les llibreries i pagines d'estil. Cadascuna d'aquestes parts es troba en
una carpeta concreta del projecte:

» Carpeta scripts: és la que conté I'aplicacié d'AngularJ]S. Esta, al seu torn, dividida en

dues subcarpetes:

o

Carpeta app: conté tant les vistes com els controladors de I'arquitectura descrita
anteriorment. Cada component de |'aplicacié compta amb |a seva carpeta on es
troben les seves vistes (pagines html) i els seus controladors (controllers
d'’Angular). Addicionalment, cada component esta contingut en un modul
independent i dins d'aquest modul es defineixen les seves rutes amb el modul ui-
router. Per tant, cada modul, que representa un component, té:

= Un fitxer per a la definicié del modul, amb les seves dependéncies si en té i amb
la seva funcié d'inicialitzacié si en té.

= Un fitxer per a definir les rutes del modul.
= Un grup de fitxers de vista amb el seu controlador corresponent.

Tota l'aplicacié esta dins d'un modul principal corestudioApp que té com a
dependéncia tots els moduls que s'han creat i un altre modul,
corestudioApp.core que defineix les dependéncies externes del projecte
(dependéncies de moduls de codi obert que s'han utilitzat).

Carpeta component: que conté, principalment, els serveis (creats com a
components factory d'’Angular) que fan les funcions de model per a interactuar
amb el servidor. Cadascun d'aquests serveis es troba dins del modul corresponent
per a formar una unitat amb els controladors que tenen a veure amb el mateix
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component. Addicionalment, en aquesta carpeta es troben la resta de fitxers amb
components d'Angular que s'han anat desenvolupant com les directives i els filtres
gue han sigut necessaris.

» Carpeta assets: en aquesta carpeta es troben un seguit de carpetes importats per al

projecte:

o

fonts: conté les fonts addicionals que es fan servir al projecte. Aquestes fonts sén
fonts d'icones de les llibreries de bootstrap (glyphicons) i de Font Awesome.

images: son els fitxers d'imatges que es mostren a les vistes.

js: conté tots els fitxers Javascript de les llibreries que es fan servir al projecte i un

fitxer Javascript que s'ha creat per a estendre el prototip d'algunes funcions de
Javascript com ara Date o Array.

sass: conté tots els fitxers sass del projecte, tant els propis, a la carpeta
components, com els importats, a la carpeta lib.

styles: en aquesta carpeta és on es deixa el fitxer custom.css que es fa servir a les
pagines html i que és producte de la compilacié de tots els fitxers sass de la carpeta
anterior. També inclou els fitxers css de algunes llibreries que s'han fet servir.
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Estructura de I'aplicacié servidor

La part servidor de [I'aplicaci6 esta composada d'un paquet principal

com.onewingsoft.corestudio dins del qual es troben 7 paquets:

business: conté les classes que realitzen la logica de negoci, tal com s'ha descrit
anteriorment.

dto: conté classes de tipus DTO (data transfer object) que es fan servir per a ampliar o

reduir la informacié que hi ha a les entitats en funcions de les necessitats, a I'hora de
fer-la accessible a través de I'api. Aixd permet reduir la quantitat de dades enviadaii al
mateix temps incloure informacié derivada que no es troba a la base de dades.

model: conté les classes que representen entitats del sistema que persisteixen a la
base de dades.

repository: conté les interficies que serveixen com a punt d'accés a la base de dades,
tal com s'ha explicat abans.

rest: conté les classes que fan de controlador i que defineixen I'API publica de
['aplicacié de servidor.

security: conté les classes que gestionen la seguretat del portal. Com que encara no
esta desenvolupat, actualment esta configurat per a permetre l'accés a totes les
peticions. Amb tot, conté la configuracio basica per aimplementar la seguretat.

utils: conté classes d'utilitats com sén la que permet escriure logs o la que permet
crear headers, una classe d'excepcio propia i els enumerats necessaris a I'aplicacio.
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Addicionalment existeix una classe Applicacion que serveix per a arrencar l'aplicacié
de SpringBoot i afegir les configuracions d'inici necessaries, en aquest cas, fixar com a zona
horaria del servidor I'hora local que es fara servir al client (Europe/Madrid) per tal d'evitar les
discrepancies causades perque el servidor que es fa servir a I'entorn de proves es troba en
una altra zona horaria.
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Disseny d'interficies

El disseny de les interficies va comencar amb la creacié d'un seguit de wireframes o
prototips de les principals pantalles de I'aplicacié. Durant aquest procés la interaccié amb el
client va ser intensa. Segons s'anaven fent, el client sol-licitava millores i canvis. Aquest
procés va ser molt enriquidor per al projecte perqué va permetre corregir desviaments i
errors respecte als desitjos abans de comencar amb la fase de desenvolupament. Els
prototips que es van crear van ser els seglients:

Alumna Alicia Martinez Pérez

CJ ¢ x Q { https://www.corestudiosm.com ] @
Nombre Primer apellido Segundo apellido
LAI-:.-a I m:lrlinez I Iﬁérez I

J Pe(sona:‘Pagos‘ Grupns‘ Comantarios‘ Calendario\

Direccién

C/Arena, 7 1-C, Sevilla

Teléfono 1 Teléfono 2
|654 44 7788] |54 2114 78]

Correo electrénico

alimartinez@gmail com

Fecha de nacimiento  Fecha de alta

[orosres ] P [rzrorreons |

Observaciones

Esté perfecta.
Nivel altisimo.

Pantalla de detalls de 'usuari. La pantalla ha de ser compartida o similar a la de creacié i edicié d'usuari.
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Alumna Alicia Martinez Pérez

o O x Q {https:f!www.corestudiosm.com ] @

Nombre Primer apellido Segundo apellido

L&I-o-a I mnflinez I Iﬁérez I

| Personal‘ Pagos ‘Grupcs‘ Cornentarios‘ Calennd ario\

S N S = .| Clases

Fecha pago-|Actividad + |Fecha inicio - | Fecha fin ¢ |Cantidad ¢ e taniaat
14/08/2015 |lates arupo 14/08/2015 |13/10/2015 57€ 1

24 sesiones
10/08/2015 |Flates individual 1 40,08/5015 |27/10/2015 27e| &

24 sesiones
08/08/2015 | Fedeord 14/07/2015 [10/08/2015 57€ 0

8 sesiones
16/06/2015 14/06/2015 [12/07/2015 57€ 0

Afadir pago

Pantalla amb el llistat de bons del client.

En el disseny d'aquesta pantalla el client va indicar els camps que trobava interessant
que es mostressin i l'ordre dels camps. Aixi, va demanar que sortis la data d'inici de
I'abonament i que no calia que estigués pressent la quantitat pagada.

Sistema de Gestio CoreStudio 40



TFG: Memoria

Ignacio Gonzalez Bullén

Alumna Alicia Martinez Pérez

<3 O x Q { https://wwwcorestudiosm.com

Nombre

Primer apellido Segundo apellido

LMICICI I

mnrlinez I Iﬁérez

| Personal‘ Pagos‘ Grupos‘Comntarios‘ Colendario\

Activided
Pilates grupo

Pilates individual

Redcord

Lid

Sesiones semanales*v
1

1
1

Nivel ¢+ |Dias
Medio | V

Alto | J

Horario
9h

20h

Afadir grupo

Pantalla de grups del client.

El client va indicar que aquesta pantalla no li oferia una informacié gaire important i

que era prescindible.
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Alumna Alicia Martinez Pérez

<3 O x Q { https://wwwcorestudiosm.com

Nombre

Primer apellido Segundo apellido

LMICIO

I marn‘nez I Iﬁérez

| Paraonal‘ Pagos‘ Grupca‘ Comentqnos‘cﬁ1ﬂnddri0\

— Observaciones

Esté perfecta.
Nivel altisimo.
No le gusta que le toguen la cabeza.

— Comentarios

— 13/09/2015 by Lucia e
Colocande dos colchonetas en las espinas iliacas desaparece el

dolor lumbar. Mantenerlas pero ir retirdndoselas poco a poco segun
coja control de la musculatura abdominal profunda.

- 14/09/2015 by Lucia

Le han molestado las extensiones en la zona lumbar, insistir en la
tensitn del transverso.

- 08/09/2015 by Nacho

Le cuesta rodar hacia atrés.
Buen nivel general
Le gustan las clases intensas.

[v]

Pantalla de comentaris sobre el client.

Aquesta és una de les funcionalitats que es va eliminar perque el client no la trobava
gaire important en un primer terme.
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Alumna Alicia

O Q x Q { https:// wwwcerestudiosm.com

Martinez Pérez

Nombre Primer apellido

Segundo apellido

L&Ilcna I mgflinez

I Iﬁérez

| Paraonal‘ Pagos‘ Grupca‘Cormntarios‘ Calennd ayio\

Hekrmy 102 o4 6 3 o8 BB

Leyenda

oM oN o E WK TR

[AARTRRTRET IR IS LRE - JETRET

CIRLARTRRERE TR-RE I8

PIETR TR TR

o 12 : 4 b4 1t wn

it

ny o)Al ejr et [wfule

™ IENENNRNE

uiy 1205 &|sla|7 k4 m{n|nla ks
aagat AN - K BN
seprerben dialsviafa]|afalsta m
tetar IO e
s Tle[3l+lt e|a|ale

e ilale s wlalwld mfa

IR EEE)
TRRTRE ISP L AR IR R M S

i E B ED B

Mo A m

ulls veeanae:
WGk s

ERIEIERETIE -

. Redcord
Pilates Individual
. Pilates Grupo

X Consumida
(o] Congelada

|| Pendiente

(s oo e e e o ] o ] ol ol ] B e [
lorwaary i B AISIF T &

M oxoE o

=

FLaF- 18 IF T

BIE

Pantalla de calendari de sessions del client.

Aqguesta és una de les pantalles més importants de |'aplicacié. El client va indicar que
necessitava que el calendari es mostrés de manera horitzontal i que mostrés la informacié de
tot I'any en contra d'un calendari tradicional que només mostrés la informacio d'un més.
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ARadir pago

<3 O x Q { https://wwwcorestudiosm.com ] @

— Nuevo pago de Alicia Martinez Pérez

Fecha de pago Fecha de inicio Fecha de fin
[1srorz015 | B8 [iariorzots | B [forizots |
Tipo de boneo

Pilates grupo B sesiones iv

Pilates grupo 24 sesiones
Pilates individutal 8 sesiones
Pilates individual 24 sesiones
Redcord 8 sesiones

Redcord 24 sesiones

Grupo Precio final

Pilates grupo L X 9h0 _]v E
Pilates grupo L X 21h
Pilates grupo M,J 9h
Pilates grupo M,J 19h
Piltates grupo V 18h
Redcord L, X 20h

Redcord M, J 1h

Pantalla de creacié d'un abonament.

Aquesta és una altra de les pantalles més importants de I'aplicacié i la que més canvis
ha patit durant el desenvolupament del prototip. El client volia tenir més flexibilitat i llibertat
al'hora de decidir el preu de I'abonament.
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Implementacié i stack tecnologic

Client

Stack tecnologic

A la part client s'han fet servir un bon nombre de tecnologies, la majoria de les quals

son estandards en el treball en front-end.

Sass (Syntactically Awesome StyleSheets): és un metallenguatge que permet
facilitar i fer més llegible els fitxers d'estils d'una pagina web. Es una extensié de CSS3
que afegeix niuar regles, fer servir variables, crear mixins. Es un llenguatge compilat a
CSS que és el que, finalment, s'afegeix al fitxer html. Aquesta tecnologia (o la seva
alternativa, Less) és basica per a crear els estils d'un lloc web perqué facilita molt el
procés. En el cas concret d'aquest projecte s'ha aprofitat, especialment:

o La possibilitat de crear una estructura de fitxers d'estils per components que,
finalment, sén compilats en un Unic fitxer CSS que és el que s'importa al projecte.

o Ladefinicié d'unes constants comunes que representen la imatge del lloc i que sén
facilment accessibles gracies a la possibilitat de crear constants. La base, en aquest
cas, ha sigut les variables definides a la plantilla de Bootstrap que s'ha fet servir,
sobreescrivint-les quan era necessari.

Gulp: és una eina d'execucié de tasques feta amb Javascript i construida sobre
Node.js. Permet I'execucio de tasques i I'enllacat entre tasques (streaming) fent servir
(de manera similar a com ho fan els pipes d'Unix) la sortida d'una tasca com I'entrada
de la seglient. Disposa de multitud de moduls per a executar tasques comunes. En el
marc d'aquest projecte s'ha fet servir, principalment per a realitzar la compilacié dels
fitxers SASS i per a muntar un servidor de desenvolupament que actualitza
automaticament la pagina en detectar canvis en els fitxers que s'hagin indicat,
d'aguesta manera, els canvis es reflecteixen immediatament en el navegador
accelerant enormement el procés de maquetat.
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* npm: és el gestor de paquets per defecte de Node.js. Permet la instal-lacié de moduls
de Node.js com sén Bower o Gulp i tots els seus moduls. A més, permet mantenir
actualitzats tots els moduls o mantenir-ne una versié concreta. Addicionalment,
permet traslladar la configuracié del projecte sense haver de moure els moduls, ja que
I'estructura de moduls queda registrada en un fitxer JSON del que npm llegeix quan
s'indica l'ordre npm install, per a cercar i instal-lar els moduls a les versions
requerides.

* Bower: és el gestor de paquets més utilitzat al desenvolupament del costat client de
pagines web. Depén de Node.js i npm i treballa amb GitHub per a gestionar les
dependéncies d'un projecte. De manera semblant a com ho fa npm, la informacié dels
paquets instal-lats i les seves versions queda emmagatzemada en un fitxer JSON amb
les versions requerides. Igualment, permet fer una instal-lacio, a partir d'aquest fitxer,
de totes les dependencies del projecte.

* Bootstrap: és un framework de codi obert, desenvolupat per Twitter, per al disseny i
maquetat d'aplicacions web. Ofereix un seguit de classes CSS i funcionalitats
Javascript per a facilitar el procés de creacié de pagines web. Addicionalment, ofereix
suport per a crear llocs responsive. Permet |'extensié i I'adaptacié dels estils proveits
ja sigui amb Less o amb SASS i existeixen un gran nombre de plantilles i temes
disponibles. En el marc d'aquest projecte s'ha fet servir de manera intensiva, sobretot
per a definir I'estructura de les pagines (fent servir el seu grid). El tema i I'estructura
principal provenen d'un tema disponible a Start Bootstrap que s'ha adaptat
lleugerament.

*  Font Awesome: és una llibreria d'icones, representades com a fonts, per a fer servir a
les pagines web. Esta basada en CSS i LESS i permet incorporar les icones amb classes
CSS. En tractarse de fitxers de fonts, es permet totes les accions que es poden fer
sobre les fonts de manera molt senzilla i amb pocs problemes de rendiment o qualitat,
com son el canvi de mida o color.

* AngularlS: és un framework de Javascript de codi obert desenvolupat per Google,
per a la creacié d'aplicacions web d'una sola pagina (Single Page Aplication), per a
millorar l'experiéncia d'usuari en les aplicacions web riques (Rich Internet
Applications). Facilita i estructura el procés de creacié d'aquest tipus d'aplicacions
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gracies a que aporta una arquitectura a l'aplicacié. Déna suport a arquitectures MVC
(Model View Controller) i MVVM (Model View View-Model) i per tant es diu que és
un framework MVW (Model Vista Whatever). Es basa, d'una banda, en I'extensio del
llenguatge html mitjancant la creacio i I'is de directives per a crear components i,
d'altra banda, en el Two-way data binding, que permet mantenir consisténcia entre el
que és a la pagina html i el que succeeix al controlador d'Angular corresponent de
manera molt senzilla. Disposa de gran quantitat de moduls (propis de la plataforma o
proveits per la comunitat) per a estendre les seves funcionalitats.
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Implementacié

Per a dur a terme aquesta aplicacié s'han fet servir un seguit de moduls d'Angular i
també s'han hagut de crear alguns components. Els mdduls que s'han fet servir sén:

e ui-router: per a gestionar l'encaminament de l'aplicacié. Ofereix funcionalitats
addicionals sobre el modul per defecte (ngRouter) com és la possibilitat de niuar
vistes. Com s'ha explicat abans, tot I'encaminament de I'aplicacié es gestiona al costat
client i aquest és el modul que s'encarrega d'aquesta tasca.

* ngResource: és el modul encarregat de gestionar les peticions al servidor. Permet
definir un seguit de métodes respecte un recurs concret (endpoint). En el cas
d'aquesta aplicacié permet crear métodes per a les aplicacions CRUD basiques.
Permet, a més, la creacié de métodes propis, afegits a partir del recurs inicial. Facilita i
fa més neta aquesta tasca. En el projecte s'utilitza en els serveis per a formar un
component que fa d'API intermediaria entre el controlador i el servidor clarificant
molt el codi.

* smart-table: és un grup de directives per a la manipulacié de taules. Facilita tasques
com ara l'ordenacio o el paginat.

* angular-bootstrap-show-errors: és una directiva que permet mostrar errors de
validacié sobre els formularis. Aquesta directiva s'ha modificat perqué s'acomodés a
les necessitats del projecte, estenent la seva funcionalitat amb una subdirectiva.

» angular-messages: és una directiva que facilita mostrar missatges d'errors de
validacié en els formularis.

* angular-bootstrap: és un modul que ofereix un grup de directives per a fer servir
amb components de bootstrap afegint-ne funcionalitat. En el cas de I'aplicacié s'ha fet
servir per a mostrar els calendaris en els camps de data dels formularis, per a
gestionar les finestres modals i per a gestionar els panels de navegacié (nav tabs).
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angular-local_es-es: és un modul que permet que Angular faci servir els locale
correctes per a filtres com el de moneda (currency).

angular-animate: modul que permet I'animacié en components.

angular-treasure-overlay-spinner: directiva que vela una part de la pagina i mostra
una icona per a indicar que una operacio esta tenint lloc.

checklist-model: directiva per a associar un grup de valors de camps d'entrada de
tipus checkbox a una mateixa variable.

Tot i totes aquestes facilitats afegides al projecte, durant el procés de

desenvolupament ha sorgit la necessitat de crear-ne algunes especifiques per al projecte.

passType: filtre que a partir d'un objecte tipus PassType, retorna una cadena de text
gue representa aquest tipus d'abonament (nom de l'activitat i nombre de sessions).

horitzontalCalendar: és una directiva creada per a crear i gestionar calendaris
horitzontals. La directiva és un element que estén html dibuixant un calendari en
format horitzontal a partir de I'any indicat. Permet, a més, definir un seguit de dates
seleccionades (amb un tipus, que representa una classe) per a ser marcades al
calendari. També permet definir una funcié com a funcié que s'ha de crida en fer click
sobre una data.

siNo: filtre per a traduir un boolea a cadena de text fent el codi més net i senzill a
I'arxiu html corresponent.

translateDays: filtre que, a partir d'un nom de dia, tal com els proveeix el back-end
(en majuscules i en anglés), retorna la seva traduccio a castella i en mindscules.

translatelLevel: filtre que, a partir d'un nom de nivell, tal com els proveeix el back-end
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(en majuscules i en anglés), retorna la seva traduccio a castella i en mindscules.

toUderscore: filtre que substitueix els espais per guionets baixos. Es fa servir per
crear ids d'elements html de manera dinamica en funcié de l'entrada i fer servir, aixi,
funcionalitats de Bootstrap que en depenen.

range: filtre que rep un array buit i l'omple amb els valors que hi ha entre el minimi el
maxim indicats.

hour: filtre que afegeix 00" a I'entrada. Es fa servir per a mostrar les hores en el
selector que serveix per a crear grups.

daysArray: filtre que transforma un array de dies en el format del servidor (en
majuscules i en anglés) en un array de diminutius dels dies en minuscules i en castella.

replaceAccents i permalink: filtres que eliminen els accents, el primer i que crea una
cadena composta pel nom i el primer cognom d'una persona separats per un guionet.
Es fan servir de manera conjunta per a crear els permalinks, que sén cadenes de text
que s'afegeixen a l'url que es mostra al navegador per fer-la més entenedora.

group: filtre que a partir d'un grup crea una cadena de text que el representa.

matchValidator: directiva que permet indicar un camp contra el que s'ha de
comparar el valor del que la conté per a comprovar que sén iguals. Es fa servir per a la
validacié de contrasenyes.

utils.js: fitxer de Javascript on s'estenen algunes funcionalitats de Javascript:

o jsSameDay: afegida al prototip de Date, compara la data amb altra tenint només
en compte el dia, el mesiil'any.

o toJSON: afegida al prototip de Date, posa I'hora a O abans de convertir la data a
JSON perqueé a l'aplicacié les hores no es tenen en consideracié.
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o getMonthName: afegida al prototip de Date, retorna el nom del mes en castella.

o indexOfld: afegida a Array, retorna la posicié en l'array de l'element amb I'id
indicat o -1 si no s'hi troba.
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Servidor

Stack tecnologic

A la part servidor el nombre de tecnologies és molt més reduit:

Maven: és una eina per a la gestié i la construccié de projectes Java. Permet
definir tant les dependéncies com els descriptors de desplegament amb un
fitxer de configuracié (pom.xml), a partir del qual gestiona i descarrega les
dependencies indicades. A més gestiona el cicle de vida de |'aplicacié definint-
ne cinc parts: compilacio, testeig, empaquetat, instal-lacié i desplegament.
Addicionalment, permet crear projectes a partir d'arquetips predefinits i, fins i
tot, adaptar un projecte ja creat per a ser utilitzat en un IDE concret.

Wildfly: és un servidor d'aplicacions Java EE de codi obert. Esta construit amb
Java, cosa que permet instal-lar-lo en qualsevol sistema operatiu. Es configura
amb un fitxer xml (standalone.xml). Es el mateix que proveeix OpenShift
(plataforma al ntivol on s'allotjat I'aplicacié com a entorn de preproduccio).

SpringBoot: és una extensid de Spring que facilita i redueix el procés de
configuracio de l'aplicacié i permet crear aplicacions autonomes. Es basa en la
convencio sobre la configuracié i fa servir anotacions sobre fitxers xml per a
configurar l'aplicacié. Té un gran nombre de moduls per a ampliar la seva
funcionalitat. En el marc d'aquest projecte s'han fet servir:

o Data JPA: per a gestionar la interacciéo amb la base de dades.

o Security: per a configurar la seguretat de I'aplicacio.
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Implementacié

A part de les decisions descrites a |'apartat de I'arquitectura de I'aplicacié, durant el

desenvolupament del projecte s'han pres algunes decisions d'implementacié que cal
destacar:

Maneig dels tipus moneda: treballar amb quantitats monetaries pot ser complexe
per la manera en que Java treballa amb els decimals. Existeixen tipus que en faciliten
el seu control com és la classe BigDecimal. Aquesta classe, pero, fa molt verboses
operacions basiques com sén la suma i la resta. Es per aix0 que s'ha decidit per una
altra solucié en aquest projecte. Les quantitats s'emmagatzemen en base de dades
com a nombres sencers (Integer) i totes les operacions que es fan sobre les quantitats
es fan mantenint aquest tipus de dades. Per a les comunicacions amb I'API publica,
perd, s'han d'acceptar i enviar els valors reals amb decimals. Es per aixd que les
entitats o classes que tenen valors econdmics tenen aquests valors marcats amb
I'etiqueta @Jsonlgnore que evita que siguin serialitzats i deserialitzats al convertir
I'objecte a o des de JSON. Addicionalment disposen d'uns getters i setters que
treballen amb el tipus Double que s'encarreguen de convertir, en un sentit i en l'altre,
els valors emmagatzemats de la manera correcta (dividint o multiplicant per 100).

Tasca programada: una de les parts que més temps ocupa al client és el control de
I'assisténcia dels clients i la revisié de les sessions pendents dels abonaments. Es per
aix0 que era de vital importancia que aixo fos gestionat de manera automatica. Per
complir aquest requisit s'ha creat una tasca programada (amb [|'anotacié de
SpringBoot @ScheduledTask i habilitant que es puguin fer servir amb I'anotacié
@EnableScheduling) que cerca tots els abonaments que tenen sessié pendent el dia
en curs i fa el procés de consumir la sessid. Addicionalment, es genera un missatge si el
nombre de sessions restants és menor o igual a dos. La tasca s'ha programat per que
es llenci cada sis hores de manera que, per interrupcions en el servidor, no quedi un
dia sense processar.
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Dades

Com a base de dades s'ha optat per una base de dades relacional MySQL. Després
d'analitzar l'alternativa que representen les bases de dades no relacionals, s'ha decidit fer
servir una base de dades relacional degut a que les necessitats del projecte no justifiquen I'is
de bases de dades no relacionals. Es un producte que ha de treballar de manera local amb un
sol client, amb la qual cosa, els beneficis que ofereixen aquestes bases de dades perden tot el
sentit. A més, les dades a emmagatzemar tenen una estructura molt concreta i es produiran
un nombre similar de consultes i escriptures en la base de dades, per la qual cosa s'ha
considerat que és una millor solucié una base de dades relacional.

Durant la fase de desenvolupament, principalment s'ha accedit a la base de dades amb
el client de consola que ofereix MySQL tot i que, puntualment s'ha fet servir Wokbench com
aeinade suport.
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Entorn

A part de les eines purament de programacié, s'han fet servir altres eines molt

importants durant el projecte:

GitHub: com a sistema de control de versions s'ha fet servir git i s'ha allotjat el
projecte en un servidor privat de GitHub (gracies a un compte d'estudiant). Git és un
sistema de control de versions distribuit centrat en la velocitat i la integritat de les
dades. Com que és un sistema distribuit, cada directori de git disposa del repositori
complet i tota la seva historia. Addicionalment, facilita molt la gestié de branques. En
el marc d'aquest projecte s'han fet servir branques per funcionalitats.

OpenShift: és un producte de plataforma com a servei que permet desplegar
projectes instal-lant diferents cartutxos. En aquest projecte s'ha fet servir com a
entorn de preproduccié que estigués disponible en tot moment per al client i el
consultor de l'assignatura. En aquesta plataforma s'ha pogut replicar amb molta
fidelitat I'entorn de produccid instal-lant-ne un servidor d'aplicacions WildFly i una
base de dades MySQL.

Jenkins: és un programari de codi obert basat en el projecte Hudson que serveix per a
proporcionar integracié continua en el desenvolupament. En el marc d'aquest
projecte, s'ha fet servir per a facilitar i automatitzar els desplegaments en I'entorn de
preproduccio. Es va instal-lar com un cartutx addicional a la plataforma OpenShift i es
va connectar amb el repositori de GitHub de manera que amb cada push sobre |la
branca mestra es llancés un nou desplegament amb el nou codi.

Jenkins pilates-build « #54

o ) Construccié #54 (10/01/2016 11::
4, Estat

—= Canvis

E Console Output V00000 Changes

= Editar Informacid del Build ﬁ 1. Fix messages service (commit: 887c56297192e7d364a0f(

2. Resize image (commit: 1d5bc55762e713abhi87fadbecObl

@ Elimina la contruccid

Ej Polling Log Started by GitHub push by natete

Q} Git Build Data " Revision: 1d5bc55762e713abbf87fadbecObbaeblc886336
—_ it

H No Tags Qg « origin/master

Build de Jenkins llancat automaticament per un push a la branca mestra del repositori.
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@  Jenkins Admin | Surt

Jenkins HABILITAR REFRESC AUTOMATIC
=" ltem nova [fAfegeix una descripcid
All +

&. Gent
- s w Name | Darrer muntatge correcte Darrer muntatge fallit Darrera durada

= Historial de muntatges

Configuracié de Jenkins -J pilates-build 4 hr 11 min - #55 9 days 6 hr - #48 1 min 59 sec -.z)

s c e Je -

4. Credentials cona: S ML Y Rss Y Rss pan—

Llegenda [FYRSS peratot [TJRSS perales fallades [ RSS només per als darrers muntatges

&. My Views

Cua de muntatges =

Mo hi ha muntatges a la cua
Estat de I"executador de muntatges =

Informaciod de Jenkins sobre els desplegaments del projecte.

* SonarQube: és una plataforma de codi obert pera a la inspeccié continua de codi.
Ofereix metriques de qualitat del programari atenent a les convencions propies del
llenguatge. En aquest projecte s'ha fet servir per a inspeccionar el codi Java. S'ha
treballat durant tot el projecte per a mantenir una qualificacié A i per a tenir tant
poqgues marques d'errors com sigui possible.

sonarqube Dashboards + Issues Measures Rules Quality Profiles  Quality Gates Login Qv [2]

5 Corestudio 10 gener201621:48 Version 1.0

Main Dashboard Components Issues More +

Main Dashboard Time changes...
Lines Of Code Files Functions SQALERating Technical Debt Ratio
2881 69 225 0,0%

Java Directories  Lines Classes Statements Accessors
g 42094 70 817 161 Debt Issues © Blocker 0
43min © oitical 0
Duplications @ Major 3
O,OO/O Minor 2
Info 0
Lines Blocks  Files
0 0 0
The project has passed the quality gate
Complexity 150
416
50
Function /Class /File 0
18 59 6.0 1 2 4 6 8 10 12
' ' ' ® Functions ' Files
Events Al
2016-01-10 Version 1.0

Darrer report de SonarQube.
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Al comencament del projecte es va estimar una dedicacié d'unes 20 hores setmanals.
El total del projecte, des del comencament formal de I'assignatura ha sigut de 12 setmanes.
No obstant, el procés d'elaboracié del projecte va comencar abans amb algunes reunions per

a la toma de requisits i el procés subsegiient de definicié d'aquests requisits. Es per aixd que
els costos obtinguts de I'elaboracié del projecte sén:

Hores Preu per hora Cost
Analista 50 35€ 1750€
Dissenyador 50 25€ 1250€
Desenvolupador 170 15€ 2550 €
Total 270 5550 €
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Futur de l'aplicacié

Amb la conclusié d'aquesta fase del projecte (la que es correspon amb el treball Fi de
Grau), es considera que es lliura un producte minim viable. Es un producte amb el que el
client ja podra fer les tasque que ell ha considerat basiques durant el procés de
desenvolupament. Amb aquest producte el client podra tenir una control exhaustiu de la
comptabilitat del seu negoci, de manera centralitzada, automatitzada i més senzilla i li hauria
de facilitar la seva tasca, que és el objectiu del projecte.

Tot i que el producte es considera un producte en si mateix, que pot entrar en
produccid, hi ha un bon nombre de tasques que han quedat al backlog del projecte i que es
poden dur a terme si el client aixi ho desitja:

» Adaptar l'aplicacié perqué es vegi correctament a un dispositiu mobil tipus tauleta
(iPad). En previsié d'aquesta circumstancia, s'ha fet servir Bootstrap que facilita
aquesta conversio.

» Afegir el control d'accés a l'aplicacié. Acabar d'implementar la seguretat en I'aplicacié.
Es una funcionalitat que es va decidir bloquejar durant la fase de desenvolupament
pero que encara resulta interessant.

* Millorar el sistema de missatges de I'aplicacié perqué s'actualitzin en temps real en
produir-se. En aquest aspecte s'han estudiat solucions com els websockets.

* Millorar el sistema de missatges de |'aplicacié perqué sigui capag¢ d'enviar correus
electronics diaris amb les dades a tenir en consideracié cada dia. D'aquesta manera, el
client pot saber, en un sol missatge, qué ha de tenir en consideracié per al dia o la
setmana.

* |Implementar el sistema de comentaris sobre els clients que es va descartar
inicialment. Tot i que no és una funcionalitat que aportava un benefici gran, és una
cosa interessant per al client.
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* Millorar el llistat de clients perqué permeti la cerca de clients i perqué permeti més

opcions d'ordenacié.

e |Implementar el control de les vacances dels professors.

* Permetre afegir fotos de retrat dels clients a les seves fitxes.
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Conclusions

Un cop finalitzat el projecte, puc afirmar que estic prou content amb el resultat i amb
el procés. El procés ha sigut molt enriquidor perqué m'ha permeés enfrontar-me amb un
projecte real de manera autonoma. He hagut de gestionar el tracte amb el client per a ser
capac de coneixer les seves necessitats i oferir-li solucions adients. He hagut de gestionar els
canvis en els requisits per a adaptar-me a alld que és més important i per a solucionar els
problemes de la manera que vol el client. Tota aquesta part de la professio és una part que no
havia tractat maiiala que m'he hagut d'adaptar durant el projecte.

En la vesant técnica estic molt orgullés de la feina feta. He decidit enfrontar-me a
tecnologies que coneixia perdo de manera molt vaga i que volia dominar i conéixer més
profundament perque les considero importants i interessants. Aixi, he ampliat enormement
els meus coneixements d'AngularJS, un framework que té una corba d'aprenentatge molt
pronunciada i que és molt ampli. He hagut de llegir codi de les llibreries que he fet servir al
projecte, fins al punt d'haver modificat algunes d'elles per a adaptar-les a les meves
necessitats. Aquest fet m'ha permeés eixamplar els meus coneixements en el framework,
pero, el que és més important, en com resoldre problemes veient com ho fan altres persones.

També he pogut conéixer un producte nou com és SpringBoot que és la continuacié d'un
producte que és gairebé un estandard en el mén Java com és Spring. M'ha resultat un
producte interessant i molt senzill d'utilitzar, amb una corba d'entrada molt menys
pronunciada que AngularJSique Spring clasic.

Respecte al resultat del Treball Fi de Grau, tinc una sensacié positiva. Es cert que un
dels requeriments demanats no ha sigut complert perd I'objectiu fonamental en comencar el
projecte era lliurar un producte atil i viable per al client i aixd s'ha complert. Laplicacié
compleix amb els requisits funcionals més importants pel client i resol el problema que va ser
origen d'aquest projecte.

Finalment, hi ha un aspecte del desenvolupament del projecte amb el que no estic
gaire content. El client va patir problemes burocratics durant la segona meitat del projecte i
no ha trobat temps per fer les proves sobre alld que s'anava lliurant a l'entorn de
preproduccié per a corregir i reorientar les solucions proposades. Davant aquesta
circumstancia, les decisions s'han pres, de manera gairebé exclusiva, per l'equip de
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desenvolupament. Aixo és un risc molt gran perqué les correccions i els errors sén més
costosos quan més tard es detectin. La primera meitat del projecte el client estava molt
implicat i aixd va donar molta empenta i va dirigir el projecte en la direccioé correcta i és per
aixd0 que he trobat molt a faltar aquest interlocutor en la segona meitat del
desenvolupament.
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Lliurables

Juntament amb aquest document de memoria es lliuren un arxiu zip amb el codi de
I'aplicacid, i un document d'autoinforme.

L'aplicacié esta disponible al servidor d'Openshift a I'adreca:

http://pilates-corestudio.rhcloud.com

Aquest és un servidor gratuit i de vegades el servei esta suspés si no es reben
peticions en un periode de temps. Si el sistema es troba suspés, en rebre una peticié s'arrenca
de manera automatica, per tant, passats uns minuts l'aplicacié torna a estar en funcionament.

El codi també es troba disponible al repositori que he convertit en public de GitHub a
I'adreca:

https://github.com/natete/corestudio
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