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Resum del Treball (maxim 250 paraules):

Des de comengaments dels noranta, la capacitat de les ontologies per desenvolupar
modelatges conceptuals capagos de definir les nocions que envoltaven un domini van
atreure diversos camps d'investigacio: la intel-ligencia artificial, el processament del
llenguatge natural, la enginyeria i representacio del coneixement, efc.

Per altre costat, I'explosio d'Internet va aportar la capacitat de disposar de grans volums
d'informacié. | finalment, la unié d'ambdues tecnologies ha afegit la possibilitat d'establir
una comunicacio comprensible entre persones i ordinadors.

L'actual treball pretén recollir la informacié disponible al voltant d'alguns dels processos
més coneguts de la donacié de sang (captacio, extraccio, processament i validacio) i
presentar-ho en forma de web semantica.

El fet de desenvolupar una ontologia és una tasca complexa que es pot escometre de
diverses maneres, en aquesta ocasio s'ha triat el méetode proposat per la Ontology
Development 101 de Noy i McGuinnes; aquest parteix de la possibilitat de diverses
solucions, establir un procés iteratiu i fer servir conceptes propers als objectes i les
relacions reals.

Tanmateix, i a falta d'uns coneixements profunds de la part cientifica del domini, s'ha
accedit als professionals responsables de cada una de les arees representades; que han
aportat les nocions basiques i I'accés a la documentacié necessaria per poder engegar la
tasca amb exit.

L'ultima fase ha consistit en representar tot el treball en forma de web semantica,
demostrant les avantatges que aquest tipus de tecniques aporten a la manipulacio de la
informaci6 en xarxa.
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Abstract (in English, 250 words or less):

Since the early nineties, the ability of ontologies to develop conceptual modeling able to
define the notions surrounding a domain attracted several research fields: artificial
intelligence, natural language processing, knowledge representation and engineering,
elc.

On the other hand, the Internet explosion provided the ability to dispose of large volumes
of information. And finally, the union of both technologies has added the possibility to
establish a comprehensive communication between people and computers.

This work aims to gather all available information about some of the blood donation
process (recruitment, extraction, processing and validation) and display it in a semantic
web.

But the fact of developing an ontology is a complex task that can be done in various
ways, this time we used the method proposed by the Ontology Development 101 by Noy
and McGuinn. This system is based on the possibility of several solutions, establish an
iterative process and use concepts close to the real objects and their relationships.

However, due to the lack of a thorough knowledge of the scientific domain, | opted to
access the professionals responsible for each of the areas represented; who have given
me the basic notions and the necessary documentation to start the task successfully.

In conclusion, the last stage has been to present this work in the form of a Semantic
Web, allowing demonstrate the benefits that these techniques provided in the handling of
information in the network.

Paraules clau (entre 4 i 8):

ontology, semantic, protégé, OWL, RDF, XLM, SWM
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1. Introduccio
1.1. Context i justificacio del treball

El tractament de la informacié i la seva gestio per Internet ha aportat grans avantatges a
I'nora d'explotar-la; perd també ha presentat alguns inconvenients al moment d'extreure
deduccions sobre les dades o de respondre a algunes questions concretes.

Una ontologia permet convertir la informacié en coneixement, aportant referéncies de les
dades a dins de les pagines web, i metadades, que seguint un esquema comu que
defineix el domini, faciliten la seva manipulacié. Aquestes metadades especifiquen la
forma en que es presenta la informacio, perd també porten valor afegit sobre com realitzar
deduccions a partir d'aquesta.

La web semantica possibilita plasmar el coneixement de manera que aquest sigui llegible,
consensuat i reutilitzable.

Partint d'aquestes premisses, i amb l'experiéncia d'anys treballant pel Banc de Sang i
Teixits (BST), vaig decidir que una ontologia podia aportar a aquest camp totes les seves
capacitats. Malauradament pero, la operativa del BST excedeix amb molt les limitacions
d'aquest Treball de Fi de Grau (TFG), motiu pel qual s'ha acotat la tasca als processos de
donacid, extraccio, analisi i processament.

1.2. Objectius del treball

L'objectiu principal d'aquest TFG ha estat dissenyar una ontologia capag¢ de representar la
informacié que envolta els processos inicials de la donacié de sang; i a partir d'aquest
punt, mostrar-la en forma de web semantica, analitzant els avantatges que aixd pot
comportar.

1.3. Enfocament i metode sequit

La questio central d'aquest treball és la creacié d'una ontologia, perd enfrontar-se a una
tasca d'aquesta mena no és una feina senzilla, i per aixd als darrers temps han sorgit
varies estratégies per plantejar-la: Methontology [2], On-To-Knowledge [3],KAON2'
(Text20nto), Ontology Derivation Rules [4], SENSUS-Based [5], TOVE?, Ontology Model
[6], Ontology Development 101 [7] .

Cadascuna d'elles proposa una série de passes per arribar al millor resultat; aquest treball
fara servir les técniques proposades a la 'Ontology Development 101" que es poden
resumir en:

— Determinar el domini de la ontologia

— Considerar la possibilitat d'utilitzar ontologies existents

— Enumerar els terminis que la compondran

— Definir les classes i la jerarquia d'aquestes

— Definir les propietats de les classes-slots®

1 KAON?2 .- http://kaon2.semanticweb.org/
2 TOVE .- http:.//www.eil.utoronto.ca/theory/enterprise-modelling/tove/
3 Slot — classe amb propietats i atributs caracteristics
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— Definir les facetes dels slots (restriccions)

— Crear instancies
Una vegada definida la ontologia, el seguent pas sera publicar-la en forma de web
semantica, per fer-ho s'utilitzara el programari SMW 2.3.1.% .

1.4. Planificacio del treball

El fet de tractar-se d'un treball académic ha comportat una serie de fites que han marcat
el calendari de tasques:

Fita Data
Definicio i acceptacio del projecte Gener 2816
PAC1. Elaboracio del pla de treball 89,/03/16
Correccions sobre el pla de treball 17/03/16
PAC2. Entrega de la ontologia 28/804/16
PAC3. Correccions 1 ajustos 11,895/16
PAC4. Redaccié i entrega de la memoria 17,/96/16
Debat virtual 28/86 — 38/06,/2816

A partir d'aquestes dades s'ha dissenyat un projecte que ha permés controlar els avangos
i testar cada fase aconseguida:
> TFG-BloodOntology-Gantt - C:\Users\JoséAntonio\Documents\UOCYTFG\BLOOD\TFG-BloodOntology-Ganttpod = B

OPENPROJ* Archivo Editar Vista Insertar Herramientas Proyecto Ayuda

=] |E| @;|§§ B B &|§' @|GE>@;',J?EB & :?@%@\?|<§ > sinfitro v Sin ardenamiento W Mo
Rombre Duracién h otr 4, 2015 |otr 1, 2016 Qtr 2, 2016 gtr 3, 2016 |
lseo loct  Tnov Idic  lene b Imar labr Imav Bun bl lass |
ETFG-Blood Ontology 267 days| P v -~
[H Definicio i acceptacio del projecte 66 days P
PAC1. Elaboracié del pla de treball 30 days| 1 9/03
[ Ajustament del pla de treball 2 days H* T/03
EPAC2. Elaboracid i entrega d'ontologia 178 days L T 20004
Elaboracio de I'ontologia 178 days| L .
HPAC3. Correccions i ajustos 14,125 days = 1105
PACA. Redaccid i entrega de la memoria 38 days| P— 706
[ Debat virtual 3 days Y 30/06
HQualificacid final 1 day] [ ]
v
< >|| < >

Grafic de Gantt (tasques principals)

Al'annex 1 es pot trobar un detall d'algunes de les fases del treball que es pot analitzar en
detall en el fitxer adjunt TFG-BloodOntology-Gantt.pod .

4 SMW 2.3.1 - https://www.semantic-mediawiki.org/wiki/Semantic _MediaWiki
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1.5. Breu sumari de productes obtinguts

Cada fase del projecte va acompanyada d'una série de lliurables:

Fase

Lliurables

Definicio i acceptacio del projecte

- Proposta de TFG

PAC1. Elaboracio del pla de treball

- Pla de Treball [PAC1]
TFG-BloodOnotology-Gantt. pod

PAC2. Entrega de la ontologia

- Memoria (esborrany) [PAC2]
- Entrevistes a responsables
- Ontologia (v.8) en Protégée

PAC3. Correccions 1 ajustos

- Memoria (v.8Q) [PAC3]
- Ontologia (v.Q.1)

PAC4. Redaccio i entrega de la memoria

- Memoria (v.1) [PAC4]
- Ontologia (v.1)
Web semantica (v.1)
Video

Debat virtual

28/86 - 30/06,/2016

1.6. Breu descripcio de la memoria

La present memoria presenta els seguents punts:

2.- Presentacio

Raonament de l'eleccié d'aquest TFG, petit analisi de I'estat de la questié i definicio

acurada de l'abast de la tasca.
3.- Desenvolupament

Explicacié detallada de les fases que han portat a I'obtencié de la ontologia: analisi
del domini, estudi d'ontologies existents, seleccié de termes, definicio de classes i
de les seves propietats. Per concloure amb un analisi de les eines per extreure
informacio a partir de les dades recollides.

4.- Informacié: coneixement i joc de proves

Dades que serviran per provar el bon funcionament d'aquesta eina, s'ha fet servir
un conjunt extret de l'operativa real degudament anonimitzat per acomplir amb la
llei de protecci6 de dades.

5.- Conclusions
Analisi dels avantatges aportats per aquesta forma de representar el coneixement.
6.- Bibliografia

Annexos
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2. Presentacio

Les ontologies han permeées desenvolupar modelatges conceptuals capagos de definir tot
el coneixement general sobre un domini, aportant a un sistema d'informacié tot el que
aquest necessitava saber per tal de realitzar les seves funcions.

A principis dels noranta aquesta nova forma d'entendre la informaciéo va atreure els
treballs de molts camps d'investigacio: la intel-ligéncia artificial (IA), la enginyeria i la
representacié del coneixement, el processament del llenguatge natural (PLN), i molts més.
Més tard aquests meétodes van continuar avancant i van oferir solucions a altres
problemes: la integraci6 de fonts d'informacié amb origens diversos, la capacitat per
recuperar dades o la gestio complexa del coneixement. A més a més, amb I'explosié de
Internet, les ontologies van aportar el seu valor als serveis Web.

Un dels principals avantatges que van aportar les ontologies va ser la possibilitat d'establir
una comunicacio comprensible entre persones i ordinadors, amb tot el que aixd podia
comportar.

2.1. Ontologies i web semantiques

2.1.1. Definicié d'ontologia

Al 1993 Gruber® va definir una ontologia al camp informatic com la especificacio
explicita d'una conceptualitzacio, essent aquesta conceptualitzacié una visié abstracta i
simplificada del mon que es vol representar.

Altres autors van continuar la tasca de buscar una definici6 més acurada del terme
ontologia i van fer noves propostes:

Una ontologia és una teoria logica que recull de forma explicita i parcial una
conceptualitzacié. (Guarino & Giaretta 1995)

Una ontologia és una especificacié formal d'una conceptualitzacié compartida.
(Borst 1997)

Studer® al 1998 uneix aquesta darrera definicié amb la de Gruber: Una ontologia és una
especificacié explicita i formal de una conceptualitzacié compartida.

2.1.2. Estructura d'una ontologia
Els principals component de tota ontologia son els conceptes, les relacions i els axiomes.

— Conceptes .- Terminis que generalitzen les propietats que un conjunt d'objectes
tenen en comu.

— Relacions .- Permeten descriure les propietats i interaccions que es donen entre
els objectes.

— Axiomes .- Ajuden a limitar els possibles valors de les instancies d'una ontologia.
També s'anomenen restriccions d'integritat.

5 A Translation Approach to Portable Ontology Specifications — Thomas R. Gruber
6 Knowledge Engineering: Principles and Methods — Rudi Studer
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2.1.3. Classificacions de les ontologies
D'acord a la informacié que contenen:

— Ontologies d'alt nivell .- Descriuen conceptes molt generals, son independents
d'un problema particular o d'un domini concret.

— Ontologies de domini i de tasca .- Es centren en un vocabulari al voltant d'un
domini o d'una tasca generals.

— Ontologies d'aplicacié .- Descriuen conceptes referits a un domini o tasca
particular.

En funcio del nivell d'expressivitat de la ontologia:

— Ontologies lleugeres .- Es limiten a una llista de termes amb una interpretacio
inequivoca.

— Ontologies pesades .- A més de les definicions propies de les lleugeres, recull
diverses relacions entre els conceptes: heréncia, classificacio; aixi com propietats
que permeten afegir restriccions. Tanmateix, també poden contenir regles de
derivacio, que permetran calcular el valor d'un element en funcié d'altres continguts
a la mateixa ontologia.

Finalment, i depenent del grau de formalisme i el contingut:
Segons el grau de formalisme:

— Ontologies descriptives

— Ontologies formals

— Ontologies formalitzades
Segons el seu contingut:

— Ontologies dependents del domini

— Ontologies independents del domini

2.1.4. Web semantica

La web semantica és una extensio de la web segons els estandards del W3C’ destinada a
la creacié de tecniques que permetin publicar dades llegibles per altres aplicacions
informatiques. Per aconseguir-ho proposa afegir metadades semantiques i ontologiques a
la xarxa.

2.1.4.1. Components

Per aconseguir organitzar les dades la web semantica fa us dels metallenguatges i els
estandards de representacio:

XML - https://www.w3.org/XML/
XML Schema - https://www.w3.org/standards/xml/schema

7 W3C - World Wide Web Consortium - https://www.w3.org/
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RDF ) https.//WWW‘W3-org/RDF/ I User interface and applications I
RDF Schema - https://www.w3.org/TR/rdf-schema/ [ w1
OWL - https://www.w3.org/OWL/ | proct |J
SPARQL - https://www.w3.org/TR/rdf-sparql-query/ I ‘I”“' o . .|
e | B ” mg,l'jsﬁ'm I

SPARQL I

Taxonomies:RDFS I

AydeiboydAin

I Data interchange:RDF I

I Syntax:XML I

Character Set: UNICODE

Components de la web semantica

2.2. Ontologia d'un banc de sang

Basicament, una ontologia de domini d'un banc de sang, recolliria tot el vocabulari relatiu
a aquest domini; es tractaria d'una definicié acurada, que hauria de recollir entitats,
classes, propietats, predicats, funcions i relacions entre tots els seus components. Des
d'aquest punt de vista es pot entendre l'important paper d'interrelacié semantica que pot
aportar entre sistemes d'informacio.

2.3. Estat de la qliestio

A l'any 2011, a la Conferéncia Internacional d'Ontologies Biomédiques — International
Conference on Biomedical Ontology (ICBO), un equip de professionals de Brasil i els
Estats Units, va presentar un treball [1] que apuntava quina seria la forma més adient
d'afrontar una tasca d'aquest tipus. Aquesta guia proposava dividir la feina en quatre linies
separades i a la vegada, és clar, interrelacionades:

i) BLO-Core .- Aspectes fisiologics hematologics.

i) BLO-Management .- Processos de gestio relatius a la sang

iii) BLO-Products .- Productes resultants de la manipulacié de la sang
iv) BLO-Administrative .- Documents normatius

Aquest apropament també plantejava tres fases per recollir la informacié necessaria:

i) Entrevistes amb professionals de la Fundacié Hemominas® per crear una ontologia
general de tipus médic centrat en els aspectes de la sang.

i) Validacié dels coneixements adquirits fent servir una wiki semantica
iii) Traduccid i validacié des de la wiki al format Protégé-OWL (versio 3.5).

Després de diversos intents de contactar amb els redactors del treball per a la Fundacio
Hemominas (fent servir la xarxa Linkedin), no he obtingut cap resposta, pel que hagut
d'engegar aquesta feina sense tenir en compte les seves conclusions.

8 http.//www.hemominas.mg.gov.br
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2.4. Definicio

Ara bé, un treball com el descrit excedeix de sobres els mitjans humans i de temps
disponibles per a la realitzacié d'un Treball Final de Grau (TFG) com aquest; és per aixo
que hem decidit acotar-lo.

En primer lloc, un banc de sang és també un referent en la manipulacié de tot tipus de
teixits: llet materna, sang de cordd umbilical, ossos, cornies i molts més. | per altra banda,
una organitzacio d'aquest tipus dona I'abast a una gran quantitat de processos:

PROCESSOS Desenvolupament estratégic Millora continua
ESTRATEGICS Ve client - Vew dels Cantrol Bolfica de folitica Innovaci
Sodetat professionals Planificacié de gestid persones i valors Comunicacid de qualitat irecerca
estratégica corporativa i
Marc regulztori Codi &tic i valors Mapa de riscos Aliznces “"‘"’Ea"a'“a""“
PROCESSOS Sang
OPERATIUS
Hemovigilancia
Processament
_==E
= —
Teixits Biovigilandia
il N
DAL: Divisié per I'Avaluacié
i 2 Legistica de | donacié :
Terapies avancades S
Farmacovigilancia
e’ " -3 - L)
[
PROCESSOS = Gestit equips " R Gesti6 del coneixement
DE SUPORT econdmico-Fina i infraestructures Gestia logistica Gestio de dlients Gestid de la comunicacid
Gestis TIC Gesti mediambiental Gesti6 proveidors Gesti6 de projectes Gestié de les persones = m A=

is=g

Figura 1: Mapa de processos del Banc de Sang i Teixits de Catalunya

Aquest treball es centrara en la sang, i en concret en les tasques al voltant de la donacio6-
extraccio, el processament i la validacié.
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3. Desenvolupament

La metodologia triada per realitzar aquest treball ha estat la Ontology Development 101
(OD101) proposada per Noy i McGuinnes [2], aquesta técnica parteix de tres premisses:

-No hi ha una forma correcta de modelar un domini — sempre hi ha alternatives.
-El desenvolupament d'una ontologia és sempre un procés iteratiu

-Els conceptes que es facin servir han de ser propers als objectes i relacions en el domini
de treball. Molt probablement es tractara de substantius (objectes) o verbs (relacions) que
poden descriure aquest domini.

Tot seqguit cal decidir perqué es fara servir la ontologia i quan de detall haura de contenir.
Una vegada fet aix0, caldra triar entre les diverses alternatives, quina sera més intuitiva,
meés extensible i més mantenible.

Per acabar, aquest métode estableix que a partir d'una versio inicial, aquesta s'ha
d'avaluar i depurar, discutint-la amb experts en el domini per aconseguir que sigui capag
de respondre a les seves necessitats; i recorda que aquest és un proceés iteratiu que es
prolongara al llarg de tota la vida de I'ontologia.

3.1. Fases d'elaboracio

3.1.1 Determinar el domini i abast de la ontologia

La extensié i qualitat d'aquest treball vindra donat per les respostes a les seguents
preguntes:

3.1.1.1 Definicié del domini a cobrir

Crear una ontologia que fos capac¢ de conceptualitzar tot el coneixement que es troba a
dins d'un banc de sang queda fora de les capacitats de temps i mitjans que te aquest
TFG, per aixd s'ha optat per la seleccié de només alguns processos.

El Banc de Sang i Teixits de Catalunya (BST) és una organitzaci6 complexa amb una
estructura en continuo canvi i creixement. Hores d'ara® divideix les seves funcions en
tasques operatives, estrategiques i de suport. Encara que només les estratégiques ja
reuneixen procediments sobre la sang, altres teixits, terapies avangades i diagnosi de
laboratori.

Encara més, si només ens fixem en la sang el BST controla des de la seva promocio,
donacié-extraccid, processament, validacié, emmagatzematge, distribucio i us clinic; i tot
aixd sense tenir en compte la sang procedent de cordé umbilical o els progenitors (veure
Figura 1).

La medicina transfussional (Figura 2) aporta un esquema més concret:

9 Marg de 2016
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and
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odification
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reduction
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infectious
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review

Compatibility
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' v

) Transfusion
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< >

Blood colliection establishment

<
Hospitais and Clinics

Figura 2: Medicina transfussional

A partir d'aquesta visio, el treball es centrara en les tasques que envolten al donant i el
producte, és a dir:

* captacio

* analisi d'eleccié

* recol-leccio i processament

* proves (grup sanguini, malalties infeccioses, etc.)

* modificacions (irradiacié, reduccio leucocitaria, etc.)

3.1.1.2 Utilitat

D'una banda aquesta tasca haura de recollir un diccionari enfocat a I'us terapéutic de la
medicina transfussional, de l'altra haura de permetre poder afegir altres productes (teixits,
llet, etc.); aixi com establir les relacions entre els diversos conceptes que quedaran

definits.

3.1.1.3 Preguntes / Respostes

Aquest treball ha d'oferir la possibilitat respondre a totes aquelles preguntes que poden
afectar a cada fase del procés:

* captacidé

dades de filiacié de cada donant (edat, sexe, dades de contacte, llengua )
+ analisi d'eleccié

personal que realitza I'eleccié (metge)

donants rebutjats al questionari previ

donants que no han superat els analisis previs (tensio¢ i hemoglobina)

* recol-leccié i processament

11
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personal d'infermeria encarregat de la recol-leccio
problemes succeits durant I'extraccio
tubs amb mostres corresponents a cada donacio
nombre de donacions recollides en una campanya
reaccions durant i després de la donacié (hemovigilancia)
* proves
personal que realitza cada prova
identificacié de bosses amb proves positives
identificacié de bosses amb falsos positius
proves realitzades a cada bossa i els seus resultats
» fraccionament de les extraccions
personal que realitza la divisio
estoc de bosses fraccionades d'un tipus concret
bosses/donants origen de cada producte final (tragabilitat)
caducitat de cada producte

3.1.1.4 Usuaris i manteniment

Aquesta ontologia hauria de ser utilitzada pel personal dels diversos departaments d'un
banc de sang: promocid, gestié de donants, equips mobils i fixes d'extraccid, laboratoris
de seguretat transfusional i fraccionament. Serien aquests mateixos, cadascun al seu
moment, els encarregats de mantenir-la.

Usuaris (departament) Classes
Promocio i gestio de - Donants
donants - Llocs de donacio
Codis postals
Paisos
Equips mobils i fixes - Donacions (extraccions, oferiments i
d'extraccio tubs)
Anotacions
Exclusions
Complicacions
Recursos humans - Empleats
Laboratoris de seguretat - Analitiques
transfusional - Exclusions
Fraccionament - Productes sanguinis

12
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- Situacio del producte

Responsables de la sang - Exclusions
(gestio de 1listes) - Anotacions
- Complicacions
- Resultats

Com ja ha quedat explicat, aquest hauria de ser el germen d'una ontologia més gran, que
segon anés creixent hauria de donar cabuda a la resta de departaments i aconseguir-hi la
implicacié de tot el personal relacionat amb cada nova ampliacié.

3.1.2 Considerar I'us d'ontologies existents

Com ha quedat reflectit en apartats anteriors, és molt possible que la ontologia més
propera a aquest treball fos la proposada per la Fundacié6 Hemominas, perd no he trobat
la manera d'accedir-hi.

Una recerca entre les principals biblioteques d'ontologies ofereix els seglents enllagos
que podem valorar per incloure en aquest treball:

- SUMO.owl — Suggested Upper Merged Ontology™

http://54.183.42.206:8080/sigma/Browse.jsp?flang=SUO-
KIF&lang=EnglishLanguage&kb=SUMO&term=Blood

http://www.adampease.org/OP/SUMO.owl

Es tracta de la ontologia formal publica més gran avui en dia. Que podria aportar
informacio sobre alguns conceptes médics, perd que s'allunya de I'objectiu d'aquest
treball.

- The Top500-Lexicon — Desenvolupada a partir dels codis UNSPSC

Ofereix per exemple la codificaci6 dels kits d'administracié sanguinia
http://www.top500.de/lexikon/unspsc_code 42222301.php

Si aquest treball hagués inclos la part corresponent a la transfusio, seria un recurs
a tenir en compte, com que no arribara fins aquest punt, la descartarem.

-La w3.org ofereix algunes ontologies generals interessants:

https://www.w3.org/Consortium/Offices/Presentations/RDF Tutorial/rdfs/Countries.o
wi

Aquesta informacié es podria fer servir per alguns conceptes auxiliars, com per
exemple els paisos de procedéncia dels donants; perd malauradament aporta
informacio innecessaria i no disposa de aquella que ens podria ser util (zones amb
malalties endémiques).

-BioPortal — Biontologia 'Medical Subjects Headings'":
http://bioportal.bioontology.org/ontologies/MESH

10 SUMO - http://www.adampease.org/OP/
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Aquesta si que aporta una gran quantitat de informacié sobre conceptes relatius a
la sang, sobre tot els referents als diversos components i productes que es poden
obtenir, per aixd, encara que no hem fet una importacié completa, si que hem optat
per afegir la seva referéncia a I'anotacié rdfs:seeAlso de termes concrets:

[ @ Metadata(PeopleBST.owl) | OWLClasses | B Properties | 4 Individuals [ = Forms

=]

For Project: @ BloodBankBST

For Class: ntip:iiwww. owl-ontologies. comiOntology 1458573859, owl#Cryoprecipitate

T FE el | O] =
vl Thing = Property
o @ BloodProduct rdfs:comment
¢ @ DonationDivision rdfs:comment

Granulocytes

GranulosytesFlatelets rdfs:comment

Leukocytes =l rdfs:label
& @ Flasma =l rdfs:label
=] rdfs:label

ConvalescentPlasma
[} FreshFrozenPlasma = rdfs:seeAlso

Cryoprecipitate =

Un producte que conté la major part del Factor VIl i fibrinog
Un producto que contiene la mayor parte del Factor VIl y fib
congelado

A product containing the major portion of Factor Vil and fibri
Crioprecipitat

Crioprecipitado

Cryoprecipitate

hitp:i/purl.bioontology. org/ontolo gy/MESH/C 026912

PlateletRichPlasma
PlateletRichBuffyCoat

[¢]d] el @

o Platelets
RedBloodCells
Serum
WhaleBlood
o PooledProduct

FreshFrozenPlasma

hasSource only (wholeBloodDonation

o @ CollectionSite
o @ Donation I

PlasmaDonation)

3.1.3 Termes importants

Intentem identificar alguns dels conceptes principals que la ontologia haura d'utilitzar:

donacié (tipus de donacid), donant,

reaccions adverses, producte fraccionat (tipus de

producte), analisi (habitual i confirmatori), lloc de donacid, empleat (metge, infermer,...),
situacio del producte (en estoc, distribuit, en quarantena, transfos o destruit ).

Aquests termes han de servir com a punt de partida per les dues seguents fases:

3.1.4 Definicio de classes i de les seves jerarquies

En un desenvolupament top-down, partint dels conceptes més generals es van creant les

especialitzacions necessaries:
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3.1.4.1 Donacio [Donation]

Un donant pot realitzar tota una série d'operacions diferents en apropar-se a un banc de
sang [Donation]: d'una banda pot fer una donaci6 de sang total [ WholeBloodDonation], el
més habitual, perd6 també pot fer una donaci6 de només un component sanguini
[Apheresis], tanmateix pot fer-se una recomprovacié [TestTube] en el cas de que una
donacié anterior hagi descobert qualsevol tipus d'anomalia; i finalment, en el cas de que,
per diversos motius no pugui donar, la seva accié quedara enregistrada com un oferiment,
recollint la causa d'aquesta exclusio.

9 Donation
- ApheresisDonation

FlasmaDonation
FlateletsDonation
RedCellsDanation

Offering

TestTuhe

WholeBloodDonation

3.1.4.2 Donant [Donor]
Algunes classes com la de donant [Donor] no en tindra cap d'especialitzacio

3.1.4.3 Reaccié [Reaction]

El mateix passara amb la classe que enregistrara les possibles reaccions adverses
[Reaction]

3.1.4.4 Lloc de donacio [CollectionSite]

Els llocs de donacié [CollectionSite] també es podran dividir en aquells que son fixos
(habitualment centres hospitalaris) i els que s'estableixen de manera puntual per realitzar
una col-lecta (equips mobils)
e CollectionSite
FixedDonorZenter
dohileDonorCenter

3.1.4.5 Productes sanguinis [BloodProduct]

La classe dissenyada per recollir els productes fraccionats [BloodProduct], pot comengar
per estructurar-se en dos subclasses: els productes que tenen com origen una unica
donacié [DonationDivision] i els que provenen de la unié d'un grup d'ells [PooledProduct].
9 BloodProduct
o ConationDivision
o= FooledProdurct
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Tot seguit, el fraccionament [DonationDivison] el podem estructurar en tota una série de
subproductes, tenim en compte aquells que serviran d'origen d'altres.
- EloodProduct

- DonationDivision
Granulocytes
GranulocytesPlatelets
Leukooytes

- Flasma
ConvalescentPlasma
- FreshFrozenPlasma
Cryoprecipitate
FlateletRichPlasma
FlateletRichBuffyCoat
e Flatelets
FlateletLysate
RedBEloodCells
Serum
WholeBlood
o- FooledProduct

| la mateixa operacid, la podem realitzar amb els productes creats per agrupacié

[PooledProduct.
? EloodProduct

o= DonationDivizion

9 FooledProduct
FooledCryoprecipitate
FooledFreshFrozenFlasma
FooledGranulocytes
FPooledPlasma
FoaledPlateletRichBuffyCoat
FPooledPlatelets
FooledSerum

3.1.4.6 Analitica [Screening Test]

Totes les donacions han de ser sotmeses a un grup d'analisi que han d'identificar per una
banda el grup sanguini i per l'altra han de garantir la seva seguretat transfusional
(malalties infeccioses : HCV, HbsAg, HIV, HTLV I-ll, RPR i Chagas). Aquests darrers
analisi, en cas de resultar positius han de ser recomprovats amb una segona mostra:
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-] ScreeningTest
e ConfirmatonyTest
CanfirmatoryChanas
ConfirmatoryHESAD
CaonfirmatoryHCY
ConfirmataryHIW
CanfirmatoryHTLY-1-]
CaonfirmatoryRPR
DonationTest

3.1.4.7 Situacio [Status]

Els productes una vegada fraccionats, poden passar per diverses situacions [Status]
e Status

- onStock
Quarentined

¢ Dutput
Distributed
Femuoved
Transfused

3.1.4.8 Empleats [Employee]

Tant els fets que envolten la donacié (acceptacio, extraccid, analitica) com el seu posterior
fraccionament, emmagatzematge i distribuciéo han d'emmagatzemar informacié no sol del
donant, si no també del treballador responsable de cada fase; per aquest motiu, resultara
molt util crear una classe d'empleats [Employee] que es pot estructurar a la vegada en les
diverses categories recollides per I'actual conveni laboral.
- Emplovee
- GlHealthcarePersonalTHG
11 DoctarinTraining
31 20octoronStaft
- G2HealthcarePersonalTMG
G TrainingGraduates
G2AWorkforceGraduates
G3HealthcarePersonalvT
GdFarahealthcareFersonalTHG
GaParahealthcarePersonal TMG
& GEParahealthcarePersonalvT
GYPersonalithoutCualification

Aquesta part de la ontologia es podria ampliar per donar suport a la part administrativa de
la organitzacio, recollint les condicions laborals de cadascun (salaris, horaris, baixes,
seguretat social, ...)
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3.1.4.9 Deferral (Exclusions)

Els donants en algun moment de la seva vida com a tals poden travessar certs periodes
en els que, per diverses circumstancies no puguin fer donacié, es tracta de les
anomenades exclusions. Per exemple, un donant que pateix una grip, que ha estat operat,
0 que ha viatjat amb una zona amb malalties endémiques haura d'esperar un temps
abans de realitzar la seva propera donacio.

3.1.4.10 Llistes auxiliars

Aquestes classes permetran parametritzar la informacié recollida en les propietats d'altres
d'especifiques d'aquesta ontologia.

Totes elles podrien mantenir-se des d'organismes externs, i apareixer aqui com a
ontologies importades.

. Anotacions [ListAnnotation]

No té subclasses, recollira aquelles incidéncies durant el procés de donacié que
poden afectar al posterior tractament de la sang.

. Complicacions [ListComplication]

Les complicacions [Complication] es poden esmicolar seguint la Guide to the
preparation, use and quality assurance of Blood Components' (EDQM):
- Complication
AllergicReactions
ApheresisRelated
- GeneralizedSymptoms
W
- LocalSymptoms
ArmPain
BloodOutsideVessel
Localizedinf
OtherLocals
Cther
CtherSeriousComp

. Paisos [ListCountry]
Aquesta informacio s'organitzara seguint un estandard internacional (ISO-3166'? )

. Exclusions [ListDeferral]

Com al cas de les complicacions, les exclusions es poden estructurar seguint les
indicacions internacionals de la EDQM.

11 EDQM — Guide to the preparation, use and quality assurance of Blood Components (18" edition 2015)
12 ISO 3166 - http://www.iso.org/iso/country _codes
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Aquesta classe té una caracteristica particular, i és que ens trobem amb un tipus de
informacio que té una alta variabilitat: €s normal en periodes molt concrets s'hagin
d'activar certs tipus d'exclusié (febre del Nil [2012-2015], Chikungunya™ [2014-
2015], ...).

Per aixd hem optat per definir dos subclasses (activades i caducades) que permetin
emmagatzemar-les sense les perdues propies d'un sistema d'altes i baixes.

-] ListDreferral
e Activate
FermanentDeferral
TemporalDeferral
Yaccinations
Expired

. Codis Postals [ListPostalCode]

De nou ens trobem amb una classe sense cap especialitzacié, que pot ser
importada d'un sistema extern.

. Resultats [ListResult]

Tota la sang és analitzada abans de la seva utilitzacié. D'una banda, i per garantir
la major compatibilitat possible, s'examina el grup ABO™, el Rh™ i el Kell'®; d'altra,
es fa un estudi de totes les possibles malalties infecciones que puguin ser
transmeses per la transfusio.

- ListResult
BloodGroup
InfectionzResults

- RedCellsantinens
Dot
kell
kKidd
Mk S s
RhAntigens

Algunes donacions especifiques (dels grups O i A) son analitzades de manera més
exhaustiva, descrivint altres grups sanguinis (Duffy"’, Kidd' i MNSs?)

13 Chikungunya - http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs327/es/
14 http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK2267/
15 http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK2269/
16 http.//www.nchbi.nlm.nih.gov/books/NBK2270/
17 http.//www.nchbi.nlm.nih.gov/books/NBK2271/
18 http.//www.nchbi.nlm.nih.gov/books/NBK2272/
19 http.//www.nchbi.nlm.nih.gov/books/NBK2274/
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3.1.5 Definicié de propietats de cada classe (slots)

Arriba I'hora de dotar a cada classe de les seves corresponents propietats®, podem
diferenciar entre :

-les propietats objecte (object property m ) que permetran relacionar les diverses
instancies de la ontologia (p.e. hasFraction informara de quins productes s'han
obtingut a partir d'una donacio).

-les propietats de tipus de dades (datatype propertym) que emmagatzemaren valors ,
cadenes, dates, etc. (p.e. volume, weight, dateExtraction...)

Analitzarem les propietats presentant un esquema UML de cada classe? i les seves
subclasses, i a continuacié un detall de les propietats de cadascuna. Els noms de les
dataype es forca descriptiu i el comportament de les object es pot observar a I'esquema
previ:

20 https://www.w3.org/TR/owl-guide/
21 Digrames desenvolupats amb Creately - http.//creately.com/Draw-UML-and-Class-Diagrams-Online
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3.1.5.1 Donacié [Donation]

De fet, I'analisi d'aquesta etapa ens pot remetre a tornar a plantejar-nos si la classificacié
inicial ha estat correcta. Per exemple, al cas de la donacié Donation, i després d'analitzar
les propietats de cada subclasse hem optat per una nova estructura:

Class Donation (primera versio) Class Donation (versié revisada)
o @ Danation o @ Donation
o @ ApheresisDonation o @ Extraction

@ PlasmaDonation o @ ApheresisDonation
0 PlateletsDanation o @ wholeBloodDonation
@ RedCellsDonation ® Allogenic

0 Offering O Autologus

® TestTube i offering

0 YhaleBloodDonation @ TestTube

CollectionSite
atCollectionSite — 1

Donor
1

+ dateExtraction : dateTime . —I Employee |
+ questionnaireOk: boolean idDoctor —— 1
| |

idDonor

Donation

i i 0.1 0.1
| b S |— 0.1 — hasAnnotation 1.0
* I
Deferral 0.1
L hasDenationEpisode — 8 ———
I 0.1
1.0
—— hasCauses — 0.1 Offerin
g
. A 1.n hasFracti Extraction 1.0 idGraduat
| DonationDivision I— .n hasFraction » idGraduate
| WheleBloodDenation | | ApheresisDonation |
. F N
| Autologus | | Allogenic | | PlasmaDonation | | PlateletDonation | | RedCellsDonation
Classe: Donation

[ atCollectionSite  (single CollectionSite)

M dateExtraction (single dateTime)

M idDactor  {sinagle G1200ctoronStaffor G11DoctorinTraining)
M idDanar  (single Donor)

M questionnaireQk  (=ingle hoolean)
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Les datatype properties queden bé descrites pel seu nom, anem dons a explicar de
manera més acurada el sentit de les object properties:
+ atCollectionSite — assignara a cada donacio el lloc on ha estat recollida

* idDoctor — identificara al professional meédic que ha realitzat la entrevista prévia a
la donacio

* idDonor —fara el mateix amb el donant

Classe: Offering
Superclasse: Donation
Disjoints: Extraction | TestTube

M hasCauses (multiple Deferraly
¢ [ idDoctor  (single Employee)  {someWaluesFram G1HealthcarePersonalTHG)
G1HealthcarePersonalTHG
(] atollectionSite  (single CollectionSite)
(] dateEstraction  (single dateTime)
[ hasAnnotation  {multiple Listhnnotation)
[m) idDonar (single Donor
[ questionnaireCk  (single boolean)

Un oferiment, a més de les dades de donacid recollira:

* hasCauses - és a dir, el motiu pel qual la persona no ha pogut donar-ne. Es
tractara d'una exclusio (Deferral), que com veurem més endavant, tindra una causa
i un periode de temps que l'invalidara com a donant.

Clagsse: TestTube
Superclasse: Donation
Disjoints: Extraction | Offering

M hasDonationEpizade  (=indgle Donation)

W idGraduate (single G22WorkforceGraduates or G21TrainingGraduates)
[m] atCollectionSite  (sinole CollectionSite)

(| dateBsdraction  {single dateTime)

[m] idCoctor  (sinole G120octoronStaffor G11DoctorinTraining

(] idCanor  (single Donar

(| questionnairek  (single hoolean)

Cada donacié és analitzada, no només pel seu grup sanguini, si no també per aquelles
malalties infeccioses que podrien ser transmeses amb la transfusié. Pero, quan apareix un
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resultat positiu cal confirmar-ho, per aixd, en aquestes ocasions, el donant es cridat al
banc de sang per realitzar-ne una re-comprovacioé (TestTube). En aquestes situacions és
important capturar altres dades:

hasDonationEpisode — identificara la donacio en que es va trobar I'anomalia

idGraduate — enregistrara el personal sanitari encarregat de I'extraccié

Classe: Extraction
Superclasse: Donation
Disjoints: TestTube | Offering

M hloodPressure  (single siring

M haemaoglohin  (=ingle float)

[ hasAnnatation  (multiple Listannotation)

[ hasFraction  (single DonationDivision)

M heartheat  (single int)

M idGraduate  (single G22WorkforceGraduates or G21TrainingGraduates)
W volume  (single foaf)

m weight  (single int

(] atCollectionSite  (single CollectionSite)

(W dateEdraction  (=ingle dateTime)

[ idDoctor  {single &1 20octoronStaff or G11 DoctorinTraining
() idConor  (single Donar)

(W questionnaireCk  (zingle boolean)

La majoria de persones que s'apropen al banc de sang, acaben realitzant una donacié de
sang (Extraction), en aquell moment interessara afegir algunes dades:

idGraduate — com al cas del TestTube, es tractara d'identificar al sanitari que
realitzara la operacio.

hasAnnotation — en algunes ocasions, durant l'entrevista o el procés, es poden
trobar dades que caldra tenir en compte en la posterior transformacio de la sang
(p.e. volum insuficient o excessiu, plasma que pot ser utilitzat per us transfusional,
si s'han pres antiagregant plaquetaris, etc.)

Finalment, una propietat amb caracteristiques especials sera:

hasFraction — permetra emmagatzemar tots els productes que s'han derivat de
cada donaci6 (veure hasSource a la classe DonationDivision)
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Clagsse: WholeBloodDonation
Superclasse: Extraction
Disjoints: ApheresisDonation

(] atCollectionSite  (single CollectionSite)

(W] bloodPressure  (single string)

(W] dateExdraction  (single dateTime)

(W) haemoglokin  isingle float)

(] hasAnnotation  (multiple ListAnnotation)

(] hasFraction (single DonationDivision)

(W) heartheat  (single int)

(] idCoctor  (single G120octoronStaffor G111 DoctorinTraining)
(] idConor  (single Donor)

(W) idGraduate (single G22WoarkforceGraduates or G21TrainingGraduates)
(W] questionnairek  (single hoolean)

(W) valurme  (single float)

[ weeight  (=ingle int)

La classe WholeBloodDonation té dos subclasses:
Autologus | Allogenic

La classe Allogenic afegira una propietat que permetra enregistrar en quin centre es fara
la transfusié/operacio: atTransfusorCenter.

La classe ApheresisDonation recull una gran quantitat de variables:
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Classe: ApheresisDonation
Superclasse: Extraction
Disjoints: WholeBloodDonation

M aph_AcDvVolume  (single inf)

M aph_Cicleshumber  i{single inf)

M aph_Circuit  isingle owloneOf " open
M aph_CodeDevice  (sindle string

M aph_CoallectionTime  {single time)
M aph_Device (single string)

M aph_ExpirationACD  (single date)

M aph_ExpirationClosedCircuit  (single date)

M aph_ExpirationCpencircuitBag  i=zingle date)
M aph_ExpirationOpenCircuitBowl  (zingle date)
M aph_ExpirationQpenCircuitTubing  (single date)
M aph_Incidences  {single string)

M aph_LotACD  (single string)

M aph_LotClosedCircuit  (single string)

closed"h

M aph_LotOpenCircuitBan  (single string)

W aph_LotOpenCircuitBowl  (single string)

M aph_LotOpenCircuitTubing  (single string)
M aph_Ohservations  (single string

M aph_OkReviewEguipment isingle boolean)
M aph_OkReviewSolution  (single hoaolean)
M aph_FPreviousHematocrit  (=zingle float)

M aph_PreviousHemoglobin  (=zingle loat)

M aph_PreviousLeukooytes  (=ingle float)

M aph_FreviousPlatelets  (=ingle float)

(] atZollectionSite  (single CollectionSite)

(W) bloodPressure  (single string)

(W) dateExtraction  (single dateTirme)

(M) haemoalohin  (=ingle float)

(] hasAnnotation  (multiple Listtnnotation)
(| hasFraction isingle DonationDivision)

(] heartheat  (=inale int)

(] idDoctor  {single G120octoronStaffor G110DoctarinTraining
[mj idDonor  (single Donor

() guestionnaire0k  (single boolean)
() volume  (single Aoat
(] weight  (sincle ind

(] idGraduate  (single GI2WorkforceGraduates or G21TrainingGraduates)
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Classe: PlasmaDonation
Superclasse: ApheresisDonation
Disjoints: PlateletsDonation | RedCellsDonation

M aph_Flasmavolume  (=zingle int)
M aph_ProteinsTube  (single boolearn)
o= [l hasFraction ({single DonationDivision)  {someYaluesFrom FreshFrozenPlasma or Flasma)

Classe: PlateletsDonation
Superclasse: ApheresisDonation
Disjoints: PlasmaDonation | RedCellsDonation

M aph_HPAlnegative (single boolean)
W aph_PlateletsVolume  (single int)
M plateletContent  (multiple float)

Classe: RedCel IsDonation
Superclasse: ApheresisDonation
Disjoints: PlasmaDonation | PlateletsDonation

M haematocrit  (single floaf)
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3.1.5.2 Donant [Donor]

Donor

- name : string

- surname:string

- sex: 'Female','Male’'

- language: 'castellanc','catald’
- dateOfBirth: date

ListPostalCode - address: string BloodGroup
1 - contactPhonel: string — 0.1
o - contactPhone2: string o i
withBloodG
atZipCode | _ contact_email: string e OC_} roup
| s T - 1.0
1.0 1
ListCountry -1 —— hasOriginCountry hasDenations - -0.7- Donation
[onEmEr T S TR LT el T 7 oo
Classe: Donor

M address  (single string
M atZipCode  isingle ListPostalCode)
M contact_eMail  (single string
M contactPhonel  (single string
M contactPhone?  (single string)
M dateOfBirth  (single date)
M donorAge  (multiple int
m donorDrM (single string
M hasDanations  (multiple Donation)
[ hasariginCountry  (single ListCountay)
M isExcluded  (multiple Deferral)
W language  (single owlkone0f castellano” "catald"h
M name (single string)
W sex  (single owloneQOf"Female" "Male"h
W surname  (single string)
o [ withBloodGroup  {single ListResul)  (someValuesFrom BloodGroup)

Les propietats que relacionen al donant amb la resta de classes seran:
+ atZipCode — enregistrara el codi postal de residéncia

* hasOriginCountry — identificara el pais de naixement, aquesta dada pot resultar
interessant en el cas de que aparegui algun tipus d'alerta (p.e. malaltia de les
vaque boges al voltant dels 80 al Regne Unit)

* isExcluded — recollira els periodes d'exclusié que el donant ha patit
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A més a més, dos propietats més, amb les seves corresponents inverses aportaran una
gran potéencia a la ontologia:

hasDonations — permetra emmagatzemar les donacions que cada donant ha
realitzat (veure també idDonor a la classe Donation)

withBloodGroup - el grup sanguini ABO del donant (veure també
hasResultDonors a la classe ListResult)

3.1.5.3 Reaccié6 [Reaction]

Reaction -
Donation
+ dateReaction: date
- siteReaction: 'On collection’, "Outside collection
1
hasComplication 0.* 0.1 hasDonationEpisode
1.n
ListComplication
nkine diagramming & design] CI"@atelYy com

Classe: Reaction

M dateReaction  (single date)

M hasComplication  (multiple ListComplication)

M hasDonationEpisode  (single Donation)

M siteReaction  (sindle owlonedf"On callection" "Outside collectionh

La majoria de les donacions tenen lloc sense cap contratemps, perd en contades ocasions
pot haver-hi algunes complicacions que és molt important enregistrar i controlar per
intentar minimitzar-les. En aquests casos, caldra anotar:

hasDonationEpisode — identificara I'episodi (com podem recordar la donaci6 ens
oferira totes les dades sobre la data, el lloc, els responsables sanitaris, les
condicions médiques prévies, etc.

hasComplication — una acurada codificacio permetra enregistrar el tipus de
reaccio (al-léergica, dolors, pérdua de coneixement, ...)
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3.1.5.4 Lloc de donacio [CollectionSite]

CollectionSite

+ nameCollectionSite : string
- address: string
- contactPhonel : string

locationZC 0. —
FixedDonorCenter MobileDonorCenter
1
|
ListPostalCode
[onne diagramming & design] Cre@ately com
Classe: CollectionSite

M address  (single string

M contactPhonet  (single string)

[ locationZC (single ListPostalCode)
M nameCollectionSite  (single string

Classe: FixedDonorCenter
Superclasse: CollectionSite
Disjoints: MobileDonorCenter

W openingTimes  (zingle string)

(] address  (=ingle string)

(M| contactPhonet  (single string)

(] locationZC (single ListPostalCode)
(M| nameCollectionSite  (single string)

Classe: MobileDonorCenter
Superclasse: CollectionSite
Disjoints: FixedDonorCenter

M address  (single string

M contactPhone?  (single string)

[ locationZC (single ListPostalCode)
M nameCaollectionSite  (single string

* LocationZC — ubicara cada centre al seu codi postal (veure zipCodeCampaigns a
la classe ListPostalCode)
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3.1.5.5 Productes sanguinis [BloodProduct]

BloodProduct
+ iri :
expiringDate: date _I s |
Extraction —1 I
1
!
T hasResponsiblePooled
hasSource
0.
I -
| DonationDivision I—O‘.‘ isDivisionResponsible — | PooledProduct |—0"

0 N | ﬂ PooledPlasma |—

10— 0..1ﬂ PooledGranulocytes |—
_ 0..1ﬂ PooledPlateletRichBuffyCoat I_
0 —I PooledPlatelets |—

1o 0._1_| PooledSerum |
RedBloodCells
WholeBloodCells
fonline diagramming & design] CIE@ALE|Y com

0.1 ﬂ PooledFreshFrozenPlasma I—
1.7 =0.1 ﬂ PooledCryoprecipitate I—

Classe: \BloodProduct [18]

W expiringDate  (=sinogle date)

Classe: DonationDivision
Superclasse: BloodProduct
Disjoints: PooledProduct

I dateFraction izingle dateTime)
M hasFraction (multiple DonationDivision
W hasSource  (single Extraction or DonationDivizion)
o= (W) isDivisionResponsible  (zingle Emploves)  {somevaluesFrom GilHealthcarePersonalTHG or G2H:
(| expiringDate  (single date)
() volurme  (single loat)
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La divisié de la sang, com la majoria dels processos recollits en aquest treball, han de
permetra garantir la tracabilitat, per aixo, en tot moment s'ha d'assegurar la possibilitat de
conéixer I'origen de cada producte i el personal responsable de cada accié:

* hasSource - recollira el producte original, bé sigui només recollit o bé un producte
elaborat (veure a continuacio hasFraction )

* hasFraction — emmagatzema el productes que s'han pogut elaborar a partir
d'aquest (veure hasSource)

» isDivisionResponsible — identificara al professional encarregat del proceés.

Classe: PooledProduct
Superclasse: BloodProduct
Disjoints: DonationDivision

M dateFooled  (single dateTime)
W isComposedOf  {multiple Platelets or Plasma or Serum or PlateletRichBuffyCoat or Granulocytes)
o- [M| isDivisionRespansible  (single Employee)  (somevaluesFrom GlHealthcareFersonal THG or G2Healtt
(] expiringDate  (single date)
() valurme  (single float)

Al productes generats a partir de I'agrupacio d'altres (pool) trobarem propietats similars:
* isComposedOf — per recollir les dades dels productes originals

» isDivisionResponsible — igual que al cas anterior, de fet es tracta d'una propietat
heredada de la classe BloodProduct.

Les subclasses de DonationDivison hereten la propietat hasSource, amb les
restriccions corresponents. Per exemple:

Classe: Plasma
Superclasse: DonationDivision
Disjoints: Granulocytes | Platelets | PlateletRichBuffyCoat |

Leukocytes | GranulocytesPlatelets | RedBloodCells
| Serum | WholeBlood

¢ I hasSource  (alValuesFrom WholeBloodDonation or FlasmaDonation)
WholeBloodDaonation or PlasmaDonation

M volume  izingle floatf)

() dateFraction  (=ingle dateTime)

(] expiringDate  (=ingle date)

[m] isDivisionResponsible  (single Employee)

De la mateixa manera les subclasses de PooledProduct hereten la propietat
isComposedOf, i en cada cas, apliquen les restriccions corresponents. Per exemple:
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Classe: PooledPlasma
Superclasse: PooledProduct
Disjoints: PooledGranulocytes / PooledCryoprecipitate /

PooledPlatelets | PooledPlateletRichBuffyCoat |/
PooledFreshFrozenPlasma | PooledSerum

¢ I isComposedOf (sindle Platelets or Plasma or Serurm or PlateletRichBuffyCoat or Granulootes)  (somevalu
€l Plasma
(| datePooled  (sinale dateTime)
(] expiringDate  (single date)
(| hasResponsiblePooled  (single Employee)
() volurne  (single floaf)

Cadascuna de les subclasses finals d'aquesta seccié tindra com a instancies tots els
productes de cada tipus finalment elaborats.

3.1.5.6 Analitica [Screening Test]

ScreeningTest

Employee ListResult

1

1
isTestResponsible 0." — -~

+ dateTest: date

BloodGroup InfectiousResults RedCellsAntigens
InfectiousResults T T 5
1.0 -1
| ConfirmatoryTest | L DonationTest 1. 1
1
>~ we L.
1. 1. 1. 0.1 | Duffy

0.* ﬂ ConfirmatoryHBsAg I— |

0.1 Kell
0.” ﬂ ConfirmatoryHCV I—

0.1 Kidd
0.” ﬂ ConfirmatoryHIV I— 0.1 MNSs
0.” ﬂ ConfirmatoryRPR I— 0.1 — RhAntigens
o..-ﬂ ConfirmatoryHTLV-I-1I |_
0.” ﬂ ConfirmatoryChagas I—

online diagramming & design] Crreately com
Classe: ‘ ScreeningTest

M dateTest (single dateTime)
M isTestResponsihle {zingle GaHealthcarePersonalVT or GZHealthcarePersonal ThiG)

Les analitiques han d'enregistrar tant la data com el professional responsable de realitzar-
la (isTestResponsible), amb les restriccions adients a cada categoria.
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Classe: DonationTest
Superclasse: ScreeningTest
Disjoints: ConfirmatoryTest

M hazantiHCY  (single InfectiousResults)
[ hasBloodGroup  (single BloodGrougp)
W hasChagas  (single InfectiouzResults)
[ hasHB=Ag  (single InfectiousResultz)
M hasHL  (single InfectiousResults)

M hasHTLY-- (=zingle InfectiousResults)
[ hasMatHEY  (=ingle InfectiouzResulis)
W hasMatHCY  (single InfectiouzResults)
[ haskatH  (single InfectiolsResults)

M hasResultDuffy  (single DUty

M hazResultkell  (=zingle Kell)

M haszResultkidd  (single kKidd)

M hazResultMMSs  (single MRESS)

M haszResultRh  (single RhAntigens)

M haszRPR  (single InfectiousResults)

(] dateTest (single dateTime)

[m] isTestResponsible (single GiHealthcarePersonalVT or G2HealthcarePersonal TMG)

El test habitual a totes les donacions enregistrara:
* hasBloodGroup — una instancia del grup ABO i la preséncia de Rh.
Les malalties infeccioses habituals, amb les diverses técniques actuals:
* hasantiHCV, hasHBsAg, hasHIV, hasHTLV-I-ll, hasRPR, hasChagas
« hasNatHCV, hasNatHBV, hasNatHIV

Finalment, en algunes ocasions es realitza un fenotip extensiu que permet identificar tipus
de sang singulars per a fer servir en situacions especials:

* hasResultRh, hasResultDuffy, hasResultKell, hasResultKidd, hasResultMNSs

Classe: ConfirmatoryTest
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Superclasse: ScreeningTest
Disjoints: DonationTest

() dateTest (single dateTime)
(| isTestResponsible  {single G3HealthcarePersonalvT or G2HealthcarePersonalThiG)

Las subclasses dependents de ConfirmatoryTest son molt similars, amb la diferéncia
de que cadascuna d'elles implementa unes propietats concretes, en funcid de les
técniques de recomprovacio que es fan servir en cada cas.

Per exemple:

Clagsse: ConfirmatoryHBsAg

Superclasse: ConfirmatoryTest

Disjoints: ConfirmatoryChagas / ConfirmatoryHCV /
ConfirmatoryHIV / ConfirmatoryHTLV-I-II /
ConfirmatoryRPR

[ hasConfHBsAg  (single InfectiousResulis)

(| dateTest (single dateTime)
[m] isTestResponsible ({single G3HealthcarePersonalyT or G2HealthcarePersonal TWG)

Classe: ConfirmatoryHCV

Superclasse: ConfirmatoryTest

Disjoints: ConfirmatoryChagas / ConfirmatoryHBsAg /
ConfirmatoryHIV / ConfirmatoryHTLV-I-11 /
ConfirmatoryRPR

W hasantiHCY  (zinagle InfectiousResults)

MW hasContHCY  {single InfectiousResults)

(W] dateTest  (single dateTime)

[m]i=TestResponsible  {single G3HealthcarePersonalyT or G2HealthcarePersonalTMG)

Les subclasses finals d'aquesta seccié tindran com a estancies les extraccions realitzades
al banc de sang.

34



Ontologia de domini d'un banc de sang José A. Pellejero Gémez
Memoria

3.1.5.7 Situacio [Status]

Status

-inputDate: dateTime

Employee

| 0.1 — inputResponsible — 1" —

| |
0.1 0.1

outputResponsible -outputDate:dateTime

‘ Quarentained
1.5 —

-guarentainedDate:dateTime

quarentinedResponsible 1.0 —

T — Removed
CollectionSite | _ 1 ___ oTransfusorCenter— 1.* Distributed Transfused

-cause:{damaged,expired} . -
+patient: string

Classe: Status

M inputDate  (single dateTime)
M inputResponsible  (single G3HealthcarePersonalyT or G2HealthcarePersonal TG

La ubicacio i disponibilitat dels diversos productes generats a partir de la donacié de sang
és una part fonamental de la operativa del banc, com en altres processos, a part de
I'enregistrament del moment d'entrada al magatzem (inputDate) sera molt important
identificar al personal responsable d'aquesta operacio (inputResponsible), i dels seus
posteriors canvis.

Per comencar, els productes poden trobar-se al magatzem [OnStock] (sense cap propietat
afegida) o fora [Outpuf]:

Classe: OnStock
Superclasse: Status
Disjoints: Output

(M| inputDiate  (single dateTime)
[ inputResponsible  (single G3HealthcarePersonalvT or G2ZHealthcarePersonal TMG)
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Classe: Output
Superclasse: Status
Disjoints: OnStock

m outputDiate  (single dateTime)

mm outputResponsible  (single G3HealthcarePersonalvT or G2HealthcareFPersonal ThG)
(M) inputDate  (single dateTime)

(m] inputResponsible  (sinale G3HealthcarePersonalyT or G2ZHealthcarePersonal TMG)

Quan els productes abandonen el magatzem de nou han d'enregistrar tant la data
(ouputDate) com les dades de la persona responsable de la seva sortida
(outputResponsible).

Un petit grup dels productes emmagatzemats passen a quarantena [Quarentined], aixo
inhabilita la seva distribucioé fins que el donant realitza una nova donacié.

Classe: Quarentined

Superclasse: OnStock

M quarentinedDate  (sindgle dateTime)
() inputDate  (single dateTime)
(| inputRespaonsible  (single G3HealthcarePersonalyT ar G2HealthcarePersonalThiG)

Els donants poden abandonar el magatzem de diverses formes: distribuits [Distributed],
transfosos [Transfused] o destruits [Removed]:

Classe: Distributed
Superclasse: Output
Disjoints: Removed | Transfused

M atTransfusarCenter  (sinole CollectionSite)

[ inputDate  isingle dateTime)

[m inputResponsible  (single G3HealthcarePersonalyT or G2ZHealthcarePersonal TMG)
(] outputDate  (single dateTime)

() outputResponsible  (single G3HealthcarePersonalvT or GZHealthcarePersonalTMG)

Els productes distribuits han d'enregistrar el centre al que han estat cedits
(atTransfusorCenter).
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Clagsse: Transfused
Superclasse: Output
Disjoints: Removed | Distributed

M patient  (=inale string)

(] inputDate  (=ingle dateTime)

[m] inputResponsible  (single G3HealthcarePersonalVT or G2HealthcarePersonalTMG)
(] outputDate  (single dateTime)

[m] outputResponsible  isingle G3HealthcarePersonalvT ar G2HealthcarePersonalTMG)

Els productes transfosos pel propi banc?® han d'identificar al pacient (patient) receptor de
la donacio.

Finalment, es dona el cas que en algunes ocasions els productes es deterioren
(damaged) o caduquen (expired) abans de ser utilitzats i han de ser destruits:

Clagsse: Removed
Superclasse: Output
Disjoints: Transfused | Distributed

W cause (sinale owloneOf"damaged” "expired'h

(] inputDate  (single dateTime)

[m] inputResponsible  (single G3HealthcarePersonalvT or GZHealthcarePersonal T G)
(] outputDiate  (single dateTime)

[m] outputResponsible  (single G3HealthcarePersonalvT or G2ZHealthcarePersonal TMG)

3.1.5.8 Empleats [Employee]

22 Aquesta possibilitat no es dona hores d'ara, encara que ha succeit en situacions anteriors, i és probable
que torni a ser habitual.
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Employee

- name : string

- surname:string

- sex: 'Female','Male'

- dateOfBirth: date

- address: string

- contactPhonel: string
- hiringDate: date

- leavingDate: date

Denation
hasDrDonations — 1.* —
G1HealthcarePersonalTHG G2HealthcarePersonalTMG G3HealthcarePersonalVT GéParahealthcarePersonalVT
+membershipMNumber:string +membershipMNumber:string
G4ParahealthcarePersonalTHG
14 G5ParahealthcarePersonal TMG
G7PersonalWithoutQualification

G11DoctorinTraining G21TrainingGraduates G61AdministrativeFunction
G12DoctoronStaff G22WorkforceGraduates G62VariousWorks
Sramming & design] CFEATE|Y com
Clagsse: Employee

M address  (single string)

M contactPhone!  (=ingle string

M dateCfBith  (=ingle date)

M hiringDate  (single date)

M leavingDate  (single date)

M name  (single string)

W sex  (single owloneOf"Female” "Male"h
M surname  (single string

Els empleats es classificaran en funcié de la seva categoria professional, per fer-ho hem
seguit el esquema proposat per I'actual conveni laboral (SISCAT — Annex 2 — pag.100-
102%).

Aquesta ontologia només recull la informacio relacionada amb I'activitat técnica del banc
de sang, una expansio cap a la vesant administrativa podria incloure altres propietats com
el salari anual base, el plus de conveni, la retribucié anual fixa, el plus de vinculacio, el
plus de responsabilitat, el preu de les hores extra, altres conceptes variables, etc.; aixi
com les caracteristiques particulars de cada treballador que poden afectar a la seva
tributacié fiscal, o al seu nivell professional.

Al personal facultatiu, destacara la propietat hasDrDonations, que permetra enregistrar

23 Conveni SISCAT 2016: http://www.csap.cat/media/upload//arxius/Informacio-
corporativa/transparencia/l_Conveni_colectiu_salut.pdf
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aquelles extraccions en les que ha participat (veure també idDoctor a la classe Donation)

Classe: Gl1Heal thcarePersonal THG
Superclasse: Employee
Disjoints: G2...] G3.../G4...] G5.../G6...] G7...]

M hasDrDonations  (=zingle Donation)

M membershipMumber  (single string

(| address  (single string)

(M) contactPhonet  (=ingle string)

(] dateiBirth  (=ingle date)

(| hiringDate  (single date)

(] leavingDate  (single date)

[ name  (single string

(M) =ex  (single owloneCR"Female" "Male"f)
(] surname  (single string

Aquesta classe tindra dos subclasses, en una emmagatzemara els metges en plantilla, i
en l'altra aquells que es troben en formacio:

Gl1DoctorinTraining | G12DoctoronStaff
Classe: GZ2HealthcarePersonal TMG
Superclasse: Employee
Disjoints: Gl...|] G3.../G4...] G5.../G6...] G7...]

W membershiptumber  (single string

() address  (single string)

(| contactPhonel  (single string)

() datedfBirth  (=ingle date)

() hiringDate  (single date)

(] leavingDate  (single date)

(mname  isingle string

(] sex  (single owlone R Female" "Male" )
(M) surname  (=single string)

Com al cas del personal facultatiu, el personal assistencial diplomat es podra dividir en
aquells que es troben en formacio i els que ja estan contractats:

G21TrainingGraduates | G22Work forceGraduates

De manera similar als metges, aquests empleats poden enregistrar les donacions en qué
han participat amb la propietat hasGrDonations (veure idGraduate a la classe Donation).
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Els grups G3, G4, G5 i G7 no tenen cap subclasse.

José A. Pellejero Gémez

A la classe G6ParahealthcarePersonalVT crearem dos subclases per separar el personal
administratiu dels oficis diversos:

G61AdministrativeFunction |/

3.1.5.10 Deferral

Aquesta classe recull els periodes (data d'inici i data final) en qué els donants, per alguna
causa estipulada als protocols, no poden fer donacio.

G62VariousWorks

Donor

Deferral

+ startDeferralPeriod: date
+ endDeferralPeriod: date

hasDonor 0.*

ListDeferral

0.*

hasDeferral

[ hasDeferral

A part de les dates d'inici i finalitzacio de la exclusio, també haura d'enregistrar:
* hasDonor - identificant al donant

* hasDeferral — descrivim el motiu de la exclusié (veure listDeferral)

Clagsse: Deferral
Superclasse: Thing
M endDeferralPeriod  (single date)

(single ListDeferral)

M hasDonor  (single Donor

M startDeferralPeriod  (single date)
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3.1.5.9 Llistes auxiliars

Com s'ha comentat a la seccié 3.1.4.9 aquestes classes permetran recollir les variables
que serviran per parametritzar les diverses propietats de la resta.

. Anotacions [ListAnnotation]

Classe: ‘ ListAnnotation

Encara que aquesta classe no té cap propietat, s'han fet servir les etiquetes /label i
comment per afegir la informacio necessaria (veure apartat 4).

. Complicacions [ListComplication]

ListComplication

+ complicationCode: string
- complicationMechanism: string
- complicationSigns: string

AllergicReactions GeneralizedSymptoms

| ApheresisRelated |

| LocalSymptoms | | Other | | OtherSeriousComp

VasoVagalReactions BloodOutsideVessel

LocalizedInf || OtherlLocals |

BloodOutsideVessel
[onkine diagramming & design] CI@AtelY com

Classe: ‘ListComp] Ication

W complicationCode  (zingle string)
M complicationechanism  (zingle string
M complicationSigns  (single string

Aquesta estructura intenta plasmar la classificacié de les complicacions proposada per la
International Society of Blood Transfusion (ISBT) [9]. Tanmateix aquesta guia dona
algunes pautes sobre les dades qué cal emmagatzemar i estudiar:

— tipus de donacio
— sexe dels donants

— distincio dels donants entre els de primera vegada i els habituals, aixi com
classificacio d'aquests per edats

— tipus de complicacio
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. Paisos [ListCountry]

La llista de paisos ha estat creada seguint I'estandar ISO 3166-1 alfa-32* . Per comengar
aquesta ontologia només emmagatzemara el nom de cada pais identificat amb el seu
corresponent codi de 3 lletres.

Classe: ListCountry

M countryMame  (single string

En una fase posterior, aquesta classe es pot ampliar amb propietats que ajudin a
relacionar la procedéncia dels donants, amb els possibles riscos que poden comportar, i
les corresponents analitiques extres que calgui realitzar.

Per exemple: endemicCountryHTLV o endemicCountryChagas

. Exclusions [ListDeferral]

ListDeferral

+ deferralName: string
+ deferralPeriod: integer

Activate Expired

PermanentDeferral TemporalDeferral Vaccinations

[onBne diagramming & design] CI'eate |y com

Les exclusions o ajornaments han estat estudiats pel Consell d'Europa [8] i la seva
classificacio s'ha elaborat seguint aquestes directrius.

Clagsse: ListDeferral

M deferralMame  (sindgle string)
M deferralPeriod  (single int)

24 ISO 3166-1 alpha-3: https.//en.wikipedia.org/wiki/ISO_3166-1_alpha-3
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Cada instancia recollira el seu nom i el periode en dies que el donant ha de passar sense
realitzar cap donacio des del moment en qué s'estableix la exclusid.

Aquesta llista, junt amb una regla d'inferéncia, podria actualitzar les dades finals d'exclusié
(veure endDeferralPeriod a la classe Deferral) . Aixd permetria actualitzar la fitxa dels
donants afectats en el cas de que, per motius sanitaris, s'allargues o escurces el periode
d'espera.

. Codis Postals [ListPostalCode]
Classe: ‘ ListPostalCode

W atCountry (=ingle ListCountnd

M cityMame  (rmultiple string

M ZipCodeCampaigns  (multiple CollectionSite)
[ zipCodeResidents  (multiple Donor

Els codis postals seran una classe Unica, perd que aportara una gran potencia a tota la
estructura, dons a més del nom de cada ciutat i pais, les seves propietats permetran
agrupar als donants zipCodeCampaigns (veure inversa de locationZC a la classe
CollectionSite ) i els llocs de donaci6 zipCodeResidents (veure inversa de atZipCode a
la classe Donor ), de forma que la seva convocatoria sigui una tasca senzilla.

. Resultats [ListResult]

ListResult

———n—P BloodGroup InfectiousResults RedCellsAntigens
canDonorTo - :
o ) discardDonation: true/false rcaEncoding: string
canReciveFrom
—_
| '

°'|'1 Duffy

hasResultDonors / -withBloodGroup Kell

1-|-° Kidd

Donor MNSs

RhAntigens

La classe dels resultats tindra, en principi, tres subclasses, una per a cadascun dels tipus
d'analitiques que es realitzen de manera habitual a les donacions de sang:
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Classe: BloodGroup
Superclasse: ListResult
Disjoints: InfectiousResults | RedCellsAntigens

M canDonorTo (multiple BEloodGroup
MW canReceiveFrom  (multiple EloodGroup
[m] hasResultDaonars  (multiple Conor)

Aquesta subclasse, d'una banda, permet agrupar a tots els donants de cada grup, i de
I'altra estableix les restriccions de transfusio entre ells:

* hasResultDonors — enregistrara els donants amb un grup ABO i Rh concret
(veure withBloodGroup a la classe Donor)

» canDonorTo - indicara a quins grups es poden transfondre els globuls vermells
d'aquest tipus

* canReceiveFrom — complementaria de I'anterior, indicara de quins grups poden
rebre globuls vermells aquest tipus.

Classe: InfectiousResults
Superclasse: ListResult
Disjoints: BloodGroup | RedCellsAntigens

M dizcardDonation  (=zingle owloneOftrue falzel

Els resultats de les analitiques de malalties infeccioses permetran decidir si una donacié
es podra transfondre o no.

Classe: RedCel 1sAntigens
Superclasse: ListResult
Disjoints: BloodGroup | InfectiousResults

M rcaEncoding  (sinole string

Els antigens dels globuls vermells®[11] s'analitzen per descartar possibles reaccions post-
transfusionals. He proposat una codificacié binaria que recull la existéncia o no de cada

antigen.
Aquesta classe tindra tota una série de subclasses per recollir I'existéncia de cadascun
dels grups que es poden estudiar.

De nou les limitacions d'aquesta obra fan que aquest punt quedi estancat, anotant pero,
que una ontologia d'aquest tipus podria extreure un gran valor de aquesta informacio,

25 Blood Goups and Red Cells Antigens - http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK2275/
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establint les regles d'inferéncia que permetessin decidir quin grup seria el més compatible
en cada cas, i ajudant aixi a la rapida cerca de la sang més adient, minimitzant el

problemes derivats d'una reaccié no desitjada.
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3.1.6. Jambalaya - OntoGraf

Eines com Jambalaya [12] o OntoGraf?®(a partir de la versié 4 de Protégé) ens permeten
obtenir altres esquemes de la ontologia que representen de manera més grafica les
relacions entre les diverses classes:

Jambalaya: NestedView

owl:Thing
r ™

ListResult

¥
Bln dProduct
o due Employee
Il o .-, ListDeferral
Donar ” e Deferral [
+ F 4 i’ k-
-y
-
g - — o
s E : D

Llle‘ostalCode f‘ Dianor ScreenlngTest Status

.,.tu-uuntr'_.r f
L Dnn"on

Reaction

ListComplication
5

= ListAnnotation

© CollectionSite D

D

En aquest cas podem observar les principals classes de la ontologia, aixi com les seves
relacions (object properties). A la captura podem observar com al centre hem situat al
donant (Donor) i com moltes de la resta tenen una relacié directa amb ella (Donation,
ListResult, Deferral, ListCountry, ListPostalCode).

Igualment, i com hem comentat en parlar de la necessitat de tragabilitat, podem observar
com la classe empleat (Employee) també té un gran nombre de relacions amb d'altres
(Donation, BloodProduct, ScreeningTest, Status).

De la mateixa manera, és facil identificar la classe que recull les donacions (Donation) i
els arcs que la envolten (Donor, Employee, Reaction, CollectionSite, ListAnnotation).

Es tracta d'un grafic molt util que pot ajudar-nos a identificar de manera rapida la
existéncia de classes sense connexions amb la resta. Altra avantatge que aporta es que
permet identificar cadascuna de les relacions només clicant sobre la fletxa corresponent.

26 OntoGraf - http.//protegewiki.stanford.edu/wiki/OntoGraf
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D'altra banda, aquesta visié permet centrar-se en la composicié d'una classe concreta i
analitzar-la, observant els seus hereus, les seves instancies i relacions:

. ListResult

) BloodGroup

i
1

]

-

I RedCellsAntigens

“infectiousResults

#

OPOS —canDonorTo-—= OFOS

Jambalaya: Nested Treemap

owl: Thing

EEEEREREEE
EEaREanE.

I
]
]
J
]

I
|
]
J
]
]

C e

—

IHNNENEEE

La visié d'arbre niat (Nested Treemap) ofereix per un costat un esquema de totes les
classes de la ontologia, i per l'altre la possibilitat de conéixer les caracteristiques de

cadascuna d'elles.
Analitzem per exemple la classe Donation:
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<

Métriques:

Labels

Arrange Children

»
» — — .
— Hems Donation
B Whiiotin Select »
show b O closed #Inheritors?’: 10
Expand All Descendants Metrics - #I nstanceSZS . 1 2
O Collapse Form -

— Expand [ Children
Collapse All Descendants Documents
roup Anotaton Tree Depth: 4

Ungroup Attributes — =
29.

Rename Strahler®: 8
Hide [
Prune
Show All Hidden Nodes
Show Hidden Arcs

1l Attach A Document

|@| Attach A URL

__| View Documents

y——

7]

Properties
£ Change Label lcon

H. Root:.| {7 Remove Label lcon : Arc Labels: [] Mavigaﬁon:E
[ =

—+ il Ef cnange Overiay Icon

Atributs:

o

@ Donation

MName Value
Artifact Name Donation
Artifact id 17087
Mode Type Primitive Class
Mumber of Children (has subclass, has instance hierarchy) 3
Mumber of Descendents (has subclass, has instance hierarchy) 22

Tanmateix permet visualitzar de manera detallada I'estructura de tots els seus hereus:

~

® Doration Class Hierarchy | ) . ||
e ¢ @ Donation
¢ @ Extraction
o I ApheresisDonation
) FlasmaDaonation (1)
0 PlateletsDonation
O RedCellsDonation
¢ @ WholeBloodDonation
O Allogenic (8)
O Autologus (1)
O Offering (1)
@ TestTube 17

27 Herederos — classes i subclasses
28 Instancies

29 Numero de Strahler - https://en.wikipedia.org/wiki/Strahler_number
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Jambalaya: Domain/Range

O ConfirmatoryChegasfirmatoryRPR .Granulncyﬂe!ser“m
D D D D O Plasma

@ Distributed @ConfirmatoryHBsAg . \
> b
.F}uglédEﬁ%duct

D .CnnﬂrmatﬂryHC\l’
H:Iﬁ% ite: O Confirmato 'THTL@ / P . El
® |n?§3;uuulm&mamry|-w . DPiatelets

4
D?F'Iate IEtRIChBuﬁYCDu
@ ListResult D teletLysate
O DonalidhTest _ AVA)

) D G3Heal
@ Kidd

) Screening Test P '/ D ~J7 . D Quarentined
(] RhArtigens .G2Healﬂ1carepe ofal TV

| L
us
D [.ﬁe]ll .L|stDef

Aquesta eina aporta una nova visio que ajuda a identificar les relacions entre classes, aixi
com els dominis i rangs de cadascuna d'elles.

thearePersonalyvT
D ‘J:I

Jambalaya: Class Tree

e
.- ral Bgf{erral

.thrrt ens
“3
M B e 1D S
@y oy Y e
I 7 -..'
\ b ,,&".-
O A BloodDonat il Tt ¢
o o _g .nExtract Dunamr{{l.-..f: oF .Frﬁ.hFruzOEiq.wpaacip'rtate
@RedC ‘Enﬁtlun B B ' -
PR o i=Lapa i . m a@ntPla&ma

El grafic de I'arbre de classes (Class Tree) ofereix una imatge en la que podem observar
la profunditat de l'estructura, la seva complexitat, el nhombre de noduls i les seves
ramificacions i dependéncies.
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Ontograf també ofereix la possibilitat d'analitzar de manera particular cada classe i
instancia, aixi com el valor de les seves caracteristiques i propietats:

[ . . =2

* @ Thing ] |' © Exclusion | Exclusién

URI: hitp:ffwww.owlkoniologias. comiOntalogy 14 58 57 3859 owBDefamral
Annotations:

commeant "Danars who have an aclive excusion can nol maka donation during tha
asfimatad tima dalay “@en

commeant "Els donants qua tanan una axclusid activa no podan raalitzar donacia
durant al tamps dajomameant asimat.” @Dt

commeant "Los donantas qua tianan una axclusion activa no puadan raalizar
donacion durante al iampo de aplazamianio estimado.” @es

labal "Exclusia™@ct

labal "Exclusion™Das

natEmpty "PREF1X blaodbank:

<http Siwww owl-ontalogies comOntalog y14 5BSTIBS D awii =

PREFIX xsd:

<http Shweew w3 orgf200 1V XML Schama#>

SELECT DISTINGT ?hazDonar ?hazDafarral ..
labal "Defarral @an

DonationTest

%5 e

—— Y 5\ ¥,
¢ ONEG ] ¢ ABPOS ]'
-~

* ¢ BPOS ]\|Q APos |

._._J_./ /// .I .
=
Lo mes o
. CPOS ’ ABNEG ’ Eilse) URI: hitp:ffwaew owlontologias.comiOntology 14 5857 3858 owBANE G

Object property assertions:
ANEG canDonarTo "APOS
ANEG canDonarTo ABNEG
ANEG canDonarTo ANEG
AMNEG canDonarTo ABPOS
ANEG canRecaiveFrom ONEG
ANEG canRacaivaFrom ANEG

A més de la estructura, permet accedir amb facilitat a totes les caracteristiques de cada
classe o instancia.
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3.1.7. SWRL, SPARQL

Les ontologies estan dotades de llenguatges que permeten realitzar operacions amb les
dades emmagatzemades. Els més habituals son SWRL* i SPARQL?'.

SWRL, combinant els llenguatges OWL DL i OWL Lite*, possibilita crear regles
d'inferéncia que obtenga nous valors a partir dels ja existents.

En aquest cas, per exemple, podriem | L e - -oEm
calcular la edat a partir de la seva dada
de naixement:

Comment

Name

Hame
|hﬂp:s’rwww.owl—ontolog\es.coms’DonorAge

Nota: s'ha utilitzat una ontologia externa o
. .y . N . Wi ule
per la manlpU|aC|0 d'instancies temporaIS. Donor(?d) A dateOBintn(7d, 7dab) A temporal:duration(7age, 7dob, “now", tEMporal-Years) —

donorAge(?d, 7age)

(o[m]¢] [#w @[a]s] &

EINE NS

Aquestes regles poden ser disparades fent servir motors de regles com Jess*>:

<4 BloodBankBST Protégé 3.5  (file\C\Users\JoséAntonio\Documents\UOC\TFG\Protege_3.5\BloodBankBST.pprj, 0.. - O
File Edit Project OWL Reasoning Code Tools BioPortal Window Collaboration Help
[Dle|a] [¢]8]®] e EIEIEE <¢{protége

r & Metadata(PeopleBST.owl) r OWLClasses r M Properties r 4 Individuals r = Forms r @ Jambalaya * r —* SWRL Rules ,/Jess
REIE GRS

SWRL Rules
Enabled | Name \ Expression
hitpiwww.owl-ont... ‘= Donor(?dy » dateOfBith(?d, Pdob) A ternporaldurationi?age, Pdob, "now”, termparalyears) - donorbgei?d, Tage)

(1) SWRLJessTab | (I) Rules Asserted Axioms r Inferred Axioms r OWL 2 RL

Using the Jess rule engine, Jess Version 7.1p2 11/5/2008. [~

Press the 'OWL+SWRL-=Jess' button to transfer SWRL rules and relevant OWL knowledge to the rule engine
Press the 'Run Jess’ button to run the rule engine.
Press the "Jess-=0WL" button to transfer the inferred rule engine knowledge to OWL knowledge.

The SWRLTab supports an OWL profile called OWL 2 RL and uses an OWL 2 RL-based reasoner to perform reasoning
See the "OWL 2 RL' subtab for more information on this reasoner.

A]

OWL+SWRL->Jess ‘ | Run Jess || Jess >0WL

30 SWRL - https://www.w3.org/Submission/SWRL/

31 SPARQL - https://www.w3.org/TR/rdf-sparql-query/

32 OWL DL & OWL Lite - https:.//www.w3.0rg/TR/2004/RE C-owl-quide-20040210/#OwlVarieties
33 Jess - http://www.jessrules.com/
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SPARQL permet realitzar preguntes complexes a les dades RDF. Al nostre cas, i tornant
al tema tractat al punt anterior, per exemple, és pot construir una consulta que retorni
I'edat dels donants:

PREFIX bloodbank: <http://www.owl-ontologies.com/Ontologyl458573859.owl#>
PREFIX xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

SELECT DISTINCT ?name ?surname ?dateOfBirth (year (now())-year (?
dateOfBirth) as ?age)
WHERE {

?donor bloodbank:dateOfBirth ?dateOfBirth
?donor bloodbank:surname ?surname

?donor bloodbank:name ?name

?donor a bloodbank:Donor

}

Results
name surname dateOfBirth age

(o] COMPANY SALVA 1930-11-10 36 -
MICLEL MEYA PEREZ 1997-01-17 14 =
HERAS RUIE hdARIEL 15880-05-01 36

ALEJANDRO GOMEZ MEERERA 1874-08-28 42

ALICIA BERMARDC YK, 1985-03-28 3

|4 FR | FDANTES | OFF 1880-17-30 3fi b
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3.1.8. OWLDoc
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La possibilitat de generar un document OWL és altra de les utilitats de Protégé qué permet
crear tot un seguit de pagines web de tipus html* que poden ser visitades des de
qualsevol navegador. Encara que no ofereix tota la poténcia d'una web semantica, la
informacio apareix estructurada d'una manera clara:

/ OWLDoc X \+

Sumario

Ontologia
Todo los recurso
Todas las Clases
Todas las propiedades objeto
Todas las propiedades tipo de dato
Todas las propiedades anctaciones
Instancias

Recursos

Clases

Propiedades objeto

Propiedades tipo de dato

”~

Todas las Clases

Activate
AllergicReactions
Allogenic
ApheresisDonation
ApheresisRelsted
ArmPain

Autologus
BloodGroup
BloodOutsideVessel
BloodProduct
CollectionSite
ConfirmatoryChagas

ConfirmateryHBsAg
Confi ruHCY

(- file:///C:fUsers/Joséhntonio/Documents/UOC/TFG/ELOOD/Proves OWL/owlD¢ c Search {\Z ﬁ e ‘ # 9 @

Class: Allogenic

"Donacié voluntaria d'una unitat de sang (al voltant de 470 ml) per a subministrament del banc de sang” [lang: ct]
"Voluntary donation of a unit of whole blood (about 470 ml) to supply Blood Bank” [lang: en]

"Donacién voluntaria de una unidad de sangre (alrededor da 470 ml) para suministro del banco de sangre” [lang: es]

sowl: Thing
*Donation
sExtraction
#WholeBloodDonation

sAllogenic

Super Clases

WholeBloodDaonation

Clases inconexas

Autologus

Instancias

E00251621413300E, E00251621413400C, E002516214135008, E002516214317006, E002516360458004
E00251675945600F, E002516760457007, E002516760460008

34 HTML - https://www.w3.org/standards/webdesign/htmlcss
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4. Informacio: coneixements i joc de proves

Les ontologies son instruments que no nomeés serveixen per enregistrar dades, si no que
també emmagatzemen informacid; en aquest aspecte l'actual treball recull aquest
coneixement a la descripcié de les seves classes, fent servir les etiquetes rdfs: label, i
quan aquestes no han estat suficientment descriptives els comentaris rdfs: comment.

< BloodBankBST Protégé 3.5  (file\C\Users\JoséAntonio\Documents\UOC\TFG\Protege_3.5\BloodBankBST.pprj, OWL / RDF Files) = B
File Edit Project OWL Reasoning Code Tools BioPortal Window Collaboration Help
[ [=2 of | B E| |fuus <

<gprotégé

& Metadata(PeopleBST.owl) r OWLClasses r- Properties r’ Individuals r = Forms
} IS
| [] nferred View

For Project: @ BloodBankBST | For Class: ‘hnp Iiwww. owl-ontologies.com/Ontology 145857 3859.owl#ConvalescentPlasma

W m@; EEDENE

: Property Value | Lang |

Asserted Hierarchy |_J Annotations

? BlondProduct
9 DonationDivision
Granulocytes
GranulocytesPlatelets
Leukocytes
13 Flasma
ConvalescentPlasma

rdfs:comment

rdfs:comment

rdfsicomment

Plasma recollit dun donant que s'ha recuperat d'una malaltia. Es recull amb la intencid doferir immunitat passiva per ct -~
a altres pacients. Llevat que s'especifiqui, el producte s'harua obtingut a partir de sang total

Plasma collected from a donor who has recovered from a disease. Itis collected with the intent of providing passive |en
immunity for other patients. Unless otherwise specified, the product has been obtained from Whole Blood.

Plasma recogido de un donante que se ha recuperado de una enfermedad. Se recoge con laintencidn de es
proporcionar inmunidad pasiva para otros pacientes. A menos que se especifique lo contrario, el producto ha sido
obtenido de sangre total.

|| = ratsiabel

o @ FreshFrozenFlasma H Flasma convalescent ct

PlateletRichPlasma = rdfs:label Plasma convaleciente es

PlateletRic nEufyCoat | ¢||= rafsabel Convalescent plasma on

¢ Platelets = rdfs:seeAlso http:fipurl. bieontology.org/entologyMESH/DO53657

Plateletlysate =

RedBloodCells E

Serum i | & o Asserted Conditions

WhaleBlood = NECESSARY

? FooledProduct Elasma

PooledCryoprecipitate .
[from Plasmal_E ]

FPooledFreshFrozenPlasma hasSource only (WhaoleBloodDaonation or FlasmaDonation)
PooledGranulocytes H
| [ afe] ey ey

FoaoledPlasma H o fE e & Disjoints
PooledPlateletRichBuffyCoat |~ = Serum -
PooledPlatelets i RedBloodCells =
PooledSeturm — Plasma =l

- Leukocyles hd

- 3| R B | (BB |z @ Logic View ) Properties View

Tota la feina ha estat desenvolupada en tres llengues: anglés [en], catala [ct] i castella
[es], i el corpus técnic ha estat estret a partir de les fonts bibliografiques referides a la
seccio6 6.

Les instancies recollides en aquesta ontologia han estat extretes de casos reals de la
operativa diaria del Banc i Sang de Teixits, perd en compliment de la Llei organica
15/1999, de 13 de desembre, de Proteccié de Dades de Caracter Personal®®, aquests han
estat anonimitzats, és a dir, cap nom, adreca o dades de contacte dels donants
enregistrats son reals.

La maijoria d'instancies corresponen a una sola classe, perd en dos casos particulars (els
donants [Donor] i els productes sanguinis [BloodProduct]), s'ha aprofitat la poténcia de la
ontologia per crear individus que poden pertanyer a més d'una:

35 LOPD - https://www.boe.es/buscar/act.php ?id=BOE-A-1999-23750
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INSTANCE BROWSER M INDIVIDUAL EDITOR for D3

For Class: @ Donor

Asserted Inferred

José A. Pellejero Gémez

Asserted Instances

& 02270017
& D2635952
& 02635960
@ D30854548
@ DI54TEET
& DI566747
& D357476R
& D3681778
& D3651779
& D3696299
@ 04037235
& 4070816
& 04115137
& 04266034
& 04545159
@ 04545161
@ 04545191

b CAEAEA DG

RKICIFIEI

455

{instance of Donor, G12Doctoron Staff)

For Individual: [hitp:ifwww.owl-ontologies.comiOntology 145857 3858 owl#D3085455

[ Donor | G12DoctoronStaff |

donorDHNI I?“g language @

[33881777 catala =
;| name IE‘IE surname IEHE sex
| [oAviD [TORRES MONTE ||.|a|e |v|
address |p||3€ )
;| [BRUNIQUER, 5a-61, 3.1. dateOrBy @

atZipCode IE

4 SP-08002
i] contactPhone1 £ Ig
/| [s26001133

contactPhone2

| |
contact_eMail WE

Asserted Types

LAY

@ Daonor
@ G1200ctoronStaff

|JRRESMDNTE D20@TUTIMAIL.COM

(¢[e]

withBloodGroup

10-jul-1980
¢le

hasOriginCountry
& Spain

hasDonations mm L 3

& E00251616045300]

[a]

INSTANCE BROWSER : INDIVIDUAL EDITOR for D30

| For Individual: |http:/www. owl-ontologies.com/Ontology1 45857 3859, owl#D 3085455

For Class: @ Donor

Asserted Inferred

Asserted Instances

& 02270017
& 02635952
& 02635060
& 03085455
& D3547RET
& 03566747
& 03574766
& 03651778
& 03681774
& 03606899
& 04027235
& 04070816
& 041158137
& D4266034
& 04545159
& 04545161
& 04545191

b CACAEADE

-] ¢]e]x] 9]

Asserted Types

@ Conor
@ G120octoronStaff

{instance of Donor, G12Doctoron Staff)

[ Donor | G12DoctoronStaff |

[»]

dateOfBirth

surname W’g name W’g
[TORRES MONTE [DAvID
i| address ng contactPhone1 ng
/| [BRUNIQUER, 59-61,3.1. [526001133

@ hasDrDonations

[10-u-1980

=]

membershipHumber

EAES

[255255

hiringDate

[18-ene-2001

leavingDate

Sex

Male

[«]
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INSTANCE BROWSER : INDIVIDUAL EDITOR for PPQ_16340400 (instance of PooledPlatelets, Distributed)

or Individual: [hitp/fwww.owl-ontologies.comiOntology 145857 3859, owl#PPQ_1 6340400{

For Class: @ PooledPlatelets

Asserted Inferred

José A. Pellejero Gémez

PooledPlatelets | Distributed |

Asserted Instances

[~ #] ] x] 5]

datePooled

& FPO_16340400

hasResponsiblePooled

[04-ene-2016

%
|@ ’E@@ & Da551020

expiringDate

[0g-ene-2016

isComposedOf
|@ is

KIRYKY
(¢]e <

volume

& PO_EO0251621413300E
o |§ & PO_E0NZ5162141 34000

@ PO_EO02516214135008
300.0

Asserted Types

@ PooledPlatelets
@ Distributed

&) (@] [#] (@]

i INSTANCE BROWSER M INDIVIDUAL EDITOR for PPQ_16340400 (instance of PooledPlatelets, Distributed)

or Individual: [hitp:ffwww.owl-ontologies.comiOntology 1458573859 owl#PPO_16340400

| For Class: @ Distributed

Asserted Inferred

PooledPlatelets | Distributed |

|| Asserted Instances

[~ ¢]e]x] 3]

inputDate

@ PPa_16340400
| # rBC_EDD251821 4133008
| # rBC_E00251821 4135008

@ inputResponsible

04-e2ne-2016

|@ ’E@@ & D5551020

outputDate

@ outputResponsible

06-e2ne-2016

|@ @@@ & D3332035

atTransfusorCenter
& Hospital Clinic

Asserted Types

|® PooledPlatelets
|® pistributed

[¢[e]«

[¢]ele]
[¢]ele]

[[] [@] [%] [#]
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5. Conclusions

Encara que el domini del treball s'ha acotat amb la intencié de fer-ho assequible al temps i
mitjans disponibles, durant el seu desenvolupament s'han hagut de retallar algunes de les
propietats i classes que una tasca totalment operativa hauria de representar.

Com ha quedat explicat a la seccio 3, el métode d'elaboracio triat (OD101 [7] ) obliga a un
treball iteratiu; aixd ha fet que en moltes ocasions, una vegada arribat a un esquema
previst, aquest s'hagi hagut de remodelar des del comengament per donar cabuda a
noves questions.

D'altra banda, el fet de no ser una persona formada en el tema que aborda aquesta
ontologia, també ha estat una font de problemes; per sort s'ha contat amb la participacié
d'un gran grup d'experts, que, a més a més de l'entrevista inicial, han estat sempre
disponibles per resoldre tots els dubtes i questions que han anat apareixent; i oferir-ne
tota la documentacié necessaria per obtenir una visié completa del tema [13] [14]

L'estructura de la ontologia, ens permet observar amb quina facilitat es poden resoldre
algunes de les questions presentades al principi del treball: donacions d'un mateix grup,
productes distribuits, donacions de cada tipus, productes en estoc, responsables de cada
etapa, tracabilitat de cada producte, ...

La presentacié de les dades en forma de web semantica aporta per un costat la
possibilitat de compartir la informacid, i per altre la oportunitat d'interrogar-la en la recerca
de questions concretes, fent servir llenguatges com I'SPARQL.

Millorant el model

Finalment, tal i com apunten els professors Conesa i Olivé [15], davant d'una solucid
d'aquesta complexitat convindria seguir una serie de estratégies que permetessin
aconseguir un esquema conceptual (CS) optimitzat a partir d'aquesta ontologia; en aquest
sentit proposen actuar en tres fases: refinament, poda i refactoritzacio.

Aixi dons, aquest treball es pot analitzar com un punt de partida, d'una banda per obtenir
un CS; i de l'altra un model que sigui capag¢ de donar suport a tota la operativa d'un banc
de sang.
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Annex 1. OpenProj -

Definicié i acceptacio del projecte

TFG-BloodOntology-Gantt

José A. Pellejero Gémez

Nombre Duracién . %, 2015 oty 4, 2015 |Qtr 1, 2016 otr 2, 2016 |Qtr 3, 2016
laoo lsen loct  Inov ldic  lene Ifeb Jmar lsbr Imay lion ful Jaon Jsen
ETFG-Blood Ontology 267 days 20/10/15 8:00 L . ]
B Definicid i acceptacio del projecte 66 days 20/10/15 8:00
Esborrany i definicid del projecte 2 days|20/10/15 8:00
Presentacid de la idea al tutor 1day 22/10/15 8:00
Acceptacid del projecte 3 days|23/10/15 8:00
Preparacid de I'entorn de treball 60 days 26/10/15 8:00
PACL. Elaboracié del pla de treball 30 days9/02/16 8:00 2/03
EHAjustament del pla de treball 2 days/16/03/16 8:00 H* 703
| PAC2. Elaboracié i entrega d'ontologia | 178 days 26/10/15 8:00 L _ Y 20004
EHPAC3. Correccions i ajustos 14,125 days 27/04/16 11:00 P 1105
PAC4. Redaccid i entrega de la memaoria 38 days 10/05/16 13:00 — 1706
Debat virtual 2 days 28/06/16 8:00 T 3006
A Qualificacid final 1 day12/07/16 8:00 L
PAC1. Elaboracié del pla de treball
e Duracién a— %, 2015 otr 4, 2015 [t 1, 2016 [ty 2, 2016 |t 3, 2016
Jaon Tsen loct  Tnov Idic  lene TFeb Imar labr  Iwav liun il Jaos lsen
EITFG-Blood Ontology 267 days 20/10/15 8:00 L .
[ Definicid i acceptacié del projecte 66 days 20/10/15 8:00 P
| EIPACL. Elaboracié del pla de treball 30 days9/02/16 8:00 1“— 993
Matriculacid al TFG 1day 9/02/16 8:00
Descarrega i lectura dels maduls 5 days|10/02/15 8:00
Recerca i lectura de referéncies 9 days 15/02/16 8:00
Redaccid de lesquema de treball & days 24/02/16 8:00 L’
Temperitzacié del pla de treball 3 days|1/03/16 &:00 }
Redaccid i revisid del pla de treball 4 days 4/03/16 8:00 1}
Entrega del pla de treball 2 days 8/03/16 8:00
HAjustament del pla de treball 2 days 16/03/16 8:00 ’-é‘ 703
[HPAC2. Elaboracié i entrega d'ontologia 178 days 26/10/15 8:00 |—' Y o20004
EPAC3. Correccions i ajustos 14,125 days 27 /0416 11:00 P 1105
PAC4. Redaccié i entrega de la memoria 38 days 10/05/16 13:00 — 1706
Debat virtual 3 days 28/06/16 B:00  anos
EHQualificacic final 1 day/12/07 /16 8:00 L
Ajustament del pla de treball
s Duracién . %, 2015 Qtr 4, 2015 lotr 1, 2016 ot 2, 2016 |Qtr 3, 2016
laoo Jsen loct Inow ldic  lene Jreb Jmar labr Imav ol Jaoo lsen
ETFG-Blood Ontology 267 days 20/10/15 8:00 L . ]
[ Definicid i acceptacié del projecte 66 days 20/10/15 8:00 P
PAC1. Elaboracié del pla de treball 30 days 9/02/16 8:00 1 993
[ BlAjustament del pla de treball | 2 days 16/03/16 8:00 "% 7103
Qualificacid | notes sobre el pla de treball (PACT) 0,125 days 16/03/16 8:00 h’ onsultor
Modificaciéd del pla segons indicacions 1,875 days 16/03/18 9:00 |
PAC2. Elaboracié i entrega d'ontologia 178 days 26/10/15 8:00 L Y 20004
PAC3. Correccions i ajustos 14,125 days 27 /0416 11:00 1108
FPAC4. Redaccid i entrega de la meméoria 38 days 10/05/16 13:00 p— 1706
Debat virtual 3 days 28/06/16 8:00 Y 3006
EHQualificacié final 1 day/12/07 /16 8:00 L
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PAC2. Elaboracio i entrega de la ontologia

José A. Pellejero Gémez

Nombre Duracién _— %, 2015 oty 4, 2015 [k 1, 2016 [k 2, 2016 ke 3, 2016
laoo Jseo loct  Tnov Idic  leme IFeb Imar |sbr mav lun il lags lseo
E TFG-Blood Ontology 267 days|/20/10/15 8:00 L . ]
[H Definicié i acceptacio del projecte 66 days 20/10/15 8:00 P——
[HPACL. Elaboracid del pla de treball 30 days 9/02/16 8:00 0/03
HAjustament del pla de treball 2 days 16/03/16 8:00 703
EPAC2. Elaboracid i entrega d'ontologia 178 days 26/10/15 8:00 L _ Y 20/04
ElElaberacié de I'ontologia 178 days|/26/10/15 8:00 L _
Determinar el domini 3 days|26/10/15 8:00
Considerar la possibilitat d'utilitzar ontologies existen 3 days|29/10/15 8:00
ElEntrevistes prévies 77,812 days 27/10/15 8B:00
Dra.Pilar Ortiz {Area de donacia) 0,188 days 27/10/15 8:00
Natalia Casamitjana (LST) 0,188 days|27/10/15 12:00
Robert Fernandez (Fraccdonament) 0,25 days 4/11/15 8:15
Dr. Raimundo Lozano (Informatica Médica Hospital 0,312 days|12/01/16 12:00
Recerca de fonts dinformacid 10 days 16,0116 8:00
Identificacié d'entitats, dasses, propietats, predicats 15 days 5/03/16 &:00
Disseny Protégé de |a ontologia 15 days 20,0316 8:00
FHEntern de proves 15 days 4/04/16 8:00
HEntrega 2 days 19/04/16 8:00
PAC3. Correccions i ajustos 14,125 days 27 /0416 11:00
PAC4. Redaccid i entrega de la memoria 368 days 10/05/16 13:00 706
Debat virtual 3 days 28/06/16 8:00 Y 30006
[ Qualificacic final 1 day/12/07/16 8:00 [ ]
PAC3. Correccions i ajustos
Nombre Duracién — %, 2015 oty 4, 2015 oty 1, 2016 otr 2, 2016 [t 3, 2016
laoo Jsec loct Inov Idic  lene lreb Imar lsbr Imav lun hul  lsoo |seo
E TFG-Blood Ontology 267 days 20/10/15 8:00 | .
[F Definicié i acceptacic del projecte 66 days 20/10/15 8:00 P
FPACL. Elaboracic del pla de treball 30 days 9/02/16 8:00 2/03
F Ajustament del pla de treball 2 days 16/03/16 8:00 703
PAC2. Elaboracié i entrega d'ontologia 178 days 26/10/15 8:00 L v o20/04
| EIPACS. Correccions i ajustos 14,125 days 27 /0416 11:00 P 1108
Qualificacié PAC2 - Notes orientatives 0,125 days 27/04/16 11:00 "I, Conzultor
Correccid segons indicadions rebudes 13 days 27/04/16 13:00
Entrega ontologia revisada 1day 10/05/16 13:00 |
EPACA. Redaccid i entrega de la memoria 38 days 10/05/16 13:00 P 1706
Debat virtual 3 days|28/06/16 8:00 3006
FQualificacioé final 1day12/07/16 8:00 | |
PAC4. Redaccio i entrega de la memoria
et Duracién . %, 2015 otr 4, 2015 [t 1, 2016 [t 2, 2016 lotr 3, 2016
lage Tseo Joct  Inov Idic fFeb Tmar labr Jmav liun il Jage Jseo
EITFG-Blood Ontology 267 days 20/10/15 8:00 P v
[ Definicid i acceptacié del projecte 66 days 20/10/15 8:00 P——
[HPACL. Elaboracié del pla de treball 30 days9/02/16 8:00 0/03
EHAjustament del pla de treball 2 days 16/03/16 8:00
PAC2. Elaboracié i entrega d'ontologia 178 days 26/10/15 8:00 |
EHPAC3. Correccions i ajustos 14,125 days 27/04(16 11:00
EPAC4. Redaccid i entrega de la memoria 38 days 10/05/16 13:00 706
Qualificacia PACS - Notes orientatives 0 days 18/05/16 12:00
Redaccid de les condusions del TFG 16 days 10/05/16 13:00
Elaboracié meméria 7 days 26/05/16 13:00
Revigio de la memaria {redaccid, ortografia, continguts 7 days 2/06/16 13:00
Preparacid, gravacdid i edicid de video 7 days|9/06/16 13:00
Entrega de memaria i video 1day 16/06/16 13:00
Debat virtual 3 days 28/06/16 8:00 3008
HQualificacic final 1day 12/07/16 8:00 L
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Debat virtual

José A. Pellejero Gémez

Nombre

EITFG-Blood Ontology
Definicié i acceptacic del projecte
PACL. Elaboracié del pla de treball
EHAjustament del pla de treball
PAC2. Elaboracié i entrega d'ontologia
PAC3. Correccions i ajustos
PAC4. Redaccid i entrega de la memaoria
ElDebat virtual

Defensa virtual del TFG

HQualificacid final

Duracién Inicio
267 days= 20/10/15 8:00
66 days 20/10/15 8:00
30 days9/02/16 8:00
2 days/16/03/16 8:00
178 days 26/10/15 8:00
14,125 days 27/04/16 11:00
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1 day 12/07/16 8:00
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Annex 2. Entrevistes

La presa de contacte amb els professionals més relacionats amb el tema a tractar és un
requisit imprescindible a I'hnora d'encetar una tasca com l'actual. Sobre tot, quan no es té
un coneixement exhaustiu de la matéria a tractar. Per tot aix0, i després de contactar amb
el meu tutor vaig optar per realitzar tota una série d'entrevistes.

En tots els casos les consultes van comencar amb una petita explicacio del funcionament
de les ontologies i els beneficis que aquestes poden aportar, per continuar amb
I'aclariment d'aquells dubtes que cada procés desencadena.

Entrevistat Dra. Pilar Ortiz Murillo

Carrec Directora tecnica de la divisié de la sang
Entitat Banc de Sang 1 Teixits de Catalunya (BST)
Data / Lloc |27/18/2815 — 88:80 h / Despatx BST

Objectiu: Entendre els processos de captacié i extraccidé de la sang
Identificacio dels diferents tipus de donacio:

-sang total

-aféresi (plaquetes, plasma i gldbuls vermells)

-tubs previs i de comprovacié

-oferiments

i les varietats de donants:

-autolegs (autotransfusions)

-voluntaris

Explicacio basica del sistema d'etiquetatge internacional ISBT*
Tipus de bosses i tubs utilitzats de manera habitual en la donacié.

Accés a la documentacio técnica (protocols 1ISO) del BST per a realitzar la captacié i
extraccio de sang.

Aportacio:

L'entrevista ha permés entendre els processos de captacid dels donants, els diversos
tipus de donacio-extraccio i els volums habituals de cadascun d'aquests tipus; aixi com
les técniques que el Banc de Sang i Teixits fa servir en cada cas.

Finalment, les notes sobre la utilitzacié del sistema internacional d'etiquetatge ISBT han
ajudat a seleccionar algunes de les terminologies estandarditzades.

Després de la presentacié general de la tasca, la Dra.Ortiz proposa consultar amb la
Dra.Casamitjana per rebre explicacions sobre el Laboratori de Seguretat Transfusional i
amb el Roberto Fernandez per entendre els processos de fraccionament.

36 ISBT — International Society of Blood Transfusion http.//www.isbtweb.org/
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Entrevistat |Dra. Natalia Casamitjana Ponces

Carrec Laboratori de seguretat transfusional

Entitat Banc de Sang 1 Teixits de Catalunya (BST)

Data / Lloc |27/18/2015 — 12:88 h / Despatx BST +
01,/04/2016 — 11:389 h

Objectiu: Identificar les analitiques habituals en la donacio:
-Grup ABO, Rh i Kell

Infeccioses:

-HbsAg, HCV, HIV, RPR, HTLV I-Il i Chagas
En casos particulars s'analitzen altres fenotips:
-Duffy, Kidds, MNSs

Analisi de proteines a les aféresis
Comprovacions en cas de resultats positius:
-Neutralitzacio HbsAg

-Elisa Chagas

-ImnuoBlot HIV, HCV, RPR i HTLV I-lI

Algunes analitiques només es realitzen sobre mostres concretes (depenen del pais de
procedéncia del donant). D'altres es fan per demanda de laboratoris externs (aquests
quedaran fora de I'actual treball).

Aportacio:

Aquesta cita va permetre conéixer les analitiques que habitualment es realitzen a totes
les donacions, la forma en que es garanteix la seguretat transfusional de tots els
productes, i el sistema que el Banc de Sang estableix per fer les comprovacions
oportunes en el cas d'identificar mostres que hagin resultat positives.

Encara que ha quedat fora de I'abast d'aquest treball, també he tingut coneixement de
com, en el cas d'un possible malaltia derivada d'una transfusidé, el Banc de Sang
garanteix la possibilitat d'accedir als possibles donants inicials per fer-ne les
comprovacions oportunes.

Entrevistat |Robert Fernandez Trujillo

Carrec Director d'Operacions i Lean Manager

Entitat Banc de Sang i Teixits de Catalunya (BST)

Data / Lloc |04/11/2015 — 8:15 h / Despatx BST

Objectiu: Entendre els processos del fraccionament.

Una vegada es comprova que la donacio supera els estandards minims de qualitat (pes i
temperatura) es procedeix al seu fraccionament en funcioé de les necessitats puntuals del
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BST.

El banc de sang disposa d'unes centrifugues amb capacitat per realitzar de forma
automatica la divisi6 de la sang en concentrat d'hematies, plasma i plaquetes (que
posteriorment s'agruparen formant els anomenats 'pool'® ) ; o si el donant ha pres algun
tipus de antiagregant plaquetari, només hematies i plasma.

Aquest departament, a més a més d'encarregar-se de la separacié dels productes,
gestiona el posterior emmagatzematge i distribucié, aixi com la fabricacid6 de certs
articles segons a demanda dels clients. En aquest treball no s'han tingut en compte tota
una seérie de processos que poden modificar els resultats finals (irradiacio,
leucodeplacionat, congelacié, etc.)

Aportacio:

En Robert ens ha apropat a la fase de fraccionament, modificaciéo i emmagatzematge
dels diversos productes. Hem pogut observar in-situ el funcionament de tota la carena;
des de l'arribada de cada nova bossa fins a la seva separacio en els diversos productes.
Coneixent les técniques que asseguren la seva tracabilitat i qualitat.

Tanmateix ha permés analitzar el cataleg de productes finals del Banc de Sang, aixi com
les seves caracteristiques (pes, additius, conservacio, caducitat, etc.)

Entrevistat |Albert Herrero Espinet

Carrec Director TIC

Entitat Banc de Sang i Teixits de Catalunya (BST)

Data / Lloc |22/12/2815 - 12:80 h / Despatx BST

Objectiu: presentar el treball al director del departament TIC

Una vegada plantejats el contingut i la planificacié d'aquest treball, el director, I'Albert
Herrero, m'ofereix el seu suport i m'obre la possibilitat de contactar amb el grup de
I'Hospital Clinic que esta treballant des de fa alguns anys en ontologies de caracter
meédic. Va ser aixi com vaig programar I'encontre amb el Dr.Raimundo Lozano.

Aportacio:

Aquesta entrevista, a més de l'accés a tots els protocols i técniques utilitzats pel Banc de
Sang, va obrir la possibilitat de contactar amb algu que treballés de forma activa en el
camp ontologic.

Entrevistat Dr. Raimundo Lozano Rubi

Carrec Consultant Senior Medical Informatics

Entitat Hospital Clinic de Barcelona (HC)

Data / Lloc |12/01/2016 — 12:88 h
Informatica médica de 1'Hospital Clinic

37 http://www.bancsang.net/professionals/productes-serveis/components-sanguinis/pool-plaquetes/
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Objectiu: coneixer un projecte ontologic en actiu.

El Dr. Lozano va comengar per fer una comparacié de I'is de les ontologies versus les
bases de dades tradicionals:

— capacitat d'introduir coneixement a dins de la BBDD

— possibilitat d'afegir instancies multiples i meta-classes

— estructures modulars amb importacié d'ontologies prévies
| em va donar algunes directrius per afrontar el treball:
-atacar la creacié d'una ontologia des d'un model de dades previ (UML per exemple).
-inserir només instancies finals depenent de l'objectiu del treball
-si una classe pot arribar a tenir subclasses, no establir-la com una instancia
Tanmateix em va presentar alguns dels seus treballs actuals:
-OntoFarma (eficacia, nivell d'interaccid, intolerancia, ... dels farmacs)

-CancerMama (registre unic dels pacients de cancer de mama per compartir informacié
amb els metges de capgalera)

Aixi com algunes eines que permeten fusionar la poténcia de les ontologies amb les
bases de dades

-OntoCR?®®
-OntoCRF*
Aportacio:

El Dr. Lozano es va presentar com una persona molt entusiasta a la seva feina i, d'alguna
manera, va encomanar aquesta confianca en el funcionament i les avantatges que
aquesta metodologia pot aportar al treballs en el camp sanitari.

38 OntoCR - http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26911524
39 OntoCRF - http.//www.costaisa.com/ontocrf
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Annex 3. Semantic-Mediawiki & extensio RDFIO + SemanticForm

Semantic-MediaWiki*® (SMW) és una extensié de MediaWiki*' (MW) que permet disposar
de dades semantiques a dins de les pagines wiki. Com a extensié de MediaWiki, caldra
comencar per instal-lar-ne aquesta.

Tanmateix MW és un software programat en PHP que necessita una série de requisits per
funcionar: un servidor web, un interpret PHP i una base de dades. En aquest treball el
paquet XAMPP* donara cobertura a totes aquestes necessitats.

El seglent esquema ens guiara sobre les passes a seguir en la correcta instal-lacié
d'aquest software:

XAMPP php
Activacio dels serveis necessaris (Tomcat, Apache y MySQL) HOTHE

Accés al administrador de base de dades phpMyAdmin i creacio de  Reciente Favoritas
la que haura de donar suport a tota la estructura — al nostre cas

smw2016 e Nueva
.y . . . . L. +-| | information_schema

Creaci6 d'un nou usuari que disposara de permisos d'administrador . ,sq
username: smwadmin +.. ) performance_schema

+__| | phpmyadmin

host: localhost M

pw: ******* (smw2016) +.0) test

MediaWiki
Descarrega del paquet MediaWiki i instal-lacio al directori xampp/httdocs
Caldra traslladar el fitxer config/Localsettings.php al directori pare de I'aplicacié
Tot seguit es procedeix a arrencar-la, donar-li nom i crear un administrador
-
[£
PO

}

MediaWiki 1.26.2

LocalSettings.php not found.

Please set up the wiki first.

wiki name: MediaWiki2016
admin username: MWAdmin

40 Semantic MediaWiki - https.//www.semantic-mediawiki.org/wiki/Semantic_MediaWiki
41 MediaWiki - https.//www.mediawiki.org/wiki/MediaWiki
42 XAMPP - https.//www.apachefriends.org/es/index.html|
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password: ***** JO53AntoMW

Aixi com a connectar-la amb la base de dades creada préviament:
Nom de la base de dades: SMW2016
Usuari: smwadmin
Password: **** smw2016

Semantic-MediaWiki

Per instal-lar la Semantic-MediaWiki s'ha fet servir I'eina Composer*®, que funciona com
un gestor de dependéncies per PHP:

composer require mediawiki/semantic-media-wiki "~2.1" —--update-no-dev

Cal executar el seguent script per realitzar I'actualitzacié:
php maintenance/update.php

RDFIO

Una vegada instal-lades les caracteristiques que permetran a la wiki donar suport a la web
semantica, convé instal-lar algun paquet que possibiliti importar i exportar fitxers amb
format RDF, per aix0 hem triat la extensié RDFIO*:

En primer lloc modifiquem el fitxer LocalSettings.php per activar el quadre semantic

(aquest document caldra actualitzar-lo cada vegada que s'afegeixi alguna nova extensio)
ssmwgShowFactbox = SMW_ FACTBOX NONEMPTY;

A continuacio instal-lem la extensié Wiki Object Model*® (tant aquesta com la resta de

programari s'ha instal-lat fent servir Git*®):
cd wiki/extensions
git clone https://gerrit.wikimedia.org/r/p/mediawiki/extensions/WikiObjectModel

De nou modifiguem LocalSettings.php per afegir aquesta extensio:
include once ("$IP/extensions/WikiObjectModel/WikiObjectModel.php") ;

Tot seguit instal-lem la extensié RDFIO:
cd wiki/extensions
git clone https://github.com/samuell/RDFIO.qgit

| tornem a modificar el fitxer LocalSettings.php per fer-ho accessible:

include once ("$IP/extensions/RDFIO/RDFIO.php");
Novament caldra activar les opcions de exportar en OWL, afegint de nou al
LocalSettings.php la seguent comanda:

SsmwgOWLFullExport = true;

Per ultim s'ha d'instal-lar la llibreria ARC2:

43 Composer - https.//getcomposer.org/doc/00-intro.md#globally

44 RDFIO - https://www.mediawiki.org/wiki/Extension:RDFIO

45 Wiki Object Model - https://www.mediawiki.org/wiki/Extension:Wiki_Object_Model
46 Git - https://git-scm.com/downloads
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cd wiki/extensions/SemanticMediaWiki

mkdir 1ibs

cd libs

git clone https://github.com/semsol/arc2.git arc

Per fer més amigable el wiki caldra
modificar la barra de navegacio, afegint la B~ |an @A | —

possibilitat d'accedir directament a les - navigacion

noves funcionalitats de RDFIO: ** mainpage|mainpage-description
** regentchanges-url|zecentchanges
** randompage-urll|zandompags
=* helppage|help

% Semantic Tools

*% Especial:RDFIQAdmIn |RDFIC Admin

#** Especial:RDFImport|RDE Tmport

** Especial:SPARQLEndpoint|SPARQL Endpoint
** Especial:SPARQLImport|SEARQL Import

* SELRCH

* TOOLBOX
* LBNGURGES

Aquesta sera la visi6 final de la nostra web semantica:

localhost/mediawiki/index.php/Pagi (& % uoc > * [:=] 2 E 8 L1 | [=] @ =
WER SEMANTICA & Mwadmin Discusidn Preferencias Lista de seguimiento Contribuciones Salir
Main page Discusidn Leer Editar Mas - | |Buscar Q
Banc DE SANG P . . 1
I TEIXITS Pagina principa
Uoc 2016

MediaWiki se ha instalade con éxito.

Pagina principal Consulta la guia del usuario & para obtener informacion sobre el uso del software wiki.
Cambios recientes
Pagina aleatoria P - i
T IrINneros pasos [editar]

Semantic Tools » Lista de ajustes de configuracion &

ROFIO Admin +« Preguntas frecuentes sobre MediaWWViki &?

ROF Import s Lista de correo de anuncios de publicacion de Media\Wiki &

SPARQL Endpoint « Traducir MediaWiki en tu idioma &

SPARQGL Import [Marcar esta pagina como verificada]

Herramientas
Lo que enlaza aqui
Cambios
Powered By

relacionados Politica de privacidad Acerca de MediaWiki2016 Avizo legal [Feil ﬁéﬁ?&f-b.k. Semantic
Piginas especiales ) F.: MediaWiki

Versidn para imprimir
Enlace permanente

Informacidn de la
pdgina

Explorar propiedades

Esta pagina fue modificada por (ttima vez el 3 may 2016 a las 19:02.
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La extensid RDFIO va ser desenvolupada al 2010 i son moltes les errades documentades
al seu funcionament*’ .

Per confirmar que els problemes d'importaci6 de la ontologia no es deuen a
incompatibilitats del paquet de programes (MediaWiki / WikiObjects / ARC2 / Semantic
Mediawiki), a Internet podem trobar una versi6 empaquetada en forma de maquina
virtual:

https://www.mediawiki.org/wiki/Extension:RDFIO

Un dels principals problemes de RDFIO és la incapacitat per treballar amb atributs
(propietats) que afecten a més d'una classes.

Per aix0, en aquest treball s'ha optat per una actuacié en dues fases:
— per una banda s'ha creat una versio de la ontologia sense propietats i s'ha realitzat
la importacié del format RDF:

= RDF Import - MW123 - Mozilla Firefox - + X

/| RDF Import - MW123 x | @& Outlook.com - japelleje... x | & OWL - OneDrive x | op
(-. 2 @ localhost/mu 2 ex.php/Special:RDFImport - h_._ E’v hotmail Q A 3+ & =

Create account u
Set $wglogo
fo the URL Special page Search Q
path to yodr
“own logo

LYy RDF Import

Tried to import the data ...

Main page Action: C Import RDF from URL, ® Paste RDF
Recent changes External URL:

Randem page r

Help

7 Data to import:
* Semantic Tools

ARC2 Admin <?xml version="1.8"7>
<rdf :ROF
eI xmlns: rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22- rdf-syntax-ns#"
SPARQL Endpoint xmlns:swrlb="http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#"
SPARQL Import xmlns="http://www.owl-ontologies.com/Ontologyl462691718. owl#"
xmlns:xsp="http://www.owl-ontologies. com/2805/08/07/xsp.owl#"
b Tools xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"

xmlns:protege="http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#"
xmlns:swrl="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"

Data format: | RDFZXML £ | [RDFXML example data] [Turtle example data] [Clear]

| Submit |

@ 1@ O @ E e oeeca

— per l'altra, s'ha instal-lat la extensi6 Semantic Form*, que permet crear propietats,
plantilles i formularis per inserir i manipular la informacié continguda amb la
ontologia de forma senzilla:

47 Errades RDFIO - https://phabricator.wikimedia.org/search/query/fval J3tIOe FW/#R
48 Semantic Form - https.//www.mediawiki.org/wiki/Extension:Semantic_Forms/es
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= Templates - MW123 - Mozilla Firefox - + x

Templates - MW123 ]

€ | @ localhost/mw123/index.php/Special:Templates - u‘ |. Google 0\‘ i} E 3+ @

‘HI“IdHI page
Recent changes
Random page
Help

View (previous 50 | next 50) (20 | 50 | 100 | 250 | 500)

1. Active
2. BloodGroup defines category: BloodGroup
3. Country defines categeory: Country
Semantic Tools 4. Duffy defines category: Duffy
ARC2 Admin 5. Expired defines category: Expired
6
7
8
9

RDF Import . InfectiousResults defines category: InfectiousResults
SPARQL Endpoint
SPARQL Import

. Kell defines category: Kell
. Kidd defines category: Kidd
. ListDeferral

EDLION 10. ListResult defines category: ListResult

Property 11. MNSs defines category: MNSs

Template 12. PermanentDeferral defines category: PermanentDeferral

e 13. RhAntigens defines category: RhAntigens

B 14. TemporalDeferral defines category: TemporalDeferral
LsT 15. Vaccinations defines categery: Vaccinations

. View (previous 50 | next 50) (20 | 50 | 100 | 250 | 500)

Properties

Templates

Forms

Cateaories

D) @ﬁulﬂﬂ[@@cﬁmmmm

Aquesta extensio aporta tot un paquet de pagines especials que permetran definir
les propietats (Properties), les plantilles (Templates) i els formularis (Forms); i que
finalment, ajudaran a editar les instancies que han de compondre la ontologia.
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