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Descripcion del problema(l)

Poblacion envejece a gran ritmo

Migracion hacia grandes ciudades

Mejores oportunidades para los jovenes
Gran arraigo de los mayores

Caracteristicas de zonas rurales
Dispersion y atomizacion de poblacion
Malas comunicaciones/infraestructuras
Orografia montafiosa
Condiciones climaticas duras
Servicios basicos asistenciales tienden a desaparecer




Descripcion del problema(ll)

Baja densidad poblacion en sector rural
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Mayores de 65 por cada 100 menores de 20 afios




Descripcion del problema(lll)

Elevado numero de hogares unipersonales siendo mayor de 65 afos

426 6,21 M Unipersonal

M Sin nacleo

© Pareja con hijos
Pareja sin hijos
Monoparental




Descripcion del problema(lV)
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Sistema autonomo
Geoposicionamiento intradomicilio y exteriores

Detectar situaciones criticas

Prevenir situaciones comprometidas

Envio de datos a servidor remoto

Especificaciones del problema
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Estudio de mercado

V

Cruz roja Carelife Tag RFID
Teleasistencia

>

—




Estado del arte

SAM G53 Xplained Pro Evaluation Kit

LPCxpresso - LPC1769




Recursos

|DE C++ basado en eclipse e'i"ﬁ'
PHP + MySQL
*\Wampp php
*Gantter

*Putty
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Propuesta de solucion(l)

Integral Embeded(DMP)-Servidor(NCG) = Q00

L. Servicios amerpancias__J

Red de DMP(embedded) ‘
Monitorizan variables NCG seer 8
Generan alarmas, sefnales, datos.

Modos de operacion(indoor,hybrid,etc..) T
Geoposicionamiento(Wifi,GPS)
Comunicacion(Wifi, GSM)

GSM

Nodo central gestor(servidor)
Recibe y almacena la informacién

Procede ante alarmas recibidas ] |
(JBl g Data? : Modo Indoor « hybrid: " Modo Outdoor




Propuesta de solucion(ll)

Alcance del proyecto limitado (PoC):

Conmutacion modos - operativo solo modo indoor
Sensorizacion limitada(acelerometro, pulso, temperatura)
Tipos de Alarmas y sefales limitados

_f

Y

MODO INDOOR




Propuesta de solucion(lll)

Tipos de alarmas:

Acelerometro
Caida
Inactividad

Termdmetro
Cambio de zona de temperatura

Pulsador
Activacion
Desactivacion




Propuesta de solucion(1V)

Tipos de datos:

Acelerometro

Veces agachado
Suma de aceleraciones Xy Z

Termdmetro
Cambios en temperatura >Umbral

Pulsémetro
1000 Muestras de pulso (5 segs)
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Descripcion del sistema - NCG

Nodo central gestor

<
*Version muy limitada(Proyecto centrado en DMP)
*Basado en WAMPP(misma red LAN)
F ‘i
*Servidor PHP socket fii‘l* g

*Base de datos MySQL —
*Tabla alarmas E

*Tabla sefiales de datos e MySQL




Descripcion del sistema - DMP

LPCXpresso — NXP LPC1769

*Bajo coste para desarrollo

*Programa soporte a largo plazo

*Programa sponsorship

MMA7361 TMP36 AD8232
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Descripcion del sistema - DMP(II)

- I

Interfaz ha de ser simple
(led + Pulsador)

%

TR o
T

Microcontroller

Dos niveles sensorizacion

Permanente: Acelerometro, temperatura |ﬁ\ 'i

Demandado: pulsémetro ECG

Accelerometer Thermometer
“ 'J |:| Sensor layer 1
[} Sensor layer 2
Pulsometer
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Descripcion del sistema - DMP(lII)

Esquema de software

Edificacion de app

Libreria LPC1769_UOC_Library

CMSIS v2.0 FreeRTOS
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Planificacion

Planificacion en fases y tareas

Fase 1 Fase 2 Fase 3

Log

Sensor

Panic Button Sensor Pulso temperatura

Conmutacion
Modos

Acelerometro NCG basico
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Planificacion(ll)

Id Nombe Descripcion Prob. Impacto Medida comectora
#1 |Retraso Sensor | Se pmducis en caso | MEDIO | MEDIO | Se amplia plazo para
de que el desamollo del la tarea sacrificando
: " : ‘o codigo relativo aun tareas relativas a fase
Nombre Dura  Inicio Fin 22016 Noviembre 2016  Diciembre 2016  Enero 2017 sensor requiera mayor 3. En caso de
plazo del previsto alcanzar un R#2 se
» B2 3 0174 1(8(165 2220 5(12/ 1 aplicara su medida
Entrega PAC 1- Planificacidn 0d? 18102016 18102016 & 18102016 correspondiente.
i = k. e i i i #2 |Inviabilidad Durante el desarmollo Se abre plazo de 2
Desarrollo del modulo LOG Bd 161012016 2711002016 | | | Sensor se detecta inviabilidad dias para? localizar
; R " 5 H | i del sensor para el posible sensor
Drivers botdn panico y aceleromelro Bd 28102016 08/11/2016 proyecto sustitutivo. Si se
finaliza plazo sin
Desarrollo de logica de procesado y alarmas 54 09112016 151112016 ] E] | | resultado positivose
i i i descarta v avanza a
Entrega PAC 2 - Fase 1 21d 18102016 181172016 siguiente tarea.
i i | #3 |Conectividad ‘Generacion de retrasos Se amplia plazo para
Driver de sensor de pulso Bd 16M1/2016 251112016 : i i problemdtica por problemas en la tarea sacrificando
i cnnectiwdad tareas relativas a fase
integrar conectvidad Wif 134 22412016 08/122016 ‘ inalambrica. 3. En caso de
- = | “ alcanzar un RO2 se
Creacidn da nodo cantraly conexign mediants sockst con DIP 4d - 09422016 1411212016 aplicard su medida
| cormrespondiente
Entrega PAC 3- Cddigo y Previa memona 200 16M12016 13122016 i #4 |Modificacion Deteccion de Apertura de plazo
H i i concreta necesidad de para analisis y
Driver de sansor de temperatura 8d 19M22016 2811212016 i I I modificacicn, resolucién de la
inserion o replanten modificacion

de funcionalidad

Detecclon de pérdida de conectvdad y conmutacion a M Outdo3d 28122016 3011212016 i I surgida durante el
i | ‘ desarrollo del
Testy piusba del DMP finalczado 30 30122016 03012017 - o0 Ce proyecd
| #5 |Aweria o fallos | Averiao fallo fisico en Reparacion o
Entrega inal de Cdcigo 179 12122016 030172017 i | : enmaterial | material empleado para susitaion del
Estudo oras posilldades (sensares, ratamienlodalos) 44 03012017 06012017 n i — posible avanzar a ot
T e e i i SETISOTES) plazo de reparacion o
Revslones inales dela memona 607 06012017 130112017 i i [ ] sustitucién.
Entrega Memona Fingl %4 28012016 13012017 #6 | Ausenciadel | Ausenciapor A
. R i i fur diagrama de Gantt
Presentacion Finaionine) 10 24012017 24012017 g | ] inhabilitanie del descartando tareas de
alumno fase 3 que procedan.




Valoracion econémica

oncepto Precio unidad |Cantidad |Total

Placa LPCxpresso basada en LPC1769 23.30 1 23.30
Placa pulsdmetro ADB232 18.90 1 18.90
Coste del prototipo PoC: 4144,15€ s - i
Sensor temperatura TMP36 224 1 224
Madulo Wifly RN-XV 38,66 1 38,66
Resistencias 0.2 5 1
Otros costes a futuro Condensadores ceramicos 02 2 04
Pulsadar 0,6 1 0,6
XBEE adaptador para wifly 4 1 4
Desarrollo del sistema completo Madulo CP2102 USBMUART 406 1 4,06
¢, Coste del nuevo prototipo? Placa protoboard 207 ! 201
¢ Fabricacion a gran escala? CEieapes IREEqn © 2 ’ ' ’
Diodo LED 011 1 0,11
¢, Costes de implantacion? Horas de rabajo " 7o 4080
Total 4144,15€




Viabilidad del sistema completo

* Mejoras sobre tecnologia elegida

» Capacidad del microcontrolador. ; Ampliacion?
* Mejoras en sensores
* Incorporacion de sensores nuevos

 Viabilidad de nuevas funciones

® Conectividad GSM, SigFox,etc...
» Geolocalicacion GPS, ¢ WIFI APl Google?




Gracias por su atencion

Ceésar Lopez Bermudez

clopezberm@uoc.edu
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