
Company 
LOGO

www.company.com

Dispositivo monitor de personas

César López Bermúdez

Grado Tecnologías de Telecomunicaciones

Sistemas empotrados

Jordi Bécares Ferrés

César López Bermúdez – TFG 1



Company 
LOGO

www.company.com

Indice

• Descripción del problema

• Especificaciones del problema

• Estudio de mercado

• Estado del arte

• Recursos

• Propuesta de solución

• Descripción del sistema – NCG

• Descripción del sistema - DMP

• Planificación

• Valoración económica

• Viabilidad del sistema completo

César López Bermúdez – TFG 2



Company 
LOGO

www.company.com

Descripción del problema(I)

• Población envejece a gran ritmo

• Migración hacia grandes ciudades
– Mejores oportunidades para los jóvenes

– Gran arraigo de los mayores

• Características de zonas rurales
– Dispersión y atomización de población

– Malas comunicaciones/infraestructuras

– Orografía montañosa

– Condiciones climáticas duras

– Servicios básicos asistenciales tienden a desaparecer
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Descripción del problema(II)
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Baja densidad población en sector rural

Mayores de 65 por cada 100 menores de 20 años
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Descripción del problema(III)
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Un núcleo y otros

Varios núcleos

Elevado número de hogares unipersonales siendo mayor de 65 años
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Descripción del problema(IV)

César López Bermúdez – TFG 6

Extravíos y accidentes con fuerte Impacto 
social y mediático
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Especificaciones del problema

• Sistema autónomo

• Geoposicionamiento intradomicilio y exteriores

• Detectar situaciones críticas

• Prevenir situaciones comprometidas

• Envío de  datos a servidor remoto
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Estudio de mercado
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Cruz roja  
Teleasistencia

Tag RFIDCarelife
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Estado del arte
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Arduino

LPCxpresso - LPC1769

SAM G53 Xplained Pro Evaluation Kit
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Recursos
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•IDE C++ basado en eclipse

•PHP + MySQL

•Wampp

•Gantter

•Putty



Company 
LOGO

www.company.com

Propuesta de solución(I)
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Integral Embeded(DMP)-Servidor(NCG)

• Red de DMP(embedded)

– Monitorizan variables

– Generan alarmas, señales, datos.

– Modos de operación(indoor,hybrid,etc..)

– Geoposicionamiento(Wifi,GPS)

– Comunicación(Wifi,GSM)

• Nodo central gestor(servidor)

– Recibe y almacena la información

– Procede ante alarmas recibidas

– ¿Big Data?



Company 
LOGO

www.company.com

Propuesta de solución(II)
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Alcance del proyecto limitado (PoC):

– Conmutación modos - operativo solo modo indoor

– Sensorización limitada(acelerómetro, pulso, temperatura)

– Tipos de Alarmas y señales limitados



Company 
LOGO

www.company.com

Propuesta de solución(III)
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• Acelerómetro
• Caida

• Inactividad

• Termómetro
• Cambio de zona de temperatura

• Pulsador
• Activación

• Desactivación

•

Tipos de alarmas:
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Propuesta de solución(IV)
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• Acelerómetro
• Veces agachado

• Suma de aceleraciones X y Z

• Termómetro
• Cambios en temperatura >Umbral

• Pulsómetro
• 1000 Muestras de pulso (5 segs)

•

Tipos de datos:
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Descripción del sistema - NCG
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Nodo central gestor

•Versión muy limitada(Proyecto centrado en DMP)

•Basado en WAMPP(misma red LAN)

•Servidor PHP socket

•Base de datos MySQL
•Tabla alarmas
•Tabla señales de datos
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Descripción del sistema - DMP
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LPCXpresso – NXP LPC1769

•Bajo coste para desarrollo

•Programa soporte a largo plazo

•Programa sponsorship

Wifly MMA7361 TMP36 AD8232
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Descripción del sistema - DMP(II)
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• Interfaz ha de ser simple
• (led + Pulsador)

• Dos niveles sensorización
– Permanente: Acelerómetro, temperatura

– Demandado: pulsómetro ECG
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Descripción del sistema - DMP(III)
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Esquema de software

Edificación de app
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Planificación
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Planificación en fases y tareas

Log

Panic Button

Acelerómetro

Wifi

Sensor Pulso

NCG básico

Sensor
temperatura

Conmutación
Modos

Fase 1 Fase 2 Fase 3
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Planificación(II)
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Valoración económica
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• Coste del prototipo PoC: 4144,15€

Otros costes a futuro

– Desarrollo del sistema completo

• ¿Coste del nuevo prototipo?

• ¿Fabricación a gran escala?

• ¿Costes de implantación?
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Viabilidad del sistema completo

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
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• Mejoras sobre tecnología elegida

• Capacidad del microcontrolador. ¿Ampliación?
• Mejoras en sensores
• Incorporación de sensores nuevos

• Viabilidad de nuevas funciones

• Conectividad GSM, SigFox,etc...
• Geolocalicación GPS, ¿WIFI API Google?
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Gracias por su atención
César López Bermúdez

clopezberm@uoc.edu

mailto:clopezberm@uoc.edu
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