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1. DEFINICION DEL PROYECTO

Lo que se pretende con este proyecto es crear toda la documentacién necesaria, en
cuanto al analisis y disefo, de una aplicacidn para la gestidon de una autoescuela.

La documentacién generada al final de este trabajo fin de carrera servira de punto de
partida para el programador de la aplicacidon, el cual debera consultarla y le proporcionara
toda la informacién necesaria para la buena consecucién de la aplicacién final.

Esta documentacion también le serd util al programador, tanto para aumentar la
calidad de la aplicacién como para un mantenimiento posterior de la aplicacién.

La aplicacidn Software que se creara deberd poder realizar las siguientes funciones que
facilitard el trabajo del empleado o empleados dedicados a la gestidn de la autoescuela:

- Altaenla aplicacién de los profesores de la autoescuela.

- Altade los alumnos en la aplicacion.

- Alta, baja, consulta y modificacidon de los distintos vehiculos disponibles para las
practicas de los alumnos.

- Consulta y modificacion de los datos de profesores y alumnos.

- Control de los horarios de las clases prdacticas de cada profesor y cada alumno.

- Control de la disponibilidad de los diferentes vehiculos para las practicas.

- Control de los pagos realizados por cada uno de los alumnos de la autoescuela.
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2. ESTUDIO DE IAS TAREAS A REALIZAR DURANTE €L PROYECTO

A continuacion, en la figura 1. se detallan todas las tareas que se van a realizar para la
elaboracion del trabajo fin de carrera.
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3. ESTABIECIMIENTO DEL PIAN DE TRABAJIO

Seguidamente se detallan las fechas de inicio y de fin de cada una de las tareas que se
van a desarrollar durante la elaboracion del proyecto (figura 2).

Se ha tenido en cuenta, a la hora de establecer las fechas, los fines de semana y los
festivos por lo que puede ser que tareas que deberian durar un corto periodo de tiempo
aparezcan con un periodo algo mas amplio.

Mombre Fecha de inicio | Fecha de fin
[E1-PLAMIFICACION DEL TFC 21/09/10 70410
- Definicion del provecto, 210910 2409110
~Estudio de las tareas a realizar, 240910 Zai09/10
- Establecimiento del Plan de Trabajo. 230910 30/09/10
-Elabaracidn del Diagrama de Gantk, 30409710 1/1a410
-Elabaracian del documento de la PECL, 1110410 ai10/10
~Entrega de la PEC1, ai10f10 Fiofia
- DOCUMENTACION DE LOS REQUISITOS 7I0f10 1141110
~Cankexko del software, Fiofia 1311010
-Glosario del modelo de neqocia, 13/10/10 15/10/10
~Recopilacian de los guiones. 15/10/10 21/10/10
-Identificacion de los actares, Z1/10/10 Zziinf10
- Documentacion textual de los casos de uso, 2211010 2a/10/10
-Elabaracian del diagrama de casos de uso, Zainf10 2110
~Requisitos de la interfaz de usuario, 2110 31110
~Requisitos de usahilidad, 3iyia 5i11/10
-Elaboracion de documento de la PECZ. 5/11/10 10/11/10
-Entrega de la PECZ. 10/11/10 11/11/10
E1-AMALISIS ¥ DISERIO DE LA APLICACION 11/11/10 16/12/10
-~Diagrama de objetos, 11/11/10 12/11/10
~Diagrama de clases, 12/11/10 181110
-Diagrama de actividad, 15/11/10 Z5i11/10
~Diagrama de estado, 25/11/10 3001110
-Diagrama de secuencia, 30/11/10 2112110
-~Diagrama de colaboracian, 2I1zin Tz
-~ Diserio de la persistencia 7120 10/12/10
-Disefin de la interfaz de usuario, 101210 14/12/10
-Elabaracidn del documenta de la PEC3, 14/12/10 15012110
-Entrega de la PECS 15/12/10 16/12/10
[=1-MEMORIA ¥ PRESENTACION 16/12/10 60111
- Elaboracion de la memoria. 16/12/10 2912110
-Elabaracian de la presentacian, 2ai1z2/10 5i01)11
~Entrega de la memaoria v la presentacian, gio1)11 af0111
----- TRIBUMAL YIRTUAL 24101711 Zaf01/11

Figura 2.
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4. DIAGRAMA DE GARTT

Por ultimo,
diagrama, se expone por pa
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S

se presenta el diagrama de Gantt. Para una mejor visualizaciéon del

rtes (figura 3) y finalmente se representa en su totalidad (figura 4).
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5. CONTEXTO DEL SOFTWARE

La autoescuela se encarga de preparar a los alumnos para la obtencion de los
diferentes premisos de conduccion.

La autoescuela contratard a los distintos profesores cualificados para la realizacién de
la formacién de los alumnos.

Conforme los alumnos vayan matriculdndose en la autoescuela se les informara de los
horarios de las clases tedricas y practicas.

La autoescuela llevara el control de todos los horarios y clases practicas, tanto por
parte de los alumnos como del profesorado. Debera saber en todo momento la disponibilidad
de vehiculos y profesores.

También llevara control de todos los pagos por parte de los alumnos referentes a
matriculaciones, derechos de exdmenes, clases practicas, etc.

El alumno debera estar al corriente de todos los pagos antes de la realizacién de cada
uno de los exdmenes (tedrico y practico).

5.1. MODEIO DEL DomMInIo

En este modelo recogeremos los objetos mas importantes que forman parte del futuro
software:

e Objetos del negocio: facturas, clases practicas.
e Objetos del mundo real: profesores, alumnos, vehiculos.

A continuacion, se presenta un primer diagrama de clases del entorno del software (figura
5). Mas adelante se realizard (en la fase de andlisis y disefio) el diagrama de clases del
software.

1.7 1
Profesor Autoescuela
1 1 1
Vehiculo Factura
1
1.* 1.* 1.
Practica |- ] Alumno

Figura 5.
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5.2. MODEIO DE NEGOCIO

Ahora se expone mas informacidn para la elaboracién de los primeros casos de uso.
Mads adelante se ofrecera el diagrama completo de casos de uso.

El propietario de la autoescuela dara de alta a los profesores y los vehiculos que
formaran parte del negocio. También se encargard de la baja o modificacién de los datos de los
vehiculos y profesores.

La recepcionista se encargara de dar de alta en la aplicacidn de todos los alumnos que
quieran inscribirse. Una vez los alumnos hayan aprobado el examen tedrico, la recepcionista
podra asignar a cada uno de ellos las distintas clases practicas que tengan que realizar.

Por ultimo, les proporcionara las facturas generadas por cada uno de los pagos que los
alumnos vayan realizando.

uc Actors
Marteni miento
profesor
tanteni miento
Fropietaria wvehicula

hanteni miento
alumno

% Establecer practica
Secretaria
Anotar abono

&

Figura 6.
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6. GIOSARIO DEL MODEIO DE NEGOCIO

Alumno

Estudiante de la autoescuela que tiene como objetivo la obtencidon de uno o varios de los
permisos de conduccién de vehiculos.

Aplicacion

Programa informatico creado para la realizacion de determinadas tareas. En nuestro caso,
llevar el control de la gestion de la autoescuela.

Autoescuela

Centro de formacién para la obtencidn de las diferentes clases de permisos de conduccién.
Clase de permiso

Es el tipo de permiso que regula la clase de vehiculo que autoriza a conducir.

Clase practica

Periodo de tiempo durante el cual se realizan entrenamientos con los vehiculos
correspondientes para cada clase de permiso.

Examen

Prueba que realizara el alumno para demostrar sus conocimientos y asi obtener el permiso de
conduccion.

Factura

Comprobante que se entrega al alumno después de realizar algin pago a la autoescuela por
los servicios prestados de esta ultima.

Horario

Periodo de tiempo durante el cual la autoescuela esta abierta e imparte las distintas clases
tedricas y practicas

Permiso de conduccién

Acreditacion que obtiene una persona para poder conducir un tipo de vehiculo.
Profesor

Persona cualificada que se encarga de la formacidon del alumno.

Propietario

Duefio de la autoescuela que se encarga entre otras cosas de la contratacion de los profesores
y empleados y de la compra de los vehiculos para las practicas.

Secretaria

Es la persona encargada de realizar las tareas administrativas de la autoescuela entre ellas las
de inscribir a los alumnos, emitir facturas y establecer las clases practicas.

Sergio Herminio Zacarés Pérez Pagina 11
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7. IDENTIFICACION DE 105 ACTORES

Los actores que actuaran directamente con el sistema seran dos: propietario y secretaria.

Por un lado, la secretaria afiadira los alumnos nuevos de la autoescuela, modificar3, si es
necesario, los datos de los alumnos, establecera los horarios de las practicas, llegado el caso,
los modificara y por ultimo, anotard los abonos realizados por los alumnos y emitira las
facturas. Por otro lado, el propietario afiadird al sistema a los profesores y a los vehiculos
nuevos, también podrd modificar sus datos y ademas podra realizar todas las tareas que puede
hacer la secretaria.

Mencionar que la secretaria podra realizar consultas de los datos de profesores, alumnos y
vehiculos aunque no pueda realizar mantenimiento de profesores y vehiculos.

Como podemos observar, el propietario es una especializacién de la secretaria.

8. RECOPILACION DE 105 GUIONES

e Elguidn de la secretaria

Llega un cliente a la autoescuela, entonces la secretaria le informa de todo. Si el cliente
guiera matricularse, la secretaria le pedira sus datos personales y los introducira en el sistema.

Si en algin momento el alumno sufre alguna variacidén de sus datos personales (cambio de
domicilio, teléfono, etc.), la secretaria entrara en el sistema y los modificara.

Si un alumno quiere empezar con las clases prdcticas, la secretaria le asignard fecha y hora
para su realizacion dejandolo registrado en el sistema e informara al profesor correspondiente
de la realizacion de dicha practica. En cualquier momento, podra modificar la fecha y la hora
de la practica si alglin alumno decide cambiarla.

Siempre que un alumno realice algun tipo de pago a la autoescuela (abono de las clases
practicas, matricula, derecho de examen, etc.), la secretaria le emitira una factura.

e El guidn del propietario
Cuando se contrata o se despide a un profesor de la autoescuela, el propietario le dara de
alta o de baja respectivamente, en el sistema.

En cualquier momento, el propietario podra modificar los datos personales de los
profesores de la autoescuela.

Cuando se compra un vehiculo nuevo para la realizacién de las practicas, el propietario lo
dard de alta en el sistema, asi como de baja, en el caso que se retire alguno de los vehiculos
pertenecientes a la autoescuela.

A parte de lo mencionado anteriormente, el propietario podra realizar todas las tareas que
desempena la secretaria.

Sergio Herminio Zacarés Pérez Pagina 12
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9. DOCUMENTACION TEXTYAI DE IOS CASOS DE USO

A continuacidn se muestran las tablas correspondientes a los casos de uso de la aplicacidn,
las cuales, nos ayudaran a ver con mas claridad el comportamiento de ésta.

En las tablas se muestran los siguientes datos:

e Funcionalidad. Describe brevemente la funcién del caso de uso.

e Actores que intervienen. Indica los actores que pueden realizar el caso de uso.
e (Casos de uso relacionados. Enumera los casos de uso relacionados.

e Precondicidn. Indica la situacién antes de que se realice la accién.

e Acciones. Explica los pasos que debe realizar el actor.

e Pos condicion. Indica la situacidn una vez realizada la accion.

e Excepciones. Indica, si las hay, las excepciones que se pueden producir.

e Aclaraciones.

Para ahorrar espacio, se eliminaran de las tablas aquellos puntos en los que no haya que
especificar ningln dato.

Figura 7.

Funcionalidad Afade un nuevo profesor al sistema.
Actores Propietario.
Precondicion El profesor no existe en la base de datos.

e El propietario introduce los datos que le pide el sistema
del nuevo profesor.

e Introducird los siguientes datos: nombre, apellidos,
direccion, NIF, fecha nacimiento, tipo de vehiculo (clase
de vehiculo del que dara las clases practicas), tedrica (se

Acciones o L . L
indicard en caso de que también realice clases tedricas).
e El sistema dara automaticamente un cédigo de profesor
una vez introducidos todos los datos.
e Por ultimo, se guardara toda la informacién introducida
en el sistema.
Poscondicion El profesor esta incorporado en la base de datos.
Si el profesor ya existia en la base de datos, el sistema mostrara
Excepciones un mensaje de error y evitard que pueda ser introducido

nuevamente.
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Figura 8.

Permite la modificacion de cualquiera de los datos que se tienen

Funcionalidad .
de un profesor en el sistema.
Actores Propietario.
Precondicion El profesor ya existe en la base de datos.

e El propietario introduce en el sistema algun dato
(codigo, NIF, apellidos) del profesor que desea localizar.

e El sistema le mostrara todos los datos existentes en la

Acciones base de datos referente al profesor buscado.

e El propietario modificara cualquiera de los datos.

e Por ultimo, se guardara toda la informacién introducida
en el sistema.

Poscondicion Los datos del profesor estan modificados en la base de datos.

Si el profesor NO existe en la base de datos, el sistema mostrara
un mensaje de error y volvera a la ventana inicial para poder

Excepciones . .
P realizar una nueva busqueda o para poder dar de alta al
profesor en el sistema.
Figura 9.
Funcionalidad Elimina del sistema a un profesor.
Actores Propietario.
Precondicion El profesor ya existe en la base de datos.
e El| propietario introduce en el sistema algun dato
(codigo, NIF, apellidos) del profesor que desea localizar.
e El sistema le mostrard todos los datos existentes en la
: base de datos referente al profesor buscado.
Acciones . . . . S,
e El propietario ordenara al sistema la eliminacién del
profesor de la base de datos.
e Por ultimo, el sistema borrara toda la informacién
referida a dicho profesor de la base de datos.
Poscondicion El profesor esta eliminado en la base de datos.
Si el profesor NO existe en la base de datos, el sistema mostrara
Excepciones un mensaje de error y volvera a la ventana inicial para poder
realizar una nueva busqueda.
Cuando se elimina un profesor de la base de datos, todas las
Aclaraciones clases que tenia asignadas seran canceladas y se tendran que
reasignar a otro profesor.
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Figura 10.
Funcionalidad Afiade un nuevo vehiculo al sistema.
Actores Propietario.
Precondicion El vehiculo no existe en la base de datos.

e El propietario introduce los datos que le pide el sistema
del nuevo vehiculo.

e Introducirad los siguientes datos: tipo, marca, modelo,
matricula, cilindrada, fecha compra, combustible, n2

Acciones bastidor.

e El sistema dard automaticamente un cédigo de vehiculo
una vez introducidos todos los datos.

e Por ultimo, se guardara toda la informacién introducida
en el sistema.

Poscondicion El vehiculo estd incorporado en la base de datos.
Si el vehiculo ya existia en la base de datos, el sistema mostrara
Excepciones un mensaje de error y evitara que pueda ser introducido
nuevamente.
Figura 11.

Permite la modificacion de cualquiera de los datos que se tienen

Funcionalidad , .
de un vehiculo en el sistema.

Actores Propietario.

Precondicion El vehiculo ya existe en la base de datos.

e El propietario introduce en el sistema algin dato
(cédigo, matricula, n? bastidor) del vehiculo que desea
localizar.

e El sistema le mostrara todos los datos existentes en la
base de datos referente al vehiculo buscado.

e El propietario modificara cualquiera de los datos.

e Por ultimo, se guardara toda la informacién introducida
en el sistema.

Acciones

Poscondicion Los datos del vehiculo estan modificados en la base de datos.

Si el vehiculo NO existe en la base de datos, el sistema mostrara
un mensaje de error y volvera a la ventana inicial para poder
realizar una nueva busqueda o para poder dar de alta al
vehiculo en el sistema.

Excepciones
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Figura 12.
Funcionalidad Elimina del sistema a un vehiculo.
Actores Propietario.
Precondicion El vehiculo ya existe en la base de datos.
e El| propietario introduce en el sistema algun dato
(cédigo, matricula, n? bastidor) del vehiculo que desea
localizar.
e El sistema le mostrard todos los datos existentes en la
Acciones base de datos referente al vehiculo buscado.
e El propietario ordenara al sistema la eliminacién del
vehiculo de la base de datos.
e Por ultimo, el sistema borrard toda la informacidn
referida a dicho vehiculo de la base de datos.
Poscondicion El vehiculo esta eliminado en la base de datos.
Si el vehiculo NO existe en la base de datos, el sistema mostrara
Excepciones un mensaje de error y volvera a la ventana inicial para poder
realizar una nueva busqueda.
Cuando se elimina un vehiculo de la base de datos, todas las
Aclaraciones clases que tenia asignadas seran canceladas y se tendran que
reasignar a otro vehiculo.
Figura 13.

Funcionalidad Afiade un nuevo alumno al sistema.
Actores Propietario y secretaria.
Precondicion El alumno no existe en la base de datos.
e El propietario o la secretaria introduce los datos que le
pide el sistema del nuevo alumno.
e Introducira los siguientes datos: nombre, apellidos, NIF,
fecha nacimiento, direccidn, teléfono, tipo carnet
Acciones (carnet que quiere obtener).
e El sistema dard automdaticamente un cédigo de alumno
una vez introducidos todos los datos.
e Por ultimo, se guardara toda la informacién introducida
en el sistema.
Poscondicion El alumno estd incorporado en la base de datos.
Si el alumno ya existia en la base de datos, el sistema mostrara
Excepciones un mensaje de error y evitard que pueda ser introducido
nuevamente.
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Figura 14.
. . Permite la modificacion de cualquiera de los datos que se tienen
Funcionalidad .
de un alumno en el sistema.
Actores Propietario y secretaria.
Precondicion El alumno ya existe en la base de datos.

e El propietario o la secretaria introduce en el sistema
algun dato (cdédigo, NIF, apellidos) del alumno que
desea localizar.

e El sistema le mostrara todos los datos existentes en la

Acciones base de datos referente al alumno buscado.

e El propietario o la secretaria modificard cualquiera de
los datos.

e Por ultimo, se guardara toda la informacion introducida
en el sistema.

Poscondicion Los datos del alumno estdn modificados en la base de datos.
Si el alumno NO existe en la base de datos, el sistema mostrara

. un mensaje de error y volvera a la ventana inicial para poder

Excepciones . .
realizar una nueva busqueda o para poder dar de alta al alumno
en el sistema.

Figura 15.

Funcionalidad Elimina del sistema a un alumno.

Actores Propietario y secretaria.

Precondicion El alumno ya existe en la base de datos.

e El propietario o la secretaria introduce en el sistema
algin dato (codigo, NIF, apellidos) del alumno que
desea localizar.

e El sistema le mostrara todos los datos existentes en la

Acciones base de datos referente al alumno buscado.

e El propietario o la secretaria ordenara al sistema la
eliminacion del alumno de la base de datos.

e Por ultimo, el sistema borrard toda la informacién
referida a dicho alumno de la base de datos.

Poscondicion El alumno estd eliminado en la base de datos.
Si el alumno NO existe en la base de datos, el sistema mostrara
Excepciones un mensaje de error y volvera a la ventana inicial para poder
realizar una nueva busqueda.
Cuando se elimina un alumno de la base de datos, todas las
Aclaraciones clases que tenia asignadas seran canceladas y se tendran que
reasignar a otro alumno o dejarlas libres.
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Figura 16.
. . Se fija una fecha y una hora para la realizacién de una priactica
Funcionalidad . ,
por parte de un alumno asignandole profesor y vehiculo.
Actores Propietario y secretaria.
Caso de uso numero 12.
Casos de uso relacionados | Caso de uso numero 13.
Caso de uso niumero 14.
. o No existe prdactica establecida para ese dia, hora, profesor
Precondicion , P P ’ ' P y
vehiculo concreto.

e Lasecretaria sefiala en el sistema un dia.

e El sistema le muestra los turnos, profesores y vehiculos
disponibles para ese dia concreto.

e Lasecretaria selecciona una hora concreta.

. e El sistema le muestra los profesores y vehiculos
Acciones ) .
disponibles para esa hora concreta.

e la secretaria asigna para un dia y hora concretas al
profesor, vehiculo y alumno para la realizaciéon de la
practica.

e Segraba la informacion en la base de datos.

Poscondicion Queda establecida la clase practica para un alumno concreto.
Si en cualquier momento no existe disponibilidad, tanto de
Excepciones profesores como de vehiculos para la realizacién de la practica.
El sistema mostrara un mensaje de error informando del hecho.
Figura 17.

Funcionalidad

Modifica una préctica ya establecida.

Actores

Propietario y secretaria.

Casos de uso relacionados

Caso de uso numero 12.
Caso de uso numero 13.
Caso de uso numero 14.

Precondicion La clase practica ya estd establecida.
e la secretaria busca el dia y hora de la practica que
desea modificar.
: e Elsistema le muestra todos los datos.
Acciones . . . . -
e La secretaria cambia los datos necesarios (asignacién de
profesor, de vehiculo, etc.).
e Se guardan los cambios en el sistema.
Poscondicion La clase practica queda modificada.
Si no existe la practica a modificar, el sistema mostrard un
Excepciones mensaje de error y volverd a la ventana anterior para permitir

establecer la practica o cancelar.
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Figura 18.

Funcionalidad Se asigna un profesor a una practica.
Actores Propietario y secretaria.
, Caso de uso nimero 10.
Casos de uso relacionados .
Caso de uso niumero 11.
Precondicion Ya se ha seleccionado dia y hora para la practica.
e la secretaria, una vez ha seleccionado el dia y la hora
. para la practica, asigna uno de los profesores que estan
Acciones . .
libres para ese horario concreto.
e Elsistema guarda la asignacion.
Poscondicion Queda asignado un profesor para la realizacién de la practica.
, Si no existen profesores libres para el dia y hora concretos, el
Excepciones . . s . .
sistema mostrara un error e indicara que se elija otro horario.
Figura 19.

Funcionalidad

Se asigna un alumno a una practica.

Actores

Propietario y secretaria.

Casos de uso relacionados

Caso de uso numero 10.
Caso de uso numero 11.

Precondicion Ya se ha seleccionado dia y hora para la practica.

e La secretaria, una vez ha seleccionado el dia y la hora

. ara la practica, asigna al alumno que desea realizar la
Acciones para 'a p 8518 g
practica.

e El sistema guarda la asignacién.

Poscondicion Queda asignado un alumno para la realizacidn de la practica.
Figura 20.

Funcionalidad

Se asigna un vehiculo a una practica.

Actores

Propietario y secretaria.

Casos de uso relacionados

Caso de uso numero 10.
Caso de uso niumero 11.

Precondicion Ya se ha seleccionado dia y hora para la practica.
e La secretaria, una vez ha seleccionado el dia y la hora
Acciones para la practica, asigna uno de los vehiculos que estan
libres para ese horario concreto.
e Elsistema guarda la asignacion.
Poscondicion Queda asignado un vehiculo para la realizacién de la practica.
, Si no existen vehiculos libres para el dia y hora concretos, el
Excepciones

sistema mostrard un error e indicard que se elija otro horario.
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Figura 21.
. . Se registra en el sistema cualquier abono realizado por parte de
Funcionalidad 8 g porp
los alumnos
Actores Propietario y secretaria.
Casos de uso relacionados | Caso de uso numero 16.
Precondicion Faltan abonos por realizar por parte del alumno.
e La secretaria introduce en el sistema algun dato del
alumno (cédigo, NIF, apellidos, etc.).
, e El sistema le muestra los datos completos del alumno.
Acciones . Ly .
e la secretaria hace una anotacién de la cantidad
abonada por el alumno y su concepto.
e Elsistema guarda la informacion.
. Queda registrado en el sistema el abono realizado por el
Poscondicion
alumno.
Si el alumno no debiera nada a la autoescuela, el sistema
Excepciones mostraria un mensaje indicandolo cuando se fuera a realizar el
abono.
Figura 22.
Funcionalidad Se emite una factura para el alumno que ha realizado un abono.
Actores Propietario y secretaria.

Casos de uso relacionados

Caso de uso numero 15.

Precondicion Se ha realizado un abono por parte de un alumno.
e la secretaria ordena al sistema que le genere por la
Acciones impresora la factura del abono realizado por el alumno.
e Elsistema envia a la impresora la factura.
Poscondicion Se obtiene la factura del abono realizado por el alumno.
Figura 23.
. , Permite entrar en la aplicacion mediante un usuario y una
Funcionalidad N
contrasefia.
Actores Propietario y secretaria.
Precondicion La aplicacion no estd ejecutandose.
e Lasecretaria o el propietario arrancan la aplicacion.
e Laaplicacidn les solicita un usuario y una contrasefa.
Acciones e Se completan los datos solicitados.
e Laaplicacién comprueba el usuario y contrasefia y si son
correctos arranca.
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Poscondicion La aplicacidn se ejecuta para su uso.
En el caso de que no fueran correctos los datos de usuario y
Excepciones contrasefia, el sistema mostrara un mensaje de error
indicandolo.
, De pendiendo del tipo de usuario (propietario o secretaria) la
Aclaraciones S . .
aplicaciéon dejara realizar unas tareas u otras.
Figura 24.

, . Permite realizar consultas de los datos de cualquiera de los
Funcionalidad .
profesores, alumnos y vehiculos.
Actores Propietario y secretaria.
Precondicion El profesor, alumno o vehiculo que se desea consultar existe.
e Lla secretaria introduce en el sistema uno de los datos
identificativos de la consulta (DNI, cédigo, matricula,
Acciones etc.).
e la aplicacién muestra todos los datos referidos a la
consulta.
Poscondicion La aplicacion muestra los datos correspondientes a la consulta.
. Si la peticion de consulta no existe, el sistema mostrarda un
Excepciones . s
mensaje de error indicandolo.
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/0. DIAGRAMA DE CASOS DE USO

El siguiente diagrama (figura 25) muestra el diagrama de casos de uso de la aplicacion.

uc Actors
Modificar datos
profesaor
Eliminar profesor
Modificar datos
wehiculo
Fropietario

Eli minar wehicula

Afiadir vehiculo

Afadir profesor

Afadir alumne

wincludes

Establecer practica Asignar fecha

Modificar datos
alurnno

!ocinclude:o aincludes

-
-

Elirnimzr alurmno

Asignar profesor

Modificar practica

Anotar abono
Secretariz o
~

-
zextends

~
Obtener factura

Figura 25.
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/1. REQUISITOS DE IA INTERFAZ DE USUARRIO

En este apartado, indicaremos mediante unas tablas, los requisitos que debera cumplir
nuestra aplicacidn con respecto a la interfaz y su relacién con el usuario.

La tabla contiene los siguientes datos:

e Identificador. Es el cddigo identificativo que se le asigna al requisito.
e Tipo. Tipo de requisito.

e Descripcion. Describe el requisito

®  Prioridad. Le asigna el tipo de prioridad.

e Comentarios.

En el caso de que haya algln apartado vacio, sera eliminado de la tabla.

Figura 26.
IDENTIFICADOR RQI-01
TIPO Atencién del usuario
La interfaz de la aplicacién sera tal

gue hard que cualquier informacién que sea
importante para el usuario no le pase

DESCRIPCION desapercibida. . g

Otro tipo de informacion menos

importante aparecera en el sistema pero de
una forma que no haga distraerse al usuario
de lo realmente importante.

PRIORIDAD Muy alta

Figura 27.

IDENTIFICADOR RQI-02

TIPO Restricciones del sistema
El sistema deberd mostrar en todo momento
al usuario lo que le estad permitido hacer y lo

DESCRIPCION que no. Habilitard o deshabilitarda las
opciones que el usuario pueda o no realizar
en un determinado momento.

PRIORIDAD Muy alta

Figura 28.

IDENTIFICADOR RQI-03

TIPO Tolerancia de la interfaz

DESCRIPCION El 5|sterT1,a debgra permitir al usuario corregir
una accién realizada por error.

PRIORIDAD Muy alta

COMENTARIOS Ciertos errores”solo Podr?r)'ser corregidos
por el usuario “propietario”.
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Figura 29.

IDENTIFICADOR

RQI-04

TIPO

Interfaz de usuario

DESCRIPCION

La interfaz debera tener un disefio agradable
a la vista del usuario y de facil uso.

La informacion debera ser mostrada de una
forma clara y agrupada légicamente.

PRIORIDAD Muy alta
Figura 30.
IDENTIFICADOR RQI-05

TIPO

Interfaz por teclado

DESCRIPCION

La interfaz deberd permitir al usuario acceder
a cualquiera de las opciones de la aplicacion
mediante el teclado.

PRIORIDAD

Muy alta

COMENTARIOS

Se podra acceder mediante el tabulador o

bien con una combinacion de teclas.

/2. REQUISITOS DE USABIIIDAD

La definicién “formal” del término usabilidad que el estandar ISO 9241-11 propone es:

La medida en la que un producto se puede usar por
determinados usuarios para conseguir objetivos
especificos con efectividad, eficiencia y satisfaccion en un
contexto de uso especificado.

La aplicacion debe ser sencilla de usar y la formacidn de la secretaria y el propietario en el
manejo de la aplicacion no deberd de exceder de 2 horas.

La aplicacion debe de proporcionar que el usuario pueda llegar a la opcién deseada con un
maximo de 3 clics de raton.

Se facilitara el acceso a la ayuda de la aplicacion.

Se dara la posibilidad de ejecutar de una manera rapida (por ejemplo con una combinacién
de teclas) tareas rutinarias.

La aplicacion dard la opcion de enmendar posibles errores y garantizara la integridad del
sistema.
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13.

DIAGRAMA DE ClASES

En el siguiente diagrama de clases (figura 31) podemos observar las clases que forman
parte de la aplicacion asi como las relaciones existentes entre ellas. Cada una de las clases
posee sus atributos y métodos.

class Diagrama de clases /

Vehiculo

codigo_vehiculo: char
matricula: char

tipo: char

marca: char

modelo: char
cilindrada: int
bastidor: char
combustible: char
fecha_compra: char

Persona

nif: char

nombre: char
apellidot: char
apellido2: char
direcsion: char
telefono: int
fecha_nacimiento: char

Profesor

tipoProfesor: char
sueldo: int
teorica: boolean

Alumno

tipoCarnet: int
fechaMatricula: char

+ o+ o+

afiaditProfesor(Profesor) : void
consultarProfesorProfesor) : void
modificarProfesorProfesor) : voi
eliminarProfesorProfesor) : void

afiadicAlumno(Alumno) : void
consultar&lumno(Alumno) : void
modificarAlumno(Alumno) : void
eliminarAlumno(Alumno) : void

o+ o+

Abono

1 1 1.7
pago <
0.x
Factura
codigoFactura: int
fechaEmision: int
0.x
Practica

I

afiadinfehiculo®Vehiculo) : void
consultarvehiculo(Vehiculo) : void
modificarehiculo(Vehiculo) : void
eliminarvehiculo(Vehiculo) : void

codigoPractica: char
numPista: int
fecha: Fecha-h

Fecha-hora

fechaHora: Date

T+

precioPractica: int

+ establecerPracticaQ) : void

+ consultarPracticasProfesor) : void
consultarPracticasAlumnof) : void

1

0.1

NumeroPista

numPista: Pista
tipo: char
lugar: char

+

afiadirPistaQ) : void
eliminarPista : void

s

«enumerations
Pista

I STARN N

codigoAbono: char
cantidad: float

concepto: char
+ anotatAbono() : void
+ consultarAbonosAlumnoQ : void

Figura 31.
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/1. DIAGRAMAS DE ACTIVIDAD
14.1 Alta, baja y modificacion de Profesores

Inicio Inicio Inicio

Ir 3l menu Manteni miento Ir 3l menu Manteni miento

Ir al menu Marteni miento

Acceder 3 Modificacidn

Acceder a Baja Profesor

&
€&

Profesor

Acceder 3 |3 vertana de
Alta Profesor

i
(1

Buscar Profesor }

[No existe Profesor] f [No existe profesor]

[Existe profesor] [Existe Profesor] [Existe profesor]

Profesor ( Modificar datos profesor )

Buscar Profesor

Introducir datos del
profesor

]

(U

i
U

Eli minar
[No existe profesor]

' Guardar datos ’
7 Gonfirmar eliminacién ProfesoD Guardar datos profesor
Final Final Final

Figura 32. Figura 33. Figura 34.

11.2 Alta, baja y modificacion de Vehicvlos

Inicio

‘ Inicio Inicio
Ir al menu MW Ir 3l menu Mw

Acceder a |a ventana de Acceder a Baja Vehiculo Acceder a Modificacidn
ta wehiculo “ehiculo
Irtroducir datos del Busocar Vehiculo .
S e Buscar Vehiculo

[Existe vehiculo] f [No existe Wehiculo] [No existe Wehiculo]

Ir al menu Manteni miento

L0 f
i [1f
il [

[No existe vehiculo] . .
[Existe Vehiculo] [Existe Wehiculo]
Guardar datos
( Eliminar Vehiculo ) t Modificar datos Vehiculo '
Final Gonfirmar eliminacién Vehl'cula BGuardar datos Yehiculo
Final Final

Figura 35. Figura 36. Figura 37.
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14.5 Alta, baja y modificacion de Alumnors

Inicio

. Inicio Inicio

Ir =l renu Marteni miento

Ir =l renu Marteni miento Ir =l menu Manteni miento

‘ Acceder 3 Baja Alumno } Acceder a Modificacidn
Alurmno

Acceder ala
Alta al

wertana de
urno

il (1

I Buscar Alurino } Buscar Alurmno }

Imtroducir datos del
alurnno

AL
U U

[No sxiste Alumno] [Mo siste Alumno]
[Existe alumna] [Existe Alumno] [Existe Alumno]
[ Eiminer soees ) [ Madificar datos Alumno )
[Ma existe alumne]
Guardar datos
Gonflrmar aliminmci 4n AlumncD Guardar dates Alumne

|

Final Final Final

Figura 38. Figura 39. Figura 40.

11.1 Ertablecimiento y Modificacion de Practicars

Inigio Inicia

Ir 2l menu Practicas

Accader 3 Establecer
Préctica Acceder a Modificar Practica

d{ ¢/ Mensaje ERROR )

( Seleccionar fecha ) GE\Eccmnartlpﬂprém\ca Buscar codigo practica |
J{ Mensaje ERROR )

Ir =l menu Practicas

[No existe practica]

(_ Buscar horas libres ) [Existe practica]

[No existen horas libres]

[Existen horas libres]

C Seleccionar hora )(SE|EDD‘°"3’ P“"Esm) ( Seleccionar vehicula }

!

(Cambiar I‘\Ora) (Cambiar PeresOr) (Cambiar Vahiculo) (CE mbiar Alumng )

Guardar datos
Guardar datos

Final Final

Figura 41. Figura 42.
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/4.5 Anotlacion y Consulta de Abonor

Inicia

[Mo existe Alumna]

@ceder Mernud Consulta Abonca%
[Existe Alumna]
wer datas Alumno
t Buscar Alumno C RepSiSIERROE 3

Introducir datos del Abono ( HAovisa )

[Deuda < Abens]

[Mo existe Alumna]

/

[Deuda »= Abano] [Exizte Alumna]

Wer Abonos Alumno
( Guardar datos ) ( Obtener Factura )
3:3

Final

Final

Figura 43. Figura 44.

14.6 Conexion a la aplicacion: login

( Acceder Mend Conesxidn H
Cn‘troducir usuario .l’contraseﬁa ( Ulspssi= ERROR j

[Usuario o contrasefia incorrecta]

/

[Usuario y contrasefia carrecta)

( Activar Mends )

!

Final

Figura 45.
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15. DIAGRAMA DE ESTADO

Los diagramas de estado reflejan las situaciones, cambios y los hechos que los produce por
los que puede pasar un objeto en concreto. A estos elementos se les llama estados,
transiciones y acontecimientos.

A continuacidn se muestra un diagrama de estado (figura 46) que refleja las situaciones,
cambios y acontecimientos por las que puede pasar un objeto profesor. El mismo diagrama
podria servir para reflejar los estados, transiciones y acontecimientos por los que pasa un
objeto vehiculo y un objeto alumno.

Los objetos factura y abono también pueden pasar a lo largo de su existencia por los
mismos estados, transiciones y acontecimientos.

inicio

[nuevoProfesor*profesor.alta()

( creado )

[consulta/*profesor.consultado()

( consultado >7

[eliminaciénprofesor.eliminan))] [modificacion/profesor.modifican))

( eliminado ) C modificado )

@<

Final

Figura 46.
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16.  DIAGRAMAS DE INTERACCION
16.1 Secvencia y Colaboracion. - Alta Profesor

Fi gura 47. sd Diagrama Secuencia Alta Profesor /
% : Ventana Alta Profesor : Gestor Disco : Profesor
Propietario
| T T T
| I | |
| | | |
: accederVentanahltaProfeson) J|- : :
| |
introducirDatosProfesor) | |
= |
|
buscarProfeso |
0 L
|
alt A
[NO|EKISTE Profesor]
_ devuelveResultadon _ |
|
|
uardalatosProfeso
9 0 >l
muestraDatosProfeson)
e —————————
L
uesiab alosEinteson).. :
- l
| |
&€ ————————————] | |
L e e B v v s bocoies oo v | 12 o
1 1 r |
[EXISTE Profesor] | | |
| | | |
| | | devuelveResultado() |
| 1/ | . e e e
| I |
| | msg ERRORQ |
| | & e e |
| |
| return() : :
[;]< | |
1 T T T
4 Diagrama Colaboracién Alta Profasor
= 1 acoede Menu Alta i \ankan
Propietario
4. 2: intreducs D atosProtesor (codige, DHIL.)
1‘ 50 musrtra Dates (Protesern)
f 4.1: [Exisbe] muestra Eror (Profesor va existente)
#— 32 buscaProfesor
Profasor Garster
—* 4 diwaelve Resultads (Peofeson)
= 4.2 [No Exicte] guarda datos (Profesod)
Figura 48.
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16.2 Secvencia y Colaboracion. - Alta Vehicvlo

Figura 49. =d Diagrama Secuencia Alta Vehiculo /
% : Ventana Alta Vehiculo : Gestor Disco : Vehiculo
Propietario )
| T T T
| | | |
| | | |
| accedeventanadltavehiculo() | | |
| L | |
| |
introducirDatosVehiculo) | |
- |
|
buscarvehiculo() |
L
alt
[NO|EKISTE vehiculo]
devuelveResultado()
|
|
guardaDatosVehiculo()
r-l
muestraDatosVehiculo()
< ——————————]
L
muestraDatos\ehiculo() :
L |
| |
- ——————————— | |
N e T B s s o bocoses cominie | 12 s
[EXIFTE vehiculo] -: :. :
| | | |
| | | devuelveResultado() |
: g PTREEEEEEERS “E
| |
| | msg ERRORQ |
. ko e e |
| |
! return() : :
Ij‘ | |
! T T T
sd Diagrama Colaboracidn Alta Vehiculo /
— 1: accede Menu Alta : Ventana
Propietario
¢ 2: introduceDatosVehiculo (codigo, matricula...)
T 5: muestra Datos (vehiculo)
T4.1: [Existe] muestra Error (vehiculo ya existente)
44— 3: buscaVfehiculo
: Vehiculo : Gestor
—»ad Ive Resultado (vehiculo)
4— 4.2: [No Existe] guarda datos (vehiculo)
Figura 50.
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16.5 Secvencia y Colaboracion. - Alta Alvmno

Figura 51 sd Diagrama Secuencia Alta Alumno/

% : Ventana Alta Alumno : Gestor Disco :Alumno
Secretaria |
I I I
| I | |
| I | |
| accederventanafltadlumnog | | |
| -’ | |
| |
introducirDatosAlumno() | |
= |
|
buscarAlumno() |
L
alt
[NO[EXISTE Alumnao]
devuelveResultado
<_________9__
-
|
|
uardaDatosAlumnol
9 0 >l
muestraDatosAlumno()
s ————————— ]
L
muestraD atosAlumnoQ) :
- |
| |
&€ ————————————] | |
N -T ...................... e e e ecc e e e e e e e .- - I .................... I .....
[EXISTE Alumno] -: :' :
| I | |
| | | devuelveResultado() |
| e ESSET R e
| I |
| | msg ERRORQ |
| | ko i e R e |
| |
! return() : :
[;]< | |
! T T T
=d Diagrama Colaboracidn Alta Alumno /
—» 1: accede Menu Alta s Wentana

Secretaria
‘ 2: introduceDatosAlumno (codigo, DNI..)
T 5: muestra Datos (Alumno)
T4,1: [Existe] muestra Error (Alumno ya existente)
44— 3: buscaAlumno
: Alumno : Gestor
—» 4: devuelve Resultado (Alumno)
44— 4.2: [No Existe] guarda datos (Alumno)
Figura 52.
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16.4 Secvencia y Colaboracion. - Modificacion Profesor

Figura 53. =d Diagrama Secuencia Modificacidn Prafesor/
:Ventana | : Gestor Disco : Profesor
Modificacion
Propietario Botesor
| T T T
| | | |
| accesoModificarD atosProfeson)) | | |
1 L | |
| |
introducirD atoBusquedaProfeson) l :
|
|
buscarProfeson) |
devuelveResultadol
<____________0___
!
alt |
|
[EXISTH Rrofesor] |
|
< DUSHIDAE R0, o |
L] |
| |
____________ | |
= | |
| |
modificaDatosProfeson) > | | |
| |
| |
capturabodificacione | |
P =0 - |
|
guardaDatosNuevos() |
mngConfirmacionOK()
% ¢ |
= — mngConfimaclonOKD. _ _ | :
T |
____________ | |
= | |
T T | |
------- P e o e e ] e e e e e s e et o | S o i
[NO EXISTE Profesor] | ERRORQ | |
| M LU L |
I < -Ii'l |
| | |
SR || | |
o< [ I
! T I |
U T T !
=d Diagrama Colaboracién Modificacion Profesor /
—®* 1: accede Menu Modificacion S Nentana
—# 5: realiza modificaciones Datos Profesor
Propietario
¢ 2: introduceDatoBusquedaProfesor (codigo, DNI...)
¢ 6: captura Modificaciones Profesor T 4.1: [Existe] muestra Datos Profesor
4+ 4.2: [No Existe] muestra ERROR
T 8: mng Confirmacién Cambios
44— 7:guarda modificaciones
- Profesor 44— 3: buscaProfesor - Gestor
— 4 devuelve Resultado (Profesor)
Figura 54.
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16.5 Secvencia y Colaboracion. - Modificacion Vehiculo

Figura 55. sd Diagrama Secuencia Modificacidn Yehiculo /
:Ventana I : Gestor Disco : Vehiculo
Modificacion
Propietario jé=hiolo
| T T T
| | | |
laccesoModificarD atos\Vehiculo()l | |
1 L | |
| |
introducirD atoBusquedavehiculo() ! !
L |
|
|
buscarvehiculo() |
devuelveResultado
<___________9___
|
alt |
|
[EXISTH Yehiculo] |
f |
| muestiaDatosvenioulo) | |
T I
____________ | |
< | |
| |
modificaDatos\/ehiculoO’ | | |
| |
| |
capturaModificacione | |
P 0 el '
|
guardaDatosNuevos)) |
mngConfirmacionOK)
—————————————
2 X |
e _crmngConfirmaclonOid; | :
T |
____________ | |
= | |
BR T | |
------- R R [ e e e e e e g e e S = SR e S = SR e S =S = ===
[NO EXISITE Vehiculo] | ERRORO | |
| L g |
| = -[IJ |
| | |
|| | |
o< I I
! T | |
T T 1 T
=d Diagrama Colaboracién Modificacion Yehiculo /
—» 1: accede Menu Modificacion *Ventana
—» 5:realiza modificaci Datos Vehicul
Propietario
l2:' troduceDatoBusquedaVehiculo (codigo, Matricula...)
¢ 6: captura Modificaciones Vehiculo| T " y
4.1: [Existe] muestra Datos Vehiculo
T 4.2: [No Existe] muestra ERROR
T 8: mng Confirmacién Cambios
4— 7:guarda modificaciones
‘Vehiculo 4— 3: buscaVehiculo - Gestor
—» 44 Ive Resultado (Vehiculo)
Figura 56.
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16.6 Secvencia y Colaboracion. - Modificacion Alumno

Figura 57. =d Diagrama Secuencia Modificacidn Alumno /
:Ventana I : Gestor Disco : Alumno
Modificacion
Secretaria g
T T I
| | | |
| accesoModificarDatosAlumno() | | |
1 -l | |
| |
introducirD atoBusquedaAlumno() _'L :
|
|
buscarAlumnoQ) |
devuelveResultado
<___________9___
|
alt |
|
[EXISTE Alumno] |
|
muestraDatosAlumno()
e — —— — — |
L |
| |
____________ | |
< | |
| |
maodificaD atosAlumno() | | |
> | |
| |
capturahModificaciones) | |
> I
|
guardaDatosNuevos)) |
mngConfirmacionOK)
—————————————
2 X |
mngConfirmacionOK()
e - e e |
L |
| |
____________ | |
= | |
i T | |
------- o e e e e e e i it s TS
[NO EXISTE Alumno] | ERRORQ | |
| L g |
| < -[IJ |
| | |
R | | |
o= | I
! T | |
T T 1 T
=d Diagrama Colaboracién Modificacion Alumno /
—p 1: accede Menu Modificacion : Ventana
—» 5:realiza dificaci Datos Al
Secretaria
lz:- troduceDatoBusquedaAl (codigo, DNI..)
& captura Modificaci Al
’L < T 4.1: [Existe] muestra Datos Alumno
f 4.2: [No Existe] muestra ERROR
T 8: mng Confirmacion Cambios
44— 7: guarda modificaciones
SRS 44— 3: buscaAlumno - Gestor
—» 4 devuelve Resultado (Alumno)
Figura 58.
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16.7 Secvencia y Colaboracion. - Eliminacién Profesor

sd Diagrama Secuencia Eliminacién Profesor /

e :Ventana : Gestor Disco : Profesor
Eliminacion
Propietario BIotesar |
| T I
| | [ |
| | | |
| accederEliminarProfesorn)) | | |
] | |
| |
introducirDatoBusquedaProfeson) | |
e

|
|
buscarProfeson) !

devuelveResultado()

<_ ______________

alt
[EXISTE Profesor]

1
|
|
|
|
|
muestraD atosProfeso
L L LSBT !
[ s |
| | |
| | |
| ] |
2t A I I |
[ACERTAR Eliminacion] : : :
confirmacionBorradoProfeson() : : :
B | |
eliminacionProfeson)) : :
|
|
eliminacionProfeson) |
g PnaConfimaciohBionadey: . ‘ |
mngConfirmacionBorrado |
| _mnaConfimasionBonade |
|
| |
e — ] | |
|| | |
| | |
I L. ] Ry Lo__
[CANGELAR Eliminacion] : : :
cancel() | | |
| |
| |
cancel() | |
|
|
ConfirmacionCANCELACIONQ :
|
<-——-——————————- |
|
|
|

*

Figura 59.
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=d Diagrama Colaboracidén Eliminacion Profesor /
—» 1: acceder a Bajas : Ventana
—» 5.1: [CONFORME] confirma Borrado Profesor
Propietario
—® 5.2: [NO CONFORME] CANCEL
i 2: introduceDatoBusquedaProfesor (codigo, DNI...)
‘B: captura orden eliminacion Profesor
T 4.1: [Existe] muestra Datos Profesor
f 4.2: [No Existe] muestra ERROR
f 8: mng Confirmacion Eliminacion
44— 7: elimina Profesor
< Profesor 4— 3: buscaProfesor - 'Gestor
—» 4: devuelve Resultado (Profesor)
Figura 60.
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16.8 Secvencia y Colaboracion. - Eliminacién Vehicvlo

sd Diagrama Secuencia Eliminacién Vehiculo/

- :Ventana : Gestor Disco -ehiculo
Eliminacion
Propietario Vehiculo |
|

|
|
| accederEliminaryehiculo() |

introducirD atoBusquedaVehiculo()

buscarfehiculo()

devuelveResultado()

<_ ______________

alt
[EXISTE Mehiculo]

muestraDatos\Vehiculo()

1
|
|
|
|
|
e —— = o |
|
T s |
| | |
| | |
I I |
2t A I I |
[ACERTAR Eliminacion] : : :
confirmacionBorradoVehiculo() : : :
B | |
eliminacionVehiculo) : :
|
|
eliminacionVehiculo() |
< _mngConfimaionBorrade _ ‘ |
mngConfirmacionBorrado |
. _mnaCenfimacionBorado) _ |
|
| |
e — ] | |
|| | |
| | |
I S, A e m = m e == o e Lo
[CANGELAR Eliminacion] : : :
cancel() | | |
| |
| |
cancel() | |
|
|
ConfirmacionCANCELACIONQ :
|
=————————————= |
|
|
|

*

Figura 61.
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sd Diagrama Colaboracién Eliminacion Vehiculo /
— 1: acceder a Bajas : Vertana
—* 5.1: [CONFORME] confirma Borrado Vehicul
Propietario
—* 5.2: [NO CONFORME] CANCEL
‘2:' troduceDatoBusquedaVehiculo (codigo, matricula...)
¢ 6: captura orden eliminacion Vehiculo
T 4.1: [Existe] muestra Datos Vehiculo
T4.2: [No Existe] muestra ERROR
TS: mng Confirmacién Eliminacion
4— 7: elimina Vehiculo
- Vehiculo 44— 3: buscaVehiculo - Gestor
—» a4 Ive Resultade (Vehiculo)
Figura 62.
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16.9 Secvencia y Colaboracion. - Eliminacién Alumnao

sd Diagrama Secuencia Eliminacién Alumno/

- :Ventana : Gestor Disco - Alumno
Eliminacion
Secretaria Alumno |
|

|
|
| accederEliminarAlumno() |

introducirD atoBusquedaAlumno()

buscarAlumno()
devuelveResultadol
| _ _ devuelveResultadod
alt
[EXISTE Plumno]
muestraDatosAlumno
e ————— — ————— 0_ [R—
alt A

[ACERTAR Eliminacion]

firmacionBorradoAl Q)

S —

eliminacionAlumno()

mngConfirmacionBorrado()

e - —— — =

[CANCELAR Eliminacion]
cancel()

I
I
| I
T I
I | | o e m = e o = = e m
I I
I I
I I
I
I
I

cancel()

ConfirmacionCANCELACIONQ

*

Figura 63.
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=d Diagrama Colaboracidn Eliminacion Alumno /
—» 1: acceder a Bajas : Ventana
—* 5.1: [CONFORME] firma Borrado Al
Secretaria
—# 5.2: [NO CONFORME] CANCEL
4'2:4‘ duceDatoBusquedaAl (codigo, DNI..)
¢ G: captura orden eliminacion Alumno
T 4.1: [Existe] muestra Datos Alumno
4+ 42: [No Existe] muestra ERROR
T 8: mng Confirmacion Eliminacion
44— 7: elimina Alumno
- Alumno 4— 3: buscaAlumno - Gestor
—» 4 devuelve Resultado (Alumno)
Figura 64.
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16.10 JSecvencia y Colaboracion. - Ertablecer Préctlica

Figura 65. =d Diagrama Secuencia Establecer Practica /
% : Menu Practica : Gestor Disco | : Practica
Secretaria
| T T T
: | I |
introducirFecha | | |
| |
captura Fecha introducida() | |
- |
|
buscaPracticasFecha() l
devuelveResultado()
& ———————————
muestraPracticasFecha() |
<_ ______________ |
/ - = !
alt | | |
—11 I I I
[[EXISTEN horas libres]] | | |
| | |
| | |
seleccionarHora() 0 | |
> | |
| |
elegirProfeVehiculoPista) | |
|
|
guardarD atosPractica() |
muestraDatosPracticaEstablecida() |
e e e |
- |
| | |
| | |
| | |
| | |
e ol S R e bemm e e s d-mm e m -
[[NP [HAY horas libres]) : : :
. | | |
seleccionarOtraFecha() | |
> | |
ot | | |
! | | |
| ' ' '
sd Diagrama Colaboracidn Establecer Practica /
—+ de establecimiento'Practi : Vertana
—» 5:Selecciona Hora para la Practica
Secretaria
‘ 6: captura hora Practica
¢2: captura Fecha Introducida
T4.2: [No Hay Horas] muestra ERROR 14.1: (Hay Horas Libres] muestia
TB: mng Confirmacién Establecimiento Practica
44— 7:graba Practica
- Practica 44— 3: buscaPracticas para esa Fecha . Gestor
—» 44 Ive Resultado (Practi
Figura 66.
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16.11 Secvencia y Colaboracién. - Modificacién Préctica

Figura 67. =d Diagrama Secuencia Modificar Practica /
% : Menu Practica : Gestor Disco | : Practica
Secretaria

T T T

| I I I

| accede Menu practicas) | | |

L B | |

| |

captura Codigo Practica Introcucide() | |

- |

|

buscarPractica() !

devuelve resultado
| devuelve resultadop _

|

J |

alt 4 |

[[EXIBTE Practica]] :

|

muestraDatosPractica |

e - musstsDatosPractionn .

L |

modificaDatosPractical) | | |

L o | |

| |

captura Cambio=() ! :

|

|

guardahfodificaciones) |

|

mng Confirmacion Modificacion() |

‘:- --------------- |

5 T |

| I I |

| | | |

| I | I
____________________________________________________ e Mt

[[NO BXISTE Practica]] 1| | :-

| I I

[ i oo IMOGERROROS o o I

[ 'd] I

| I |

b | |

o< I I

| | |

| [ | |

=d Diagrama Colaboracién Modificar Practica /
—* 1: accede modificacion Practicas Eentana
—® 5:realiza Modificaciones Practica
Secretaria
l, G: captura modificaciones
‘ 2: captura Codigo Practica Introducido
T #:2-[No EXISTE):muestra ERROR T4.1: [EXISTE] muestra Datos Practica
T 8: mng Confirmacién modificacion Practica
44— 7: graba modificaciones Practica
2 Peactioa 4— 3: buscaPracticas Gestor
—» 4 devuelve Resultado (Practica)
Figura 68.
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16.12 JSecvencia y Colaboracién. - Anolacion Abonos

Figura 69, sd Diagrama Secuencia Anctar Abono /
% : Menu Abonos : Gestor Disco D Alumno :Abono
Secretaria |
| T T T T
| | | | |
! accede Abonos) | : : :
introduceDatosAlumno() : : :
A | |
| |
buscaAlumno() ! :
EI'] |
| |
alt | |
1ekisTE Alumne) ! i
buscaAbonosAlumno() )
|
!
muestraAbonosAlumnol
=== —_——— IS
|
| |
g muestabatoshlumnc)” _ | | |
L L | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
introduceCantidadConcepto(), : : : :
| | |
| | |
capturaDatosAbono() - | | |
| |
| |
gualdaillbonoo sl
|
devuelveDatosAbonol
Emmmmnsr e e
|
muestraD atosAbonol ! [
<——————————9—— | |
L L | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
bocdocoooosocaociiaciiais A B B e R L
[[ND EXISTE Alumno] | | | |
CI I | | | |
| | | | |
| | | | |
| | o ___mngERROR) | : :
| T:.'l | [
| | | |
[j<- ------------ | | |
| | |
! ] | | |
| ! ! ! !
| | | | |
| ' ' ' '
=d Diagrama Colaboracion Anotar Abono /
—» 1: acceso Abonos : Ventana
—» 7:introduce Cantidad / Concepto Abono
Secretaria
¢ 8: captura datos Abono
L 2: capturaCodigoUsuario
14.2: [NO EXISTE] muestra ERROR T 6: muestra datos
— 9: graba datos Abono
ARG 4— 3: busca Usuario . Gestor —» 4.1: [EXISTE] buscaAbonosAlumno S ABans
—»  4: devuelve Resultado (Usuario) “— §:devuelveAbonosAlumno

Figura 70.
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16.13 JSecvencia y Colaboracién. - Consulta Abonors

sd Diagrama Secuencia Consulta Abonos /
% : Menu Abonos : Gestor Disco | : Alumno | : Abono
Secretaria
[ T T T T
| | | | |
! accedeConsultaAbonos)) | : : :
| | |
capturaDatosAlumno() | | |
L | |
| |
buscaAlumnoQ) - : :
|
| |
alt i i
| |
[[EXIS[TE Alumna]] | |
| |
buscafbonos)) o !
T L
devuelveAbonosAlumno()
R e
|
muestraD atosAbonosAlumno() | |
________________ | |
= | |
| | |
A ey | | |
L L | | |
[ | [ | |
| | | | |
S e et e oo qrmmmm e 4------
[[NO EXISTE Alumno]] | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
Y S mngEBRORG: | I
I gul | |
| | | |
L R D | | |
o= i i i
| | | |
T T T T T
| | | | |
| | | | |
| | | | |
Figura 71.
=d Diagrama Colaboracion Consultar Abono /
— 1: acceso Abonos : Vertana
Secretaria
¢ 2: capturaCodigoUsuario
T 4.2: [NO EXISTE] muestra ERROR Tﬁi stra datos Ab Al
ARG 4— 3: busca Usuario . Gestor —» 4.1: [EXISTE] buscaAbonosAlumno S ABAnD
—»  4: devuelve Resultado (Usuario) 4— 5: devuelveAbonosAlumno
Figura 72.
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16.149 JSecvencia y Colaboracion. - login

Figura 73.  =d piagrama Secuencia Login /

: Pantalla Gestor
Contrasefia
Secretaria
] T
: | |
introducirllsuarioContrasefia | |
1 0 ’-‘- |
|
validarsuarioContrasefia() _'L
alt
[Usuari Contrasefia INCORRECTA]
loop (
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/7. DISENAO DE IA PERSISTENCIA

17.1 Diredo concepluval: el modelo ER

A continuacion, se muestra el diagrama Entidad-Relacion (figura 75).

stm Diagrama E/R /
FACTURA
OR
DT GEMERA
1 N
11 1+ PAGO

INSTRUYE REALIZACION

UTILIZACION ESTABLECE

PRACTICA [ } | FECHA-HORA
1

VEHICULD

Figura 75.

En él podemos observar las diferentes entidades que lo forman y la interrelacion
existente entre ellas, es decir, las asociaciones que se establecen entre las entidades.

En el diagrama hay una entidad superclase llamada “PERSONA”, la cual, se especializa en
las entidades subclases “PROFESOR” y  “ALUMNO”. Concretamente, esta generalizacidn
/especializacion es, por un lado, DISIUNTA (D) que significa que una misma ocurrencia no puede
aparecer en dos entidades subclase diferentes (o se es alumno o profesor pero no las dos
cosas a la vez) y, por otro lado, ToTAL (T) lo que denota que toda ocurrencia de la superclase
tiene que pertenecer a una de las subclases (toda persona serd alumno o profesor).

Todas las interrelaciones binarias establecidas entre las entidades son del tipo 1:N, es
decir, Conectividad uno a muchos.

Existe una ENTIDAD ASOCIATIVA “PAGO” que controla los abonos realizados por los
alumnos. De esta forma, hemos relacionado esta entidad asociativa con la entidad “FACTURA”
para que quede reflejado por qué pago se genera la factura.

En esta ultima interrelacion “PAGO-FACTURA” se aprecia una dependencia de existencia.
La entidad asociativa “PAGO” es obligatoria en la interrelacién “GENERA”, puesto que no podria
generarse una factura si no existiese previamente un pago por parte de algin alumno.
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A continuacién, se muestran todas las entidades que figuran en el diagrama con sus
atributos. Los atributos que son claves primarias se han subrayado.

PERSONA
nif, nombre, apellidol, apellido2, direccidn, teléfono, fechaNacimiento,

PROFESOR
nif, tipoProfesor, teorica, sueldo

ALUMNO
nif, tipoCarnet, fechaMatricula

VEHiCULO
codVehiculo, matricula, tipo, marca, modelo, fechaCompra, cilindrada, combustible,
Bastidor

PISTA
numPista, tipoPista, situacion

PRACTICA
codPractica, precio, pagada

ABONO
codAbono, cantidad, concepto

FACTURA
codFactura, fechaEmision

FECHA-HORA
fechaHora

17.2 Dirsedo logico: la transformacion del modelo ER al

modelo relacional.

En este punto transformaremos el disefio conceptual anterior a la estructura de datos del
modelo relacional.

Empezaremos por la transformacién de las interrelaciones binarias de conectividad 1:N
gue teniamos en el diagrama ER del punto anterior. En este caso las entidades que forman
parte de esta interrelacidn se convertirdn directamente en relaciones y contendran los mismos
atributos con la excepcién de que la relacion del lado N, contendra una clave foranea, la cual,
haga referencia a la relacion del lado 1.

A continuacién, nos centramos en la transformacién de la generalizacion /
especializacion de las entidades persona, profesor y alumno. Estas entidades se transforman
en relaciones donde la relacidn de la entidad superclase (PERSONA) contendrd su clave como
clave primaria y las relaciones de las entidades subclases tendran como clave primaria la clave
de la entidad superclase.
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Para la transformacion de la entidad asociativa “PAGO” simplemente la convertiremos
en una relacidon que contendra como clave las claves primarias de las relaciones “ALUMNO” y
“ABONO”.

Por ultimo, vamos a ver como quedaria la interrelaciéon que hay entre “PAGO” vy
“FACTURA”. Puesto que, siempre que se realice un pago hay que generar una factura, la relacién
“FACTURA” contendra como clave, su clave primaria y la clave primaria de “PAGO”.

Una vez hecha las observaciones y cambios anteriores, vamos a ver como quedaria
finalmente el modelo relacional.

PERSONA
nif, nombre, apellido1, apellido2, direccidn, teléfono, fechaNacimiento,

PROFESOR
nif, tipoProfesor, teorica, sueldo
donde {dni} referencia PERSONA

ALUMNO
nif, tipoCarnet, fechaMatricula
donde {dni} referencia PERSONA

VEHiCULO
codVehiculo,matricula,tipo,marca,modelo, fechaCompra, cilindrada, combustible, Bastidor

PISTA
numPista, tipoPista, situacion

PRACTICA
codPractica, codVehiculo, dniAlumno, dniProfe, numPista, fechaHora, precio, pagada
donde {codVehiculo} referencia VEHICULO

donde {dniAlumno} referencia ALUMNO
donde {dniProfe} referencia PROFESOR
donde {numPista} referencia PISTA

donde {fechaHora} referencia FECHA-HORA

PAGO
dniAlumno, codAbono

ABONO
codAbono, cantidad, concepto, fecha

FACTURA
codFactura, dniAlumno, codAbono, fechaEmision
donde {dniAlumno y codAbono} referencia pago

FECHA-HORA
fecha Hora
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/8. DISEAO DE 1A INTERFAZ DE USURRIO

18.1 Ventana Principal y Conewnion - login

Se puede observar la ventana principal de la aplicacidon con todos sus menus (figura
76). El primero de ellos, el menl CONEXION permitird al usuario de la aplicacion poder usar
todas o parte de las opciones de los menus de la aplicacién. Primeramente debera identificarse
introduciendo su usuario y contrasefia (figura 77). Si el usuario y la contrasefia son correctos
entonces se activaran los menus y submenus correspondientes al tipo de usuario.

=T

Conexion  Mantenimiento  Consultas  Practicas  Abonos

Coneckar

Desconectar

Figura 76.

La ventana de conexidn posee un botdn mediante el cual, el usuario podra cambiar su
contrasefia en cualquier momento. En ese caso, aparecera la ventana adecuada para realizar el
cambio de contrasefia (figura 78).

Contrasena Nueva

Cambio de Contrasefia
Conexion

Contrasefia Actual \ |

Usuario: \ |

Nueva Contrasefia \ |

Contrasefia: | |

Repita Nueva Contrasefia \ |

[ o]
Carnhio Contragefia

Figura 77. Figura 78.
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18.2 Ventanar de losr Menir de la aplicacion

A continuacion se muestra el despliegue de los menus principales de la aplicacion.
Podemos observar que el mend mantenimiento podrd tener activos todos sus submenus o
solamente el submenu ALumnoOs dependiendo si el usuario que ha entrado en la aplicacién es
el propietario o la secretaria respectivamente (figuras 79 y 80).

Figura 79. Figura 80.
B autoescuela ] ] B sutoescuela -0l x|
Conexion | Mantenimiento  Consultas  Practicas  Abonos Conexidn | Mantenimiento  Consultas  Practicas  Abonos

alca Brofescres k
Vehiculos  » Yehiculos K

Alumnos  » Modificacion Alta

rModifi

i) 1=

Conexidn  Mantenimiento | Consultas  Practicas  Abanos Conexidn  Mantenimiento  Consultas | Practicas  Abonos
Profesares Establecer Practica
‘Wehiculos IModificar Practica
Alumnos Consultar Practica
Figura 81.

1o Figura 82.

Conexidn  Mantenimienko  Consultas  Prackicas | Abonos

Muevo abono
Consulka abonos

Figura 83.
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18.3 Ventanas de Alta de Profesores, Vehiculos y Alumnos

Estas son las posibles ventanas de alta de profesores (figura 84), vehiculos (figura 85) y
alumnos (figura 86).

En la ventana de alta de profesor se debera marcar si el profesor lo es también de
teoria o unicamente es profesor de practicas, en cuyo caso, se marcara el tipo de vehiculos de
los que ejerceria como profesor de practicas.

ol

NIF.
[—

Nombre 1" Apellido 2° Apellido

I I I

Direcciin

|

T eléfono Fecha Nacimiento Profesor de:

| | ™ Teoria [ Camitnes
I~ Motos I~ Coches
Aceptar | Cancelar | Nuevaalta | I vehiculos especiales

Figura 84.
=0
Cidige Vehiculo Matricula
Tipo Vehiculo DNarca MModelo
Cilindrada Combustible Fecha Compra N-® Bastidor
Aceptar | Cancelar | Alta Nueva |
Figura 85.
~laix
M.LF.
Nambre 1° Apellide 2" Apellide
I I |
Direcciin
I
Teléfono Fecha Nacimients Matriculade para camet tipe:
I I 1omipo | DI -
20 Tipo | o] I T
—lat
Aceptar I Cancelar Nueva Alta 3% Tipo I | -~
A Figura 86.

c1
| - -
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18.4 Ventanas Modificacién Profesor. Vehiculo y Alumno

Para realizar modificaciones, primeramente hay que introducir uno de los datos

identificativo de lo que queramos modificar (profesor (figura 87), vehiculo (figura 89) o alumno

(figura 91). Si los datos identificativos son vélidos y por lo tanto, existen en la BD, entonces se

mostrara las respectivas ventanas con todos sus datos (figuras 88, 90 y 92).

Introduzca uno de los siguientes datos

Ciadigo profesor I

NIF. |
Nombre 17 Apellido 2° Apellido

| | |
ACEPTAR |

Figura 87.

CAMCELAR |

Figura 88.

Introduzca uno de los siguientes datos

Ciddigo vehiculo ||

Matricula I

ACEPTAR | CANCELAR |

Figura 89.

Figura 90.

Introduzca uno de los siguientes datos

Cédigo alunmo |

N.IF. |
Nombre 1° Apellido 2° Apellide

| | |
ACEPTAR |

Figura 91.

CAMNCELAR |

B Modificacitn profesor i m]
Cidigo profesor NI.F
Nombre 1° Apellido 2° Apellido
Direcciin
T eléfono Fecha Nacimiento Profesor de:
I I [~ Tecria [~ Camisnes
[~ Maotos [~ Coches
Aceptar | Cancelar | [~ wehiculos especiales

B Modificacion vehiculo

Ciadigo Vehiculo

=10l x|

Matricula

—

Tipo Vehiculo DMarca Modelo
| =l =l =l
Cilindrada Combustible Fecha Compra N- Bastidor
| | =l |
Aceptar Cancelar

gModiﬁcacién Alumno

Cidige almmno

——

Nombre 1® Apellido 2% Apellido
Direccibn
Teléfono Fecha Nacimiento Matriculade para cammet tipo:
| | 1oTipe | -]
2° Tipo I - I
Aceptar | Cancelar 3° Tipo I - l
Figura 92.
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18.5 Ventanas Consulta de Profesor. Vehicuvlo y Alvmno

Para consultar los datos de un profesor (figura 93), vehiculo (figura 95) o alumno

(figura 97) se tendra que introducir uno de los datos identificativos. Una vez se comprueba su

existencia en la BD, se mostrard una ventana con todos sus datos siendo imposible su

modificacién (figuras 94, 96 y 98).

=l0lx]
MN.LF.
Nambre 1* Apellide 2* Apellide
I I I
Direcciin
I
Teléfeno Fecha Nacimients Profesor de:
| | [T Tewls [ Camifines
[~ Motos [T Coches
I vehink ok
|[ Salir ||
Consulta vehiculo =]
Cidige Vehiculo Matricula

—

—

Tipo Vehicule Marca Modelo

| I I | =

Cilindrada Combustible Fecha Compra N Bastidor

| | [ | |

‘ Salir 1
Ei'uu\llll a Ao ‘lm_il

NIF.

I—

Nambre 1° Apeltido 2 Apellide

I I |

Dvire e eidm.

[

Teléfona Fecha Nacimisnie Matriculade para camet tipe:

l [ i* m - I

Z* Tipo - I

|| Salir |I 3* Tigo =1

Figura 98.

Introduzca uno de los siguientes datos

ML, |
Membre 1* Apellide 2° Apellids

_acerer | cavcaar |

Figura 93.

Figura 94.

Introduzca uno de los siguientes datos

Cidigo vehiculo ||

Matricula I

ACEPTAR | CANCELAR |

Figura 95.

Figura 96.

Introduzca uno de los siguientes datos

NIT. |
Hembre 1* Apeltids 2° Apellids

Figura 97.
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18.6 Ventanars Establecer, Modificar y Consultar Praclica

En el momento de establecer una practica, en el momento el usuario pinche en la
casilla fecha, la aplicacién mostrara todas las posibles fechas disponibles. Del mismo modo,
una vez elegida la fecha, cuando el usuario pulse en la casilla hora, la aplicacion mostrard
todas las horas disponibles para esa fecha especifica.

1ol SRS
Cédigo practica Cadigo practica Precio practica
|| Precio practica | I—
DNI Alumne Fecha DNI Alumne Fecha
Profesor Hora RO Hora
| ;l = | = [ |
Vehiculo N*° Pista
Yehiculo N° Pista
- | -] -
Aceptar | Cancelar | Nueva practica | Aceptar e |
Figura 99. Figura 100.
Introduzeca uno de los codigos para la consulta de pricticas asignadas
NF. prafesss |
1T, alurmome I
aceprar | canceLar | Figura 101.

A Consulta Practicas
NIT.
Nomlre 1" ipellide ¥ Apellide

= B Consulta Pricticas

NLF, Rluonme

Nomdbre 1° Apellide

Pricticas establecidas para este profesor

Fecha | Hora | A [ vehicds | e pita
=
Salir | Borrar practica Modificar préctica |
Figura 102.

Pricticas establecidas para este alumno

Fecha | Hoa | Frofesor

Salir Borrar practica |

wehicdo | e pista

-

1=l

Meodificar practica |

Figura 103.
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18.7 Ventanas Anotlar y Consvltar Abonos

Por ultimo, vemos las ventanas para anotar los abonos realizados por parte de los
alumnos (figura 105), asi como la ventana de consultas de todos los abonos realizados por un
determinado alumno (figura 106). En ambos casos, se debera de introducir uno de los datos
identificativos del alumno para poder acceder (figura 104), tanto a la anotacion de abonos
como a la consulta de abonos.

Figura 104.
Introduzca uno de los siguientes datos
NIT. |
MNembre 1" Apellids 2* Apellids
I I I
ACEPTAR | CANCELAR |
o/
Cidigoe Abono NIT.
[ I
Nombre 1° Apellido 2° Apellido
| I I
Concepto Cantidad Fecha
I =0 [
Aceptar | Cancelar | Emitir Factura
Figura 105.
=lol =i
N.IF. Aluwmono
| I
Nombre 17 Apellide 2° Apellido
| | I
Abonos realizados por el alumno
Cédigo Fecha Concepto Cantidad
-l
]
Total abenado Total denda Driferencia
| | |
salir I Borrar Abono I Modificar Abono I
Figura 106.
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Figura 80. Ventana MenU Mantenimiento (SECIetaria) ...........ccoovvviiriiiieiiiiiiiiiee e 51
Figura 81. Ventana MenU CONSUIAS. ...........cooiiiiiiiiiiiiiei ettt 51
Figura 82. Ventana MenU PractiCas...........cccuiiieiiiiie et 51
Figura 83. Ventana MenU ADONOS ..........ccuiiiiiiiiiie e 51
Figura 84. Ventana AIa ProfeSOr ...........oiiiiiiiiiiii i 52
Figura 85. Ventana Alta VENTCUIO............ccoiiiiiii e 52
Figura 86. Ventana Alta @lUMNO ............ooouiiiiiiiiiii i 52
Figura 87. Ventana BUsqueda Profesor....... ..ot 53
Figura 88. Ventana Modificacion Profesor ............cccoviiiiiiiiiieie e 53
Figura 89. Ventana Busqueda VENTCUIO ............ccoiiiiiiiii i 53
Figura 90. Ventana Modificacion VeNICUIO ..............cccooiiiiiiiiiiiic 53
Figura 91. Ventana BUsquUeda alUMIO............ccooiiviiiiiiiciic e 53
Figura 92. Ventana Modificacion alumno ..............ccooiiiiiiiiiii i 53
Figura 93. Ventana Acceso dat0s ProfESOT ...........c.oiiiiiiiiiiii e 54
Figura 94. Ventana Consulta ProfeSor ............ccuciviiiiie i 54
Figura 95. Ventana Acceso datos VENICUIO ...............ooiiiiiiiiiiiii 54
Figura 96. Ventana Consulta VEhiCUlO ...............cooiiiiiiicic e 54
Figura 97. Ventana Acceso datos alumO ..........c.ooiiiiiiiiiiiiii e 54
Figura 98. Ventana Consulta alummno ..ot 54
Figura 99. Ventana EStablecer PraCtiCa ...........ccovvviiiiiirciie e 55
Figura 100. Ventana ModifiCar PraCtiCa...........cccoiiiiiiiiiiii i 55
Figura 101. Ventana Acceso datos practicas (profesor 0 alumno) ...........cccccovvviiiiiiiiienn. 55
Figura 102. Ventana Consulta practicas profesor............ccccovveiveiiiiie e 55
Figura 103. Ventana Consulta practicas alummno .............coooviiiiiiiiiii 55
Figura 104. Ventana ACCES0 @DONO0S .........ccoiviiiiiiiiiie et 56
Figura 105. Ventana Anotacion @bONO0..............ooiiiiiiiiii i 56
Figura 106. Ventana Consulta abonos alummno ..............oooiiiiiiiiiiii 56
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