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INTRODUCCIO

La ciéncia com a fet cultural

Des dels inicis de la historia, la ciencia ha anat intrinsecament
lligada a la cultura. Només en els darrers dos segles s’han
pretés separar aquests dos conceptes. En l'antiga Grecia, es
considerava que la formacié que dotava als homes de caracter
veritablement huma i capacg d’exercir els seus deures civics era
una formacié amplia que incloia gimnasia, gramatica, retorica,
poesia, matematiques i filosofia (en el benentés que aquesta
darrera comprenia, profundament imbrincades, a més de la
metafisica, I'ontologia, I'epistemologia i altres branques de la
filosofia actual, disciplines cientifiques com la fisica, la quimica i
la biologia). Aquest sistema formatiu rebia el nom de paideia, i
es considerava essencial perque el ciutada pogués exercir com
a tal.

Els programes formatius de I'eépoca medieval recollien I'esperit
de la paideia: I'educacié dels estudiants es composava de dues
branques principals, el Trivium i el Quatrivium (amb arrels en
I'Imperi Roma). La primera, incloia gramatica, retorica i llogica,
mentre la segona estava formada per aritmética, geometria,
masica i astronomia. Aquest programa formatiu tenia una
vocaci6 integadora de les ciencies i les lletres, i fins i tot dins de
les ciéncies mateixes, si tenim en compte que dins el
Quatrivium, es produia una integracié paulatina dimensional,
del nombre en si mateix (aritmetica) es passava al nombre a
'espai (geometria), el nombre en el temps (la masica), i el
nombre en I'espai i el temps ('astronomia).

En totes les époques que han proposat una definicié clara de la
societat i de 'nome com a ciutada des de la Grécia Antiga, el
Renaixement i la ll.lustracid, fins a I'epoca Medie val, ha existit un
corpus formatiu que integra les disciplines de ciéncies i de lletres,
com a requisit indispensable per a adquirir humanit at.

També el Renaixement recupera de [I'Antiga Grécia la
concepcio filosofica del coneixement com un tot, i la concepcio
de 'home com a ésser filosofic (en el sentit etimologic de la
paraula, de desig de coneixement) que impregna 'Humanisme
de I'll.lustracio. Aquesta vocaci6 integradora, fidel seguidora de
la unicitat de coneixements que trobem en Aristotil, en el
Renaixement, no sols implicaA un reforcament d’aquesta
interaccid, sind que és rar que es parli de Miquel Angel sense
fer esment dels seus coneixements d’anatomia, o de Leonardo
da Vinci sense que es fer referéncia als seus coneixements de
matematica i fisica. El paradigma de I'home culte, 'home del
Renaixement, és un home format de manera general en totes
les branques del saber, d’'una manera equilibrada, com si

Isécrates fou un filosof de la Grécia
Antiga, que amb la fundacio de la
seva escola de retorica el 392 aC,
impulsa el sistema educatiu de la

paideia.
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L’home de Vitruvi, que ha
esdevingut una icona de
I’'Humanisme, és sovint interpretat
com I'assoliment de 'equilibri i les
proporcions humanes mitjancant la
formacié humanistica completa,
incloent ciéncies i lletres, el prototip
II-lustrat.



poséssim a cada extremitat de 'Home de Vitruvi una branca del
saber.

En canvi, avui en dia existeix una conviccié general que
considera cultura exclusivament les disciplines “de lletres” , com
ara l'art, la literatura, la filosofia o la historia. Basta consultar la
secci0 de Cultura de qualsevol diari o telenoticies per a
comprovar-ho. En canvi, les disciplines cientifiques son
considerades majoritariament com a camps eminentment
tecnologics, i no des d’'un punt de vista cultural. Aixo fa que no
saber qui son Nietzsche, Dvorak o Quevedo (o0 quines son les
seves aportacions culturals) signifiqui no tenir cultura, mentre
qgue no saber qui sén Schrédinger, Lamarck o Copeérnic (0
quines son les seves aportacions culturals) no es considera una
manca de cultura.

La nostra societat ens manté constantment informats de quina
és la propera exposiciod pictorica, el proper espectacle teatral, o
la darrera troballa musical, mentre se’ns condemna a la més
absoluta obscuritat pel que fa al progrés o la cultura cientifics.
Un museu cientific ha de tenir per forca un esfor¢ divulgatiu
d'allo que es presenta, mentre que un museu artistic es
presenta sovint les obres sense cap tipus d’explicacié ni mencié
de perquée s6n destacables. El perqué és evident: si la cultura
és art, filosofia i historia, es pressuposa al ciutada el
coneixement en aquests camps, per tant, no cal facilitar-li
informacio. En canvi, es dona per suposat que el ciutada no
tindra la base cientifica: una paideia truncada fruit d'una
definicio incorrecta de la cultura.

| la inclusio de la ciéncia en la cultura és una peca fonamental si
volem entendre el mon que ens envolta, moments historics clau
com la revolucio industrial es deuen en gran part, precisament,
a desenvolupaments tecnologics i cientifics, i viceversa, molta
avengos tecnologics i cientifics no haurien tingut lloc si no
hagués estat per la cursa espacial desenvolupada entre EEUU i
'extinta URSS per causes politigues i historiques. Fou la
ciencia la que va fer que el Sol deixés de girar al voltant de la
Terra.

La ciéncia i la societat estan profundament imbrincades e ntre elles, de
manera que molts progressos i fenomens de l'una sén impossibles
d’entendre sense l'altra.

Pero la cultura cientifica no és nomeés una necessitat cultural en
si mateixa: la ciéncia esta desenvolupant-se a un ritme tant
accelerat que cada vegada més, va un pas endavant de la
societat, i proposa guestions étiques que cal resoldre, i per a les
que la societat ha d’estar preparada. Citant Camus, en la seva
publicacid, el 1953, de “Ni victimes ni botxins™:"El segle XVII fou
el segle de les matematiques, el XVIII el de les ciéncies el XIX
el de la biologia i el nostre segle XX és el segle de la por”.
Lluny de la paideia grega, que amb la cultura preparava el
ciutada per a exercir com a tal, la nostra definicié de cultura no
prepara el ciutada, i el deixa sense eines per a entendre la

Imatge del crater de la Lluna
“Copernic”. Aquest crater
rep el nom de ['il-lustre
astronom Nicolas Copeérnic,
que el 1514 publica el seu
text Commentariolus, en qué
argumentava
I'heliocentrisme: la teoria,
actualment comprovada, de
gue la Terra gira al voltant
del Sol, i no a I'inversa, com
defensava I'Església
Catolica. Copeérnic fou
obligat a renunciar a la
defensa del seu model, sota
amenaces de la Santa
Inquisicio.

A la part inferior de la
imatge, un bitllet de moneda
polonesa honora el cientific.
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Exposicié en una galeria d’art.
Malgrat que una gran majoria
de critics admeten que cal una
formacié per a valorar
determinades obres, rarament
s'ofereixen exposicions
divulgatives: contrariament al
gue passa amb la ciencia, el
Corpus de saber de I'Art
s’assumeix com a quelcom
necessari per a desenvolupar
activitats culturals com a
ciutada.



societat ni a ell mateix. Tematiques com les malalties ETS, la
clonacio, el Canvi Climatic, els transgenics, Internet, de caire
no només cientific fan que el coneixement cientific sigui clau
per a un progrés madur de la societat. Si el segle XX fou el
segle de la por, cal fer que el segle XXI sigui el segle de la
responsabilitat i el coneixement, eliminant la por, potser seguint
la recepta de Prometeu: portant el foc als homes.

L’ADN com a fet cultural i cientific

Un dels exemples més clars i recents de la interaccié entre
ciencia i societat ha estat el desenvolupament cientific en el
camp de la biologia associat a la genética i I'ADN i tot el que
s’ha desenvolupat al seu voltant. Les possibilitats que ofereix la
clonacié ha servit per evocar Aldous Huxley a “Un mon feli¢” [4]
rememorar la figura de Frankenstein que proposa Mary Shelley
al llibre del mateix titol publicat el 1818 [7], o, fins i tot tornar a
mirar amb uns ulls nous el quadre de la Creacié d’Adam de
Miquel Angel. Els transgénics i les seves aplicacions han servit
moltes vegades per a imaginar monstres genétics del tipus de
les Quimeres, la informacié genetica i el que amaga el codi
genetic ha inspirat histories i pellicules de [lalcada de
GATTACCA, en que el control dels humans supera fins i tot les
meés agudes observacions de George Orwell a 1984 [6].

Pero0 més enlla de rememorar fets culturals que sén ja
arquetipus, la genetica d'avui esta creant els seus propis
arquetipus: Dolly i I'estructura de I'ADN son dos exemples
d’arquetipus genetics que, si ho ho son ja, ben aviat formaran
part de I'imaginari col.lectiu. Fins al punt que l'estructura de
'ADN ha estat la inspiracié per a alguns quadres de Dali i
I'ovella Dolly objecte d’expressions artistiques de I'estil Pop-Atrt.

La literatura, la pintura, el teatre,...es nodreixen d’arquetipus culturals
que pertanyen a l'imaginari col-lectiu, imaginari q ue esta poblat de
referents cientifics, especialment en el cas dela  genética i I’ADN.

L’'analisi dels virus informatics incorpora terminologies com
“evolucié”, “mutacié”, “seleccié”, que tot i no pertanyer
exclusivament a la genetica, si n’han estat extretes per a
explicar fenomens propers a la genetica.

Per tant, 'TADN és un fet cultural per dues bandes: per una
permet actualitzar arquetipus culturals antics i crear arquetipus
culturals nous, i per l'altra, el coneixement cientific (inclés la
genetica) és una eina basica per a la maduresa cultural del
ciutada, indispensable perque estigui preparat per els nous
reptes socials que proposa la rapida evolucid tecnologica i
cientifica.

Portada de la revista “Nature” en
gue s’anuncia la clonacié de I'ovella
Dolly. L'impacte social d’aquesta
noticia, i les seves connotacions
etiques actualitzen el debat de la
interacci6 entre ciéncia i societat.

El quadre “L’estructura de
I’ADN", de Salvador Dali és
només un dels molts exemples
de com la ciéncia crea
arquetipus culturals que sén
reeditats en I'art [3].



La divulgacio cultural mitjancant el multimédia

El progrés cientific i tecnologic ha estat també un impulsor (i
impulsat per) el progrés en les Tecnologies de la Informacio i la
Comunicacio (TIC). Aquest salt ha estat de tal magnitud que les
generacions futures, i no nomeés les futures, sind també les
actuals, tenen dificultats imaginar un moén sense les TIC de les
que disposem (Internet, Blogs, Mail, Movils, etc..). Ens trobem
dins un nou paradigma de construccié i transmissié del
Coneixement. |, dins el Coneixement, o al seu voltant, s’hi situa
la Cultura, que ha trobat en les TIC nous plantejaments
museologics [1, 2].

Les TIC ofereixen la possibilitat de relacionar el museu i el seu
public, i oferir uns serveis no només complementaris, sino
moltes vegades superiors als que pot oferir el museu a la seva
seu fisica. Aix0 és patent en la majoria de museus virtuals
disponibles [2, 5, 8].

ci6 i transmissio
ue no es transmet no

Les TIC han generat un nou paradigma de la construc
del coneixement. Com en la seleccio natural, allo g
existeix. Alld que no és digital, no és.

El mén de les TIC no només ofereix possibilitats d’educacio: és
educacié en si mateix. | ha educat el public en la llibertat, la
virtualitat, la transversalitat, la inmediatesa i la interactivitat. Si
volem una museologia actual, i una Cultura que assumeixi el
vocabulari dels seus wususaris enlloc de refugiada en
academicismes, hem d’assumir els nous reptes que proposen
les TIC. No és possible que en un moén en qué funcionen
conceptes com Second Life, el Messenger, els Chats o la
compra per Internet, pretenguem que el museu tradicional és
suficient.

Un dels fruits d’aquest esforg és, per exemple, el Grup Oliba de
la UOC, que ha dut a terme una intensa ativitat en museologia
virtual.

Quines son les propietats especifiques que hauria de complir un
Museu Virtual Interactiu? 1) Es poden cercar a internet i son
interactius; 2) La interacci0 amb els conceptes no és lineal i
unidireccional, sind transversal i a eleccié de l'usuari; 3) Els
conceptes i la seva exposicio son planificats expressament
integrant la transversalitat, la inmediatesa i la interactivitat; 4)
L’usuari pot intervenir en la realitzacio i avaluacio del Museu, i
aquest és actualitzable i actualitzat; 5) L’acceés lliure i universal
als continguts.

Pagina principal de
I'Exploratorium
(http://www.exploratorium.edu/i
ndex.html)

Aquest museu virtual és un
exemple clar de com un museu
virtual és capac d’oferir

L’aparicio de les TIC ha
revolucionat el panorama
cultural huma. Les estrategies
de cerca d’informacio de fa 20
anys (anar a una biblioteca i
consultar llibres) s’assembla
més a la de I'época medieval
gue a la davui en dia.



OBJECTIUS

Els objectius del treball “Llegint el llibre de la vida” sén:

1) Articular una proposta de Museu Virtual Multimedia al
voltant de 'ADN. Les propostes actuals sobre aquest tema
tenen un nivell molt elevat, perdo sén majoritariament en
angles, i dediquen pocs esforcos a fer la tematica atractiva
per qui no estigui interessat en la Genética. L'objectiu de
“Llegint el llibre de la vida” no és transmetre cultura de
manera passiva, Sin0 generar proactivitat i interés en el
visitant.

2) Elaborar I'Estructura i part dels Continguts de la
mateixa. La definicid i el desenvolupament dels projectes
museistics necessita de primers passos que permetin
establir la direcci6 i el sentit del projecte. Amb aquest TFC
es pretén establir 'ambit concret, I'estil i I'estructura de
funcionament més adequades per a aquest Museu Virtual.
Per aix0 es desenvolupara en periode de proves una part
del Museu.

3) Testar la factibilitat del projecte i les metodologies
adequades. La complexitat a nivell tecnic (tant a nivell de
programari com de disseny) i a nivell conceptual de la
proposta fa que sigui necessari fer un primer pas com el
d’aquest TFC, que permeti fer un “banc de proves” per a
establir quines estrategies divulgatives i quines estructures
poden ésser funcionals o no.

4) Obtenir informacié sobre els possibles usuaris i les
seves apreciacions sobre un primer projecte (maqueta) de
l'aplicacio. Es fara una enquesta a fons i se’'n valoraran els
resultats, per tal de recollir propostes i resposta de
possible usuaris del Museu.

5) Fer un analisi dels resultats obtinguts en els apartats
anteriors i generar una conclusié en forma de perspectives
futures per a la implementacié completa de I'aplicacio.



MATERIALS | METODOLOGIA

Materials

L'aplicacié multimédia esta basada en els programes d’edici6
web Dreamweaver i Flash. Mitjancant el primer (llenguatge
html) s’ha construit una finestra externa o marc html per a
cada seccio en la que s’ha insertat el seu corresponent fitxer
Flash intern (amb ActionScript).

Aix0 permet aconseguir els beneficis dels dos tipus de fitxers:
per una banda, el marc html permet insertar metatags perqué
la pagina sigui facilment “pescada” per els buscadors. Els
“buscadors” son eines que utilitzem per cercar pagines a
internet, i funcionen basicament recollint informacio de les
pagines web de la xarxa, i oferint-nos seleccionades les
pagines que més es corresponen amb el terme de cerca que
hem proposat. A part del text inclés en la pagina, un element
molt important que usen els buscadors per a extreure
informacio d’'una pagina son els metatags.

Els metatags son sequéncies de paraules, informacions sobre
la pagina que l'autor inclou en el fitxer amb el codi de la pagina,
perd que no apareixen visualitzats. Els metatags meés usats
pertanyen a tres categories principals, Title (titol), Description
(descripcié) i Keywords (paraules clau). Una alta
correspondéncia entre el terme de cerca i el contingut d’aquests
camps fara que el buscador doni bona puntuacié a la pagina i
I'ofereixi com a resposta a la cerca.

En les pagines web construides amb html, hi ha dues parts
basiques: el head i el body. El primer inclou els metatags i el
segon el contingut que es visualitzara en connectar-se a la
pagina.

rmet obtenir
metatags del
Script i la

L’0s combinat dels programes Dreamweaver i Flash pe
els avantatges que ofereixen els dos programes: els
codi html i la interactivitat del llenguatge Action
representacio grafica de Flash.

El fet que cada seccio contingui el seu propi marc html permet
que cada secci0 tingui els seus propis metatags, i, per tant,
pugui ser trobada independentment de la resta. Aix0 ens
permet posar per a cada seccié metatags que siguin descriptius
de cada seccié en concret, enlloc d’haver de posar uns sols
metatags geneérics per a totes les seccions de la pagina.

Per I'altra, el programa Flash permet editar fitxers multimédia
interactius , a un nivell que no assoleix el programa
Dreamweaver, punt molt important per a [Ieleccio dels
programes. Per tant, els dos programes es complementen entre
si, ja que els seus llenguatges i formats ens permeten dues de
les propietats que ha de complir un museu Virtual: es poden
cercar a internet i son interactius.

Continguts

Imatge de la secci6 “Principal” de
la web “Llegint el llibre de la vida”.
El fons blanc i blau pertany a la
part de la pagina construida amb
html. La resta, ha estat
construida mitjancant Flash. Tot i
gue visualment no es distingeix
una part de l'altra, amb dues
parts ofereixen possibilitats
técniques molt diferenciades, tal
com es comenta en el text.

<head>
<meta name=" keywords "
content="ADN, DNA,
genetica, llibre, vida,
genética, genetica, DNA,
museu, virtual, principal,
evolucid, mutacio,
heréncia, clonacio,
genoma, filogenia,
enginyeria genetica,
investigador, glossari,
cultura, oliba, uoc ">
<meta name="description
content="Museu Virtual
Interactiu sobre I'ADN i
la genetica. ">
<meta http-equiv="Content-
Type" content="text/html;
charset=is0-8859-1" />
<titte  >Llegint el llibre
de la vida-
Principal</title>
</head>

Exemple de metatag. En aquest
text es mostra el metatag inclos
en el codi html de la seccio6
“Principal” de la pagina “Llegint el
llibre de la vida”. En negreta,
s’han ressaltat els tres camps
principals



Els continguts seleccionats estan explicitats a l'apartat de
Resultats.

S’ha intentat donar al conjunt un to divulgatiu. A partir de
guestions properes o0 sensacionalistes, del tipus: “Si menjo
tomaquets transgenics, em sortiran escates?” o “El misterios
follet de Leewenhoek”, es pretén captar I'atencid del visitant cap
a temes genetica com I’herencia genética, els transgenics, etc...
L’objectiu no és (Unicament) divulgar genética a qui hi esta
interessat, sin0 també crear interés per la genética. Per aixo
s’ha procurat establir relacions no només internes, de la
genética amb la genetica, sind també externes, de la genética
amb I'art, la filosofia, la mitologia, la historia, etc...

S’ha escollit un llenguatge proper, evitant dins les possibilitats
les incorreccions, tot i que en algun cas s’han hagut de fer
generalitzacions abusives o simplificacions per facilitar la
comprensio i no perdre el visitant en concreccions excessives.
Donada la idisosincrasia dels conceptes cientifics, per la seva
complexitat, sovint es fa necessari que aquests estiguin
explicats amb animacions. S’ha usat el programa Flash per a
fer animacions quan s’ha considerat que aquests col-laboraven
en la comprensio, l'interes i el dinamisme de I'aplicacio.

llibre de la vida” no
ressat, sind també

L'objectiu del Museo Virtual Interactiu “Llegint el
és (Gnicament) divulgar genética a qui hi esta inte
crear interes per la genetica.

Guions

L’edicié de fitxers Flash es basa en el sistema de capes, també
usat en progames d’edicié d'imatges com el Photoshop. Aquest
sistema és molt convenient perqué permet l'animacio
independent de diferents elements, i, en el cas del Flash, la
interaccié amb ells des de diferents propietats, com a boto (part
gue en clickar-la genera una resposta) o com a clip (part de
I'animacié que canvia en resposta a estimuls de l'usuari o de
temps). Pero al mateix temps, converteix qualsevol idea visual o
conceptual en una tasca complexa (en el sentit que incorpora
molts elements).

Per tal de poder desenvolupar els documents Flash interactius,
ha estat, doncs, necessari fer una planificacié dels continguts i
el comportament de cada animacio previa al desenvolupament
tecnic del fitxer en si. ElI que podriem anomenar, fent un simil
amb el cinema, el storyboard d'una pel.licula, és a dir, un
conjunt de dibuixos esquematics que representen les diferents
sequencies de la pel-licula.

Aquest punt ens permet assolir una altra de les propietats del
museu virtual interactiu: els conceptes i la seva exposicid son
planificats.

En el cas d’aquest treball, els storyboards han estat anomenats
guions, i no es presenten, ja que per definicidé son esquematics,

Imatge de I'editor web Flash. A
la part superior, les linies
horitzontals es corresponen a
les mdltiples capes que poden
constituir cada imatge, i la
seva evolucio al llarg del temps
0 els successos. A la part
inferior, el resultat visualitzat.

En el storyboard es representa
graficament la seqiiéncia
d’'imatges que es volen mostrar,
per a preveure les dificultats
técniques i requeriments de cada
imatge o sequéncia d'imatges.
Fer un storyboard és de molta
utilitat en animacions complexes
com les realitzades a « Llegint el
llibre de la vida ».
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contenen simbols técnics i sén poc elaborats visualment. En tot
cas, €s convenient tenir en compte que I'is d’aquests guions
simplifica enormement la tasca, ajuda a definir les linies
argumentals del lloc web i evita errors de programacié. Com a
consequeéencia negativa, els guions tendeixen a induir la creacio
de llocs webs lineals, com les pel.licules. Es per aixd que convé
fer una tasca paral-lela o posterior d’insercié de links interns i
externs per a afavorir la transversalitat, aconseguint un altre de
les propietats dels museus virtuals: la_interacci6 amb els
conceptes no és lineal i unidireccional, sind transversal i a
elecci6 de l'usuari.

Enquesta

La proposta de l'enquesta permet evaluar les necessitats i
percepcions dels usuaris, per a millorar el funcionament del
Museu Vitual Interactiu, acomplint aixi amb dues altres de les
propietats: |'usuari_pot intervenir en la realitzacié _del Museu, i
aguest és actualitzable i actualitzat. El qlestionari de I'enquesta
pot ésser consultat i complimentat a Il'adreca web:
http://www.encuestafacil.com/RespWeb/Qn.aspx?EID=192563
L’enquesta es complimenta on line per facilitar a 'usuari el fet
de complimentar-la i sol.licita informacions tant de l'ususari com
de la seva opini6 sobre la web. S’ha escollit el lloc web
encuestafacil per a penjar I'enquesta, ja que proporciona un
servei gratuit, una acurada presentacio, multiplicitat de formats
de preguntes i sense publicitat, a part de la del mateix servei.
Per tal d’obtenir dades fiables, s’'inclouen també questions que
van dirigides a escatir si el visitant ha visitat amb profunditat el
lloc web.

Publicacio

El lloc web ha estat publicat en el servidor del grup Oliba de la
Universitat Oberta de Catalunya.

L’adreca de la web, és: http://oliba.uoc.edu/adn/principal.html
Tot i que I'aplicacié pot funcionar també de forma local (amb les
obvies limitacions per als links externs) , el fet destar
accessible des de qualsevol lloc del planeta, compleix una altra
de les propietats necessaries: l'accés lliure i universal als
continquts.

Per a la publicaciéo s’ha escollit la llengua catalana, tenint en
compte la idiosincrasia de la universitat en la que es presenta
aquest treball.

C—3 Qué et sembla la Heb®
7 Vols omplir la nostra L
a Llegint el llibre Sl

A la part superior, imatge de
I'enquesta que apareix als
visitants quan accedeixen a la
seccid « Enquesta » des de la
pagina « presentacio ». A la
part inferior de la imatge, es
mostra un baner que esta
situat a la pagina principal i
convida a complimentar
I'enquesta.
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RESULTATS

Estructura general de la web: continquts i seccions

La web s’estructura en dos eixos principals de navegacio: els
temes i els recursos.

Des de la pagina principal es pot accedir als temes mitjancant
botons actius situats a l'interior del document flash. Els temes
sén blocs conceptuals de la genética (heréncia, mutacio,
evolucio,...) presentats de manera atraient. Els vuit temes es
presentaran en aquesta pagina principal tant des del punt de
vista divulgatiu (amb historietes suggerents) com més academic
(en qué s’aclareix el tema concret de geneética que es tracta).

Maledicois dels Tsars EL misteriés follet de Leewenhoek

1a
arTh
- g

81 estudio molt, tindeé Fills g 1larg viatge de Lucy Qué vol dir

i L'atac 8 8
més intsl-ligents? vida.

Els recursos sén accessibles al menu superior, situat al marc
html. Els recursos inclouen una serie de fitxers (glossari, WWW,
ciencia i societat,...) que prenen una versié transversal dels
temes, que n’interconnecta els continguts. Mitjancant les
mutliples combinacions de recorreguts a través dels recursos i
els temes, i els links interns i externs que conté l'aplicacio,
s’'aconsegueix trencar la linearitat dels temes en cas que
I'usuari aixi ho vulgui.

Mitjancant la co mbinaci6 de Recursos (navegacié transversal) i
Temes (navegacié lineal), s’aconsegueix trencar la linearitat del
discurs i afavorir la interactivitat de la pagina: el visitant escull el seu
propi recorregut.

Recursos

Temes
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Navegacio lineal: temes

S’han escollit 8 temes principals sobre geneética, que
conceptualment podriem agrupar en Herencia genética,
Mutacio, Clonacié i ceél.lules mare, Evolucié, Filogénia i
Genética Forense, Projecte Genoma i Codi Geneétic,
Transgenics i Enginyeria Genética, i Estructura de I'ADN. Per
tal de comprovar 'aplicabilitat del Museu Virtual Interactiu, s’han
completat 3 dels 8 temes, que es corresponen a |'Heréncia
Genetica, Transgenics i Enginyeria Genetica, i Estructura de
'ADN. En cadascun dels temes desenvolupats, s’hi inclouen
explicacions sobre els conceptes clau, els investigadors que hi
han participat i la relacio entre ciéncia i societat en aquest tema
en concret. Un cop seleccionat un tema, la navegacio lineal al
llarg d’'un tema es regula mitjancant un sistema de botons de
progrés situat a la part inferior de la pantalla, que permet
controlar la progressio al llarg del tema (a la pantalla de
conceptes, part dreta de la pantalla) mentre la part introductoria
es mante visible, per mantenir I'interes. A l'inici de cada tema, a
la pantalla de conceptes hi apareix un_index que permet una
interactivitat encara més gran en facilitar I'accés directe a
conceptes concrets del tema directament.

Q- © MG L@ 2% B-18

Si menjo tomaquets transgénics,
em sortiran escates?

Lany 1992, cientifics americans anunciaven haver
“fabricat" rig genética un tomaquet al
un gen d'un peix antartic,

Monstras i quimeras

Botons de progrés Part introductoria

La combinacié dels botons de progrés i I'index inic ial a cada tema
permet interactivitat fins i tot dins dels recorreg uts lineals.

Pantalla de conceptes

index
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Tot seguit es presenten els continguts de cada tema:

1. L’'Herencia Genetica

L'objectiu d’aquest tema és explicar I'heréncia geneética, i
relacionar-no amb els descobriments de Mendel i la teoria
cromosomica de I'heréncia. Per aixo es fa servir 'exemple de
I'heréncia de I'hemofilia (una malaltia genética) en la familia
dels tsars de Russia. Resseguint al llarg del tema els conceptes
de malaltia genética, material genétic, cromosoma, gen,
mutacio, perd també els seus investigadors, com Mendel, i fets
historics, filosofics o artistics relacionats, com la confrontacio
entre ovistes i espermistes, la teoria de la pangenesi o
'eugenesia. El tema du per titol “La Malediccio dels Tsars”.

la maledicci6 dels tsars

A l'antiga Russia,
abans de |'aparicio del comunisme, regnaven
els tsars, una familia poderosa que controlava
la major part del continent asiatic. Pero una
extranya malediccio els atacava: els homes
d'aquesta famosa familia patien una estranya
malaltia que feia que sagnessin al mes minim
cop, | gualsevol petita ferida es transformava
rapidament en un riu de sang gue posava en
perill les seves vides. Quina era la malediccio
dels tsars?

2. Els Transgenics i Enginyeria Genética

L'objectiu d’aquest tema és explicar els transgenics i
I'enginyeria genetica, el paper dels enzims de restriccid i les
aplicacions i perills de I'enginyeria genética, recorrent, també,
les referéncies culturals al voltant d’aquest tema.

Si menjo tomaquets transgénics, em
sortiran escates?

L'any 1993 cientifics americans anunciaven
haver "fabricat” per enginyeria genética un
tomaquet al gue li havien introduit un gen d'un
peix antartic. Aquells nous tomaguets
transgénics, anomenats TransFav, resistien molt
miller a les males condicions, de manera gue
s‘obtenien tomaquets millors amb un cost
economic molt menor. Aquests tomaquets son
avui presents en les nostres amanides | salses:
perque fer un tomaquet transgenic? que es
exactament? i, scbretot: si en menjo, em
sortiran escates com als peixos?

Mitjancant els texts i
imatges intrigants s’atreu
I'atencié i s’alimenta la
curiositat del visitant.
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3. L’Estructura de 'ADN

En aquest tema es presenten les investigacions que dueren a
concloure que I'ADN era el material genétic i quina era la seva
estructura, des de les observacions dels primers biolegs fins a
Watson, Crick i Franklin. Com en cada cas, es recullen també
les referencies culturals al voltant d’aquest tema.

El misterios follet de Leewenhoek

Leswenhoek fou un cientific molt
treballador que inventa un microscaopi.
Amb ell feu moltissimes ocbservacions a
un nivell gue al seu temps mai no s'havia
observat, Potser per aixd, en una de les
observacions, un dels seus estudiants,
anomenat Hartsoecker, es deixa endur
per la imaginacio: mentre observava
espermatozoides al microscopi, cregue
veure la figura d'un homenet petit al seu
interior, com una espécie de follet que
anomena homuncufus. Era aguell
homenet el responsable de passar
I'heréncia? A la societat masclista de
I'tpoca, la idea agradava: d'agquesta
manera, I'home era el qui transmetia
I'heréncia, mentre la dona no
comptava per a res. La realitat, perd,
resultd ser molt mes complexa.

4. La Mutacio

En aquest tema es descriu qué és la mutacid, quines son les
seves fonts, i la seva aportacio a la variabilitat, prenent de putn
de partida els efectes nocius de les mutacions.

L'Horror d’Hiroshima

L'any 1845, a la fi de la segona guerra
mundial, un avio bombarder america
anomenat Encla Gay arriba a la
culminacia d'un vol infemal llengant
una bomba atomica sobre |a ciutat
|aponesa d'Hiroshima. El resultat foren
milers de morts-per causa de la brutal
escalfor que allibera la bomba i la
destruccio total de la ciutat.. Anys
després, perd, els efectes continuen.
Els fills i els nets de les victimes que
sobrevisqueren porten la marca de
la bomba: microcefalia, leucemia,
tagues a la pell. Quin &s 'origen
d'aquest malvat record?
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5. Filogénia i Genética Forense

En aquest apartat, es fa el seguiment dels estudis sobre 'ADN
mitocondrial per a estudiar I'evolucio humana, i s’extrapola
després la comparacid de sequéncies a la filogenética i la
genetica forense.

El llarg viatge de Lucy

L'any 1974, a Etiopia, un equip de paleontolegs descobri
uns ossos misteriosos de tipus antropoide: no eren 0ss0s
de cap simi conegut, |, tantmateix, no podien tampoc
correspondre’s amb I'esquelet d'un gsser huma.
Anomenaren el fossil "Lucy’i els estudis demostraren gue
es fractava d'un antecessor de |'especie humana.
Estudiant altres mostres fassils trobades a Africa | altres
termitoris, s'acaba deduint que I'origen de l'espécie
humana es situava a |'Africa, des d’on I'home havia
colonitzat la resta de territoris. Perd guan succei aixa?
Fins a quin punt estem separats dels nostres
avantpassats? Estudiant IADN, els cientifics descobriren
que, si s'observava bé, I'ADN contenia mes informacio
del que semblava. Fins i tot per a resoldre crims...

6. La Clonacié i les Cel-lules Mare

Resseguint la clonacio de la Ovella Dolly, es descriu qué és la
clonaci6é i quines son les seves aplicacions i problematiques.
Durant el tema, es descriu també la diferenciacio cel-lular.

L'atac dels clons

« L'atac dels clons » podria
ésser el nom d'una més da les
pellicules que tracten el tema

de clons humans als que es =

control.la la ment per a -~
obscurs proposits militars. ﬁ
Pard la veritat s gue els =
clons no tenen res a veure 'iﬂ
amb &l control mental, i que r{
existeixen de manera
espontania en la natura.
Darrerament, els cientifics han
aconsequit crear clons
artificials com I'avella Colly |
aixd ha creat un gran batibull.
Pero.. .que és en realitat un
clon? Pergue serveixen &l
clons? Son perillosos?

7. L’evolucio
Al llarg del tema es descriuen les principals proves de la teoria
de l'evolucio, contrastades amb teories no cientifiques com el
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creacionisme. Es fa una descripcié del Lammarckisme i el
Darwinisme, i com a forma d’epileg, de la teoria Sintetica de
I'Evolucio.

Si estudio molt, tindré fills més intel-ligents ?

Aixd és el gue devia pensar Lammarck, un cientific
que als voltants del 1800 va propoesar una nova teoria
evolutiva. Lamark es fixa en que els quadnipedes
herbibors de la sabana africana havien d'allargar el
coll per a aconseguir menjar fulles de les brangues
dels pocs arbres gue hi havia. Segons Lammarck, les
girafes tenien al seu origen en uns quadrupedes que
al llarg de generacions d'estirar el coll, havien acabat
tenint fills amb el coll cada cop més llarg. Lammarck
va dissenyar la seva teoria amb el que ell sabia de
biologia a I'época, perd avui en dia sabem que
Lammarck s'equivocava. Si estudies molt freuras
molt bones notes, perd els teus fills no seran per aixo
més intel.ligents.

8. Projecte Genoma i Codi Genétic

En aquest tema es descriuen les aportacions del Projecte
Genoma a la medicina, el projecte Proteoma i el codi genétic i
els processos de transcripcio i traduccio.

Que vol dir ATGGTATTCCACTATGGTC ?
Descobreix el codi de la vida

Quan I'any 1953 Watson, Franklin i Crick van
descobrir I'estructura de 'ADN semblava que
|a estava tot fel. La informacio genetica
s'escrivia en nomes guatre lletresl! Aguesies
lletres eren A, T, Gi C. Perd en realitat
quedava tot per fer: com s'aconseguia que
tot aguell reguitzell de lletres aconseguissin
“fer" alguna cosa? Des de feia temps &5
sabia gue qui"feien” coses eren les
proteines. Com s'ho feien les proteines per
saber qué havien de fer i qué no 7 En
definitiva ; qué hi ha escrit a 'ADN? Es
possible desxifrar el codi?




Navegacio transversal: recursos

Un dels punts fonamentals per a la interactivitat és que el
visitant pugui escollir el seu propi recorregut. Els recursos
permeten obtenir una visid transversal i establir trajectes
conceptuals alternatius, per els entrecreuaments que es
produeixen entre recursos | temes. EIs recursos soén
presentacions de materials dels temes de manera transversal.
El recursos contenen també una pantalla de concepte. Per
norma general, sota la pantalla de concepte, es relaciona el
concepte amb el seu ambit tematic, tot convidant a visitar-lo.
Per entendre com es produeix aquest entrecreuament, anem tot
seguit a explicar quin son els recursos que s'ofereixen i com
faciliten la navegacio transversal.

Ciencia i societat

Com hem dit a I'apartat de Temes, dins de cada tema es fa
referencia a fets historics, artistics, filosofics, etc... en els que es
veu reflexada la interaccié dels conceptes del tema amb la
societat. El recurs Ciencia i Societat és el recull independent de
totes aquestes referencies, de manera que es poden consultar
de manera independent dels temes als que pertanyen. La
navegacié dins del recurs Ciencia i Societat es basa en un
menu principal situat a I'esquerra de la pantalla, que permet
seleccionar quin referent es vol consultar a la pantalla de
conceptes , que apareix a la dreta. Sota d’algunes de les
definicions, hi apareix una frase-enlla¢ escrita en groc que
convida a visitar el tema al qual pertany aquesta definicio. La
frase serveix de boté per accedir-hi, facilitant els recorreguts
transversals.

menu principal

Q-© ¥ ~ e 3= B-]B o

)

frase-enllag

pantalla de conceptes
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Investigadors

Els continguts preparats per a cada tema presentant els
investigadors clan en aquell tema apareixen en aquesta seccio
agrupats. El recurs Investigadors és el recull independent de
totes aquestes referencies, de manera que es poden consultar
de manera independent dels temes als que pertanyen. Aix0
premetra presentar la recerca com un procés huma i historic. La
navegacié dins del recurs Investigadors es basa en un menu
principal situat a l'esquerra de la pantalla, que permet
seleccionar quin referent es vol consultar a la pantalla de
conceptes , que apareix a la dreta, d’'una manera semblant a la
del recurs Ciéncia i Societat. Igualment com en el cas anterior,
sota d’algunes de les definicions, hi apareix una frase-enllag
escrita en groc que convida a visitar el tema al qual pertany
aguesta definicio. La frase serveix de boté per accedir-hi,
facilitant els recorreguts transversals.
menu principal )

Q-0 KL L@ 2L B-[JS W=

frase-enllag

Glossari

Perqué el Museo sigui d’utilitat i garantir I'accés als continguts a
tots els visitants, és de gran utilitat facilitar un glossari que
permeti unificar una base conceptual sense entorpir la visita, i
també fer una cerca de la informacié desitjada. El glossari
consisteix en una llista de termes ordenats per ordre alfabétic i
definicions a la que es podra accedir des de qualsevol lloc de
I'aplicacio. La navegacio per el glossari es basara en dos
menus principals que es fan servir per aquest ordre: el menu
superior , que selecciona grups d’inicials del terme que
busquem, i el menu vertical , on hi ha els termes agrupats per
inicials. En seleccionar un terme, a la pantalla de conceptes ,

pantalla de conceptes
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de la dreta, apareixera la definicié corresponent. Igualment com
en els casos anterior, sota d’algunes de les definicions, hi
apareix una frase-enlla¢g escrita en groc que convida a visitar el
tema al qual pertany aquesta definicio.

menu superior

w0 R BB

menu vertical

WWW

Chase, Marta
Citosina
Clon
[+LLETT
Clonatge
Codd

Codi genétic
Crick
Cromosoma
Dali

Darwin

F-G-HE I-J-K-L-M N-O-P Q-R-8

Diana de Restriccié
Doble hélix
Dominant
Enginyeria genética
Enzim de restricié
Escherichia coli
Espermatozoide
Espermistes
Eugenésia

Exé

Expressio génica

frase-enllag

pantalla de conceptes

Una llista de recursos web permetra al visitant interessat en
ampliar les seves perspectives visitar una seleccio de llocs
relacionats amb la divulgacié sobre 'ADN. Els llocs estaran
agrupats per cadascun dels 8 temes principals, i la navegacio
es fara mitjancant un menu situat a I'esquerra que permetra
controlar la pantalla de conceptes , on es apareixeran els links
externs. Dins de cada definicidé hi apareixera una frase-enllag
convidant a visitar el tema relacionat.

menu

la Clonacié

DNA|

Universitat de Granada

frase-enllag

pantalla de conceptes
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Mapa del web

Per facilitar la navegacio, hi ha també un mapa del web
interactiu que permet l'accés a cadascun dels apartats i que
'usuari es situi. El mapa menté I'estéetica dela resta d’apartats,
s’hi exposen de forma jerarquica les diferents seccions, i s’hi
pot accedir directament clickant sobre la imatge corresponent.

A l'esquerra, es presenten els diferents temes, i a la dreta, els
recursos.

Temes

Tot aquest esquema i la interaccié entre les seccions lineals
(temes) i transversals (recursos) permetra a l'ususari, per
exemple, interessar-se primerament per el tema de la Historia
dels Tsars, cosa que el dura a I'explicacid de I'Heréncia, on
descobrira Mendel. En aquest punt, 'usuari pot, si vol, enlloc de
continuar per aquest tema, accedir al recurs Investigadors
mitjancant la frase-enllag, on, pot tafanejar. Alli, per exemple, es
pot interessar per Rosalin Franklin, on hi trobara una invitacio
de frase-enllag a continuar descobrint coses sobre el
coneixement de L’estructura de I’ADN (un altre tema). Si escull
aguesta opcio, al final del tema es trobara amb I'explicacio que
relaciona Dali, I'estructura de 'ADN i la pel.licula GATTACA, on
hi haura també una invitacio a visitar el recurs Ciéncia i
Societat. Si l'usuari escull aguesta opcio, alli pot, mitjancant el
menu, consultar aspectes de Ciencia i Societat que no tenen a
veure ni amb el primer tema que ha consultat ni amb el segon,
com per exemple, la seleccid6 genética al Neolitic, que i
proposara visitar un tercer_tema, els Transgénics i I'Heréncia
Genetica. Si des d’alli consulta el terme “enzim de restriccio” al
Glossari (una seccio6 de recursos), haura visitat una seccié meés.

Recursos
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Amb 6 clicks a propostes alternatives de visita, I'usuari haura
visitat 6 seccions diferents, 3 tematiques i 3 de recursos, de
I'aplicacio.

La combinacié de les navegacions lineal i transvers al genera
multiples recorreguts al llarg dels continguts, esc ollits per el mateix
usuari. L'0s d'interconnectors com les frases-enlla ¢, facilita la
interconnectivitat, i I'is de menus facilita la cer ca d'informacio.

DISCUSSIO

En aquest apartat es discutiran els resultats en conjunt amb
alguns punts de les evaluacions dels ususaris. L’enquesta
realitzada i el conjunt dels resultats estan disponibles a la
seccio Annexos.

Visitants enquestats

La pagina web va ser publicada el dia 3 de gener de 2008 entre
estudiants de la UOC i amics i familiars de l'autor. Per aquesta
rad, no es valorara molt concretament el visitant tipus, tot i que
com es pot veure a I’Annex, inclou professions molt diverses. El
total d’enquestes rebudes sén 60, tot i que en algunes d'elles
no s’ha donat resposta a algunes de les preguntes. Un 44%
dels visitants enquestats sén estudiants o professors, i un 82%
tenen formacié universitaria.

El 54% dels enquestats té entre 35 i 50 anys i cap dells té
menys de 18 anys. El 92% recomanaria la web a algun amic o
conegut, perdo nomeés al 28% els ha estat d'utilitat per a algun
treball d’estudis o feina.

El 58% dels enquestats afirma tenir un nivell baix o molt baix de
coneixements de genetica, i el 42% restant, un nivell mitja o alt.
Pel que fa a linterés, el 42% afirma tenir un interés mitja,
mentre que un 20% té un interés baix o molt baix, i el 38% un
interés alt o molt alt.

Accés

La web és molt nova i no s’ha publicitat, de manera que és aviat
per a valorar-ne l'accés. Tot i aixo0, fins al 10-01-08 la pagina
principal.html ha rebut prop de 240 visites. El fet que la pagina
index.html, que conté la intro, hagi estat visitada només 127
vegades, suggereix que alguns usuaris han conservat I'adreca
de principal.html i s’han connectat de nou posteriorment. En
referencia al nombre de visites que rep cada seccio, entre els
temes, els tsars (50) i els transgénics (48) acumulen més visites
gue Leewenhoek (28), i que qualsevol dels temes no
desenvolupats, tot i que la mutacio (21) i I'evolucié (20) han
generat més interés que la resta. Entre les seccions
transversals, la de ciencia i societat (59) i investigadors (53) s6n
les que més interes han acumulat (fins i tot superant les
seccions dels temes, com tsars, transgenics i leewenhoek),
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mentre que altres seccions com el glossari(37), www (30) i el
mapa (25) han rebut menys interes. Tot i que aixo es comentara
amb les valoracions dels usuaris, el baix nombre de visites del
mapa suggereix que la web és navegable. Cap dels enquestats
ha accedit al lloc mitjangant una cerca, i els que hi han accedit
mitjancant un link, ho han fet precisament per el missatge amb
gue es publicava la web.

Els accessos s’han produit principalment des des Catalunya, tot
i que hi ha hagut també alguns accessos estadisticament poc
representatius des de Mallorca, Valéncia, Sevilla, Madrid,
Méxic, Suissa, Alemanya i Franca.

Valoraci6

La valoracio s’ha produit principalment mitjancant puntuacions
de I'l al 10. Aqui es comentara homeés si superen o no el 7, i
aixo es considerara si aproven la web en el punt en concret que
es valora, mentre que puntuacions menors a 7 es
comptabilitzaran com que I'enquestat el desaprova. El fet que
els resultats oscil-lin entre pregunta i pregunta és indicatiu de
que les respostes sOn representatives. A més, s’han realitzat
tres preguntes control, destinades a comprovar que I'enquestat
havia realment visitat la web. Tot i tractar-se de preguntes molt
concretes, les respostes correctes per a cada pregunta han
representat en els tres casos més del 65%. Pel que fa a la
navegabilitat, és aprovada per un 88% dels visitants. Pel que fa
a l'estetica, un 90% l'aprova, tot i que un 32% en desaprova el
tipus de lletra. En consonancia amb aixd, només un 78%
aprova si “permet un visita relaxada”.

Un 98% aprova que és entretinguda, tot i que només un 75%
aprova la interactivitat. Un 94% aprova la web com un bon
recurs docent i divulgatiu. El 100% dels visitants aprova la
qualitat dels continguts, i el 90% aprova que els ha estat Gtil per
a millorar la comprensié de conceptes de genética. Un 78%
n'aprova la utilitat per a cercar informacio.

Aix0 es comprova en valorar la informacio de forma conjunta:
Mentre el 58% dels enquestats afirma tenir un nivell baix o molt
baix de coneixements de genética abans de consultar la web,
nomes un 27% ho continua afirmant després de consultar-la. A
més, dins d’aquest grup, s’ha reduit molt la proporcio
d’enquestats que consideren que tenen un nivell molt baix (d’'un
50% a un 20%).

Pel que fa a l'interes, abans de consultar la web, el 42% afirma
tenir un interés mitja, mentre que un 20% té un interes baix o
molt baix, i el 38% un interes alt o molt alt. En aquest aspecte,
sembla que es produeixi un increment d’interés generalitzat,
independentment del punt de partida: els que tenen un interes
baix 0 molt baix passen a representar només un 11% (respecte
el 20% anterior), mentre que els que tenen un interés alt o molt
alt passen a representar un 49% (respecte el 38% anterior).
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Valoracio de les seccions i propostes

En la pregunta en qué es demana quina de les seccions cal
ampliar, les respostes, son, per ordre de més a menys: glossari,
ciéncia i societat, www, investigadors, mapa web, transgénics.
En la darrera pregunta, en qué els enquestats poden fer les
observacions que considerin pertinents, s’han fet varis
comentaris molt interessants, que esmentem aqui:

Com a propostes a afeqir a la web:

-Afegir un buscador intern a la pagina.

-Traduir la pagina a diverses llengues.

-Diari de visites i blog vinculat per a mantenir informacio
actualitzada.

-Mapa conceptual de biologia.

Com a coses a millorar:

-Alguns dels ususaris semblen tenir problemes amb el fitxer
flash, ja que han de clickar dues vegades enlloc d’'una.

-Alguns dels usuaris visualitzen la web amb un tamany massa
gran: no es poden clikar els botons de progrés dels temes i al
mateix temps veure tot el contingut. Segurament és degut a que
no han pulsat F11, tal com es recomana a index.html.

-Canviar el color de fons i la mida de la lletra.

CONCLUSIONS | PERSPECTIVES

Ja en els objectius hem establert que el TFC pretén comprovar
la factibilitat i obtenir informacié sobre quines vies ha de seguir
la implementacié d’'un museu virtual interactiu sobre '’ADN.

De manera general, podem dir que hi ha un alt grau de
satisfaccio amb la web, i aquesta sembla ésser capac
d’acomplir els seus objectius principals com a eina de
divulgacio i suport pegadogic.

Des del punt de vista conceptual, la web segueix el
funcionament proposat, mantenint un equilibri entre
transversalitat i linealitat. Alguns punts per millorar son en
I'aspecte de la interactivitat: afegir un blog especialitzat que es
vagi actualitzant, seccions de jocs interactius, forums de
discussio, facilitar que els mateixos usuaris crein continguts sén
alguns dels punts a estudiar per als propers passos d’aquest
projecte.

Per a facilitar la utilitat de la web també com a recurs pedagogic
o per la cerca d’'informacio i aprofitar la connectivitat que permet
internet, sera també d'utilitat afegir un buscador intern, traduir
els continguts en idiomes com el castella, I'angles i el frances,
incloure jocs i experiments sobre els conceptes i millorar i donar
més visibilitat als continguts d’altres llocs web sobre la mateixa
tematica. Tot i aix0, cal tenir present la web pretén meés
estimular linterées que no pas desenvolupar amb molta
profunditat els conceptes.
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Des del punt de vista técnic, I'is del programa Flash ha estat
molt fructifer per el que fa a animacions, tot i que encara es pot
explotar meés, incorporant no nomeés sons que acompanyin, sino
també, potser, elements que permetin la navegacio a persones
amb disminicions sensorials. Per a la traduccio en altres
idiomes cal estudiar la possibilitat d’insertar texts aliens en els
fitxers Flash, que permetin insertar de manera automatica el
text en llenglues diferents sense necessitat de fer varies
versions de la web. Aquesta innovacio permetria també facilitar
un buscador intern, ja que els texts insertats en Flash no sén
visibles als buscadors. Un cop la web sigui publicitada, caldra
fer un seguiment de diversos aspectes:

-els origens de connexié a la web, per a compendre les
motivacions i interessos dels visitants.

-el volum de connexions.

-les paraules de cerca utilitzades, per a millorar els metatags de
cerca que duu insertats en la seva part Dreamweaver.

-les aportacions a les noves seccions interactives (blog, forum,
etc...).

Des del punt de vista del format, tot i que cal millorar I'estética i
la llegibilitat dels texts, I'estructura de la web sembla ésser
aprovada per els usuaris. Cal treballar alguns temes, com
I'establiment de la mida de la pagina (que actualment no es fa
de forma automatica) i buscar una major homogeneitat pel que
fa a la presentacio.

Des del punt de vista organitzatiu i de publicacio, caldra cercar
recolzament en institucions 0 empreses que puguin estar
interessades a participar, ja sigui en el camp public com en el
privat, per a donar energia al procés de completar i renovar la
web. El disseny de les modificacions, dels continguts i del
funcionament de la web requereix un grau de dedicacié que
nomes es pot mantenir amb un financament de recolzament.
Cal tenir en compte també que moltes de les imatges han estat
recuperades per internet i poden tenir drets d’autor, per la qual
cosa, abans d'iniciar qualsevol projecte futur cal considerar la
possibilitat de refer algunes de les imatges. En tot cas, “Llegint
el llibre de la vida” ha nascut amb una vocacié universal,
museistica i divulgativa que hauria de mantenir, superant
visions enciclopedistes:I'objectiu no és agrupar el coneixement,
sino presentar-lo de manera accessible, agradable i interessant.

Conclusio general

El museu virtual interactiu “Llegint el llibre de la vida” ha
demostrat, ja abans d’ésser complet, la seva factibilitat i utilitat
per a la difusié de la cultura en el camp especific de la genética.
Els comentaris dels usuaris mostren no només que €s una eina
atil, sino fins i tot una eina esperada.
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S’han evidenciat alguns defectes la correccié dels quals pot
millorar molt el resultat final. Es duran a terme contactes amb
institucions per aconseguir suport per al projecte.
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GLOSSARI

Clickar : seleccionar amb el cursor, prement el boté esquerre del ratoli.

Link : part d’'un fitxer que en clickar-la condueix a un altre document o
una altra part del mateix document.

Storyboard : sequiencia d’'imatges dibuixades en paper per a planificar la
seva realitzacioé mitjancant recursos multimédia.

TIC: Tecnologies de la Informacié i el Coneixement. De manera general,

s’usa per referir-se a les noves tecnologies associades a I'aparicio
d’internet.
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ANNEXES

Annex 1 .- Impressio de pantalla de I'eina Webstats, que permet conéixer el ritme de
visites i el seu origen.
Brest

Annex 2.- Resultats de I'enquesta realitzada mitjan¢ant I'eina Encuestafacil.

1.- Quina és la teva professio?

B Estudiant
. Professional de "educacid

Otro (Por favor especifique)

54,1004
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2.- Quin és el teu nivell d’estudis? 3.-Quina edat tens?
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4.-Consideres que el teu nivell de coneixements 5.-Consideres que el teu nivell d’interes per la
sobre la geneética (abans de visitar la web) és: genetica (abans de visitar la web) és:
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6.-El contingut de la web "Llegint el llibre de
la vida", t'ha estat d'utilitat per algun treball
d'estudis o feina?

8.-Com has conegut la web?

10.- La navegacio6 per la web és facil de compendre?

16 4
14
12 4
10 o
[
6 -
4
2
o T I.I T
1 2 El 4 5 G 7 B 9 10

1]

B s
27,42%
. Mo
I 96,83%
72,58%

7.-Reco

manaries la web “Llegint el llibre de

la vida” a amics i coneguts?

B s
lNo

3,170

9.-Vols rebre informacié sobre la web? Si és
aixi, anota el teu mail en aquest espai.

Agquesta resposta no es mostra per garantir
la confidencialitat dels enquestats, pero
s’han rebut 33 adreces d'interessats en rebre
informaico sobre el projecte.

11.- L'estética és I'adequada?
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12.- La presentacio i tipus de lletra

fan la visita confortable?

14 o

14.- Es un bon recurs docent?

1 Es un bon recurs divulgatiu?
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13.- Permet una visita relaxada?
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15.- Consideres que els continguts sén de
qualitat?
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18.- Es interactiva? 19.- Es (til per cercar informaci6?
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20.- T'ha estat Gtil per a millorar la 21.- El teu nivell de coneixements de
comprensio de conceptes de genética? genetica (després de visitar la web) és...
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22.- El teu interés per la genética (després de visitar

la web) és...
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23.- Segons el que has pogut veure a la web, que té a veure la pel-licula "L'llla del Dr.Moreau"
amb la genética? (resposta correcta: tracta de quimeres i transgenics humans)

. El Dr.Moreau va descobrir els cromosomes
. Tracta de transgénics i quimeres humans
Mo hi té res a veure
Es un documental sobre el descobriment de I'ADN

l Mo ho sé

34,219

24.- Digues quina frase és correcta, segons el que has vist a la web? (resposta correcta: els
gens sén en els cromosomes...)

l Els cromosomes son en els gens, i n'heredem la meitat del |

. Els gens sén en els cromosomes, i n'heredem la meitat del |
Heredem els gens la meitat del pare i la meitat de la mare,
Heredem els cromosomes de la mare i els gens del pare.

' Mo ho s&,
65,70%

0,00%

25.- Segons el que has vist a la web, quins dels seglients personatges sén investigadors
destacats en I'ADN? (resposta correcta: Franklin)

l Lammarck
20,2500 3,80% [ Thompson
Leevrenhoek
Darwin

Franklin

Shark

Mo ho sé&

18,995

30,38%
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26.- La web esta actualment en edicid, i algunes parts no sén encara completes. Del que has
pogut visitar, consideres que cal treballar més alguna seccié en concret de la web? Quina?

31,820 . Glossari

[ wivewr

Ciéncia i Societat
Investigadors
Mapa web

La Malediccid dels Tsars

El Misterids Follet de Leewenhoek

|
I” Simenjo tomaquets transgénics, em sortiran escat
15,91%

Dtro (Por favor especifique])

18,18%

65,8204

G, 8200 4,55%

2,279 2,279

27.- Convindria afegir alguna secci6 o recurs? Saps alguna pagina web sobre 'ADN que
pugui ésser d'interés? Anota-ho en aquest espai. Resposta optativa, 8 propostes obtingudes.

Blog actualitzat amb novetats.

Enllag a llocs més especialitzats
www.dnaftb.org (DNA from the beginning - UK)
Un camp de cerca

Un index més detallat

Diari de visites

Potser un apartat introductori

28.- Afegeix els comentaris que creguis convenients: no et deixis res! (Aquesta pregunta és la
gue més ens ajuda!!!) 24 Respostes, s’han seleccionat aquells que aportaven propostes.

Tot i que podem trobar for¢a informacié addicional als apartats de WWW i al glossari, podria ser
d'utilitat un apartat introductori on es tractessin els termes principals emprats en genética, p.e
mapa conceptual. També em semblaria interessant un apartat on es parlés de malalties de
transmissié genética o relacionades amb aquesta.

el tamany de la lletra. en alguns punts costa llegir, al igual que amb alguns colors molt bé

Cap dels continguts de la web es pot agafar, copiar o imprimir a banda, cosa que de vegades
resulta molt Gtil qguan un busca informacio per tal de poder fer-ne un recull de les diferents webs.

Felicitats! Un comentari respecte a la navegacio, penso que haver de fer doble clic en els enllagos
es dona en pocs webs. M'he trobat clicant un cop i esperant que em redirigis. Potser alleugera la
navegacio fer-ho amb un de sol. Fins aviat!

Trobo tot una mica feixuc, en el sentit de que cada cop que cliques sobre qualsevol cosa ho has
de fer dues vegades (potser és un problema meu). També és complicat i cansat de seguir els
temes perqué cada cop que cliques sobre les fletxes per a continuar has de pujar amb el cursor
per a veure el que surt.

trobo a faltar una explicacid inicial tipus Groucho, per a nens i nenes de cinc anys... i la lletra un xic
més gran per als que ens falla una mica la vista

Canviar el color de fons (el negre es f4 una mica pessat) Donar una mida una miqueta més gran al
text

guan van apareixent imatges i explicacions a la dreta (almenys tal com se'm visualitza a mi), és
una mica empipador haver de baixar a baix a I'esquerra a pitjar els botons.



