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INTRODUCCIÓ: LA ORGANITZACIÓ

 PecesCotxe S.A

 Multinacional mercat auxiliar automoció.

 Tres seus: 

 Central a Parets del Vallès

 Dieuze, França

 París, França

 Creixement de producció i de les necessitats de comunicacions 

entre seus en els darrers anys.

 En els darrers mesos, talls de producció a causa de les 

comunicacions.



Anàlisis tecnològic: LAN

 La xarxa LAN va ser renovada en totes tres seus fa 4 anys:

 Equips HP Commware H3C i HPE Aruba Procurve.

 Substitució d’elements de xarxa antics. No es porta a terme un re-disseny.

Topologia LAN - Central

Topologia LAN - Dieuze
Topologia LAN - París



Anàlisis tecnològic: LAN II

 Servidors ESX locals a cada seu.

 Equipaments connectats amb agregats LACP a un mateix switch.

 Dispositiu NAS a la seu de París.



Anàlisis tecnològic: WAN

 Cada seu satèl·lit té una de sortida local a internet.

 La seu central té dues línies de FTTH.

 No es presenten problemes de congestió a les seus satèl·lit.

 La sortida WAN es fa a través de FW Fortigate a la central i PFSense a les Satèl·lit.

WAN Dieuze

WAN Central

WAN París



Anàlisis tecnològic: WAN II

 La WAN a la seu Central:

 WAN-Load-Balancing: balanceig de càrrega.

 Ús no corporatiu: streaming, P2P, descarregues, xarxes socials  

  Congestió de línies FTTH 

  Degradació navegació lícita. 



Anàlisis tecnològic: MPLS

 MPLS amb British Telecom.

 Comunicació entre seus centralitzada a seu Central

 Alt cost mensual.

 Congestió d’amplada de banda en certs moments.

 Necessitat d'alleugerir la càrrega de les línies per evitar ampliació de les mateixes.



Anàlisis tecnològic: MPLS II

 El proveïdor té habilitat NetFlow als routers Cisco.

 Les gràfiques que representen la utilització, identifiquen un gran consum de caudal 

per part del Synology NAS.



Necessitats i objectius

 Necessitats per a la millora de la xarxa LAN:

 Switch CORE de cada seu ha de ser redundat per evitar 

futurs talls produïts per la caiguda d’aquest equip.

 Garantir, per seu, que la plataforma VMWARE continuï 

operativa en cas de caiguda d’algun switch de planta.

 En la resta de switchs de seus, redundar camins 

interconnectant els equips i oferint redundància de 

comunicacions cap al core.



Necessitats i objectius II

 WAN SEU CENTRAL:

 Priorització tràfic corporatiu.

 Aplicar Qualiti of Service al tràfic corporatiu.

 Aplicar limitació d’amplada de banda a la resta de tràfic.

 MPLS SEUS:

 Estudi del tràfic per intentar disminuir la càrrega de les línies i així 

evitar l’ampliació de l’amplada de banda de les mateixes.



Proposta de canvi: LAN

 Stacking vs VRRP: per criteris tecno-econòmics, la tecnologia elegida és Stacking

 Re-aprofitament de dispositius amb un menor cost associat.

 Del fet de redundar camins, es deriva la necessitat d’implementar 

Rapid Spanning Tree Protocol



Proposta de canvi: LAN II

 A nivell de redundància de camins, es proposa la interconnexió entre switch de 

oficines i reunions, a més de l’addició de nous enllaços entre CORE-FW i CORE-

Planta.

 La redundància de CORE ve donada per l’adquisició d’un equip addicional + stacking.

 Canvis de connexió entre els ESX 

i NAS amb els switch de planta 

per obtenir tolerància a fallida 

d’un o més d’un switch.



Proposta de canvi: LAN III



Proposta de canvi: WAN

 Aprofitament dispositiu Fortigate 200B seu central.

 Utilització de tecnologia SDWAN:

 QoS.

 Traffic Shaping.

 Balanceig tràfic segons aplicació.

 Tràfic corporatiu garantits fins a 70Mbps (reserva 

passiva).

 Resta de tràfic màxim 8Mbps en tot cas.



Proposta de canvi: MPLS

 Necessitat de desviar el tràfic del 

NAS, evitar centralització en seu 

Central.

 VPN Hub and Spoke vs DMVPN

 DMVPN als routers Cisco 2951 de 

les tres seus.

 Dinamisme en la creació de 

túnels. 



Valoració econòmica
 El cost global del projecte es desglossa en:



Implementació del projecte

 La implementació està conformada per tot el seguit de tasques a realitzar, 
conjuntament amb les proves que validen la validesa del treball realitzat.



Conclusions

 La optimització de xarxes LAN i WAN comporta un estudi transversal de tots els sistemes 

que les componen, entendre com funcionen i quin tràfic generen. 

 Aquest projecte, tot i ser sobre una organització fictícia, dona resposta a un esquema 

tipus d’organització multi-seu on es comú que les comunicacions i/o xarxes no es trobin 

optimitzades.

 S’ha plantejat com un problema d’enginyeria:

 Captura de requeriments de projecte.

 Presentació d’alternatives per a donar resposta als requeriments.

 Selecció de proposta final en base a estudi tecnològic i econòmic.


