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Resumen del Trabajo

El presente proyecto tiene como objetivo la definicion del modelo de datos
gue manejara el futuro Centro de Documentacion del Carnaval de Cadiz y su
definicion mediante un esquema de base de datos.

Actualmente el proceso de documentacion no esta organizado ni sigue
ningun tipo de protocolo archivistico; ademas, los datos se encuentran
dispersos y desestructurados. Por tanto, la necesidad a satisfacer es tanto la
estructura necesaria para el almacenamiento de datos como la necesaria
para poner en marcha un proceso documental estandarizado y estricto, para
lo que se introducen las recomendaciones y el uso de la ISAD(G).

El proceso de identificacion de requisitos y definicion del modelo conceptual,
asi como el de desarrollo y las pruebas, siguen una metodologia iterativa e
incremental. Una vez finalizado se disefia y desarrolla, en una segunda
etapa, un conjunto de funcionalidades estadisticas dentro del enfoque de
data warehouse.

El producto obtenido consiste en la definicion del modelo a nivel fisico sobre
el sistema gestor de bases de datos PostgreSQL, el cual esta
completamente encapsulado mediante una APl compuesta de los
procedimientos almacenados suficientes para la actualizacién de la totalidad
de los contenidos. Por otro lado, de forma totalmente independiente, se tiene
el conjunto de funciones dedicadas a data warehouse.

Las conclusiones finales estan relacionadas con la carga de trabajo que
supone la construccion de un modelo de datos basico, principalmente
atendiendo a la complejidad de implementar las peculiaridades de un
dominio concreto del mundo real.




Abstract:

The main aim of this project is to define the data model needed by the future
information system of the Cadiz’s Carnival Center for Documentation through
a database schema.

Nowadays the documentation process is not organized neither is under an
archival description standard. Thus, the main needs are, on the one hand, the
data storage schema and, on the other, a standardized documentation
process; in order to supply the last need, the ISAD(G) recommendations and
use are introduced.

The requirements gathering process, the conceptual model definition, the
development and the testing phase are implemented through an iterative and
incremental methodology. Once it is finished, a second phase based on the
statistical features set is executed through a data warehouse approach.

The resulting product is the complete physical model. It is created in
PostgreSQL as database management system and is completely
encapsulated through an interface, as an API, which is composed of a
minimal sort of stored procedures for the contents management. On the other
hand, and in a self-contained way, the functions working on data warehouse
are kept.

The final conclusions are related to the basis data model implementation
workload, above all, taking into account the complexities of a specific domain
in the real world.
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1. Introduccion

El presente proyecto esta destinado a la construccién de una base de datos
que permita gestionar de forma centralizada los depdsitos documentales y
materiales del Aula de Cultura del Carnaval de Céadiz, en lo siguiente el Aula,
que es institucion sin &nimo de lucro vinculada oficialmente a la Universidad y
al Ayuntamiento de Cadiz. En ultima instancia, el Aula requiere de la creacion
de un Sistema de Informacion para el Centro de Documentacion del Carnaval
de Cadiz, que de soporte integral a su labor de descripcion y proteccion del
patrimonio material e inmaterial relacionado a las fiestas de carnaval de la
ciudad.

1.1 Contexto y justificacion del Trabajo

El Carnaval de Cadiz es el evento por excelencia de la ciudad, declarado
como Fiesta de Interés Turistico Internacional en 1980; es, de hecho, la
representacion artistica de la idiosincrasia de sus ciudadanos. Tanto en la
época de Carnaval como durante el resto del afio involucra a miles de
personas, muchas de forma profesional; y, ademas de la participacion humana,
se da un ingente de creacion material e inmaterial, incluso se puede decir que
recoge su historia a lo largo de los ultimos siglos —tiene sus primeros registros
documentales en el siglo XVI-.

La primera, y mayor, razén para tener un repositorio bien estructurado y
regulado es el interés cultural que esta cuestion representa para sus
ciudadanos. Por la misma, en 1995 se formaliza oficialmente el Aula de Cultura
del Carnaval de Cadiz como entidad dedicada a la recopilacion,
documentacion, proteccion y puesta en valor de todo el material relativo a esta
fiesta.

El Aula surge de la necesidad que tiene la ciudad y los aficionados de compartir
y conocer los origenes e informacion de este evento anual. Hasta entonces,
dicha informacién se habia transmitido oralmente y los documentos fisicos se
encontraban distribuidos entre instituciones y colecciones privadas. Este primer
intento de coordinacién y unificacidbn genera unos conjuntos de registros que
datan de 1800.

Actualmente el Aula de Cultura del Carnaval de Céadiz, junto con otros entes
vinculados a estas fiestas, se encuentra inmersa en diversas propuestas
relacionadas con el reconocimiento y la proteccion de la misma. Las
intenciones actuales van desde la creacion del Museo del Carnaval hasta la
declaracién, por la Unesco, del Carnaval de Cadiz como Patrimonio Inmaterial
de la Humanidad.

Este ultimo proceso también requiere de la reestructuracién y formalizacién de
la informacion relevante, en este caso como objeto de defensa de la labor del
Aula. Dicha informacién se encuentra dispersa entre los socios y colaboradores
de la misma y tiene deficiencias en lo relativo a normativas de descripcion
documental.

Se consideran estos hechos como oportunidad para inicializar la creaciéon de un
Sistema de Informacion que permita coordinar todos los procesos involucrados
en la proteccion, difusién y resto de actividades concernientes al patrimonio
historico, cultural y documental del Carnaval.



Para satisfacer la primera necesidad, la defensa de la institucion ante el
proceso de declaraciéon del Carnaval de Cadiz como Patrimonio Inmaterial de la
Humanidad, mediante el presente proyecto se desarrollarda la base de datos
gue dara soporte al SI. No obstante, aunque el alcance del proyecto se limita al
modelo minimo necesario para la documentacion estricta del inventario de
bienes inmateriales registrados por el aula, el objetivo final es la puesta en
produccion de un Sl dedicado al Centro de Documentacion del Carnaval de
Céadiz que permita gestionar todas las actividades del Aula, desde los fondos
hasta la gran diversidad de actividades que promueve esta institucion.

1.2 Objetivos del Trabajo

1.2.1 Generales

El objetivo principal es unificar, normalizar y centralizar todos los datos relativos
a los depositos propios y las colecciones privadas reconocidas por el Aula,
incluidas las personas y entidades involucradas.

El proyecto general, la implantacion de un sistema de informacién, de forma
subyacente se presenta como oportunidad para la reorganizacion de los
procesos documentales y la introduccion de los procedimientos legislativos que
afectan a los datos que se gestionan; y, en consecuencia, de la propia
estructura del Aula en lo referente a responsabilidades.

Por otro lado, considerando los intereses de la institucion en el contexto social,
la falta de normalizacién es un obstaculo para el reconocimiento de la labor de
documentacioén y difusion desde un punto de vista oficial o gubernamental.

Dentro de estos mismos intereses sociales, una vez consensuados y definidos
los protocolos de actuacién, surge otra oportunidad: el fomento de la
participacion de investigadores y aficionados mediante la apertura controlada a
los datos. Cabe aclarar que, en el Carnaval de Cadiz, la generacion anual de
obras linglisticas y musicales excede las capacidades de catalogacion del
Aula, a la vez que existen miles de aficionados con presencia web que podrian
participar del proceso documental en lugar de generar contenidos paralelos.

1.2.2 Especificos

El presente proyecto, considerado como subproyecto de la implantacion del SI
para el Centro de Documentacion, tiene como finalidad la construccion de una
base de datos que permita la gestion del inventario inmaterial custodiado.

El modelo minimo a definir debe incluir, para cada elemento, todas sus
caracteristicas especificas mas las recomendadas por la normativa archivistica.
Por otro lado, el disefio fisico de la base de datos debe ser robusto, eficiente y
escalable en cuanto al modelo de datos y al volumen de los mismos.

Paralelamente, se pretende implantar protocolos y procesos de trabajo
correctos, completos y estrictos, acorde a los realizados por centros de
documentacién y archivos publicos que, en consecuencia, permita el trabajo
colectivo de forma organizada y eficiente. Por ultimo, aprovechando la
oportunidad, reorganizar de forma coherente a las normativas vigentes los
datos digitalizados y el multimedia —esencial en el inventario—. Respecto a esto
habra que valorar los niveles de descripcién y los esquemas de signatura en
uso.



1.3 Enfoque y método seguido

Considerando el presente proyecto como punto de partida para la propuesta
general de implantacion del “Sl del Centro de Documentacion del Carnaval de
Céadiz”, se propone para la gestién general las practicas del marco PMBOK y
para el desarrollo una metodologia agil, como Scrum!. Aunque, al ser un
sistema totalmente nuevo a construir, y el alcance de este proyecto solo el
modelo de BBDD minimo —a ejecutar en una primera iteracion—, se podria
gestionar con metodologias en cascada; sin embargo, la complejidad del
dominio, la diversidad de perfiles interesados y las altas tasas de fracaso en el
disefio de software a medida que aun afectan a este mercado, han llevado a
descartar las metodologias en cascada.

Se opta por las metodologias agiles por su adaptabilidad a los cambios, a la
vez que por la importancia que dan a la comunicacién entre los implicados; por
afiadidura, conllevan el enfoque iterativo e incremental. Por un lado, se
aumenta el compromiso y la participacion y, por otro, facilitan la gestion de los
requisitos y los riesgos; en definitiva, atendiendo a las caracteristicas del
proyecto, con objetivos claros pero requisitos extensos y aun desconocidos, los
principios de desarrollo lean facilitan la gestion de proyecto y desarrollo, a la
vez que promueven la implementacion de productos totalmente funcionales por
cada nueva fase o iteracion.

1.4 Planificacion del Trabajo

La estructura de distribucién del trabajo esta orientada a actividades!?, puesto
gue dentro de cada iteracion del proceso de desarrollo del producto siempre se
dan las mismas: requisitos, disefio, desarrollo y revision. De hecho, tras cada
revision del estado por parte del Director del Proyecto, y tras cada reunion con
el equipo de expertos del cliente, se plantea la actualizacion de la
documentacion de gestion y del producto; es decir, se repiten las actividades
realizadas en distinto grado y, en consecuencia, se siguen las pautas de las
metodologias agiles.

Por otra parte, el proyecto serd ejecutado por una Unica persona; por tanto,
aunque se paralelizan las tareas en la medida de lo posible, no podran
ejecutarse simultaneamente en ninguno de los casos. Por todas estas
cuestiones la gestion del tiempo tiene un enfoque pesimista.

En cuanto a recursos, se utilizara un ordenador personal, y dos mas para la
fase de pruebas; todo el software —ofimético, editores multimedia, IDE, etc.— y
el SGBD son open source, mas la aplicacidbn que se utilizara como interfaz
también; por ultimo, y considerado el mas importante, el equipo de expertos del
Aula, del que solo se puede disponer durante 2 horas a la semana.

Se procede a comentar brevemente las tareas que implica cada una de las
actividades, en el siguiente apartado se detalla el tiempo que han requerido.

[1] “Ingenieria del software”. Pradel, J.; Raya, J.
[2] “Gestion de proyectos”. Rodriguez, J. R.; Maring, P.



1.4.1 Actividades

Planificacion

Documentacién y consulta. Proceso continuo a lo largo del proyecto,

desde consulta de fuentes externas hasta produccion de documentos
auxiliares (detalle de los diversos procesos, manuales de instalacion,
etc.).

Definicion del alcance

o Requisitos. Andlisis de necesidades, normativas, datos existentes y
formas de actuacion del Aula. Incluye las reuniones con el cliente y la
documentacion de los mismos.

o Priorizacién. Evaluacion y propuesta del orden de implantacion
considerando las dependencias y las limitaciones temporales.

EDT. Plan de distribucién del trabajo basada en actividades.

Planificacion Temporal. Atendiendo a la EDT se asignan dias a las

diversas tareas con un enfoque pesimista, se introduce paralelizacion
atendiendo a las dependencias y se incluye como actividad la revision y
actualizacion tras las entregas parciales.

Plan de Gestion de Riesgos. Conocidos los requisitos del producto y

las tareas genéricas de gestion del proyecto y del desarrollo, se procede
con el analisis y documentacion inicial de los riesgos; en funcion de los
resultados se define el plan de contingencias.

Plan de Gestiéon de Calidad. Con base en los requisitos a implantar se
definen los minimos de calidad; luego, sobre estos minimos, se
disefiaran las baterias de pruebas.

Entrega parcial EP1. Toda la documentacion generada hasta el
momento. Las actividades anteriores se consideran finalizadas.

Revisidén global. Segun las recomendaciones del Director del Proyecto,
respecto a los contenidos, extension y estructura de la EP1, se revisa la
documentacion anterior.

Ejecucion

Diseiio

o Conceptual. Detalle y modelado del dominio del discurso mediante
UML, incluido el esquema necesario para los estadisticos e
histéricos.

o Revision de requisitos. Se verifica con la Junta Directiva del Aula el
modelo conceptual y se corrige en caso necesario.

o Légico. Traduccion directa desde el modelo conceptual. Detalle de
las decisiones de disefio, la normalizacibn y las restricciones
asociadas a cada relacion.

o Fisico Descripcion las tablas a construir, segun las descritas por el
modelo anterior, y procedimientos almacenados para actualizacion.



o Entrega Parcial EP2. Documentacion actualizada y los modelos, al
Director del Proyecto. Paralelamente, también se revisa con el
equipo de trabajo del Aula y se atienden dudas y peticiones.

o Revision global. Segun las recomendaciones del Director del

Proyecto, respecto a la EP2, se revisa la totalidad de la
documentacion y los modelos.

e Construccion

o Preparacion del entorno de desarrollo. Instalacion del SGBD vy del
entorno de desarrollo.

o BBDD

= Tablas. Traduccion del modelo fisico al lenguaje SQL especifico
del SGBD.

= Procedimientos Almacenados. Definicion e implementacion de
los procedimientos almacenados.

= Consultas. Se paraleliza con la anterior, con la misma pauta
referente a las dependencias de estos mecanismos, a medida
gue se cuenta con las tablas se plantean las consultas.

= Data warehouse. Disefo logico y fisico, incluida la definicion e
implementacion de los disparadores y funciones asociadas.

o Pruebas. Esta actividad también se realiza junto a las tres anteriores,
procedimientos, consultas y data warehouse, con objeto de construir
una bateria de pruebas lo mas completa posible.
= Disefio. En funcion a las pruebas generadas en dichas
actividades, se seleccionara un conjunto reducido que fuerce el
producto final.

=  Automatizacién. Creacion de scripts basados en el disefio
anterior.

= Optimizaciéon. Segun los resultados de las pruebas, revision

integral de los modelos, revisién de los indices y reajuste de
vistas.

o Entrega parcial EP3. Modelos revisados y cédigo completo.

* Revision global. Segun las recomendaciones del Director del Proyecto
respecto a la EP3, se revisa la totalidad del proyecto.

+ Entrega final. Modelos y codigo revisados.

*+ Memoria. Redaccion de la memoria de trabajo, los anexos y el cédigo,
por: correccion linglistica, cohesion y consistencia en los contenidos.
* Presentacion audiovisual. Exposicion del proyecto y del producto

mediante un documento multimedia. Planificacion del contenido,
grabacién y edicion.

» Exposicidn. Ante el Tribunal de Evaluacion de la UOC.



1.4.2 Hitos

Tareas
1 Planificacion Mar 1 May 29 | 14d 5h
1.1 Documentacion y consulta Mar 1 May 29 11d 2h 100%
1.2 Definicién Alcance Mar 1 Mar 8 1d 3h
1.2.1 Requisitos Mar 1 Mar 8 1d 100%
1.2.2 Priorizacion Mar 4 Mar 6 3h 100%
1.3 EDT Mar 4 Mar 6 3h 100%
1.4 Planificacion Temporal Mar 5 Mar 7 3h 100%
1.5 Plan de Gestion de Riesgos Mar 6 Mar 7 2h 100%
1.6 Plan de Gestion de Calidad Mar 6 Mar 7 2h 100%
1.7 Entrega parcial EP1 Mar 8 Mar 8
1.8 Revision global Mar 6 Mar 11 6h 100%
2 Ejecucion Mar 9 May 22 | 20d 7h
2.1 Disefio Mar 9 Apr 14 7d
2.1.1 Conceptual Mar 9 Mar 28 2d 4h 100%
2.1.2 Revisidn Requisitos Mar 20 Mar 29 1d 2h 100%
213 Légico Mar 22 | Mar 31 1d 2h 100%
2.1.4 Fisico Mar 31 | Aprl0 1d 3h 100%
2.15 Data Warehouse Apr 10 Apr 14 5h 100%
2.2 Entrega parcial EP2 Apr 10 Apr 10
2.3 Revision global Apr 19 Apr 22 4h 100%
2.4 Construccién Apr 2 May 22 | 13d 3h
241 Preparacion del entorno de desarrollo Apr 2 Apr 3 2h 100%
2.4.2 BBDD Apr 3 May 10 6d 2h
2421 Tablas Apr 3 Apr 12 1d 2h 100%
2422 Procedimientos Almacenados Apr 12 Apr 26 1d 7h 100%
2423 Data Warehouse Apr 24 May 8 1d 7h 100%
2424 Consultas May 1 May 10 1d 2h 100%
2.4.3 Pruebas Apr 17 | May 22 | 5d 5h
2431 Disefio Apr 17 May 16 3d 6h 100%
2432 Automatizacién May 8 May 22 1d 7h 100%
244 Optimizacion May 1 May 10 1d 2h 100%
25 Entrega final EP3 May 8 May 8
3 Cierre May 8 |Jun?9 4d 6h
3.1 Memoria May 8 Jun 1 3d 1h 100%
3.2 Presentacién audiovisual Jun 2 Jun 9 1d 100%
3.3 Revision global May 29 |Jun2 5h 100%

Figura 1. Tabla cronoldgica de actividades



1.4.2 Diagrama Gantt
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Figura 2. Diagrama Gantt

1.5 Breve sumario de productos obtenidos

Se detallan a continuaciébn los entregables parciales, o intermedios,
identificados como EP vy, seguidamente, se describe el que se considera
producto final.

* EP1: Planificacién del proyecto. Plan de gestion del proyecto y
desarrollo del producto, en contenido y tiempo, una vez los requisitos
han sido consensuados con la Junta Directiva del Proyecto, donde
participan el personal del Aula de Cultura del Carnaval de Céadiz y los
expertos en archivistica.

« EP2: Diseios de la BBDD. Documentacion actualizada y modelos
definidos en los niveles: conceptual, légico y fisico. De nuevo, una vez
gue han sido expuestos y verificados en detalle con la Junta Directiva
del Proyecto.

« EP3: BBDD. Documentacion relativa a la construccion y las pruebas de

eficiencia y rendimiento, incluye detalle de las tareas de optimizacion y
resultados de las pruebas.



Se considera producto final al conjunto completo, que incluye:

» Los scripts necesarios para construir la estructura de la base de datos y
las funcionalidades data warehouse; las funciones que gestionan las
reglas de integridad de tipo usuario; todos los procedimientos
almacenados necesarios para la gestion de los datos (alta, baja y
modificacion); y, por ultimo, las vistas necesarias para acceder a la
totalidad de los contenidos de forma clara.

* La documentacion de soporte utilizada a lo largo del proceso, la
memoria, normativas y anexos, donde se detalla todo el proceso de
integracion de los conocimientos y las decisiones de mas bajo nivel.

1.5 Breve descripcion de los capitulos de la memoria

El siguiente capitulo se dedica a la gestion del proyecto, en el se detallan en
cierta medida las actividades realizadas a este respecto: alcance, requisitos y
riesgos, ademas de los planes de comunicacion y calidad, por la importancia
gue se da estos dos factores. Dicho capitulo, y este primero, por el caracter
iterativo de la gestion y del desarrollo, son los mas revisados y actualizados a
lo largo del proyecto; mientras que, los siguientes, describen en cierto modo lo
gue seria cada fase de desarrollo que construye la BBDD.

El tercer capitulo, tal como se acaba de exponer, detalla el primer proceso de
modelado; concretamente, incluye la descripcion de las entidades y relaciones,
mas la representacion diagramatica en UML.

Seguidamente, en el cuarto y quinto capitulo se desarrollan los modelos légico
y fisico. En estos se describen todas las estructuras, asi como las
implicaciones y decisiones de disefio de sendos niveles de abstraccion; por
ejemplo, el grado de generalizacion de las entidades, el SGBD elegido, los
componentes de control utilizados, etc. Por otro lado, se incluye en estos el
detalle de las tareas de optimizacion, que realmente se realizan luego.

El sexto capitulo se centra en los componentes data warehouse, en como estas
funcionalidades se alimentan del inventario, de nuevo respecto al modelo y las
decisiones. Por el contrario que en los capitulos anteriores, se describe un
producto que se desarrolla paralelamente a la BBDD; es decir, aun no
detallando estas funcionalidades en los dos capitulos anteriores, se desarrollan
dentro de las mismas actividades de disefio de forma conjunta, solo que se
documentan de forma independiente.

El séptimo capitulo esta dedicado a la fase de pruebas, desde el disefio y los
resultados hasta la implementacion de los scripts que las automatizan. De
nuevo, en este caso, se documenta un proceso que se lleva a cabo desde el
disefio fisico.

Finalmente, los capitulos 8, 9, 10 y 11 se dedican a informacion general:
conclusiones, glosario, bibliografia y anexos.



2. Gestion del Proyecto

2.1 Alcance

El objeto del presente proyecto es la construccién de la base de datos que
necesitara el futuro Sl del Centro de Documentacion del Carnaval de Céadiz.
Dentro del alcance de la BBDD esta tunicamente la funcionalidad de inventario
inmaterial, o documental, concretamente, de los conceptos esenciales
asociados a las agrupaciones, su tipo, las letras, los involucrados y los premios.
Por tanto, se consideran suficientes los siguientes conceptos generales: obras,
personas, documentos, eventos, agrupaciones y empresas.

2.1.1 Incluye

* Andlisis del estado actual de los datos que posee el Aula y sus socios,
con enfoque tanto legal como estructural. Con objetivo de introducir las
las normativas actuales de documentacion archivistica, concretamente
se introducira el uso de las recomendaciones de la ISAD(G),
International Standard of Archival Description (General)™.

* Disefio del modelo de datos conforme al dominio del discurso y a las
normativas documentales; posteriormente la definicion de los modelos
I6gico vy fisico, incluidas todas las funciones para gestion de la integridad
y el encapsulamiento de la BBDD respecto de aplicaciones externas.

» Construccion de la base de datos, definicion de consultas y pruebas.
* Informes generados acerca del modelo de datos y el proceso.

2.2.2 No incluye
* El disefio y la construccion de la interfaz de la BBDD.
» La formacion requerida para su uso sin interfaz.
» La migracién de los datos existentes.
* Nitodas las funcionalidades que se describen en el siguiente apartado.

2.2.3 Lineas futuras

Se enumeran, priorizadas, las funcionalidades a introducir en las préximas
fases del proyecto general del SI para el Centro de Documentacion del
Carnaval de Cadiz.

Migracion de datos

Incorporacion de los registros existentes a la estructura de datos de forma
automatizada, dentro de lo posible. Esta actividad debera de producirse mas
veces, ya que se cuenta con datos que no se incluyen en este primer modelo.

Interfaz web

Una vez rescatados los datos existentes, resulta imprescindible para poner en
produccion la base de datos. Se propone que la funcionalidad de control de
integridad entre las referencias contenidas en la BBDD hacia la estructura de

[4] “General International Standard Archival Description”. Consejo Internacional de Archivos



directorios sea implementada junto con la interfaz —los documentos y el
material multimedia estan ya organizados segun instrumentos de descripcion
archivistica adecuados, pero es necesario controlar la consistencia entre
espacio de datos y referencias a los mismos-—.

Legislacion

Andlisis de los marcos legales que afectan a los datos contenidos en el sistema
e introduccién de la gestion de los mismos, en principio la Ley Organica de
Proteccion de Datos y la Ley de Propiedad Intelectual —la cual se aplica en este
Carnaval de forma, aveces, implicita debido a la singularidad del mismo—. Esta
linea de trabajo también debe darse por cada nueva funcionalidad a introducir.

Usuarios

Como objetivo general del proyecto de implantacion de un Sl de gestion
documental se hace necesaria la gestion de usuarios y perfiles, que permita la
organizacion global de las diversas actividades. En este aspecto habra que
incluir la planificacion de las vias y pautas que permitan la participacion de
personas ajenas al Aula; asi como utilidades de recuperacion y auditoria.

Ampliacion del modelo

Dentro de los conceptos ya descritos por el modelo resultante de este proyecto
restan cuestiones a incluir, omitidas en el primer disefio, cabria finalizarlo
completamente antes de proceder con la implementacién de otros mddulos
independientes, como el siguiente.

Biblioteca y Hemeroteca

Son inventarios que ya gestiona el Aula, pero su prioridad se considera inferior
a la puesta en produccién y la aplicacion de las pautas legales que afectan a la
BBDD; no obstante, su desarrollo se puede paralelizar, sobretodo porque estas
tltimas son mayormente administrativas.

Difusién
Entre los objetivos principales del Aula, y del resto de instituciones
participantes, esta la difusion del patrimonio cultural del Carnaval. Entre las

actividades de difusién cabe resaltar la gestion de exposiciones, el préstamo de
fondos y la promocion de obras.

Conservacion

De manera natural, tras tener el inventario regularizado por las leyes
necesarias y documentado de forma estandarizada por los perfiles técnicos
adecuados, se deben incluir al sistema las facilidades necesarias para
gestionar las tareas de conservacion que requieren los fondos materiales.

Estas dos ultimas lineas de expansion del Sl tienen la misma prioridad, habra
gue valorar el orden llegado el momento.

Comunicaciones

El Aula, como se ha ido exponiendo, forma parte de un conjunto de entes
participantes en estas fiestas; incluso, en muchos casos, se realizan procesos
administrativos y documentales conjuntos. Por otro lado, mantiene relaciones
con otras entidades relacionadas con carnavales del resto del mundo.
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Respecto a las actividades donde existen convenios de cooperacion, seria de
gran interés estudiar las posibilidades de automatizacién; por ejemplo, la
regulacion de los intercambios o la organizacién de las tareas colaborativas.

2.2 Requisitos

La definicion de requisitos se realiza mediante reuniones con los expertos en
Carnaval de Cadiz y expertos en Ciencias de la Informacién; y, por otro lado,
también de gran importancia, mediante la observacion™ de los datos y los
fondos con que cuenta el Aula. A continuacién se exponen las necesidades a
satisfacer ya priorizadas, agrupadas en requisitos funcionales y técnicos™, o no
funcionales, dentro de los contemplados en el ambito de las BBDD.

2.2.1 Requisitos funcionales

RF01 Gestion del inventario inmaterial del Centro de Documentacion,
centrado en las agrupaciones y las obras que interpretan, considerando
todas las informacién que obtiene el Aula de forma oficial o directa.

RF01.1 Obras. Cualquier tipo de produccion inmaterial, como las
linglisticas, musicales y artes plasticas. Serian las letras,
partituras, bocetos y disefios de maquillaje. Estos tres altimos
no se encuentran en formato texto, solo de imagen.

RF01.2 Agrupaciones. Se considera una por afio porque cada afio
cambian varios factores. Se clasifican en modalidades (lo que
afecta a la obra que interpretan de forma directa).

RF01.3 Personas. Seran descritas por los datos comunes de
descripcion de personas. La importancia radica en los roles
gue cumplen dentro de las agrupaciones o empresas, ya que
pueden ser cantantes, musicos, artesanos, etc.

RF01.4 Documentos. Fisicos o digitales; en principio, como minimo,
se solicita implementar la gestion de documentacién genérica,
el material gréfico, la fonoteca y la videoteca.

RF01.5 Eventos. Inicialmente solo se contemplaran los concursos
oficiales con las cuantias por premio, teniendo en cuenta que
cada afio cambia la configuracion de los premios. No
obstante, cabria incluir la descripcion de otros como
cabalgatas, homenajes, premios, pregones, etc.

RF01.6 Entidades. Desde instituciones organizadoras hasta
empresas (artesanos, notarias, productoras, etc.).

Inicialmente se introduce este concepto para describir a
empresas, concretamente por la necesidad de vincular los
contratos de artesania y maquillaje a las agrupaciones.

[1] “Ingenieria del software”. Pradel, J.; Raya, J.
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RF01.7

Gestion de la veracidad de los contenidos.

Como parte del proceso documental, donde las fuentes son
diversas y su credibilidad arbitraria, se gestiona informaciéon a
cerca de la informacién registrada; es decir, ciertos controles
donde se detallan las fuentes y observaciones respecto del
proceso documental en si.

RF02 |mplementacion de todas las relaciones posibles entre los conceptos

anterio

RF02.1

RF02.2

RF02.3

RF02.4

RF02.5

RF02.6

RF02.7
RF02.8

Relacio

res, mas todos los condicionantes que implican.

Obras - Personas, describe la relacion de autoria, en
ocasiones pueden ser anénimos o desconocidos.

Obras - Agrupaciones, relacion de interpretacion.

Obras - Documentos, letras, partituras y otros disefos
digitalizados; ademas, todo el material multimedia asociado.

Agrupaciones - Personas, con diferentes roles e intereses,
tanto musicales como legales y econdémicos. Una persona
puede cumplir mas de un rol por agrupacion o agrupaciones.

Agrupaciones - Documentos, libretos digitalizados y todo
el material multimedia asociado a las agrupaciones.

Agrupaciones - Eventos, se entiende la participacion por la
existencia del vinculo y se debe registrar la obtencion de
premios si gana alguno. Dentro del alcance del presente
proyecto se consideraran exclusivamente las peculiaridades
de los concursos.

Agrupaciones - Entidades, roles de artesania y maquillaje.
Personas - Documentos, en el caso de las autorias.

nes fuera del alcance del modelo:

Personas a eventos y a otras entidades, con roles de participacion,
afectacion o beneficio.

Documentos a entidades, considerando el enfoque administrativo. Un

buen ejemplo es el fallo del jurado, donde la entidad seria el Patronato
del COAC, incluso el jurado por ser anual, y como evento el COAC.

Entidades a eventos, para roles de organizacion, relaciones
administrativas o por ser afectados.

RF03 Introduccion de recomendaciones de descripcion indicadas por las
normativas de documentacion de obras, documentos y materiales.

RF03.1

ISAD(G), de reconocimiento internacional, para la descripcion
de documentos y obras inmateriales, asi como de fondos y
colecciones.
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RF04 Consulta e interpretacion. Acceso a la informacion de forma directa
segun los conceptos de interés definidos en el requisito RFO1.

RF04.1

RF04.2

RF04.3

RF04.4

RF04.5

RF04.6

RF04.7

Listado de agrupaciones ordenadas por afio y modalidad,
incluidos todos los datos asociados y los premios, o el orden.

Listado de documentos multimedia asociados a agrupaciones,
ordenadas por afio y modalidad, incluida la autoria y la
direccion del grupo.

Listado de personas relacionadas a agrupaciones, ordenadas
por afio, modalidad y agrupacion, centrada en los roles.

Listado de eventos y caracteristicas de los mismos, en el caso
de los concursos también el detalle de los premiados.

Listado de obras relacionadas a autores y agrupaciones,
ordenadas por afio y modalidad, premios y referencias a
documentos (fisicos y digitales).

Listado de documentos, textuales, graficos y multimedia
ordenados por afio y tipo.

Tipos de documentos que no se han registrado e informacion
gue no ha sido verificada.

RF05 Gestion de historicos y consultas precalculadas.

RF05.1
RF05.2
RF05.3
RF05.4

Agrupaciones ganadoras por concurso y afo.
Premios por agrupacion, persona, empresa.
Dedicacion al Carnaval de forma oficial por persona.

Temas recurrentes en letras por afio y modalidad.

2.2.2 Requisitos no funcionales
RNF01 Rendimiento

RNF01.1 E| factor de mayor criticidad es el volumen de datos,

concretamente por las frecuentes basquedas sobre campos
de texto de longitud indeterminada —la transcripcién de las
letras—. Deberia soportar busquedas por texto libre en
dichos campos para mas de 20000 registros.

RNF01.2 Respecto a la concurrencia y el tiempo de respuesta se

prevé un mayor nivel de accesos en la época de carnaval;
no obstante, para esta instancia inicial de la BBDD no se
plantea el uso publico, o remoto, de la misma.

RNF02 Restricciones de disefo.

RNF02.1 Se limita el desarrollo al uso productos de open source,

tanto para la BBDD como para el entorno de produccion.
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RNF02.2 E|l modelo resultante debe alcanzar el mayor nivel de
normalizacion posible, con objeto de permitir cualquier tipo
de expansion, eliminar redundancias y, con esto, anomalias
durante la gestion de datos.

RNF03 Robustez y operatividad, mantenibilidad y portabilidad.

RNF03.1 Se proveera de robustez y consistencia mediante la
encapsulacion del modelo tras los procedimientos
almacenados necesarios para las acciones de actualizacion
de la totalidad de los contenidos. Solo se permitira el uso de
SQL desde aplicaciones externas para consultas y creacion
de vistas.

RNF03.2 Toda operacion de actualizacion debe proveer de un
resultado, ya sea un conjunto de datos, un mensaje de éxito
o de error lo suficientemente explicito.

RNF03.3 El SGBD elegido, a pesar de la restriccion del RNF02.1,
debe poder ejecutarse en cualquier sistema operativo. El
conflicto se plantea por el juego de caracteres Unicamente,
por tanto se acuerda usar UTF-8.

RNF04 Seguridad

RNF04.1 EI control de acceso, en primera instancia, solo requiere de
dos perfiles: el administrador y el editor de contenidos.
Dentro de este proyecto no se consideran los controles ni
perfiles que impondra la futura consideracion de la LOPD.

RNF04.2 Las restricciones de integridad seran controladas por los
mecanismos del SGBD; excepto en los casos que son de
tipo semantico, o de usuario, donde se controlara mediante
disparadores y los procedimientos almacenados de alta,
baja y modificacion.

RNF04.3 La privacidad solo es requerida para los datos amparados
por la LOPD; sin embargo, por el caracter de lanzamiento
de un proyecto mayor que tiene el presente, se omite la
gestion de las prerrogativas de esta ley organica. Aun asi,
se recomienda que el producto una vez poblado sea
utilizado por el menor nimero de personas posible.

RNF04.4 La correccion de los datos se controlara mediante la
imposicion de utilizar unicamente los procedimientos de
almacenado para la actualizacion, segun el RNF03.1.

La disponibilidad no entra en el alcance del presente proyecto. Se considera la
planificacion de copias de seguridad como algo sumamente sencillo, a la vez
que insuficiente, si no se monitorizan los servidores. También queda fuera del
alcance la gestion burocratica relativa a la LOPD.
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2.3 Riesgos

Por las razones ya expuestas se utilizardn al uso de metodologias agiles;
dentro del ambito de la gestidon de riesgos, permiten una temprana deteccion,
asi como a la reduccion del impacto de los riesgos en gran medida. Por su
componente iterativo, por la importancia que dan al seguimiento del proyecto y
por los frecuentes procesos comunicativos que recomiendan, facilitan la
adaptacion de los planes ante cambios o desviaciones inesperadas.

En primer lugar, se considera como factor principal del éxito la participaciéon del
mayor numero de especialistas posibles, tanto especificos del Carnaval como
de perfil archivistico; para, de esta forma, obtener una descripcion completa y
detallada de las entidades minimas a incluir en el modelo de datos, ademas de
todas las posibles relaciones y sus condiciones.

En segundo lugar, los factores del éxito relativos a la gestion de proyectos:

* Control exhaustivo del alcance semantico del modelo, considerado
minimo, con objeto de finalizar el producto con la mayor calidad posible.

* Seguimiento del compromiso por parte del cliente, que suele resultar en
un producto no deseado y, en consecuencia, no utilizado.

* Control del consenso en la especificacion de requisitos, tanto por
deficiencias como por inconsistencias en los procesos comunicativos.

* Y, principalmente, manejar la resistencia al cambio que pueda generar la
carga de trabajo que introducira el nuevo modelo de datos.

Finalmente, a nivel técnico, la aplicacion estricta de reglas de disefio asociadas
al modelado de datos y de BBDD.

2.3.1 Anadlisis

RO1 Excesos en el alcance semantico del modelo basico de inventario; asi
como defectos del modelo a este respecto.

R02 Falta de compromiso y retrasos provocados por los procesos de
coordinacion, negociacion y consenso.

RO3 Imprevistos personales, por motivos laborales o familiares.

R04 Fallos en la infraestructura.

RO5 Defectos en el disefio de alto nivel.

2.3.2 Plan de Contingencias

CRO1

CR02.1

CRO02.2

Reuniones peridédicas con la Junta Directiva del Proyecto para
intercambio de informacion y validacion por parte del Director del
Proyecto.

La falta de implicacién por parte del cliente queda controlada a partir
de los procesos comunicativos; lo que, implicitamente, aumenta el
componente participativo y decisional.

Los retrasos no pueden evitarse; pero, la paralelizacion de
actividades permitira que siempre haya trabajo por realizar.
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CR03 La jornada laboral es de 4 horas, pudiendo duplicarse los fines de
semana. La planificaciébn del diagrama Gantt implica una hora de
trabajo por actividad y dia; es decir, por cada actividad paralelizada se
tiene una hora, lo que resulta en una media de 3 horas diarias.

En la fase de construccion se duplica el niumero de horas por dia,
pero también se duplica el nimero de horas necesarias por cada
actividad. En definitiva, se planifica de forma totalmente pesimista; no
obstante, se consideran jornadas cortas segun el tiempo disponible.

CR04.1 Respecto al entorno de desarrollo, se utilizara la virtualizacion para el
SGBD vy el IDE; de esta forma, restablecerlo no llevara mas de 10
minutos.

CR04.2 Se programa una de copia de seguridad en una unidad de disco
externa, mediante Cron y Rsync. Cada hora se sincroniza el directorio
de trabajo con una réplica en dicha unidad y se almacenan
comprimidos del directorio de datos del SGBD.

La recuperacion de la normalidad, en el peor de los casos, implica
ubicar dichos datos en el lugar correspondiente, y relanzar nuevas
instancias de los objetos virtualizados.

CRO05.1 Se introducen horas de mas en los procesos de disefio para verificar
los modelos al detalle. Ademés, en cada nueva fase de disefio se
plantean horas de revision de los disefios de mas alto nivel, ya que
cada nivel afecta a los previos.

CRO05.2 Se introducen horas dedicadas a documentacion que deben utilizarse
para hacer un buen uso de las capacidades del SGBD.

2.4 Calidad

El control de calidad, por un lado, tiene como base de evaluacion concreta
cada uno los requisitos funcionales y técnicos, detallados en el apartado “2.2
Requisitos” de este capitulo; y, por otro, en el control y seguimiento de los
riesgos identificados en el apartado anterior, como cuestiones que prevenir y a
las que anticiparse. Es decir, se plantea la lista de requisitos a modo de
checklist sobre el producto y los riesgos como circunstancias a prevenir.

A nivel técnico, desde el inicio se toman las decisiones de forma que satisfagan
los requisitos no funcionales. A nivel funcional, se ejecuta el proyecto
atendiendo a la priorizacion de todos los requisitos.

De la misma manera que la mayoria de procesos de gestion del proyecto, el
control de la calidad se hace de forma iterativa e incremental; es decir, a
medida que evoluciona la documentacion, el disefio y el desarrollo del producto
se realizan las verificaciones, y correcciones, pertinentes. Dentro de los dos
enfoques, el técnico y el funcional, resulta de interés el seguimiento constante,
ya que permite una adaptacion gradual a las necesidades que no hayan sido
detectadas; por tanto, facilita la gestion de requisitos y mantiene la consistencia
entre el conjunto de procesos involucrados en la ejecucion del proyecto.

Por otro lado, a este proceso de gestion se adscribe la tarea de mantener la
documentacion actualizada y coherente al proyecto y al producto.
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2.5 Comunicacion

Los procesos comunicativos son parte esencial del éxito del presente proyecto.
Resulta vital para fortalecer el compromiso del equipo, fomentar la cooperacion
y la participacion; y, principalmente, para que ganen consciencia de la
necesidad y el beneficio que aportara el producto a la labor del Aula de Cultura
del Carnaval de Cadiz.

Por otro lado, aunque se parte de un modelo de datos muy sencillo, hay una
alta complejidad en cuanto a las propiedades de las entidades y en las
relaciones entre las mismas; por tanto, es necesaria la participacion de los
expertos en la materia, principalmente durante el modelado del dominio de
interés —mas aun considerando las ideas preconcebidas que se puedan tener—.

Con todos estos objetivos como principios de actuacion, se realizan encuentros
semanalmente con los interesados durante el disefio conceptual, luego las
reuniones se reducen a las estrictamente necesarias para la resolucion de
dudas y el fomento de la participacion. Por otro lado, se cuenta con el contacto
directo del identificado como patrocinador del proyecto, este socio solventa
dudas puntuales y concretas a diario.

Para las reuniones se prepara el material generado y resimenes de las tareas
a realizar durante el periodo que transcurrird hasta la préxima reunion. Las
pautas generales son:

» Detallar claramente el estado del proyecto, mediante la exposicion de los
modelos, y de forma acorde al registro de los diversos interlocutores!.

» Atender todas las posibles dudas hasta su total resolucion.
« Consensuar las decisiones de disefio.

* Promover la participacién colectiva como método de incorporacién de
conocimiento constante; por ejemplo, mediante mecanismos como el
brainstorming, el analisis colaborativo de los datos y la valoracién de las
diversas opiniones personales, etc.

* Mas, como parte del proceso de gestidén del alcance, y en defensa de la
finalidad del proyecto, se debe controlar continuamente la percepcion del
cliente al respecto, tanto de los beneficios como de las limitaciones que
este considera.

[1] “Ingenieria del software”. Pradel, J.; Raya, J.
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3. Diseiio conceptual

Para modelizar el contexto de accién, o mundo real de interés, se ha realizado
un proceso de descripcion descendentel®, desde los objetos principales del
dominio: personas, agrupaciones, obras, concursos y documentos. A partir de
ellos se han realizado diversos refinamientos atendiendo a: las disertaciones
compartidas con el cliente, las posibilidades de generalizacion y la complejidad
de las interacciones entre los objetos a conceptualizar. A lo largo de todo este
proceso se ha ido delimitando el alcance semantico del modelo, excluyendo
toda particularidad considerada secundaria.

De nuevo, atendiendo a las premisas generales de gestion del proyecto, por
cada iteracion se han verificado las peculiaridades bajo diversos enfoques, con
objeto de integrar los diferentes marcos de referencia, o concepciones del
mismo mundo, que tienen los usuarios finales del SI.

El disefio que se describe, y muestra, a continuacion es el obtenido una vez
aplicadas las correcciones relativas a trampas comunes de disefio (abanico,
corte, pérdida de afiliacion, aridad y de semantica)®. Todos los nombres siguen
las convenciones de nomenclatura Pascal y Camel™, segln proceda, y no se
hace uso de caracteres fuera del codigo ASCII; ademds, en caso de utilizar
nombres de entidades o atributos a lo largo de la descripcién los tres modelos,
se marcan mediante subrayado. Por otro lado, no se describen en detalle los
atributos ni multiplicidades, esta informacién puede extraerse del diagrama de
clases y, posteriormente, a nivel de atributo, del modelo l6gico.

Finalmente, cabe puntualizar ciertos factores especificos del dominio que
afectan al disefio global, haciendo necesaria la introduccion de un nuamero
elevado de atributos nulos. Por ejemplo: la flexibilidad que requiere la tipologia
de las agrupaciones, de las callejeras solo se conoce el nhombre y la obra
literaria —si ha sido adquirida—; la incertidumbre o la falta de veracidad, de la
informacion historica; y, por el mero hecho de intentar modelar el arte.

3.1 Entidades

En este apartado se satisfacen todos los requisitos funcionales enumerados en
RF01, centrados en los objetos del dominio. Antes de proceder con la
descripcion se deben aclarar ciertas decisiones, puesto que podrian llevar a
confusion en cuanto a la terminologia utilizada en dicho requisito;
concretamente, se ha marcado la diferencia entre ciertos conceptos y se han
propuesto ciertos vinculos que, tras las fases del disefio, han sido alterados. En
algunos casos por restricciones de disefio y en otros por redundancia.

* Enlos requisitos se trata a las personas y entidades como diferentes, se
considera a estas Ultimas como empresas, instituciones u otros entes
—aunque el presente proyecto solo contemple las empresas—. En el
modelo resultante, por la necesidad de asociar a empresas, personas y
agrupaciones de forma indistinta a otros conceptos (como las obras, por
interpretacion, autoria o creacién) se abstraen todas ellas a nivel de
entidad; por tanto, desde este punto del proyecto, se consideran que
tanto las empresas como las personas y agrupaciones son entidades.

[1] “Ingenieria del software”. Pradel, J.; Raya, J.

[3] “Disefio de bases de datos”. Burgués, X.; Cabré i Segarra, B.; Casas, J.; Costal, D.;
Juanola, P.; Ortego, S.; Pérez, J.; Rius, A.; Segret, R.
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* Segun lo recién detallado y atendiendo al caracter anual que se conferia
a las agrupaciones en los requisitos, durante el modelado conceptual
surgia la necesidad de considerar a las agrupaciones como entes
permanentes a la vez que anuales; de nuevo, por existir la posibilidad de
autoria por parte de una agrupacion, se hace necesaria la distincion. Por
afiadidura, el hecho de diferenciar entre las agrupaciones y sus
propuestas anuales permite satisfacer otro requisito: listar el historial de
cada agrupacion en el Carnaval de Cadiz por separado.

El resto de conflictos de significado entre los requisitos y el modelo definido
incumbe a las relaciones, por ello se expondran en el siguiente apartado.
Ademas, en el Anexo | se tiene la descripcion detallada de todos los conceptos
junto con los diversos argumentos asociados a las decisiones de este disefio.

A continuacién se procede con las entidades, empezando por las cinco
consideradas auxiliares o de soporte; para cada una se da una breve
descripcion y el detalle de las implicaciones que se han considerado complejas
en el modelado.

Modalidad

El concepto de modalidad es fundamental en la clasificacion de agrupaciones vy,
por extension, de las obras; principalmente son: Chirigota, Comparsa, Cuarteto,
Coro y Romancero. Unicamente contiene un atributo, que inicialmente se
modelizé como atributo de AgrupacionAnio en forma de enumeracion, por ser
conjuntos de valores ciertamente estaticos y limitados; esta decision se toma
respecto a los tres siguientes, asi mismo, para todos estos la clave candidata
es dicho atributo.

Por otra parte, en este caso y en Instrumento, la extraccion del atributo se hizo
necesaria por su uso desde otra entidad; aun asi, la mayor ventaja de ambos
es que permitiran utilizar los valores contenidos a través de identificadores —los
cuales seran introducidos en el modelo fisico de la BBDD-. De esta manera, se
evitan errores tipograficos, que puedan generar duplicidades, y se reduce
enormemente el espacio utilizado en los atributos modalidad e instrumento de
las dos entidades que los utilizan.

Instrumento

Respecto al modelado de la lista de valores que representa esta entidad como
enumeracion, ademas, suponia un obstaculo a la diversidad que se esta
introduciendo en los ultimos afios en cuanto al uso de intrumentos musicales.

Actividad

De nuevo con un solo atributo y la misma evolucion y razones descritas para
los anteriores, en cuanto a reduccion de espacio y de errores tipogréaficos. Por
otro lado, esta solo sera utilizada por las empresas, las cuales pueden
desarrollar mas de una actividad; por tanto, respecto a la entidad Empresa esta
caracteristica es multivaluada, aun siendo el conjunto de valores mas invariable
gue el anterior.

Descriptor

A diferencia del tipo de documento, que es de nivel muy general, y del tipo de
soporte, que se refiere al contenedor fisico de un documento en concreto, se
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tienen los descriptores. Este concepto describe el contenido de los documentos
de forma mas especifica y centrada en la estructura légica de los contenidos;
por ejemplo, serian valores como: libreto, entrevista, ensayo, antologia,
reglamento, etc. De nuevo, por la flexibilidad del dominio de este concepto, se
propone como lista abierta mediante esta entidad a modo de tabla de lookup.
Ademas de todas las ventajas anteriores, en este caso tener un identificador
numerico aportara eficiencia en las busquedas y ordenaciones en Documento.

Tema

Como concepto sera utilizado igual que los descriptores para letras y tipos
—descritos mediante la obra grafica utilizada por las agrupaciones—, a modo de
etiquetas. En este caso, aunque la funcionalidad es similar a las recién
detalladas, se necesitan dos atributos: el tema en si y su descripcion, necesaria
para los muy especificos, obsoletos o histéricos; siendo el primero la clave
candidata. Por otro lado, la lista de valores en esta ocasion es totalmente
abierta, ya que las tematicas surgen a la par que los tiempos.

Gestioninformacion

Mediante esta entidad y la siguiente se satisface el requisito dedicado al
soporte del proceso documental, el identificado como RF04.7. Contiene
atributos booleanos que permiten indicar el estado de verificacion, mas la via
de obtencion, de la informacion relativa a una agrupacion determinada; por
ejemplo, si se ha registrado a partir de datos en prensa o de documentos
oficiales. Si la informacion esta marcada con estas sefales tendra, ademas,
indicadas las fuentes concretas y alguna observacion si el archivero lo estima
necesario. Por su semantica se modela como entidad débil de las agrupaciones
de nivel anual, con dependencia de existencia y cardinalidad 1:1; por tanto, su
clave candidata es la que conforma su vinculo con AgrupacionAnio.

GestionDocumento

Similar a la entidad anterior en objetivo y mecanismos de disefio, pero centrada
en los documentos. En este caso las marcas refieren, mas que a la veracidad,
al estado de descripcion, existencia, conservacion y proteccion de los mismos.

Entidad

Se modelan los conceptos de persona, agrupacién y empresa mediante el uso
de una generalizacion disyunta y completa, con varios objetivos. Por un lado,
cualquiera de estos tres conceptos puede participar de una relacion de autoria
—aun considerando este modelo de datos como basico—; y, por otro, se plantea
como mecanismo para gestionar que haya un identificador tnico en el dominio
por cada entidad, del tipo que sea.

En cuanto a la costumbre de abstraer los atributos comunes de las subclases,
gue ademas se modela como abstracta (no instanciable), se desestima. La
abstraccion de alguno de los atributos podria generar utilidad funcional, pero no
resulta muy coherente separar el nombre de los apellidos u otros conjuntos que
incluso forman parte de la clave candidata de las subclases.

Persona

Primer caso de concepto que especializa a Entidad. En este caso los atributos
son los descriptores comunes, mas la historia; este ultimo se deduce del uso
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gue hace el cliente del campo observaciones en su origen. La complejidad en
este caso deviene del como establecer las claves candidatas, se tienen las
siguientes condiciones: el DNI admite valores nulos, porque antes de 1984 no
era un requisito, y solo se utilizaba un apellido en las inscripciones; en
consecuencia, no se puede establecer como clave candidata ni el DNI ni la
tripleta compuesta de nombre y dos apellidos; por otro lado, ante estas
ausencias, se requiere la introduccion del domicilio como forma de
identificacién univoca.

Una informacion de especial interés en relacién a las personas es el nivel de
dedicacion o la trayectoria, sobre todo en el caso de los autores; sin embargo,
por tener un caracter evolutivo, se tratard dentro de la funcionalidad de data
warehouse.

Empresa

Segunda subclase de Entidad, también con datos comunes; en este caso los
minimos necesarios para cubrir el alcance, centrado en el rol de creadores de
obras graficas (disfraces, atrezos y forillos). Se modelan como obligatorios los
estrictamente necesarios para identificarlas de forma Unica, se decide en este
caso el conjunto nombre, localidad y provincia, con objeto de evitar
coincidencias en el primero. Esta decision se toma de nuevo por el impacto de
la incertidumbre, la cual aqui es aln mayor que en el resto porque que estas
entidades no aportan sus datos de forma oficial; de hecho, por esta razén el
CIF no es obligatorio, aunque pueda ser clave candidata.

Una decision de disefio, que afecta también a la entidad anterior, es la
multiplicidad que aceptara el valor del atributo telefono; se decide no generar
una relacion de tipo 1:M para modelarlo como multivaluado, por considerarlo un
dato totalmente accesorio, afectaria al rendimiento general sin ser de interés en
si mismo. Se da una circunstancia similar en caso del contacto, modelable
mediante una relacién con instancias de tipo persona; también por su caracter
secundario y la falta de rigurosidad de la caracteristica se desestima.

Agrupacion

Ultima subclase de Entidad, en este caso se describen las agrupaciones
carnavalescas con enfoque temporal indefinido, teniendo en cuenta a los
grupos de personas que cada afo interpretan determinada obra. En este nivel,
sin embargo, no se alude a los componentes sino a la entidad, propiamente
dicha, y a la procedencia geogréfica de las mismas, que no varian en el tiempo.

En cuanto a las caracteristicas, solo es obligatoria la procedencia. Luego, se
tiene alias en lugar de nombre, porque realmente no tienen un nombre como
agrupacion; de hecho, no es obligatorio por que este identificativo lo da el
tiempo y el publico. Por ultimo el contacto, en este nivel no es posible asignarlo,
ni reasignarlo, en funcion del rol de representante legal; aveces no existe el rol
y, otras, puede ser el autor o cualquier integrante de larga duracion.

Con vistas a la futura interfaz y sus posibilidades, para todos los casos como el
recién comentado, se plantea que existan facilidades que permitan acceder a
informacion vinculante acerca de los atributos que podrian ser deribados. Mas
adelante se dan varios conceptos susceptibles a la derivacién, tanto
precalculados como por las relaciones entre entidades.
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AgrupacionAnio

Mediante una relacion de composicion esta entidad describe la prupuesta anual
de una agrupacién concreta. A este concepto se le asocian personas, mediante
roles y las obras que interpretan; luego, tienen caracteristicas como la
categoria (determinada por la edad de los integrantes), la modalidad, la
composicion, el lugar de ensayo o el presupuesto; todos, naturalmente, dentro
del enfoque anual. Por otro lado, debido a la incertidumbre que afecta al
dominio, algunos atributos, como el total de componentes, no pueden ser
derivados —en este, concretamente, se podria controlar como valor minimo el
total de personas distintas vinculadas mediante instancias de rol en que se
alude a una agrupacion—.

Por ultimo, en cuanto a la clave candidata, se da un escenario que obliga a
introducir el nombre de la agrupacién como parte de la clave: hay ocasiones en
gue un grupo de personas completo interpretan dos obras con distinto nombre
—por regla general, el nombre de la obra coincide con el de la propuesta de la
agrupacion en determinado afio—, de no ser por esto el identificador de la
agrupacion que la presenta mas el afio serian clave candidata de esta entidad.

Obra

Este es un nuevo caso de generalizacion, al igual que Entidad, es completa,
disyunta y abstracta, donde la entidad raiz no contiene mas que el identificador
y un atributo discriminante. También es esta ocasion, por la necesidad de
relacionarlas en un nivel abstracto, en este caso con Documento, y por la
utilidad de identificarlas univocamente sean del tipo que sean. En este caso, de
tener vinculados los documentos a los distintos subtipos de Obra, se tendrian
muchas mas relaciones de tipo N:M intermedias, lo que complicaria
enormemente la gestion de las relaciones y las consultas; cuando, ademas,
esta es la ventaja de tener el identificador unico a nivel de Obra.

Otra decision, a nivel operativo, es tener una documento minimo por cada obra;
esto se basa en la necesidad de describir las obras con enfoque de documento
segln las recomendaciones de la norma ISAD(G)". Atendiendo al modelo de
datos y al uso practico, se considera que al crear una obra quizas no se cuente
con documentacioén tangible dentro del nivel de obra —segun la ISAG(G) seria
con nivel de “unidad documental compuesta’—. Hasta este punto se tendria
una instancia de obra con su descripcion mediante una instancia de documento
sin documento representativo; desde este momento, el primer documento fisico
gue se aflada se registrara dentro de esta primera instancia existente, para el
resto se irdn creando nuevas instancias de documentos asociados a la obra.

Cabe sefalar que en ciertos tipos de obras no hay documentos tangibles de
nivel de obra, pero estas seran descritas, y en otros tantos hay varios; dentro
de esta casuistica hay que mencionar el material multimedia que suele aludir a
dos o tres tipos de obras.

Por el contrario, en lo referente a las interpretaciones de las mismas, por parte
de las agrupaciones anuales, la relacion se hace a nivel de los subtipos de esta
entidad; para el concepto de interpretacion hay que tener en cuenta el uso de
tres (0 menos) obras de diferente tipo, lo cual seria mas dificil de gestionar
dentro del &mbito de la integridad referencial.

[4] “General International Standard Archival Description”. Consejo Internacional de Archivos
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Finalmente, en cuanto a su estructura, para este concepto se utiliza como
identificador signatura, por ser numérica y de denominacion mas acorde a la
terminologia archivistica; luego se comentara la necesidad de introducir este
valor en el campo identificador de los documentos, el cual es mas complejo
sintacticamente. En cuanto a la posibilidad de introducir aqui caracteristicas
como el afio, el titulo y demas, se desestima por estar necesariamente en la
entidad Documento —con todos los datos recomendados por la ISAD(G)—; de
hecho, el afio es también derivable a partir de la agrupacion que la utiliza.

Literaria, Musical y Grafica

Mediante estos subtipos de Obra se modelan las producciones textuales,
musicales y los disefios, que abarcan desde el tipo (disfraz, caracterizacion y
actitud) hasta las diversas clases de atrezo. La funcion principal de estas
entidades es actuar de compuestos en una relacion de composicion; no
obstante, en los dos primeros ademas se tiene un atributo para el repertorio
donde se resume la composicion de la obra. Este ultimo es otro caso de
caracteristica que podria ser generada; sin embargo, y por ejemplo,
considerando que solo se cuente con un documento de audio a nivel de obra
—que seria una grabacion de la actuacion completa de una agrupacion sin
dividir en piezas— se describe el nimero de piezas por cada género.

Tal como se ha expuesto en la descripcion de Obra se creara una instancia de
Documento para describir cada uno de los tipos; de hecho, la creacién de uno
de estos subtipos implicara la creacion de una instancia de Obra y otra de
Documento, puesto que la Obra se modela como abstracta. De la misma forma,
para cada uno de los tres tipos de componentes, que se describen
seguidamente, se dard la misma operacién; por cada nuevo componente a
asociar a una obra se crearad un documento que permita describirlo dentro de
las pautas de la ISAD(G), solo que en ese nivel tendran caracter de “unidad
documental simple*.

Por ultimo, atendiendo a las signaturas de los componentes y de estos tres
subtipos de Obra con rol de compuestos, dentro del atributo correspondiente a
signatura de la ISAD(G) estaran contenidas las dos, segun la estructuracion
jerarquica dada por las pautas de la norma CDU.

Letra

Esta entidad representa el primero de los componentes de las relaciones de
composicion recién detalladas, el de las obras literarias, y contendra el detalle
de las letras con enfoque individual. Este concepto es, si cabe, uno de los focos
de mayor interés del dominio del Carnaval de Cadiz. Como caracteristicas tiene
el género, la transcripcion y la signatura, el resto de informacion asociada
estara contenida en la instancia minima de Documento que tendra asociada.

Musica

En este segundo componente solo se contiene la signatura y el género. A este
nivel pueden tenerse tanto documentos de audio como partituras, o video
siempre que contenga una pieza musical indivisible.

Cabe decir que en esta entidad y la anterior el género se modela mediante
enumeraciones, ademas difieren entre las dos entidades en gran parte. Por lo
demas tiene las mismas caracteristicas de disefio comentadas para las letras.
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Disenio

Ultimo componente de Obra, concretamente de las gréaficas, en lugar de género
tiene un atributo de tipo descriptor, también modelado como enumeracién. En
primera instancia, dentro del alcance del presente proyecto, no se plantea la
especializacion; sin embargo, de aplicarla, los valores de este atributo serian
los subtipos candidatos.

En lo referente a la semantica de la entidad, se pueden crear instancias para
bocetos, imagenes, carteles, etc.; pero, dichos valores quedaran descritos en el
Documento asociado, mediante los descriptores de esta Ultima —los modelados
mediante la entidad Descriptor—. El atributo dedicado al tipo refiere al tipo del
disefio, no al del documento, ni su estructura o contenido.

Evento

Mediante esta entidad se describen los diversos tipos de eventos que se dan
en el carnaval, desde el pregon a las cabalgatas; sin embargo, el alcance del
proyecto esta centrado en los concursos. Para este Ultimo caso se da la
necesidad de especializar, de nuevo por tener un vinculo con las agrupaciones,
dentro de la semantica de concurso, ademas de estar compuestos de premios.

Como caracteristicas a nivel de evento se tiene el afio, el nombre, la localidad y
la provincia, todos estos componen la clave candidata porque los nombres
suelen ser poco especificos, y los mismos eventos se dan en diversos lugares.
Asi mismo, aunque opcionales, se consideran de interés la ubicacion o
emplazamiento y la descripcion.

Concurso

Esta entidad, al igual que los subtipos de Obra, es utilizada para especializar a
Evento por las asociaciones concretas de este tipo de eventos dentro de su
nivel semantico. En este nivel las caracteristicas de interés son la categoria y
los premios, los cuales se modelizan mediante el siguiente concepto, por ser
varios y tener caracteristicas propias. Por otra parte, tal como se ha
mencionado anteriormente, se vincula con las agrupaciones de caracter anual
por una relacion de participacion.

Premio

Describe las caracteristicas propias de cada premio dado en un concurso: nivel
del premio alcanzado, modalidad y cuantia, mas obserbaciones, donde se
podran aclarar algunas particularidades; por ejemplo si son de tipo accésit, etc.
En este caso la clave candidata requiere la modalidad y el premio, ademas de
la referencia a la entidad de la que es componente, Concurso. Hay que tener
en cuenta que un mismo premio se da tantas veces como modalidades
participan, entendiendo premio como clasificacién o puesto.

Documento

Esta entidad se contienen toda la informacién que recomienda la ISAD(G) para
la descripcién archivistica, lo que satisface el requisito RF03. En consecuencia,
no por semantica del dominio, sino por el objetivo normalizador del mismo, esta
entidad es de gran interés y la mas extensa, a la vez que la menos 6ptima en lo
que a disefio de BBDD refiere. Los campos de la ISAD(G) son en su mayoria
narrativos, aunque semanticamente puedan considerarse atomicos; de hecho,
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generan redundancias en cuanto a datos existentes en otras entidades, incluso
en esta misma —por ejemplo, la ubicacion fisica del documento tiene atributos
dedicados para facilitar la gestion de los mismos, mas dicha localizacion esta
descrita en uno de los campos de ISAD(G)-.

Por tanto, ademas de los campos de ISAD(G) se incluyen los recién
comentados, necesarios para la gestion de los mismos y otros tantos para uso
y conocimiento interno del Aula, como el tipo de documento, el tipo de soporte y
la URL si esta digitalizado. Por ultimo, aunque ciertamente compleja, la clave
candidata es la que propone la ISAD(G), el campo 3.1.1 Cdodigo de Referencia,;
donde, como se ha indicado en la descripcidn de las entidades Obra, Letra,
Musica y Disenio, en funcion del nivel de descripcion de la unidad documental,
simple o compuesta, la signatura tendra mas o menos niveles.

En lo referente al tipo de documento, se modela mediante una enumeraciéon
con los valores: Texto, Imagen, Audio, Video, Expediente, Serie, Fondo y
Coleccidn. Esta lista es cerrada, solo podria admitir valores con similar nivel de
abstraccion, donde uUnicamente se distingue entre los tipos de documentos
existentes en el dominio; solo diferencia entre objetos compuestos e indivisibles
y, dentro de estos ultimos, el tipo de contenido sin entrar al detalle del soporte
fisico, formato o tipo de la informacion. Un modelo alternativo supone tener una
entidad con este conjunto de valores, el cual se consideraba de utilidad para
implementar la funcionalidad descrita por el requisito RF04.7; sin embargo,
implica pérdidas de eficiencia derivadas del uso un indice con alto porcentaje
de valores repetidos, mas la necesidad de utilizar la combinacién para obtener
los valores utiles. Tener un indice sobre el atributo alfanumeérico directamente
no introduce mas complejidad que la alternativa comentada y resulta en un
modelo mas sencillo. En cuanto al requisito funcional RF04.7, con base en los
valores se puede generar la consulta adecuada; en cualquier caso, por su
caracter estadistico, se introduce dentro de la propuesta de data warehouse.

Retomando la importancia que gana esta entidad en el modelo desde el
enfoque descriptivo, en ella se contienen todos los atributos necesarios para
catalogar las obras y sus componentes, segun las pautas de asociacion dadas
en el detalle de la entidad Obra. Se planteaban diferentes posibilidades de
acceso y creacion de las instancias de esta entidad; por un lado, se tenia la
opcion de crear documentos y asociarlos a obras existentes, esto llevaba a
posibles inconsistencias si las obras ya tenian alguno vinculado —para la
descripcion de la misma—, pero sin elemento tangible asociado; por otro lado,
restringir el acceso a la creacion de documentos uUnicamente a partir de
eventos, obras o componentes de estas ultimas.

Este ultimo esquema operativo ha sido la opcion elegida, aunque limita en
cierta medida la usabilidad del sistema aporta consistencia al conjunto, a la vez
gue elimina redundancias y facilita la organizaciéon jerarquica; la cual pasa a
estar dominada por las obras y, en menor grado, por los eventos. Cabe aclarar
gue un documento puede estar asociado a obras y/o eventos; es decir, como
minimo a una obra (o alguno de sus componentes) 0 a un evento, aunque
puede aludir a ambos conceptos. Toda esta casuistica se desarrolla
considerando en todo momento las posibilidades que ofrecera la futura interfaz.

Finalmente, para contribuir a la coherencia del conjunto de valores contenidos
en la entidad, respecto al hecho de tener asociado o no un documento tangible
a una instancia de Documento, se introduce un tipo de soporte llamado “No
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disponible”; el cual, ademas, estara condicionado por los datos gestionados por
la entidad GestionDocumento. En el Anexo | se desarrollan todos estos
argumentos y deciciones.

DepositoLegal

Este concepto esta ligado a las instancias de Documento, de forma opcional
por la premisa general de incertidumbre. Es una informacion que se genera
cada vez que una obra sale de la editorial, la imprenta o la productora. El
conjunto ha sido extraido de la entidad Documento por la interdependencia
entre sus atributos, los cuales implican informacion en si misma y se identifican
mediante uno de ellos. Ademas, con respecto de los documentos, todos ellos
son multivaluados, se generan simultineamente y deben estar ordenados, aun
asi los unicos requeridos son los participantes en la clave candidata. Cabe
afadir que, aun siendo la clave candidata compuesta, por el tipo de relacion de
la que participa, el valor de Depdsito Legal es clave candidata en si mismo,
independientemente del documento. Por afiadidura, se prevé un ingente de
documentos sin este concepto asociado, practicamente todo el multimedia, por
tanto esta decision extrae un alto porcentaje de valores nulos de Documento.

3.2 Relaciones

Las decisiones de disefio de las relaciones abarcan los requisitos funcionales
acerca de las mismas definidos en el RF02. Por otra parte, como se
mencionaba en el caso de las entidades, se detallan a continuacion las
divergencias semanticas entre los requisitos de proyecto y el modelo definido,
en lo referente a las relaciones:

» Se mencionaba la relacion de autoria entre personas y obras, tras varios
encuentros con el cliente se aclara que en la creacion de una obra
pueden participar varios autores, incluso que la autoria puede ser de la
agrupacion; pero que, a nivel de componente de obra (letra, composicion
musical o disefio) solo puede haber uno, al menos oficialmente.

* Se contempla también la relacién de agrupaciones con documentos, con
dos enfoques distintos. Por un lado, estdn los documentos
administrativos que se relacionan a entidades —entiéndase ya personas,
agrupaciones y empresas— con eventos, lo cual no se modela por estar
fuera del alcance del presente proyecto. Y, por otro lado, los documentos
dedicados a la obra que interpreta la agrupacion. En ambos casos, la
relacion se implementa a través de la entidad Documento; en el primer
escenario, un documento puede pertenecer a un evento y aludiria a una
entidad —cosa que no se ha modelado—; en el segundo escenario, un
documento describe o pertenece a una obra y, esta Ultima, es
interpretada por la agrupacion; por tanto, en este caso la relacion es
indirecta entre documentos y agrupaciones, ya que predomina la
pertenencia de los mismos a las obras.

* Por ultimo, a modo de inciso, la relacién entre agrupaciones y entidades
pasa a ser entre agrupaciones y empresas mas, de nuevo, de forma
indirecta. Una empresa disefia y/o ejecuta la puesta en escena de la
obra gréfica que, por otro lado, es utilizada por la agrupacion. Por tanto,
la contratacibn de empresas por parte de las agrupaciones queda
descrita, también en este caso, a través de la obra grafica; donde, la
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obra tiene relacién directa con la agrupacion y la empresa, se considera
la derivacion de la informacién contractual entre empresa y agrupacion.

Cabe afadir que, dentro del dominio del Aula como institucion y del
Carnaval como evento, las agrupaciones no tienen porque proveer de su
documentacién administrativa interna y, por afiadidura, existen premios a
los disefiadores de las obras gréaficas —también fuera del alcance del
proyecto—; con base en estos dos hechos, se confirma la correccién del
modelo conceptual propuesto.

rol (Persona < AgrupacionAnio)

Una persona puede participar con mas de un rol en una o mas agrupaciones
por afo; por ejemplo, ser director y guitarrista. Es especializada mediante las
entidades Cargo, Orquesta y Voz debido a las peculiaridades de cada uno.

La complejidad de esta relacion es la forma de identificar sus ocurrencias de
manera unica. En primer lugar, una persona puede participar en mas de una
agrupacion en un afo; en segundo lugar, una persona respecto de una
agrupacion concreta, puede adoptar varios tipos de roles; consecuentemente,
segun el tipo de rol se podran dar repeticiones de pares Persona y
AgrupacionAnio. Por otro lado, en el caso de los roles de voz y orquesta la
adopcion de uno impedira la del otro, siendo exclusivos entre ellos; mientras
gue cargos se pueden ostentar varios.

Otro rol de gran importancia es la autoria, de letra y mausica, se decide
modelarlo a través de la obra interpretada por la agrupacién en ese afio,
concretamente desde los componentes Letra y Mdusica de los compuestos
Literaria o Musical; de esta forma, se admite la existencia de mas de un autor
en el nivel de la obra. De nuevo surge la opcién de tener un atributo derivado
gue obtenga, por ejemplo, el autor mayoritario pero se desestima —cabe
sefialar que actualmente no suele ocurrir que mas de un autor escriba para una
agrupacion, es un condicionante impuesto por los datos histéricos—.

Por otra parte, con esta decision se evita la trampa de disefio de corte, en caso
de eliminar una agrupacion y sus roles se perderia esta informacion; ademas,
no habria autorias de obras no interpretadas; por ultimo, a nivel semantico, es
mas pertinente la autoria asociada a las obras que a su agrupacion interprete.
La problematica proviene de que, en el dominio de interés que se esta
modelizando, al hablar de autor se hace a nivel de agrupacion; pero, a nivel
legal la autoria esta en el nivel de componente de obra.

Cargo y Voz

Especializan la entidad que modela la relacion de asociacion rol, entre Persona
y AgrupacionAnio, recién descrita. En estos subtipos y en el siguiente se
incluye un solo atributo, inicialmente propuesto como enumeracion, por ser un
conjunto semicerrado de valores. En la entidad Cargo se tratan conceptos
politicos y organizativos, donde se hace necesario un espacio para
observaciones, y en Voz los diversos registros participantes.

Para la identificacion en estas subclases, ambas heredan el identificador
compuesto mencionado antes. La restriccion de unicidad debe permitir que una
persona pueda adoptar varios cargos y solo una voz; asi como que, si adopta
un rol de voz no utilizara ningan instrumento. Por tanto, la clave candidata en
Cargo introduce a la heredada el tipo de cargo; mientras que, para Voz, la clave
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candidata es la heredada, lo cual no permite tener mas de una ocurrencia en
Voz por persona para una agrupacion dada.

Orquesta

Tercer caso de especializacion de la relacion asociativa rol. La caracteristica
especifica de la subclase es el instrumento que utiliza la persona descrita
mediante una instancia de rol en concreto, solo de entre los reconocidos por los
reglamentos de concurso. Como se indicO en la descripcion de la entidad
Instrumento, la lista de valores se extrae para su uso desde este subtipo de rol
y desde la agrupacion.

En cuanto a la identificacion de las instancias de esta relacion, al igual que en
Voz, la Unica clave candidata es la heredada con objeto de no admitir
repeticiones del par persona y agrupacion, porque no es posible que un
integrante toque mas de un instrumento reglamentario por agrupacion.

Orquesta — Instrumento

Tal cual se ha indicado, mediante esta relacion se modela el valor de
instrumento del rol que puede adoptar un integrante de tipo orquesta; asi
mismo, por el caracter accesorio de los valores de esta lista, se tiene
navegabilidad en solo en una direccion.

Respecto a la multiplicidad, cabe indicar que esta entidad representa la
vinculacion de un integrante con una agrupacion, y por afio no utiliza mas de un
instrumento —atendiendo al reglamento—; aunque, si puede hacer uso de otros
puntualmente, estos seran descritos mediante la siguiente relacion; por ende, la
clave candidata es el identificador del rol Orquesta unicamente.

usa (AgrupacionAnio - Instrumento)

El uso de la entidad Instrumento es similar al anterior; sin embargo, en este
caso la multiplicidad es incierta a ambos lados; aunque se de la navegabilidad
indicada por la orientacion de la flecha, por el caracter adjetivo de esta relacion,
cada valor de instrumento puede ser utilizado por varias agrupaciones.

El objetivo es describir el total de instrumentos diferentes utilizados por una
agrupacion, se conozcan o no las personas que los utilizan; por ejemplo, en el
caso de las callejeras no es conocida la participacion ni las personas (al menos
oficialmente). En definitiva, se trata de una relacion de cardinalidad N:M donde
la clave candidata estd compuesta de los identificadores de las involucradas.

AgrupacionAnio — Modalidad y Premio —~ Modalidad

Este es otro caso en que varias entidades utilizan un mismo concepto, la
modalidad. En ambos la extraccion del atributo, que fuera enumeracion, resulta
de utilidad por ser foco de interés en basquedas y ordenaciones. De nuevo por
el caracter adjetivo de la entidad Modalidad respecto de las agrupaciones y los
premios, la clave candidata de estas relaciones son los identificadores de

AgrupacionAnio y Premio.

participa (AgrupacionAnio < Concurso)

Mediante esta relacion se describen las particularidades asociadas al hecho de
participar en un concurso, como son la clasificacion, la fase o los puntos
obtenidos. Por la premisa general de incertidumbre que afecta a los datos los
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atributos son todos opcionales, exceptuando los elementos de la clave
candidata —ambos estructurales—; por tanto, de existir la relacién, lo que
describe es el hecho de la participacion en el concurso. Por otro lado, de ganar
algun premio, la cuantia se obtiene de la relacion de composicion entre esta
relacion junto con Concurso y Premio.

En lo referente a la multiplicidad, en un concurso hay un minimo de una
agrupacion, de hecho mas, pero al declararlo quizds no se le haya inscrito
ninguna; por esto, la insercion de un concurso no debe forzar la creacion de
una instancia de la relacion participa; es mas, quizas no se hayan definido aun
las agrupaciones del afio del concurso recién insertado. Dicho esto, la clave
candidata resulta del compuesto entre las referencias a las entidades
involucradas.

autorialLetra (Letra ~ Entidad), autoriaMusica (Musica < Entidad) y
autoriaGrafica (Disenio < Entidad)

La autoria puede ostentarla tanto una persona como una agrupacion, o una
empresa, si se trata del tipo o el atrezo; por otro lado, podria ser anénima o
desconocida, para ello se crearan los valores “anénimo” y “desconocido”, con
objeto de forzar la relacion como obligatoria.

En cuanto a la identificacion de las ocurrencias de estas relaciones, la
multiplicidad es 1:M, desde el punto de vista de los autores, los cuales pueden
haber compuesto innumerables obras; por tanto, la clave candidata seria el
identificador de estos tipos de piezas, siendo posible un Gnico autor por cada
Letra, Musica o Disenio. Tal como se indicO se trata de una cuestion legal,
aunque podria no ser del todo cierto.

crea (Disenio - Entidad)

Se hace necesaria esta segunda relacion entre estas entidades porque la
autoria de obras gréficas no implica necesariamente la creacion del disefio;
aunque, puede darse que una empresa sea la autora, lo normal es que se
adscriba el disefio a personas y su construccién a empresas. En cuanto a la
multiplicidad, un disefio puede ser ejecutado por varias entidades y una entidad
puede crear varios disefios al afio; por ello, con cardinalidad N:M y como clave
candidata el compuesto de los identificadores implicados.

Empresa — Actividad

Este es otro concepto que fue modelado como enumeracidn por su caracter
adjetivo. Se propone como relacién de uno a muchos desde Empresa para
poder describir empresas de multiples capacidades; aun asi, un mismo tipo de
actividad puede ser desarrollado por varias empresas, teniendo en cuenta que
esta relacion fuera inicialmente una enumeracion, Actividad para a ser una
estructura de tipo lookup; en definitiva, se modela como relacién N:M con su
clave candidata compuesta de las referencias a las entidades implicadas.

Documento

Para describir las relaciones en que participa esta entidad se tendran en cuenta
diferentes enfoques, segun el concepto con que se le vincule; en primer lugar,
respecto a las propiedades del documento en si, luego las que lo relacionan
con los objetos que mediante instancias de Documento se describen.
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- Descriptor

Relacion mediante la que se describe el documento desde un punto de
vista estructural y de contenido. Se puede considerar una relacion con
cardinalidad 1:M, desde Documento, de nuevo con caracter adjetivo;
pero, al igual que en el caso de empresas y actividades recién detallado,
un descriptor podra utilizarse por muchos documento; por lo tanto, como
identificador de la relacion el par de identificadores involucrados.

- DepositoLegal

Con multiplicidad indeterminada, da el nimero de veces que una Obra
ha sido publicada y revisada; y, en caso de desconocimiento de esta
informacion, evita valores nulos en Documento. En lo referente a
identificacién univoca, cada instancia de DepositoLegal solo se vincula a
un unico documento y puede haber varias por documento; ademas, en si
mismo el valor de Depdsito Legal es unico en el conjunto de documentos
gque pasan por este proceso de registro.

Respecto a productores o implicados, puede tener relacion con:
< Evento

Una unidad documental se asocia mediante esta relaciébn a uno o mas
eventos. Son ejemplos: los fallos del jurado, las inscripciones,
normativas, boletines, programaciones, etc. Por otra parte, se
considerara suficiente que un documento esté relacionado solo con
Evento, y no con Obra, Letra, Musica y Disenio; es decir, un documento
puede estar vinculado a obras y eventos, o solo a eventos, siendo valido.
Con base en estas condiciones, la relacion se modela con multiplicidad
N:M pero la unicidad debe ser gestionada en otro nivel, por la
interdependencia que tiene la existencia de instancias de esta relacion
respecto de las obras.

La relacion con la Entidad, como generadora o afectada, se obtiene a
través de la autoria de los componentes de las obras, mas de los
creadores en caso de las gréficas. Cabe sefalar que se podria
relacionar Documento con Entidad para describir los no vinculados a las
obras, pero debido al alcance que se ha propuesto para el proyecto no
se describen las relaciones entre documentos y entidades —habria que
afadir la Entidad de tipo Institucion y restringir que no exista relacion con
obras si existe una directa con Entidad, para evitar trampas de disefio—.

Respecto a las unidades documentales compuestas:
< Obra

Por defecto, al crear una nueva Obra se crea una instancia de
Documento y se vinculan mediante esta relacion. La cardinalidad entre
Documento y Obra implica que una Obra puede tener varios documentos
vinculados; pero, desde el punto de vista de Documento tener varias
obras vinculadas implica que el documento es de nivel serie, fondo o
coleccion, lo cual no se implementara dentro del alcance del proyecto.

Por otra parte, el modelado de esta relacion se hace al nivel de Obra, no
de sus subtipos, y se deben considerar ciertas particularidades segun el
tipo de documento.
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* En cuanto a la subclase Literaria, si el documento es de tipo texto
e incluye la obra completa, podria tratarse de un libreto y solo
existiria una instancia de esta relacion.

 Para la obra Musical, el caso sencillo seria un conjunto de
partituras u otro tipo de documentacion asociada a la misma obra,
a modo de expediente; sin embargo, la mayoria de las veces que
se cuenta con documentos musicales con alcance de obra son de
tipo multimedia. Por ejemplo, seria el audio o video de una
actuaciéon completa, en cuyo caso habria que relacionar el
documento a las obras graficas y literarias correspondientes,
todas del mismo nivel documental.

* Por ultimo, en el caso de las obras gréficas; de nuevo, el simple
seria un conjunto de imagenes que describen el tipo completo de
determinada agrupacion, incluido el atrezo, el forillo y la
caracterizacion —o un cartel asociado a un evento, que estaria a
nivel de obra en un solo documento—; y, documentacion diversa.

Tanto en este nivel como en el siguiente, los documentos no podran
estar relacionados con una obra y un componente simultdneamente, o
estan relacionados a Obra o a Letra, Musica y Disenio; a diferencia de si
un documento contiene referencias a mas de una tipologia de obras, el
nivel documental es ldgicamente diferenciable, ya que es divisible o
indivisible. Mientras que, segun lo expuesto, dentro del mismo nivel
documental se pueden dar varias relaciones en funcion del contenido.

Los documentos de tipo video son un caso especial en el uso de estas
relaciones. Si tienen alcance de obra completa se pueden vincular a los
tres tipos de estas; por afadidura, suponiendo una excepcion a la
restriccibn de vincular obras con componentes, las obras graficas
estaran completamente descritas de forma visual en cualquier video con
alcance a componente de obra; es decir, los que contienen piezas
indivisibles, vinculables a componentes de tipo Letra y/o Musica —ambos
estan en el nivel de unidad documental simple, segun la ISAD(G)-.

Por dltimo, aunque se han tratado tres tipos de relaciones todas se
modelan entre las entidades Obra y Documento, por lo que la relacién
tiene cardinalidad N:M con la clave candidata compuesta; en
consecuencia, la unicidad de las instancias de esta relacion de enfoque
genérico de Obra se debe controlar en otro nivel.

Respecto a las unidades documentales simples:
< Letra

Se utiliza esta relacion por la necesidad de describir las letras segun las
recomendaciones de la ISAD(G), por los argumentos dados en la
descripcion de esta entidad y las dos siguientes. En cuanto a los
documentos fisicos de este nivel, rara vez se conservan individualmente
—siendo el pregdn de nuevo una excepcion—, pero suelen existir vinculos
entre Documento y Letra si se cuenta con audios de alcance de pieza.

- Musica

Ademés de la instancia minima de Documento y de esta misma para
relacionarlos, se crean documentos para adjuntar partituras, audios u
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otra documentacion asociada a un Unico componente de la relacion de
composicion Musical. Por tanto, al igual que la anterior modela una
relacion de cardinalidad 1:M, pudiendo haber mas de un documento por
cada componente de tipo Musica.

- Disenio

Permite asociar al disefio varios documentos, como bocetos y fotos,
considerando solo los individuales y estaticos; pero, como en los
anteriores, la gran mayoria suelen adscribirse al tipo multimedia,
concretamente de video, en cuyo caso la asociacion entre el disefio y el
documento esta a nivel de Obra.

Por la complejidad que introduce la descripcion del material multimedia, habra
que tener en cuenta el tipo de documento para localizar las obras o
componentes relacionados con el mismo. Como en otros casos, aunque se
planteen las vistas necesarias para representar esta complejidad, sera en el
ambito de la interfaz donde sea accesible uno u otro esquema para gestion de
la informacién. Por ejemplo, de ser un documento de tipo audio, sera necesario
mostrar los registros contenidos en las entidades Literaria y Musical, o Letra y
Musica; mientras que de ser tipo video, se podra acceder a la obra graficay a
Letra y Musica, o Musical y Literaria, segun el nivel documental.

Como se ha expuesto durante la descripcibn de las entidades Obra y
Documento, la insercion de instancias en estas cinco Ultimas relaciones debe
provenir del lado Evento u Obra. En el Unico caso que se editaran los
documentos respecto de sus relaciones —lo que implica crear instancias de
estas cinco relaciones desde el lado Documento— sera en caso que ya exista al
menos una instancia en cualquiera de las otras cuatro. De esta forma se
facilitara la vinculacion de documentos con las demas entidades, en cualquier
caso habra que localizar los nuevos extremos de la relacién previamente; de
nuevo, cabria plantear las posibilidades que debe ofrecer la futura interfaz. En
resumen, la jerarquizacion de los niveles documentales, relativos a las obras y
sus componentes, queda modelada en estas ultimas relaciones.

Por dltimo, teniendo en cuenta que estas tres relaciones se modelan por
separado, resta aclara la multiplicidad independiente que cada una tiene
respecto de Documento; es decir, sin considerar la condiciones de vinculacién
entre Documento y estas tres en funcién del tipo del mismo —lo cual debe
gestionarse a un nivel superior—. Todas ellas son de tipo 1:M, donde un
Documento solo puede aludir a un componente o pieza de una Obra
simultdneamente, y un componente de cualquiera de los subtipos de Obra
tendra un ndmero indeterminado de documentos, con un minimo de uno; en
consecuencia, la clave candidata es el identificador de la instancia de
Documento participante en estas relaciones.

ComposicionLiteraria, ComposicionMusical y ComposicionGrafica

Describen la estructura definida para las obras respecto de sus piezas, todas
modeladas como composicion, por ser los componentes (Letra, Musica Yy
Disenio) obras en si mismas cuando son uno solo y necesitar de diferente nivel
de descripcion. Al hacer uso de este tipo de relacion se admite la descripcion
de un compuesto (Obra) que aun no tiene componentes (piezas o disefios),
pero no se podra describir un componente del que no existe obra, puesto que
el componente en si seria una obra de ser Unico —de nuevo el pregon—. Esto
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se controla, en cierto modo, mediante la creacion de instancias de Documento
para cada uno de estos niveles documentales.

ComposicionAgrupacion

Bajo las condiciones recién dadas, se entiende como dos niveles de
descripcion de las agrupaciones, la de la entidad indefinida en el tiempo y la del
producto anual; aun considerando las agrupaciones de aparicion eventual.
Cabe comentar que en esta, y las tres relaciones de composicion anteriores, la
clave candidata se compondra del identificador del compuesto mas uno propio
del componente, que es lo comun en esta técnica de modelado conceptual.

GestionDocumento -~ Documento y Gestioninformacion -~ AgrupacionAnio

Ambas son relaciones 1:1, tal como se ha detallado para estas entidades, que
modelan la asociacidén entre documentos e informacion registrada acerca de las
agrupaciones, respecto de la informacion necesaria para dar soporte al proceso
documental de los anteriores. La cardinalidad de estas relaciones representa
una dependencia de existencia, el identificador es el mismo en estas que en las
dos entidades dominantes de cada una.

Letra -~ Tema

Mediante esta relacion de multiplicidad N:M se gestiona el etiquetado de las
letras mediante temas. La navegabilidad es necesariamente bidireccional
porque sera habitual hacer busquedas en Letra segun los temas, y viceversa,
luego, la clave candidata es la comun para relaciones de tal multiplicidad.

Disenio < Tema

Similar a la anterior en disefio, cualquier tipo de disefio puede ser catalogado
con varios temas; sin embargo, suele ser el tipo, o la idea a representar, el que
se describe mediante temas.

interpretaMusical (AgrupacionAnio < Musical),
interpretal.iteraria (AgrupacionAnio - Literaria) y
utilizaTipo (AgrupacionAnio < Grafica)

En todos estos conceptos, se modela el hecho por el que las agrupaciones
anuales existen: la interpretacion. Se hace notar mediante la multiplicidad 1:1,
opcional a ambos lados, que las agrupaciones deben interpretar/utilizar una
obra por afo pero las obras no tienen porque ser interpretadas por las
agrupaciones. Por ejemplo, el cartel del carnaval no se utiliza por ninguna
agrupacion, o el pregén (que lleva musica y letra) tampoco. Por otro lado, las
obras que se interpretan/utilizan mediante estas relaciones tienen el nombre de
la agrupacion para ese afo, ya que en realidad estan generadas a tal efecto.

3.3 Restricciones de integridad

Se enumeran a continuacién las implicaciones semanticas y referenciales de
las entidades y relaciones segun el orden utilizado en el apartado anterior,
omitiendo las que no tienen condicionantes. Por otra parte, se consideran
dadas las referentes a claves candidatas y datos obligatorios, los cuales estan
explicitamente marcados en el modelo l6gico que se describe en el apartado
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4.1 del presente documento; asi mismo, se tienen como no pertinentes las
restricciones a nivel de tipo de atributo —como los intervalos o minimos en los
numericos—.

Modalidad, Instrumento y Actividad

En todas esta entidades, con funcionalidad lookup, la Unica restriccion es la no
repeticion de los valores contenidos.

Descriptor y Tema

Estos dos conceptos son similares a los anteriores pero por la extension que
pueden alcanzar, sobre todo el segundo, mantener la unicidad de los valores
contenidos sera complejo. Para ambos casos la Unica via se situa en el nivel de
la interfaz, incluso de los usuarios; probleméaticas como los paralelismos, la
inversion de palabras que no modifican su significado o la sinonimia no pueden
ser controlados mediante las funcionalidades de los SGBD o la programacion.

Gestioninformacion

Se debe controlar que cuando uno de los booleanos pase a verdadero se
introduzca algun dato acerca de las fuentes de forma obligatoria.

GestionDocumento

Se debe controlar que cuando el booleano que indica que el documento esta
digitalizado pase a verdadero exista algun valor en URL; y, si el que indica que
estd en depdsito pasa a verdadero, se aporte informacién de la ubicacion
concreta en la instancia de Documento asociada.

Por otro lado, de nuevo sobre la instancia de Documento modificada, el tipo de
soporte no podra ser “No disponible”. Con este valor se diferencia entre los
documentos utilizados para describir obras y componentes a nivel abstracto y
los que contienen algiin documento representativo de las mismas; por tanto, al
indicar que el documento esta digitalizado o en depdsito el soporte fisico sera
conocido.

Entidad

Este concepto se ha modelado como abstracto, por tanto no podran crearse
instancias del mismo de forma directa; pero, por cada instancia de cada
subtipo, existira una en este nivel que debe contener el dato del tipo donde se
encuentra, lo que suele modelarse a modo de atributo discriminante; por ende,
esta entidad contendra una lista con el total de identificadores de entidades
posibles, junto con el subtipo donde se encuentra en uso cada uno.

Para este caso y el de Obra, que es el otro caso de entidad abstracta, se
controlard la no insercién directa mediante la creacion de procedimientos
almacenados de alta solo para los subtipos, de ambas; de hecho, atendiendo al
requisito no funcional RNF03.1, se encapsulard la BBDD completamente
mediante procedimientos almacenados que restrinjan la actualizacion directa
de cualquiera de las entidades.

Estos procedimientos de alta crearan la instancia en Entidad, luego tomaran el
identificador generado por esta para crear la instancia del subtipo y su relacién
con respecto a esta superclase.
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Persona

Como soporte a la identificacion univoca, de forma accesoria, se forzara que de
no haber segundo apellido o un DNI exista un domicilio con localidad. Para ello
se cuenta con que siempre se tiene la direccion cuando falta el segundo
apellido y el DNI —con el afio 1984 como punto de inflexion—; y, todo esto, con
la presuncién de que no se registraran personas de forma extraoficial.

En cuanto a integridad referencial, para este y los otros dos subtipos de
Entidad, se restringiran la eliminacion de la instancia de Entidad a la que
refieren; no obstante, tal y como se ha expuesto, no se permitira la edicién
directa de las entidades modeladas como abstractas, seria el procedimiento
almacenado para bajas el que eliminaria el subtipo y luego la instancia de la
superclase. Por otra parte, la actualizacion se implementa en cascada en todos
los conceptos donde se admite la insercién del identificador por parte del
usuario.

Agrupacion

Unicamente las restricciones de integridad referencial recién comentadas para
su analoga, Persona, y como minimo la informacion relativa a la procedencia.

AgrupacionAnio

Debe existir una tupla de Agrupacion a la que se asocie, si no existe la indicada
0 no se indica ninguna hay que forzar la creacion de una en blanco. Esto se
gestionara mediante procedimientos almacenados, segun el requisito de
encapsulacién, dicho procedimiento tendra que recibir un identificador de
Agrupacion o, en su defecto, como minimo localidad y provincia (ambos
obligatorios en la relacién Agrupacion).

Por otra parte, el nUmero de componentes debe ser coherente con el total de
roles de tipo Voz y Orguesta asociados a la agrupacion; por simetria, habria
gue actualizar este atributo si esta establecido antes de crear nuevas tuplas en
Voz y Orquesta. Se desestima esta operativa, podria registrarse el total de
componentes y luego vincular personas, lo que crearia inconsistencias.

Por ultimo, en cuanto a la integridad referencial, por ser una relacion de
composicién, no podra eliminarse ninguna Agrupacion si existe AgrupacionAnio
asociada. Cabria valorar si se permitir4, a través del procedimiento de baja
asociado a esta entidad, realizar el borrado en cascada de toda informacion
asociada a la instancia; por ejemplo, en la futura interfaz se podria informar al
usuario de las consecuencias de realizar la baja de determinada agrupacion.

Obra

De la misma forma que en el caso de Entidad, no se podran introducir
instancias de esta entidad abstracta directamente, segun los mismo
argumentos expuestos en la anterior y mediante los mismos mecanismos. Por
otro lado, la documentacion ya registrada en las BBDD del cliente esta
signaturada de forma numérica, por lo que también se debe admitir la
recepcion de este dato.

Respecto a la integridad referencial, se modela y plantea la herencia de forma
analoga a la generalizacion en Entidad; es decir, no se podra editar el
identificador de esta entidad de forma directa, sino mediante el procedimiento
almacenado de altas y bajas de las subclases de la misma.
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Literaria, Musical y Grafica

Al crear uno de estos subtipos de Obra se creara una instancia en Documento
y, en consecuencia, otra en la relacion DocumentoObra, segun los argumentos
dados en el detalle del actual modelo en cuanto a multiplicidades minimas de
las relaciones Documento, Obra y DocumentoObra. Al ser compartida la clave
primaria entre los subtipos, la condicion de minimo una tupla por documento en
DocumentoObra facilita esta restriccion a nivel de Obra.

Con base en este esquema de vinculacion, que se repetira en el nivel de los
componentes de estas entidades compuestas, se procede a describir la forma
de signaturizacion de los documentos asociados a estos subtipos. Teniendo en
cuenta que, en estas entidades la signatura es numérica, la complejidad es
componerlas para identificar el Documento. El identificador de la entidad
Documento se utilizara como segundo nivel para el compuesto de signaturas
gue se plantea como valor del campo 3_1_1_ CodigoReferencia de la ISAD(G).
En este nivel, dedicado a las unidades documentales compuestas, seria la
compuesta por: la signatura de Obra y el identificador del Documento. Podria
refinarse mas la gestion, pero con este esquema se consideran completamente
diferenciados los elementos totales a describir y se admite la reutilizacion de
los identificadores ya asignados por el Aula (el cliente) en la catalogacion de
sus fondos.

Por ultimo, debido a las relaciones de herencia, en estas subclases de Obra la
integridad referencial impedira el borrado de instancias de la superclase.

Letra, Musica y Disenio

Al igual que para las entidades anteriores, se crea una tupla en las relaciones
Documento y Documento_Letra, Documento_Musica 0 Documento_Disenio,
respectivamente, de forma conjunta; por tanto, el procedimiento almacenado
gue actualiza esta relacién debe recibir minimo los campos obligatorios de
estas entidades y de Documento para las operaciones de insercion. De nuevo
en este nivel debe controlarse la introduccion de su valor de signatura, ya sea
dado por el usuario o asignado sintéticamente por el SGBD.

Por tener estas entidades con rol de componente en relaciones de
composicion, se plantea que los identificadores sean secuenciales por cada
compuesto; es decir, por cada obra se tendran las signaturas de los
componentes numeradas del 1 en adelante.

Analogamente a la composicion de las signaturas en dos niveles que se ha
detallado en la descripcion de las restricciones de QObra, el valor para el atributo
3_1 1 CodigoReferencia de la ISAD(G) a nivel de unidad documental simple
sera la tripleta compuesta por: el valor de la signatura de Obra (que esta
contenida en estas entidades por la composicién), la signatura del componente
en concreto y, por ultimo, el identificador del Documento. Podria refinarse méas
la gestion, pero con este esquema se consideran completamente diferenciados
los elementos totales a describir y aiun se admite la reutilizacion de los
identificadores del cliente.

Evento

Por el contrario que en las relaciones de generalizacion anteriores, la creacion
de eventos no forzara la creacion de instancias del subtipo, puesto que no
estan todos los posibles especializados por herencia; sin embargo, de existir si
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se debe forzar la creacion, como en el caso de Concurso. Por tanto, el
procedimiento almacenado de altas de esta entidad dar& error si se le pasa el
valor "Concurso” como tipo de evento.

Concurso

Tal como se ha indicado habra un procedimiento almacenado de alta para esta
entidad, el cual recibira los atributos de Evento como argumentos, y gestionara
la integridad referencial entre las dos relaciones. En cuanto a esta ultima, de
nuevo debido a la relacion de herencia que protege la restriccion, la eliminacion
del Evento del que depende un Concurso se evitara. Con esto, de tener que
eliminar un Evento con un concurso asociado, habra que eliminar el concurso;
mas, si dicho concurso tiene premios y relaciones de participacién por parte de
las agrupaciones, tampoco podra ser eliminado sin retirar primero todas
aquellas relaciones.

Premio

Aparte de que la cuantia de los premios sea mayor que cero, cosa que se
pospone a la fase de disefo fisico, se tienen las restricciones de integridad
referencial. Considerando que se trata de una relacion de composicion, se
bloqueara la eliminacidon de un Concurso en caso de tener informacion de
premios asociada; de igual forma en caso de la Modalidad, en la cual se
contienen valores de referencia, o soporte. Por otra parte, si hay alguna
agrupacion beneficiada del premio en el concurso concreto, aunque es de
forma indirecta, tampoco se debe permitir la eliminacion de estos.

Documento

En primer lugar, se tiene la restriccion de dependencia con la entidad
GestionDocumento; en segundo, las comentadas en cuanto a la composicion
del campo de ISAD(G) 3_1_1_CodigoReferencia que han sido desarrolladas
respecto a los subtipos de Obra y sus componentes.

En cuanto a esto Ultimo, siguiendo la misma pauta de reutilizacién de
identificadores existentes, se tiene el caso de los documentos vinculados a
Evento que no tienen relacibn a las obras; en este caso se propone la
combinacion del identificador del evento y del documento a vincular. Con esta
propuesta ya se tiene completamente gestinada la automatizacién del proceso
de signaturizacién; luego, segun las premisas de ISAD(G), a estas
composiciones hay que afiadir un prefijo que identifica el pais y la institucién
gue custodia los documentos, a modo de ejemplo se utilizard ES.ACCC.

También atendiendo a la dependencia que tienen los documentos de las obras
y los eventos, habrd que controlar que cada documento aparezca como
minimo en una de las relaciones que implementan los tipos de relacién N:M
entre esta entidad y las mencionadas. Finalmente, considerando estos dos
hechos, si esta asociado en el nivel de Obra tendrda caracter de unidad
documental compuesta y si lo esta a un componente sera de caracter simple.

También en este nivel hay que gestionar las posibles relaciones que puede
tener una tupla de Documento en funcion del su tipo; concretamente:

* Si es texto y unidad documental compuesta se puede vincular a Literaria
y/o una 0 mas instancias de Evento.

* Sies texto y unidad documental simple se vinculara a Letra y/o Evento.
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* Si es imagen y unidad documental simple se puede vincular a Disenio,
Musica (en caso de las partituras) y/o Evento.

* Si es imagen y unidad documental compuesta se puede vincular a
Grafica, Musical y/o a una o0 mas instancias de Evento.

« Si es audio y unidad documental simple se puede vincular a Letra,
Musica y/o Evento.

* Si es audio y unidad documental compuesta se puede vincular a
Literaria, Musical y/o Evento.

* Si es video y unidad documental simple se puede vincular a Letra,
Musica, Grafica y/o Evento.

e Si es video y unidad documental compuesta se puede vincular a
Literaria, Musical y/o Evento.

DepositolLegal

Unicamente la integridad referencial, si se elimina un documento se eliminan
las tuplas de esta relacion que lo referencien; en esta ocasion por la relacion de
dependencia de existencia.

rol

En este caso se admite la duplicidad en la asociacion entre persona y
agrupacion, pero solo para el subtipo Cargo; esta restriccién se gestionara en
el subtipo Cargo. La restriccion a controlar aqui es que para un par Persona
AgrupacionAnio no se de una ocurrencia de tipo “Voz” si ya existe una de tipo
“Orquesta”, y viceversa, puesto que son excluyentes el uno del otro; teniendo
en cuenta que en esta abstraccién se tiene el dato discriminador de la herencia.

Respecto a la integridad referencial, no se podran eliminar tuplas de Persona ni
de AgrupacionAnio si existen vinculos descritos en esta relacion; por tanto, la
desvinculacion se hace sobre esta relacion directamente.

Cargo, Voz y Orquesta

La restriccion mas importante en estas tres relaciones, es la multiplicidad de
tipo semantico que se puede dar entre ellas, la cual ya ha sido controlada
mediante la especificacion de sus claves candidatas y el control de exclusion
mutua entre Voz y Orquesta detallado en rol.

En lo referente a integridad referencial, se da en estos una peculiaridad debida
al hecho de especializar una relacion de cardinalidad N:M. En caso de eliminar
una instancia de rol entre una persona y una agrupacion, que segun lo
comentado en rol no se hard accidentalmente, se eliminara la instancia de
cualquiera de estas relaciones que la referencie.

Orquesta — Instrumento

En cuanto a la integridad referencial, ante intentos de actualizacion o
eliminacién de un instrumento lo evitard, en caso contrario elimina en cascada.

usa

Para proteger la consistencia en cuanto al total de instrumentos asociados a
una agrupacion, se tendria que controlar que el minimo sea el total de
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instancias en rol Orquesta para la agrupacion y el instrumento involucrados.
Por simetria, se controlaria que en el rol Orguesta haya como maximo de
tuplas el total aqui indicado, para el mismo instrumento; en consecuencia, de
introducir roles a través de Orquesta podria actualizarse esta relacion. No
obstante, por el caracter paralelo, y meramente informativo, de Orquesta se
descarta todo esto.

En cuanto a la integridad referencial, teniendo en cuenta que la eliminacion de
ocurrencias en AgrupacionAnio se controla en otras relaciones y niveles, de
darse el caso de eliminacién de agrupaciones se eliminara toda referencia a las
misma contenidas aqui; mientras que, en lo referente a los instrumentos, se
debe impedir la eliminacion en Instrumentos de existir alguna tupla aqui. Esta
decision se basa en el hecho de que al eliminar una agrupacion anual, si es
gue llega a darse el caso —puesto que muchos otros tipos de relacion lo
impediran—, los instrumentos asociados sin componente son informacion
accesoria, incluso parte intrinseca de la agrupacion a eliminar; por tanto, no
procede conservar una agrupacion porque en ella se utilicen instrumentos,
distinto es que la agrupacion tenga premios de concurso o integrantes.

AgrupacionAnio — Modalidad y Premio — Modalidad

Por el caracter adjetivo de la entidad Modalidad respecto de las agrupaciones y
los premios, de eliminarse una de estas se elimina la relacion.

participa

Se debe controlar que el afio y la categoria del concurso al que se asocia una
agrupacion, debe coincidir con el afio de la agrupacion, lo que podra facilitarse
en la futura interfaz; asi mismo, para un afio concreto y una modalidad no se
pueden dar valores de premio, o clasificacion, repetidos. La restriccion de que
las agrupaciones no se puedan presentar dos veces a un concurso se modelan
en otro nivel, donde se permite la participacion con diferente nombre y obra.

En lo relativo a la integridad referencial, por ser esta un tipo de relacion
asociativa, eliminar una agrupaciéon o un concurso también esta restringido,
puesto que para eliminar una instancia de cualquiera de estos dos ultimos
conceptos habra que retirar previamente cualquier tipo de informacion
asociada, como es el hecho de participar. Cabria considerar, de forma analoga
al caso de Agrupacion, si la interfaz de la BBDD deberia facilitar la eliminacion
en cascada de conceptos que son dependientes de otros, como en este caso.

autorialetra (Letra < Entidad), autoriaMusica (Musica < Entidad) y
autoriaGrafica (Disenio -~ Entidad)

Las relaciones de autoria son obligatorias y no se les asigna un valor por
defecto, para forzar la introduccién; no obstante, se crearan dos entidades
minimas: la anonima y la desconocida. La integridad referencial, en este caso,
restringird la eliminacion de entidades que se encuentren en condicién de autor.

Empresa — Actividad

De nuevo, la Unica restriccion es la de integridad referencial, como en el caso
de la relacion participa, si se elimina una Empresa se entiende que se deben
eliminar las referencias a la misma de esta relacibn —considerando las
actividades como adjetivos y que la eliminacion de empresas se hara siempre
gue no tenga mas informacion asociada por otras vias—.
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crea

Unicamente la integridad referencial que evitara cualquier tipo de operacion en
las entidades que involucra esta relacion, Disenio y Entidad.

Documento — Descriptor

En cuanto a la multiplicidad N:M, controlada mediante la creacién de la clave
candidata compuesta de los identificadores es estas entidades, hay que afadir
que al menos un descriptor debe estar asociado al documento; por tanto,
minimo una instancia por cada documento debe existir en esta relacion.

En cuanto a la integridad referencial, al igual que en otros casos de relaciones
utilizadas para implementar cardinalidades N:M con caracter adjetivo, si se
eliminan instancias en Documento se eliminaran las dependientes en esta; por
el contrario, de tratar de eliminar un descriptor asociado a un documento se
impedira desde esta relacion.

Documento -~ DepositoLegal

Respecto a integridad referencial, si se elimina un documento se eliminan las
instancias de esta relacion que lo referencien, por la relacién de dependencia.

Documento -~ Evento

Un documento podrd asociarse a mas de un evento y no es obligatoria la
relacion entre documentos y eventos; por tanto, en esta relacion no debe haber
un minimo de instancias por cada documento registrado. Por otro lado, de no
existir relacién entre un documento y una obra o uno de sus componentes, esta
relacion debe contener como minimo una instancia de dicho documento. En
definitiva, por las premisas de disefio de nivel estructural y operativo que se
han argumentado hasta este punto, las relaciones minimas que debe tener una
instancia de Documento ya han sido descritas, y deben ser controladas, dentro
del ambito y alcance de dicha entidad.

En cuanto a integridad referencial, de existir el tipo de relacién dado por esta,
no se eliminara ni el evento ni el documento; como en el resto de casos
similares, habra que desvincularlos en este nivel; es decir, especificamente
mediante eliminacién de la asociacion.

Documento < Obra

Minimo debe haber una instancia por cada Obra en esta relacion, la que
representaria al documento que la describe necesariamente; es decir, debe
haber como minimo tantas instancias como instancias de Obra.

Por otra parte, segun el tipo de documento hay que controlar con que subtipo
de Obra debe esta vinculado; de nuevo, tal y como se acaba de comentar, se
han detallado todas las particularidades dentro del nivel de la entidad
Documento. Aunque, cabe afadir que, para todos los casos, sin obligatoriedad
mas alla del primero, por el que se introduce la Obra al sistema.

También cabe reiterar que todos los documentos contenidos en esta relacion
no tengan como valor de 3_1_4_ NivelDescripcion, de la entidad Documento,
“unidad documental simple”; exceptuando el tipo video, donde podria darse la
vinculacion con obra grafica por parte de una unidad documental simple —que
seria una grabacién de una pieza de audio concreta en formato video—.
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Documento - Letra, Documento -~ Musica y Documento - Disenio

Debe existir una instancia en estas por cada una en Letra, Musica y Disenio,
analogamente al caso del nivel de Obra; también como minimo.

En cuanto a la integridad referencial, por la restriccibon de borrado y
actualizacion que se da en estas relaciones, se evitard la eliminacion del
compuesto Obra o sus componentes sin antes deshacer el vinculo entre los
mismos. Para eliminar el Ultimo documento tangible de un componente u Obra,
puesto que hay una pareja de los mismos que tiene relacion de existencia,
habr& que retirar los datos que indican la URL o la localizacién del Documento,
marcar como falsos los booleanos que indican si esta digitalizado o en depdsito
y asignar como tipo de soporte “No disponible”. La gestidn a nivel de interfaz de
estas posibilidades, previa peticion y confirmacién consciente queda propuesta.

En cualquiera de los casos, todo esto lo gestionaran los procedimientos
almacenados de baja. En principio, de eliminar un documento de un
componente se eliminara la instancia de esta relacion y posteriormente el
documento, en caso de no tener mas relaciones; mientras que, si se tratase de
un documento Unico sin documento fisico asociado, se restringira porque se
considera que lo que se intenta eliminar es la instancia del componente, sea
Letra, Musica o Disenio; por tanto, se tendra que utilizar la via disponible para
eliminaciones sobre dichas entidades.

ComposicionLiteraria, ComposicionMusical y ComposicionGrafica

La Unica decision de disefio en cuanto a estas relaciones de composicion es
tener un identificador secuenciado que empiece por 1, para cada componente
por cada uno de los compuestos; por ejemplo, para cada obra literaria se
tendran las piezas numeradas del 1 en adelante.

ComposicionAgrupacion

La Unica restriccion es de integridad referencial, no se podra eliminar una
instancia de Agrupacion si existe alguna en AgrupacionAnio asociada.

GestionDocumento -~ Documento y Gestioninformacion -~ AgrupacionAnio
Solo las interdependencias semanticas, ya comentadas a nivel de entidad.

Letra ~ Tema y Disenio -~ Tema

Solo de integridad referencial y con las peculiaridades de los casos que
modelan tipos de relacion de multiplicidad N:M con objetivos descriptivos;
concretamente, de tratar de eliminar una tupla de la relacibn Tema se
restringira, por haber una letra o disefio que la utilice; mientras que, de eliminar
una tupla en Letra o Disenio, se eliminaran aqui las tuplas que la referencien.

interpretaMusical (AgrupacionAnio < Musical),

interpretaliteraria (AgrupacionAnio < Literaria) y
utilizaTipo (AgrupacionAnio -~ Grafica)

Como restriccion de integridad referencial habra que evitar la eliminacién de
agrupaciones que interpreten o utilicen obras existentes, asi como la
eliminacién de obras que estén vinculadas a alguna agrupacion.
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3.4 Modelo UML
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Figura 3. Modelo conceptual

3.5 Usuarios, perfiles y esquema externo

Para el alcance del presente proyecto solo se necesitan dos perfiles,
indistintamente de los usuarios que se les asocien. Sera a medida que se
amplie el Sl, y esta BBDD, cuando serd necesario ampliar este esquema
externo en funcion a los perfiles de usuarios que surjan. Aun asi, cabe recordar
el contenido protegido por la LOPD que existira en la BBDD, y ya se tiene en el
conjunto de datos aportado por el cliente. La definicién de estos dos roles y un
par de usuarios de ejemplo se entrega en el script 04_roles.sql.

En cuanto al esquema externo simplemente se crearan las vistas que el
usuario solicita; tal y como se ha indicado, no se diferenciara entre el modelo
accesible por los usuarios con rol de archivero y el accesible por los usuarios
registrados en la AEPD, ya que queda fuera del alcance del presente proyecto.
Ademas, se definird un segundo esquema externo centrado en los estadisticos
en este punto, aunque dichas funcionalidades aun no se han descrito.

3.5.1 Esquema Global
» Lista de Agrupacion junto con AgrupacionAnio, con todos los atributos.

« Lista de AgrupacionAnio junto con Persona por rol, con todos los
atributos implicados excepto los de caracter personal.
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Lista de AgrupacionAnio junto con los tres subtipos Obra, mas las
instancias de Documento asociadas, también completas.

Lista de Obra de tipo Literaria junto con sus componentes, mas las
instancias de Documento asociadas. Esta incluye la autoria de cada
componente y los temas.

Lista de Obra de tipo Musical junto con sus componentes y las
instancias de Documento asociadas.

Lista de Obra de tipo Grafica con los componentes y las instancias de

Documento asociadas. Ademas de la referencia a la autoria de cada

componente y la informacion contenida en la relacion crea.

Lista de Documento de tipo multimedia y su AgrupacionAnio, incluida la
autoria y la direccién del grupo.

Lista de Letra, Musica y Disenio junto con Tema.

Lista de Evento con Documento.

Lista de Concurso con AgrupacionAnio por participa, incluido Premio.

Lista de Empresa con Actividad, mas las creaciones mediante crea.

El codigo que genera estas vistas esta contenido en el script 06_vistas.sq|l.

3.5.2 Esquema data warehouse

Lista de premios por concurso, agrupacion y modalidad.

Lista de premios por persona considerado el rol.

Lista de dedicacion oficial por persona, sin datos de caracter personal.
Lista de temas recurrentes.

Lista del estado de la documentacion respecto a AgrupacionAnio y Obra.

Aunque se detallara en el apartado “6. Data warehouse” del presente
documento, cabe hacer notar que se incluye como parte de esta funcionalidad
la satisfaccion del requisito RF04.7, que no fue identificado como de tipo
resumen o precalculado inicialmente. Concretamente, mediante el Ultimo
listado de este esquema, se satisface parte del requisito por el que se solicita
disponer de informacién de soporte al proceso documental; de hecho, esta lista
materializa dicha utilidad.

En este caso, el codigo por el que se crean estas Ultimas vistas se entrega en
en el script 07_DWH_tablas_vistas.sql.
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4. Diseio logico

Esta seccion esta dedicada a la transformacion del modelo conceptual al
l6gico, donde se da un breve comentario acerca de las decisiones de disefio
consideradas de interés. Al igual que para el disefio conceptual, este modelo ha
sido documentado al detalle de forma complementaria en el Anexo Il

4.1 Esquema

En el modelo logico que se da a continuacion se han reorganizado las
relaciones atendiendo a la dependencia entre las mismas. En un solo caso se
hace uso de claves foraneas a relaciones aun no definidas; concretamente, en
AgrupacionAnio se apunta hacia las subclases de Obra. Esto es porque en el
Anexo Il se divide el modelo en dos zonas —Entidad y Evento, en primer lugatr,
y Obra y Documento, en segundo—, en la segunda reaparece dicha entidad y
es remodelada conforme a tres tipos de relacion de multiplicidad 1:M, donde
AgrupacionAnio pasa a tener tres claves externas mas de las que tenia en la
primera zona descrita. En resumen, habria aqui una inconsistencia porque al
declarar el total de atributos en AgrupacionAnio aun no se tienen todas sus
dependencias.

Entidad (ID, tipoEntidad)

Agrupacion (entidad, localidad, provincia, alias, contacto, observaciones)
{entidad} es clave externa a Entidad (ID)

Modalidad (modalidad)

composicion, numComponentes, presupuesto, lugarEnsayo, observaciones,
enPrensa, enDocumentoOficial, fuentes, observacionesGestion
interpretalL.iteraria, interpretaMusical, utilizaTipo)

{interpretalL.iteraria} es clave externa a Literaria (obra)

{interpretaMusical} es clave externa a Musical (obra)

{utiliza} es clave externa a Grafica (obra)

Instrumento (instrumento)

usa (instrumento, agrupacionAnio, total)
{instrumento} es clave externa a Instrumento (instrumento)

{agrupacionAnio} es clave externa a AgrupacionAnio (nombre)

Concurso (evento, categoria)
{evento} es clave externa a Evento (ID)

Premio (ID, concurso, modalidad, premio, cuantia, observaciones)
{concurso} es clave externa a Concurso (evento)
{modalidad} es clave externa a Modalidad (modalidad)

participa (agrupacionAnio, concurso, clasificacion, puntos, fase)
{agrupacionAnio} es clave externa a AgrupacionAnio (ID)
{concurso} es clave externa a Concurso (evento)
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provincia, CP, profesion, fecNac, locNac, provNac, historia, observaciones)
{entidad} es clave externa a Entidad (ID)

rol (ID, persona, agrupacionAnio, tipoRol)
{persona} es clave externa a Persona (entidad)

{agrupacionAnio} es clave externa a AgrupacionAnio (ID)

Cargo (rol, tipoCargo, observaciones)
{rol} es clave externa a Rol (ID)

Voz (rol, tipoVoz)
{rol} es clave externa a Rol (ID)

Orquesta (rol, instrumento)
{rol} es clave externa a Rol (ID)
{instrumento} es clave externa a Instrumento (instrumento)

{entidad} es clave externa a Entidad (ID)

Actividad (actividad)

ActividadEmpresa (actividad, empresa)
{actividad} es clave externa a Actividad (actividad)

{empresa} es clave externa a Empresa (entidad)

tipoSoporte, ubicacion, deposito, estante, URL, {resto atributos ISAD(G)},
estaDescrito, estaDigitalizado, enDeposito, observacionesGestion)

Descriptor (descriptor)

DescriptorDocumento (descriptor, documento)
{descriptor} es clave externa a Descriptor (descriptor)

{documento} es clave externa a Documento (ID)

DepositoLegal (documento, depositoLegal, edicion, anio, generador)

{documento} es clave externa a Documento (ID)

DocumentoEvento (documento, evento)
{documento} es clave externa a Documento (ID)
{evento} es clave externa a Evento (ID)

Obra (signatura, tipoObra)

DocumentoObra (documento, obra)
{documento} es clave externa a Documento (ID)
{obra} es clave externa a Obra (signatura)

Literaria (obra, repertorio)
{obra} es clave externa a Obra (signatura)

Musical (obra, repertorio)
{obra} es clave externa a Obra (signatura)

Grafica (obra)
{obra} es clave externa a Obra (signatura)
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Letra (obraliteraria, signatura, autoriaLetra, generoLetra, transcripcion)
{obralLiteraria} es clave externa a Obra (signatura)
{autorial} es clave externa a Entidad (ID)
{modalidad} es clave externa a Modalidad (modalidad)

DocumentolLetra (documento, letra)
{documento} es clave externa a Documento (ID)
{letra} es clave externa a Letra (signatura)

Musica (obraMusical, signatura, autoriaMusica, generoMusica)
{obraMusical} es clave externa a Obra (signatura)
{autoriaM} es clave externa a Entidad (ID)

DocumentoMusica (documento, musica)
{documento} es clave externa a Documento (ID)
{musica} es clave externa a Musica (signatura)

Disenio (obraGrafica, signatura, autoriaGrafica, tipoDisenio)
{obraGrafica} es clave externa a Obra (signatura)
{autoriaG} es clave externa a Entidad (ID)

DocumentoDisenio (documento, disenio)
{documento} es clave externa a Documento (ID)
{disenio} es clave externa a Disenio (signatura)

Tema (tema, descripcion)

Temaletra (tema, letra)
{letra} es clave externa a Letra (signatura)
{tema} es clave externa a Tema (tema)

TemaDisenio (tema, disenio)
{disenio} es clave externa a Disenio (sighatura)
{tema} es clave externa a Tema (tema)

crea (entidad, disenio, coste, observaciones)
{entidad} es clave externa a Entidad (ID)
{disenio} es clave externa a Disenio (sighatura)

A continuacién se comentan las decisiones de disefio que se han tomado en
esta fase, con respecto a las ya confirmadas para el modelo conceptual mas
las especificas de este. Previamente se comentan ciertas decisiones a nivel

general, que son las siguientes:

* En cuanto a la denominacion de las relaciones N:M que han surgido, se
da el nombre anteponiendo el de la entidad vista como atributo®; por
ejemplo, en el caso de la llamada ActividadEmpresa, se entiende

Actividad como atributo o adjetivo de Empresa.

» Para las generalizaciones de Entidad y Obra se hace una transformacion
a relaciéon por cada tipo de entidad descrita en el modelo conceptual; por
un lado, por ser completa y disyunta y, por otro, porque el modelo se ha
disefiado en este aspecto para poder vincular las superclases a otras

entidades.

[3] “Disefio de bases de datos”. Burgués, X.; Cabré i Segarra, B.; Casas, J.; Costal, D.;

Juanola, P.; Ortego, S.; Pérez, J.; Rius, A.; Segret, R.
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* Por ultimo, los tipos de relacién que involucran a Documento, que son
todos de multiplicidad 1:N, donde un documento solo puede asociarse a
una uUnica tupla del extremo contrario de la relacion, se modelan
mediante relaciones intermedias. Se toma esta opcién por no tener
dentro de la relacion Documento una clave foranea a cada posible
relacion de las que se han comentado, cuando en muchos casos no
seran utilizadas. No obstante, se ha considerado la utilidad de este
posible esquema para controlar los vinculos en funcién del tipo de
documento indicado en tipoDocumento. En definitiva, se decidid esta
estructura puesto que igualmente no se forzaria la existencia de todos
los vinculos que implica cada tipo de documento.

Dicho esto se procede con el comentario de las decisiones especificas de cada
relacion resultante. Por claridad, como en casos anteriores, se omiten las que
no implican complejidad en su transformacion.

* Entidad (ID, tipoEntidad)

O

Simplemente se le afiade el atributo discriminante de la herencia.

« Agrupacion(entidad, localidad,provincia, alias, contacto, observaciones)

o

La clave externa y primaria coinciden, por modelar la generalizacion.

* AgrupacionAnio (entidad, nombre, anio, categoria, modalidad,

(o]

submodalidad, composicion, numComponentes,
presupuesto, lugarEnsayo, observaciones, enPrensa,
enDocumentoOficial, fuentes, observacionesGestion
interpretalLiteraria, interpretaMusical, utilizaTipo)
El tipo de relacion de composicion, llamado en el modelo conceptual
ComposicionAgrupacion, se modela con una clave externa hacia
Agrupacion y la inclusién de un identificador propio del componente,

en primera instancia sera el atributo nombre teniendo en cuenta que
es clave candidata en esta entidad por si solo.

La relacion de esta con Modalidad se modela mediante una clave
foranea, por ser un tipo de relacion de multiplicidad 1:M donde la
agrupacion en un afio solo se adscribe a una modalidad.

Por la dependencia de existencia y la obligatoriedad de tener una
tupla en Gestioninformacion por cada tupla de AgrupacionAnio, se
decide modelar las dos entidades en una sola relacion. En el modelo
resultante se ha cambiado el nombre del atributo observaciones de la
entidad GestionIinformacion a observacionesGestion. Por otro lado,
esta decision de disefio no afecta en ningun caso al nivel de
normalizacion de la relacion —el atributo fuentes contendra un bajo
porcentaje de nulos porque la verificacion es parte fundamental del
proceso de catalogacion—.

* usa (instrumento, agrupacionAnio, total)

o

Representa la transformacién convencional de los tipos de relacion
con cardinalidad N:M, dos claves foraneas componen la primaria;
donde, ademas, estad el atributo total especifico de la relacion
asociativa.
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descripcion)

o La primaria es de tipo autonumérica y tiene un atributo discriminante
de generalizacién, analogo al definido en el concepto de Entidad; a
parte, contiene una clave alternativa compuesta por los atributos
estrictamente necesarios para la identificacion univoca de las tuplas.

Concurso (evento, categoria)

o La clave externa y la primaria coinciden como parte del modelo de
generalizacion.

Premio (concurso, modalidad, premio, cuantia, observaciones)

o El tipo de relacion de composicion con Concurso se modela, desde el
modelo conceptual al l6gico, por la técnica comun de transformacion
de las mismas. La clave primaria esta compuesta por el identificador
de concurso, la modalidad y el premio, no es necesario a nivel
semantico un identificador sintético porque este conjunto ya identifica
univocamente las tuplas.

o El tipo de relaciébn con respecto a Modalidad, de cardinalidad 1:M,
donde cada premio pertenece a una Unica modalidad y que

representa el valor de un atributo univaluado originalmente, se disefia
mediante el uso de una clave foranea.

participa (agrupacionAnio, concurso, clasificacion, puntos, fase)

o Traduccion convencional al esquema logico de una relacion de
multiplicidad N:M. Cabria tener como clave candidata el compuesto
de los atributos concurso y clasificacion, por no ser posible que dos
agrupaciones queden en el mismo puesto; sin embargo, habria que
afadir el concepto de modalidad para esto, el cual no esta contenido
en esta relacion.

domicilio, localidad, provincia, CP, profesion, fecNac, locNac,
provNac, historia, observaciones)

o Se disefia como relacién independiente vinculada a Entidad mediante
clave foranea; la cual, ademas, es su clave primaria puesto que el
objetivo inicial del modelo es que todas las tuplas de Entidad tengan
un identificador Unico indiferentemente del subtipo.

o Segun los argumentos dados en el modelo conceptual, solo se
considera clave alternativa al DNI que, aun admitiendo valores nulos,
puede ser declarado de tipo unico.

rol (ID, persona, agrupacionAnio, tipoRol)

o Se le afiade el atributo discriminante de la generalizacion disyunta y
completa, mas un identificador sintético, para facilitar la vinculacion
de los subtipos de la que esta es superclase. Como relacion de
asociacion de tipo N:M se tendria como clave primaria la compuesta
por las referencias a las relaciones que vincula.
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o El nuevo atributo autogenerado es mas que paralelo al identificador
compuesto por las dos claves foraneas; de hecho, estas no son clave
alternativa por si solas, —por las razones expuestas en el modelo
conceptual, permitir que una persona participe de una agrupacion
con mas de un rol de tipo “Cargo”—, sino que requieren, ademas, del
discriminante tipoRol para permitir que un par Persona vy
AgrupacionAnio puedan repetirse para distinto rol.

Cargo (rol, tipoCargo, observaciones)

o Como en el resto de relaciones de herencia, por heredar la clave
primaria se garantiza su unicidad en caso de consultas de union
sobre los subtipos de ral.

o La clave primaria es compuesta por los dos atributos, ya que se
admite la repeticion de la asociacion dada por el identificador de ral,
siempre que varie el valor de tipoCargo.

Voz (rol, tipoVoz)

o La clave externa y la primaria coinciden como parte del modelo de
generalizacion. Solo rol es clave primaria, de forma que un par
Persona y AgrupacionAnio represente un unico registro de voz.

Orquesta (rol, instrumento)

o Lo recién comentado para Voz. Por otra parte, el tipo de relacion que
identifica el instrumento utilizado por el rol Orguesta, se modela
mediante una clave externa hacia Instrumento, por tratarse de un
atributo univaluado.

telefono, contacto)

o Se le modelan las tres claves candidatas que tiene, siendo el
identificador global heredado de la superclase Entidad el que actuara
como clave primaria. Por otra parte, se tienen dos claves alternativas
el conjunto nombre, localidad y provincia ademas del CIF, el cual
admite valores nulos.

ActividadEmpresa (actividad, empresa)

o Se modela el atributo multivaluado actividad de las empresas como
relacion independiente; segun la transformacion convencional, se
utiliza esta relacion intermedia para modelar la cardinalidad N:M
entre Empresa y Actividad, donde se hace uso de dos atributos que
son claves foraneas a las mismas y componen la clave primaria.

3_1 3 Fecha_s, tipoDocumento,

tipoSoporte, ubicacion, deposito, estante, URL,

{resto atributos ISAD(G)}, estaDescrito, estaDigitalizado,
enDeposito, observacionesGestion)

o Se cambian de posicion los atributos que representan la clave
primaria y los que son obligatorios, desplazandolos al principio de la
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relacion. Ademas, se le incluye un atributo numérico autogenerado a
modo de identificador sintético, por eficiencia, ya que el atributo
3_1 1 CodigoReferencia es de tipo alfanumérico y previsiblemente
grande como para actuar de clave primaria de forma optima. Por otro
lado, es el aludido para participar del dltimo nivel en la
signaturizaciéon contenida en el atributo anterior.

o De nuevo en este caso, donde existe informacién complementaria
dedicada a la gestion de la contenida en la entidad Documento
original, se propone la inclusién de los atributos de la entidad
GestionDocumento en esta; tanto por la dependencia en existencia
como por la obligatoriedad y la cardinalidad 1:1. Al igual que antes se
renombra el atributo observaciones a observacionesGestion.

DescriptorDocumento (documento, descriptor)
o Se traduce la relacion N:M de forma comun, mediante una relacion
auxiliar con claves externas que, a su vez, componen la primaria.

DepositoLegal (documento, depositoLegal, edicion, anio, generador)

o Esta relacion de multiplicidad 1:N, que fuera un conjunto de atributos
multivaluados e interdependientes incluidos en Documento, se
transforma introduciéndole una clave externa a Documento.

o La clave primaria esta compuesta por la clave externa y el atributo
depositoLegal, de manera que puedan existir varias tuplas de
Deposito Legal por cada documento; ademas, este Ultimo atributo en
si se marca como clave alternativa puesto que no pueden existir dos
nameros iguales de este concepto, aun refiriéndose a documentos
diferentes.

DocumentoEvento (documento, evento)
o Traduccion comun de los tipo de relacién de cardinalidad N:M.

Obra (signatura, tipoObra)

o Se le afade el atributo discriminador de la herencia disyunta y
completa de la que esta relacion es superclase; como en el caso de
Entidad no admite nulos puesto que una Obra se crea directamente a
través de sus subclases mediante la operativa interna.

DocumentoObra (documento, obra)

o Transformacion tipica de tipo de relacion de multiplicidad N:M,
mediante una clave foranea a la relacion Documento y otra a Obra
donde ambas conforman la clave primaria. Con este disefio se
permite que un documento pueda asociarse a varias obras, lo cual es
necesario para documentos de tipo multimedia con alcance a obra
completa.

Literaria (obra, repertorio)

o Se le incluye el atributo obra, que es clave primaria y foranea, mas
representa la herencia en ambos casos.

Musical (obra, repertorio)
o Similar al anterior.
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Grafica (obra)
o Similar a los anteriores.

Letra (obraLiteraria, signatura, autorialLetra, generoLetra,

transcripcion)

o Se incluye el atributo obraLiteraria como clave fordnea para
representar el tipo de relacion de composicion que esta relacion tiene
con la subclase Literaria. La clave primaria se compone de la anterior
MAas una signatura propia.

o Se crea atributo autoriaLetra para modelar el tipo de relacién de

multiplicidad 1:M, donde cada Letra debe tener un Unico autor y cada
autor puede haber creado un nimero indeterminado de letras.

DocumentoLetra (documento, letra)

o Modela un tipo de relacibn de multiplicidad 1:M entre Letra y
Documento; por esto se tiene como clave primaria Unicamente la
referencia a Documento. De esta forma, cada Documento puede
referir a una Unica Letra, pero una Letra puede tener asociados
varios documentos —necesario por los innumerables documentos de
tipo multimedia que pueden asociarse a una sola letra—.

Musica (obraMusical, signatura, autoriaMusica, generoMusica)

o Se incluye el atributo obraMusical como clave foranea por el tipo de
relacion de composicidon respecto de las obras de tipo Musical. La
clave primaria se compone de la anterior mas la signatura propia.

o Se crea atributo autoriaMusica para modelar el tipo de relacion de

multiplicidad 1:M, donde cada Musica debe tener un Gnico autor y
cada autor puede haber creado un numero indeterminado de letras.

DocumentoMusica (documento, musica)
o Similar al disefio comentado para Documentoletra.

Disenio (obraGrafica, signatura, autoriaGrafica, tipoDisenio)

o Anélogo a los disefios de Letra y Musica, con respecto a las obras de
tipo Grafica, y con la clave externa hacia Entidad para modelar la
autoria.

DocumentoDisenio (documento, disenio)
o Similar al disefio comentado para Documentoletra.

crea (entidad, disenio, coste)

o Analogo a la transformacion de la entidad asociativa participa que se
da entre AgrupacionAnio y Concurso; por otro lado, a diferencia de
los tipos de relacion que describen la autoria de las obras graficas,
en este caso la multiplicidad es N:M porque un solo disefio puede ser
ejecutado por varias entidades, y una entidad puede ejecutar varios
disefios; por tanto, se hace necesaria una relacion intermedia.
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4.2 Normalizacion

El proceso de normalizacién, ya aplicado al modelo I6gico anterior, garantiza la
correccion del mismo a nivel estructural y conceptual; concretamente,
confirmara que todas las entidades estan claramente definidas y diferenciadas
del resto y que ninguna contiene conceptos ajenos a su semantica propia. La
aplicacion de las formas normales lo hacen comprensible, escalable y ausente
de redundancias; ademas, y principalmente, evitan anomalias de edicidn; en
contraposicion, afectan a la eficiencia global del esquema, tanto por las
combinaciones necesarias para consultas simples como por la complejidad que
introduce para mantener la consistencia global.

Alo largo de todo el proceso de disefio se ha contado con estos condicionantes
Yy, en ciertos casos, se decidié desde el comienzo no seguir las pautas de las
diversas formas normales®; de hecho, se han disefiado algunos atributos
semiredundantes de forma deliberada.

Se procede a comentar las premisas que conlleva aplicar cada una de las cinco
formas normales, obviando que cada una implica la satisfaccion de la anterior.

1FN Requiere que los atributos sean atdmicos (indivisibles semanticamente) ni
puedan ser una relacién en si mismos —que implicaria una clave primaria
adicional relativa la mismo-.

2FN Todo atributo que no pertenece a claves candidatas depende totalmente de
ellas. Se hace mas evidente donde las claves primarias no son compuestas.

3FN Todos los atributos dependen de la clave primaria y no hay dependencias
transitivas; es decir, ningan atributo depende de otro, u otros, mas
directamente que de la clave primaria.

FNBC Todos los determinantes de todas las dependencias son claves candidatas de
la relacién. Suelen ser sensibles los casos en que se solapan claves
candidatas, donde algunos atributos tienen mayor dependencia de una de las
identificadas.

4FN Implica que no existen dependencias multivaluadas independientes. No debe
haber ningun atributo atomico que contenga mas de un valor (siendo, por
tanto, divisible); y, menos aun, si afecta a otros atributos atémicos donde
también se ha incluido mas de un valor.

5FN Requiere que no existan dependencias de proyeccion-combinacion, estando
toda dependencia de unién basada en las claves primarias. Son mas
sensibles a esta forma normal las relaciones que involucran a mas de dos
entidades donde, por afiadidura, hay simetria.

Excepto Persona, Empresa y Documento, todas las relaciones definidas
satisfacen las cinco formas normales, incluida la de Boyce-Codd; todos los
detalles se dan en el Anexo Il, como parte del modelo l6gico. Por otro lado,
cabe mencionar que los campos dedicados a observaciones son considerados
atOmicos por su caracter incierto; y que, todos los que podrian haber sido
aplanados o subdivididos, no lo han sido por considerarse accesorios.

A continuacion se procede a detallar las razones por las que las relaciones
anteriores no satisfacen las formas normales; en este comentario se desarrolla
el analisis de las relaciones para todas las FN, a pesar de que la no
satisfaccion de alguna implique que las sucesoras dejan de ser aplicables.

[3] “Disefio de bases de datos”. Burgués, X.; Cabré i Segarra, B.; Casas, J.; Costal, D.;
Juanola, P.; Ortego, S.; Pérez, J.; Rius, A.; Segret, R.
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Persona

Solo satisface la 2FN, 3FN, FNBC y 5FN. En cuanto a la 1FN, la
mayoria de sus atributos son atomicos; excepto domicilio, teléfono,
historia y observaciones, que por la semantica general del modelo y sus
objetivos descriptivos, se consideran accesorios Yy autocontenidos
—ademas, su nombre refiere claramente a su contenido y no se dan
necesidades analiticas de tipo geografico, mas alla de la localidad—. Los
atributos que no forman parte de las claves candidatas refieren a la
persona en cuestion, por lo que satisface la 2FN. No hay dependencias
transitivas, puesto que las dos candidatas tienen el mismo nivel de
significacion, mas los dos determinantes complementarios podrian ser
claves candidatas —que no lo son por la complejidad de incluir domicilio
o solo hacer candidata a nombre y apellidol—; por tanto satisface la 3FN
y la FNBC. Por otro lado, respecto a la 4FN se decide obviarla por no
considerar telefono como multivaluado; se opta por la eficiencia que
aporta eliminar la combinacidon que seria necesaria de modelarlo como
multivaluado. Finalmente, todas las dependencias de union estan
basadas en la clave primaria que, como se ha expuesto, es tan
representativa de la relacion como el resto de las claves candidatas.

Empresa

Ocurre algo similar, se toman las premisas ya expuestas respecto a los
conceptos de contacto y teléfono; no obstante, se continua la evaluaciéon
teniendo en cuenta que estos defectos se asumen deliberadamente.
Respecto a la 2FN, se dan tres determinantes y todos son claves
candidatas, que a su vez son de igual nivel de significacion; por tanto, no
se dan dependencias transitivas. De nuevo, en cuanto a la 4FN, el
atributo multivaluado actividad, que no se observa como componente de
la relacién, ya se ha modelado como relacién intermedia de tipo N:M; por
ultimo, la dependencia de union no puede generar redundancias por
basarse unicamente en la clave primaria —seria el caso de unir todas las
relaciones herederas de Entidad segun sus atributos compartidos—.

Documento

Como se indicoé en el modelo conceptual, esta relacién por el caracter
narrativo de sus atributos no cumple en muchos casos la 1FN, si cumple
la 2FN, la 3FN y la 5FN, puesto que todos los atributos dependen de un
Gnico determinante y por ello, a su vez, no genera conflictos de
combinacion-proyecciéon por tener una sola clave candidata con la que
ser participe de estas operaciones. Respecto a la 4FN, se dan varios
casos de valores multivaluados, como los productores, el historial
archivistico, la documentacion relacionada, etc.

Seguimiento y control

Aungue en el diagrama Gantt se refleja, cabe decir que: en este punto se inicia la
creacion de las tablas en el SGBD sobre el entorno de desarrollo ya en
funcionamiento; y que, la finalizacion del disefio conceptual no se dio hasta estar
finalizado el recién descrito; es decir, se ha refinado modelo conceptual durante todo
el disefio légico.
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5. Diseiio fisico

El proceso completo de modelado, al igual que para los anteriores, se
documenta con todo detalle mediante un documento externo, el Anexo lll.

5.1 Nivel virtual

Teniendo en cuenta que la creacion y gestidon de los tablespaces se centra en
cémo el SGBD hace uso del sistema de archivos fisico de la maquina en que
se ejecuta, se plantea tener las tablas de mayor porcentaje de campos de tipo
texto de longitud indeterminada, concretamente Documentos y Letras, en dos
tablespaces separados entre ellos y del resto de la BBDD, que estara en un
tercero. Los dos primeros reciben el nombre de estas tablas y el tercero se
denomina “global”. En el script de construccién de la BBDD, 01_database.sq|l,
estan las sentencias DDL necesarias para crearlos.

Con este esquema de distribucién de las tablas se pretende aumentar la
eficiencia global mediante:

* La extracciéon de la tabla Documento, por el gran nimero de atributos

nulos y todos de tipo texto de longitud indeterminada, propensos a
contener un minimo de un parrafo.

* La extraccion de la tabla Letra que, aun solo conteniendo un campo de
texto de gran longitud, concentrard la mayor parte de las busquedas en
este tipo de columnas.

De esta forma se paralelizaran los accesos a disco por parte del SGBD en caso
de acceder a estas tablas tan pesadas. La ganancia de eficiencia no es tanto la
introducida en dichas busquedas, como la que se aporta al rendimiento global
mediante el aislamiento del resto de tablas contenidas en el tercer tablespace.

Por otro lado, aunque fuera de la descripcion de estos esquemas, se tendra un
tablespace para los indices y otro para las tablas del esquema de data
warehouse.

5.2 Tablas

A continuacion se hara un inciso acerca de las cuestiones consideradas de
interés durante la definicion de la tablas que corresponden al diagrama UML vy,
naturalmente, al modelo I6gico. El detalle y las representaciones graficas estan
contenidos en el Anexo lIl.

Se ordenan igual que en el modelo lIégico; esto es asi porque, a lo largo de esta
descripcion, el detalle que se da esta centrado en las decisiones tomadas para
la codificacion SQL, y el script resultante, 02_tablas.sql, necesita de dicho
orden para que su ejecucion no se vea afectada por las dependencias. Sin
embargo, los comentarios de las tablas de lookup, por su simplicidad, y a las
relaciones de cardinalidad N:M se comentan en conjunto.

En cuanto al uso de Camel y Pascal para los nombres, desde esta fase se
desestima. Se convierte todo a minusculas y, en los casos donde se componen
de varias palabras, se utiliza un guion bajo como separador. Esto se decide
porque, para mantener el esquema de nombres anterior, en PostgreSQL hay
gue utilizar comillas dobles, lo cual complica el uso y administracion de la
BBDD, asi como resulta en un cédigo muy ilegible.
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Para definir las restricciones de integridad referencial se tienen ciertas
condiciones que se hacen explicitas durante esta fase, pero que ya existian.
Por lo general se tiene la restriccion de actualizacion y borrado en las tablas
referenciadas, excepto:

* Siempre que se cuente con tablas intermedias para las relaciones de
tipo N:M se hara actualizacion y borrado en cascada cuando
desaparezca el registro dominante; por ejemplo, en los casos en que las
entidades débiles actian de forma adjetiva.

* En las tablas Entidad, AgrupacionAnio, Documento y Obra donde se
admite la modificacion del identificador, por la misma razén que el cliente
solicita poder indicar dicho identificador. Toda columna dependiente de
los identificadores de estas tablas sera actualizada en cascada, mas se
continda con la restriccion en caso de borrado.

Entidad

El identificador hace uso de una estructura de tipo secuencia para generar los
valores ordenados automéaticamente; no obstante, de recibir alguno lo admitira.
Como ventaja se tiene que las estructuras de secuencia pueden ser
actualizadas en cuanto al préximo valor a asignatr.

Luego, desde este punto aclarar que todos los campos de tipo enumeracién
son obligatorios; para posibilitarlo, en los modelos anteriores, se proponian
valores a modo de “se desconoce”. En ciertos casos podria flexibilizarse al
respecto; pero, para los atributos discriminantes de herencia es vital que sean
cumplimentados, aun siendo parte de la operativa interna de la BBDD.

Agrupacion

En este caso el identificador, entidad, se obtiene tras crear un registro en la
anterior; por tanto, no hace uso de secuencias ni del tipo de dato serial de
PostgreSQL, que es analogo a dicha estructura. Luego, el campo alias tiene
una restriccion de tipo unique.

Modalidad, Instrumento , Actividad, Tema y Descriptor

Los campos modalidad, instrumento, actividad, tema Yy descriptor,
respectivamente, tienen una restriccion de unicidad. Todas estas son tablas de
tipo adjetivo y solo necesitan la restriccion sobre el campo inicialmente
propuesto como clave candidata. En cuanto a este ultimo hecho, se dara por
entendido que, en la declaracion de las tablas, para todas las claves candidatas
sefialadas en el modelo légico se define esta restriccion.

AgrupacionAnio

Se crean las enumeraciones necesarias, llamadas enum_categoria Yy
enum_composicion. Incluye una secuencia propia para su identificador, puesto
gue no va a ser compartido por varias entidades; ademas, esta se inicializa a
alto valor para admitir la insercion por parte del usuario.

Por otro lado, las claves externas son entidad, para la herencia, y modalidad
como adjetivo; asimismo, se tienen con restriccion de unicidad el conjunto
compuesto de nombre y entidad, mas el nombre en si. Por Gltimo, se modelan
restricciones de tipo check para los numéricos, principalmente porque son
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todos naturales; mas, en el caso del afo, que tenga 4 digitos —esto aplica para
el resto de ocurrencias del concepto afio que se utilizan mas adelante—.

usa

Tiene la combinacién de las claves externas definida como unique, por haberle
introducido el identificador sintético; y, en cuanto al campo total, se establece
gue sea por defecto 0, mas la restriccion de que no sea negativo.

Evento

El identificador hace uso de una estructura de tipo secuencia, al igual que
Entidad. Luego, para implementar la clave candidata se define una restricciéon
de unicidad sobre anio, nombre y localidad.

Concurso

En este caso el identificador, evento, se obtiene al crear un registro en la
anterior que, a su vez, es clave foranea; con esto, se modela la relacion de
herencia o generalizacion entre ambas entidades.

Premio

Se le afiade un identificador sintético para reducir la complejidad, puesto que la
clave primaria es compuesta del mismo mas la externa, que modeliza la
relacion de composicién respecto de Concurso.

Por otro lado, se crea una restriccion de unicidad sobre el conjunto concurso,
modalidad y premio, el cual es en realidad la clave identificativa de un registro.

participa
La clave primaria es compuesta de las externas y se afiaden restricciones de
tipo check sobre los numéricos, simplemente que sean positivos en este caso.

Persona

En esta tabla el identificador, entidad, se obtiene al crear un registro en la que
este referencia; como es debido para toda generalizacion. Ademas, se crea una
restriccion de tipo unique sobre el DNI, que admite nulos y que es condicion de
este campo. En cuanto a la longitud de los tipos caracter se entendieron como
suficientes.

rol

Se incluye un identificador complementario, de nuevo por la eficiencia que
aporta el uso de una clave primaria simple y numérica respecto de una
compuesta y alfanumérica. Naturalmente, esto implica que se defina una
restriccion de unicidad sobre el conjunto persona, agrupacion_anio y tipo_rol.

Cargo

Tiene como restriccion de unicidad el identificador sintético de rol y el tipo de
cargo, por esto se aflade una clave primaria paralela; ademas, porque se
permite la modificacién del tipo de cargo, para ello hay que conocer el anterior
aun sin recibirlo —esto hace necesario un identificador del registro
independiente del par formado por rol y tipo_cargo.
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Voz

Se utiliza el identificador heredado de rol como clave primaria y externa, porque
no necesita admitir mas de un registro por cada uno en rol.

Orquesta

Similar al anterior en cuanto a la clave primaria y la herencia; luego tiene el
instrumento como clave foranea a la tabla que los contiene.

Empresa

La clave primaria la hereda de Entidad, generada por la secuencia asociada a
la misma, y es clave externa para el modelado de la herencia. Ademas, tiene
restricciones de unicidad sobre las que serian sus claves candidatas nombre,
localidad y provincia mas el cif, que ademas admite nulos. Cabe sefialar que la
admisién de nulos es una ventaja de las restricciones de tipo unique.

ActividadEmpresa

El par de claves externas se define como clave Unica, por la necesidad de crear
un identificador sintético para la modificacién de registros.

DepositoLegal

Su clave primaria es necesariamente compuesta por la relacibn de
dependencia de multiplicidad 1:M; sin embargo, tal cual se expuso, requiere
una restriccion de tipo unique sobre el campo de deposito_legal a nivel de
tabla. Por otro lado, se afiade un identificador propio por no incluir a la clave
primaria un campo de tipo texto.

Documento

En este caso la clave primaria hace uso de una secuencia inicializada en
100000, con objeto de admitir las signaturas que los usuarios del Aula de
Cultura hayan ido asignando a los documentos a lo largo de los dltimos afios.

Al campo 3.1.1 Codigo de Referencia de la ISAD(G) se asignan 100 caracteres
por la complejidad que se ha descrito en los modelos anteriores; asi mismo, por
razones obvias, tiene una restriccion de tipo unique.

Obra

Al igual que Entidad, para controlar la unicidad de los identificadores de los
subtipos de Obra se hace uso de una secuencia, ademas de imponer el valor
del discriminante tipo_obra. También en este caso se inicializa a 100000 para
permitir la introduccién de identificadores de documentos ya catalogados.

DescriptorDocumento

Para facilitar la posibilidad de modificar los descriptores asociados a los
documentos, se afiade el identificador paralelo y se define el par de claves
forAneas como clave Unica.

DocumentoEvento y DocumentoObra

En este caso se sigue el modelado natural de las relaciones de cardinalidad
N:M, puesto que no admiten modificacion, solo altas y bajas de registros; es
decir, tienen como clave primaria el compuesto de las dos externas que
involucran a Documento con Evento y Obra.

57



Literaria, Musical y Grafica

Por ser todas subtipos de Obra se disefian de igual manera. Las claves
primarias las heredan, generada por la secuencia asociada la signatura de
Obra, y son clave externa para el modelado de la herencia.

Letra, Musica y Disenio

Aun teniendo diferencias semanticas, estos tres componentes de las Obras
implican las mismas decisiones de disefio. Se introduce un identificador
sintético para facilitar las referencias desde otras tablas; por otro lado, como
parte del modelado de la relacibn de composicion entre estas y Literaria,
Musical y Grafica, respectivamente, se les crean restricciones de tipo unique
sobre el par obra y signatura.

Respecto al valor de signatura, se establece el tipo integer sin secuencia
asociada porque se gestionara la secuencialidad dentro de cada obra diferente;
esto, como se expuso en el modelo conceptual, se gestionard mediante los
procedimientos almacenados de alta. Cabe sefialar que por esta misma razén
ha sido necesario afiadir un segundo identificador paralelo, para uso interno, al
compuesto por el de la signatura de la obra y la propia del componente.

DocumentolL etra, DocumentoMusica y DocumentoDisenio

Estas relaciones vinculan las tres tablas recién comentadas respecto de la
tabla Documento; la particularidad en este caso es que modelan relaciones de
multiplicidad 1:N, por tanto la clave primaria no es compuesta, lo que controla
gue cada documento solo pueda apuntar a un componente de Obra.

Temaletra, TemaDisenio y crea

Por ultimo, se dan estas tres tablas intermedias para la implementacion de
relaciones de cardinalidad N:M; nuevamente, por haber incluido el identificador
sintético no se tienen sus claves primarias compuestas por las foraneas, sino
gue se define el par de tipo Unico.

5.3 indices

Este proceso se ha paralelizado con el de construccion y pruebas. La
optimizacidén esta centrada en la forma de construir las vistas principalmente;
no obstante, el impacto global de cara a estas y al resto de posibles consultas
esta determinado por la correcta eleccion de los indices.

PostgreSQL crea automaticamente indices sobre las claves primarias y las
columnas con restriccion de unicidad —lo cual es comUn a muchos SGBD—; por
esto, en cuanto al esquema de indices, solo resta definir estas estructuras en
las claves foraneas, en campos de caracter temporal y en los que seran foco
de busquedas. Para decidir donde es pertinente utilizar indices es esencial
encontrar el equilibrio entre:

* La carga computacional que introduce la gestion de estas estructuras.
* La eficiencia que aportaran en las consultas de combinacion.

Finalmente, de forma explicita en el fichero 03_indices.sql, se crean sobre: las
claves externas, las columnas dedicadas a fechas, concretamente afos, y las
gue seran foco de busquedas; exceptuando las de tipo texto de longitud
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indeterminada. Por otro lado, por ser clave primaria, no se crean indices en las
claves externas que modelan las herencias. Cabe sefalar que los indices extra
generados sobre la tabla Documento y Letra son de gran utilidad por el tamafio
y la densidad que se prevé que alcancen dichas tablas. Aun asi, se dan
excepciones atendiendo a las recomendaciones generales de definicion de
indices y a la probabilidad de busqueda en los campos candidatos
descartados.

5.4 Procedimientos almacenados

Durante el desarrollo de estos componentes de control surgieron diversas
cuestiones que han llevado a tomar decisiones a cerca del uso global del
modelo, las cuales se indicardn en el detalle de los mismos que se da
seguidamente. Por otro lado, en ningln caso se ha hecho gestién de errores
mas alla de los que estos procedimientos tratan de controlar, que son los
relativos a la semantica y el modo de uso del modelo; es decir, toda restriccion
ya implementada mediante el DDL convencional no se ha gestionado, por tanto
se redirigen los errores tal cual los emite el SGBD y se gestionan los
especificos del modelo.

Como resultado se tiene un conjunto por cada entidad editable y otro por cada
atributo multivaluado, incluidas en estos ultimos las relaciones de tipo N:M. Sin
entrar al detalle de la implementacién, que esta contenido en el Anexo lll, se
comentardn las decisiones tomadas acerca del uso de la BBDD donde surgen.

Se procede a comentar la lista de procedimientos almacenados de alta, baja y
modificacion; mas otros que, por un lado, se han hecho necesarios para
permitir la satisfaccion de ciertas necesidades generadas a lo largo de los
procesos de modelado del sistema; y, por otro, los convenientes para la
reduccion y reutilizaciéon de cddigo. Cada uno de los bloques que se listan esta
contenido en un script SQL identificado por el prefijo ‘05_SP_’y seguidos de un
namero que permite la ejecucion ordenada de los mismos; luego, se identifican
mediante dos guiones bajos los procedimientos que son de uso estrictamente
interno —los cuales coinciden con los propuestos como forma de reutilizacion-—.

En primer lugar, se desarrollaron los dedicados a las tablas de tipo lookup,
contenidos en el script 05_SP_01_ tablasLookup.sql. Estos no conllevan
ninguna complejidad, lo Unico mencionable es que se considera la
capitalizacion de los valores para comprobar la unicidad de los mismos; se ha
utilizado esta técnica también para los nombres en AgrupacionAnio.

« Alta Modalidad, Modifica_Modalidad y Baja_Modalidad

» Alta Descriptor, Modifica Descriptor y Baja_Descriptor
+ Alta Tema, Modifica_Tema y Baja_Tema

* Alta_Instrumento, Modifica_Instrumento y Baja_Instrumento
« Alta_Actividad, Modifica_Actividad y Baja_Actividad

Por necesidad, el siguiente script desarrollado fue el de los procedimientos
almacenados de la tabla Documento, denominado 05_SP_02_Documento.sql,
ya que muchos de los siguientes requieren de la gestidbn de documentos para
verificarlos integramente. En este caso los procedimientos internos son todos
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utilizados desde las funciones dedicadas a Obra y Evento, incluso desde los
centrados en los componentes de obras.

 __ Alta Documento, __ Modifica_Documento y __ _Baja_Documento

* Madifica_ID_Documento

« __ Verifica_Codigo_Referencia y __Componer_Codigo_Referencia

« Alta DepositoLegal Documento, Modifica DepositoLegal Documento y
Baja_DepositoLegal_Documento

« Alta_Descriptor_Documento, Modifica_Descriptor_Documento y

Baja_Descriptor_Documento

Dentro del concepto de Documento se da una de las decisiones de
implementacion mas notables, aunque se verd que analogas a las demas.
Primero, se impedird que los documentos puedan cambiar sus asociaciones
entre los posibles conceptos a los que se vinculan —eventos, obras, letras,
musicas y disefios—. Esto, a nivel técnico, solo implica omitir la definicion de
procedimientos almacenados de modificacién sobre las tablas que relacionan
en 1:N y N:M los conceptos mencionados; mientras que, a nivel l6gico, requiere
gue el usuario de altas y bajas en las relaciones entre el documento y los
objetos para realizar el cambio de vinculo sin la eliminacion real del documento.

Segundo, se restringe la eliminacion de documentos cuando el elemento al que
se relaciona no tiene ninguno mas, lo que fuerza la eliminacion del elemento.

Por otro lado, como regla general en el uso de estas funciones internas, todos
los que crean documentos gestionan la secuencia de identificadores de
Documento y componen el Codigo de Referencia antes de la llamada, de forma
gue se controla la composicion de signaturas segun la CDU en funcién del tipo
de entidad. En caso de recibir este valor se debe controlar que contenga las
signaturas, en caso de lanzar el error se indican cuales se espera recibir; estas
dos dUltimas necesidades se satisfacen mediante los dos procedimientos
almacenados del tercer punto, referentes a composicion y verificacion.

Por no ser posible a otro nivel, se controla en el alta de documentos que se
recibe un descriptor; luego, para el resto de descriptores o para modificarlos se
hard uso de las funciones especificas. Asi mismo, en la funcion dedicada a
bajas de descriptores, se emite un error de ser el Ultimo asociado al documento
indicado. Esta misma via se utiliza para forzar el tema minimo en letras y
disefios o la actividad respecto a las empresas.

Finalmente, las funciones dedicadas a DepositoLegal y Descriptor tienen
sentido adjetivo, en cierto grado, y la dedicada al cambio del identificador
sencillamente corrige el Codigo de Referencia de ISAD(G) sustituyéndole el
identificador anterior por el indicado. Con esto se gestiona el error humano
debido al requisito de insertar el identificador del documento por el usuario en
caso de existir.

Una vez implementadas estas funciones bésicas se procedio con la jerarquia
gue parte de Entidad, contenida en el script 05_SP_03_Entidad.sql. La
herencia se implementa completamente en los subtipos de Entidad, mediante
el uso de los siguientes procedimientos almacenados se controla que no haya
actualizacion directa sobre dicha tabla; dichos procedimientos gestionaran el
registro del que dependen, en la que representa a la superclase, y la secuencia
asociada al identificador que comparten. Cabe sefialar, a este respecto, que
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PostgreSQL considera la ejecucion de los procedimientos almacenados como
una transaccion, por hacer uso del bloque BEGIN/END; en consecuencia, se
consideran actualizaciones atomicas.

+ Alta Empresa, Modifica_ Empresa y Baja_Empresa

* Alta_Actividad_Empresa, Modifica_Actividad_Empresa y
Baja_Actividad _Empresa

En cuanto a estas, lo Unico a comentar es que se da la necesidad de
incluir identificadores en las tablas N:M que permitan modificar las
parejas de claves externas que forman estas relaciones. Concretamente,
en los casos en que se consideran relaciones de tipo adjetiva, se
admitird solo el cambio del valor considerado adjetivo; y, por otro lado,
solo se necesitard el identificador sintético afiadido para admitir la
edicion. Esta decision de disefio aplica a todos los casos de caracter
adjetivo que se identifiquen.

« Alta_Persona, Modifica_Persona y Baja_Persona

« Alta_Agrupacion, Modifica_Agrupacion y Baja_Agrupacion
* Modifica_ID_Agrupacion

En lo referente a integridad referencial, por estar la autoria a nivel de Entidad, y
segun la atomicidad que PostgreSQL infiere a las funciones, se podra eliminar
cualquiera de los subtipos pero, en caso de haber relaciébn por autoria, se
interrumpira al tratar de eliminar el registro en la tabla que representa la
superclase abstracta.

Por otro lado, para la implementacion de las restricciones semanticas se hace
uso de estructuras de control basicas. Y, finalmente, se provee de la funcién
necesaria para modificar el identificador de agrupacion, el cual se implementa
también en el nivel anual de estas; en si no conlleva complejidad, solo ha sido
necesario que las restriccion de integridad tenga definida la actualizacion en
cascada.

Seguidamente se implementaron los procedimientos almacenados necesarios
para la jerarquia de Evento, contenidos en el script 05_SP_04_Evento.sql.
Una de las particularidades es que, desde el conjunto dedicado a la tabla
Evento, no se pueden editar los eventos de tipo “Concurso”. La otra es que no
se permitira la eliminacion en Premio si existe alguna alusion al mismo en
participa, lo cual implica una restriccion en una relacion indirecta que es
necesario forzar en este nivel —el resto estan todas en el nivel del DDL-.

« Alta_Evento, Modifica_Evento y Baja_Evento

+ Alta_Concurso, Maodifica_Concurso y Baja_Concurso

+ Alta Premio_Concurso, Modifica Premio_Concurso y
Baja_Premio_Concurso

 Doc_Nuevo_a_ Evento y Modifica_Documento_Evento

+ Doc_Existente_ A_Evento y Baja_Documento_Evento

De estos cuatro ultimos, los dos primeros implementan la insercion y
actualizacion en Documento, a la vez que registran la relacion con el
evento indicado, y los dos siguientes gestionan Unicamente vinculos
definidos en la tabla DocumentoEvento.
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Tal y como se ha introducido anteriormente, la idea es que no se pueda
cambiar el vinculo de un documento entre objetos, sino a los objetos
cambiarles los documentos. En resumen, habra que dar alta en un objeto a un
documento existente y, acto seguido, la baja en el objeto donde dicho
documento no corresponda. Esto se haria mediante las dos Ultimas
funcionalidades de la lista anterior.

A continuacion, una vez probados los anteriores, se procede con los
procedimientos centrados en las agrupaciones de caracter anual, contenidos
en el script 05_SP_05_AgrupacionAnio.sql. Al igual que para el concepto de
Evento, este script contiene todas los procedimientos para la tabla principal y
para todas las directamente relacionadas.

+ Alta_AgrupacionAnio, Modifica_AgrupacionAnio y Baja_AgrupacionAnio

Como facilidad para el uso de la BBDD se admite la creacion de
registros en Agrupacion desde este procedimiento de alta,
concretamente de no recibir el identificador de la misma se requiere la
localidad y provincia y con estas se da alta a una nueva agrupacion. No
obstante, no se considera una decision tomada en esta fase; al igual que
tampoco lo es la verificacion de no participacion en un concurso, por
ejemplo a la hora de modificar el afio, la categoria o la modalidad de la
agrupacion de caracter anual.

* __ Verifica_AgrupacionAnio_Obra

« Baja_Literaria_ AgrupacionAnio, Baja_Musical_AgrupacionAnio y
Baja_Tipo_AdgrupacionAnio
* Madifica_ID_AgrupacionAnio

« Alta_Agrupacion_Usa_Instrumento,

Modifica_Agrupacion_Usa_Instrumento,
Baja_Agrupacion_Usa_Instrumento

« _ Alta Ral

+ Alta_Cargo_AgrupacionAnio, Modifica_Cargo_AgrupacionAnio,
Baja_Cargo_AgrupacionAnio

+ Alta Voz_AgrupacionAnio, Modifica Voz_AgrupacionAnio y
Baja_Voz_AgrupacionAnio

« Alta Orquesta_AgrupacionAnio, Modifica_Orguesta_AgrupacionAnio y

Baja_Orquesta_AgrupacionAnio
« Alta_Participa, Modifica_Patrticipa y Baja_Participa

No se han dado nuevas decisiones que afecten al modelo general durante el
desarrollo de este conjunto de procedimientos almacenados, mas alla de las
puramente técnicas. Por ejemplo: la extraccion del cédigo necesario para las
altas en la tabla rol que representa una clase abstracta; la necesidad de crear
funciones para establecer el valor nulo respecto a las obras que se interpretan
—porque la de modificacion, al usar coalesce en las sentencias update, nunca
introducird un valor nulo en ningin campo—; y, aun implementando una
restriccibn semantica, la dedicada a comprobar que el nombre de las obras
asignada en interpretacion contienen el nombre de la agrupacion mas las
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necesarias para la correcta configuracion de roles —que se controlan entre el
DDL y estos procedimientos almacenados—.

En este punto se comienza con las funciones dedicadas a la zona derecha del
grafico que describe el modelo conceptual, segun se dispuso en su momento;
primeramente, se desarrollan las centradas en las obras y luego las dedicadas
a cada uno de los componentes de cada subtipo de obra. Como en el caso de
los documentos, se extrae todo el codigo comldn a un script independiente,
denominado 05_SP_06_Obra.sql.

. Alta_Obra, __ Modifica_Obra y _ Baja_Obra

En estos se gestiona la creacion y vinculacion del documento minimo
asociado a la obra, del tipo que sea; asi como la correccion del Codigo
de Referencia.

* __ Modifica_Signatura_Obra

Esta tiene mas complejidad que las anteriores dedicadas a cambios de
identificador, concretamente porque cada documento de cada
componente contiene la signatura de obra que se trata de editar; por
tanto, se recorre la tabla de documentos en busca de los Cdédigos de
Referencia que contengan la signatura en cuestion para la sustitucion de
la misma. Luego la actualizacién de la signatura, donde sea necesario,
se hace por la restriccion de integridad referencial que contienen todas
las claves foraneas que la utilizan como destino.

« _ Doc_Nuevo_a Obra

« __Alta Documento_Obray __ Baja Documento_Obra

Se obvia la implementacion de __Doc_ Existente_a Obra porque es
exactamente la funciébn que provee la primera de estas dos, ambas
centradas en la tabla DocumentoObra.

« _ _Doc Nuevo_a Componente y _ Baja_Documento_Componente

Al igual que las anteriores, estas hacen uso de las funciones internas del
script 05_SP_02_Documento.sql; aunque de forma mas limitada,
porque cada componente de obra tiene su propia tabla para la relacién
N:M con Documento. Por otro lado, y obviamente, en las dos ultimas
relativas a las bajas de documento, se gestionan las restricciones
pertinentes acerca de eliminar o no los documentos si quedan
totalmente desasociados dentro de la BBDD, o tienen algin material
tangible descrito a través del registro en concreto.

Seguidamente, por su similitud, se dan en conjunto las funciones desarrolladas
para alta, baja y modificacion de los tres subtipos de Obra, contenidas en los
scripts  05_SP_061 ObralLiteraria.sql, 05_SP_062_ObraMusical.sql vy
05_SP_063_ObraGrafica.sql. La l6gica es practicamente idéntica en todos
ellos, solo difiere la tabla sobre la que actian; es decir, la implementacion de
cada procedimiento almacenado esta casi completamente contenida en el
script anterior.

« Alta_Literaria, Modifica_Literaria y Baja_Literaria
* Modifica_Signatura_Literaria
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 Doc_Nuevo_a_Literaria, Doc_Existente_a_Literaria y
Baja_Documento_Literaria

« Alta_Musical, Modifica_Musical y Baja_Musical

* Modifica_Signatura_Musical

 Doc_Nuevo_a_Musical, Doc_Existente_a_Musical,
Modifica_Documento_Musical y Baja_Documento_Musical

« Alta_Grafica, Modifica_Grafica y Baja_Grafica

* Modifica_Signatura_Grafica

* Doc_Nuevo_a_Grafica, Doc_ExistenteA Grafica,
Modifica_Documento_Grafica y Baja_Documento_Grafica

Finalmente, se desarrollaron las funciones dedicadas a los componentes,
aunque aqui de nuevo se listan juntas, se entregan en otros tres scripts:
05_SP_071_Letra.sql, 05_SP_072 Musica.sql y 05 _SP_073_Disenio.sql.
Como en el caso anterior son andlogas entre ellas, a diferencia de las
relaciones de que participan, todas con una implementacion sencilla sobre
tablas con formato N:M e incluyen las decisiones ya descritas a cerca de las
relaciones de caracter adjetivo.

Por otra parte, como se indicaba en el detalle de las funciones
__Doc_Nuevo_a_Componente, y __Baja _Documento_Componente, en cada
uno de estos scripts se hace una mayor gestion de las restricciones de usuario
o dominio y, por ende, un uso directo de las funciones contenidas en
05_SP_02_Documento.sql. Por ejemplo, no todos estos componentes de las
obras realizan las mismas verificaciones ante las altas y bajas de sus
documentos asociados, principalmente atendiendo al tipo de documento.

+ Alta_Letra, Modifica_Letra y Baja_Letra

En las altas y modificaciones, por no ser definible en la declaracion de la
tabla, se controla que no exista mas de un elemento de género
‘Presentacion’ y otro ‘Popurri’ por cada obra literaria.

+ Alta Tema_Letra, Modifica_Tema_Letra y Baja_Tema_Letra

 Doc_Nuevo a Letra, _ Alta_Documento_Letra, Doc_Existente_a_Letra
y Baja_Documento_Letra

« Alta_Musica, Modifica_Musica y Baja_Musica

 Doc_Nuevo_a Musica, __Alta_Documento_Musica,
Doc_Existente_a_Musica y Baja_Documento_Musica

« Alta_Disenio_Obra, Modifica_Disenio_Obra y Baja_Disenio_Obra

+ Alta_Tema_Disenio, Modifica_Tema_Disenio y Baja_Tema_Disenio

* Alta_Crea_Disenio, Modifica_Crea_Disenio y Baja_Crea_Disenio

* Doc_Nuevo_a Disenio, __Alta_Documento_Disenio,
Doc_Existente_a_Disenio y Baja_Documento_Disenio
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5.5 Construccion

La implementacién del codigo detallado a lo largo de esta memoria se realiza
sobre un servidor PostgreSQL virtualizado mediante el sistema de
contenedores Docker. En el primer apartado del Anexo Ill se da un breve
comentario acerca del uso de Docker, el minimo necesario para poner en
marcha el entorno de desarrollo. Por otro lado, como interfaz se ha utilizado la
utilidad PGAdmin 4, la cual también se virtualiza en un segundo contenedor.
Una vez iniciados los dos contenedores se hace uso de un navegador web
para la ejecucion del contenido del script de creacion de tablas.

Seguimiento y control

La implementacion de las restricciones de usuario han llevado a tomar las decisiones
mencionadas, unas a cerca del uso global del modelo y otras de nivel técnico, las
cuales no se habian considerado hasta el momento o resultaban implicitas.

Por otro lado, en cuanto a la gestion del tiempo se ha tenido que ajustar de forma
gradual, asi como se iban obteniendo los resultados y alcanzando los hitos. Esta
problematica se vio fuertemente afectada por los procesos de pruebas incrementales.
Por afiadidura, en una segunda fase dedicada Unicamente a pruebas, salieron a
relucir alin mas inconsistencias, de mas alto nivel; concretamente, referentes a la
interaccion entre los conceptos.

La consecucion de los productos descritos hasta este punto se da con varios dias de
atraso y un numero de horas que casi duplica al estimado en la planificacion inicial.
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6. Data warehouse

El desarrollo de las funcionalidades estadisticas se basa en el conjunto de
resuimenes de datos solicitados por el cliente, descritos como parte del
requisito funcional RFO5; y la definicidn, ya refinada, propuesta como tercer
esquema externo en el apartado “3.1.3 Esquema data warehouse”. Al igual que
para los modelos, el detalle completo del desarrollo del sistema de data
warehouse se realiza sobre un documento complementario, el Anexo IV.

Dentro de este ambito, cabe mencionar que las intenciones no estan centradas
en medir rendimientos, sino en acumular eventos determinados; por tanto, se
hard uso de las denominadas tablas de cobertura'®.

Seguidamente se detalla la propuesta a nivel légico de las tablas de hechos!®
y, en el siguiente apartado, se comentan los objetivos a satisfacer y las
decisiones de disefio a partir de las vistas que componen el esquema externo.

6.1 Diseio légico

Para la provision de los 5 tipos de resumenes de datos se plantean 4 tablas de
hechos; aunque resultan en 5, ya que la denominada DWH_Entidad es
utilizada a modo de /lookup por la siguiente; por otro lado, la segunda satisface
dos de los requisitos, dedicacién y premios por entidad, puesto que ambos
estan centrados en las entidades.

DWH_PremiosConcurso (anio, concurso, localidad, categoria, modalidad, agrupacionAnio,
autorLetra, autorMusica, localidadAgrup, premio)

DWH_Entidad (ID, tipoEntidad, /nombre, localidad, provincia)

DWH_FuncionesEntidad (entidad, funcion, primero, segundo, tercero, cuarto, veces,
aniolnicio, anioFin)
{entidad} es clave externa a DWH_Entidad (ID)

DWH_TemasRecurrentes (tema, tipoObra, anio, modalidad, categoria, total)
DWH_SoporteDocumental (agrupacion, tipoObra, tipoDocumento, total)

Decisiones de disefio y grado de desnormalizacion:

« DWH_PremiosConcurso. Se incluye la localidad del concurso por formar
parte de la clave candidata de los mismos, mas la de las agrupaciones
por interés analitico. No se plantea extraer la redundancia que se
generara en el par concurso, localidad porque como maximo se daran
unas 50 repeticiones; esto Ultimo, derivado de la combinacién entre
categorias, modalidades y el total de premios del concurso en concreto.

« DWH_FuncionesEntidad. Con un atributo por cada premio, en lugar de
una tupla por cada ocurrencia de premio y de participacion, puesto que

esta tabla de hechos satisfara los requisitos RF05.2 y RF05.3. En este
caso se extraen las datos de las entidades a modo de dimension® de la

[6] “Disefio de un data warehouse: tabla de hecho”. Curto, J.
[7] “Mejores Préacticas para construir un Data Warehouse”. Escarcega, B.
[8] “3.4 Datawarehouse manager”. Bernabeu, D.
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tabla de hechos en DWH_Entidad, principalmente porque la lista
mostrara concatenados los datos que componen la clave candidata del
subtipo de entidad que sea; por tanto, si en la tabla de origen uno de
estos datos fuera actualizado crearia inconsistencias en estos
resultados. Por otro lado, una persona rara vez cambia mas de tres o
cuatro veces de rol, por lo que la combinacién entre las relaciones
basada en indice sera eficiente.

« DWH_TemasRecurrentes. Este también contiene redundancia, el valor
de tema se dara una vez por cada tipo de obra (Letra y Disenio), afio,
modalidad y categoria. Cabe recordar que las modalidades realmente
utilizadas son un total de 5; de hecho, documentadas oficialmente 4;
ademas, el valor tema es bastante corto.

« DWH_SoporteDocumentalAgrupaciones. Con esta tabla de hechos
simplemente se pretende acceder a la tipologia de documentos,
correspondientes a obras, asociados a las agrupaciones. La
redundancia deviene del atributo agrupacion, que se repetira tantas
veces como tipos de documentos se gestionan en el dominio.

En definitiva, se tiene un grado de desnormalizacion bastante alto, lo Unico que
se conserva es la atomicidad en los atributos, la cual disminuira en la definicion
de las vistas.

6.3 Implementacidén y esquemas externos

Para la construccion se plantea el uso de un ultimo tablespace, tanto por
estructuracién como por aislar los datos operativos de este nuevo conjunto. En
esta ocasion se entrega un script SQL, 07_DWH_tablas_vistas.sql, que
contiene este componente, las tablas y las vistas; y, un conjunto con prefijo
08_DWH_SP_, con los procedimientos almacenados y los disparadores de
cada una de las funcionalidades que se describen continuacion.

En cuanto a los triggers seran lanzados siempre tras la insercion, actualizacion
o el borrado en las tablas que contienen los eventos de interés a registrar;
estos Unicamente ejecutaran los procedimientos almacenados que procesaran
los datos antes de introducirlos en las tablas de hechos recién descritas. Se
describe a continuacion la vista final y el proceso de recoleccién asociado a
cada una de las relaciones indicadas anteriormente. Cabe sefalar que
mediante este disefio fisico basado en disparadores se aisla la funcionalidad
data warehouse de la interfaz légica definida mediante los procedimientos
almacenados; es decir, de caer estos en desuso, aun continuaria en
funcionamiento el modelo estadistico.

6.3.1 Agrupaciones ganadoras por concurso y aiio

Considerando que en la actualidad, cada afio participan alrededor de 150
agrupaciones en el COAC, generar estos datos dentro del concepto de data
warehouse es mas que pertinente, mas aun teniendo en cuenta la necesidad
de acceder a las relaciones AgrupacionAnio, participa, Concurso y Premio;
ademas de localizar la autoria predominante a partir del conjunto de Letras
interpretadas por cada agrupacion.
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Implementaciéon

Un primer disparador asociado a la tabla participa llamara al procedimiento
encargado de poblar esta relacion, el cual recibird los valores recién registrados
en dicha tabla. Si el valor de clasificacion es menor que 4 procedera a localizar
el resto de valores, a partir de las claves externas agrupacion_anio y concurso.
Del concurso se tomara el afio, el nombre y la localidad; en cuanto a los
premios, se deben gestionar los casos en que quedan desiertos; y, respecto a
las agrupaciones se debe incluir el autor, para lo que se calculara cual es el
principal por mayoria.

Habra otros dos disparadores auxiliares que gestionaran la consistencia entre
los datos de las agrupaciones y los eventos implicados en caso de cambiar en
el origen.

Representaciéon

La siguiente vista genera una lista ordenada por afio y concurso, luego por
modalidad y premio.

<anio, concurso, localidad, modalidad, premio, agrupacion, autores, localidad>

6.3.2 Premios por entidad y funcion

Este es un caso de informacion de interés estadistico de cara a la contratacion,
considerando el caracter anual de las agrupaciones, son las personas y
agrupaciones de nivel de entidad quién acumulan los premios; ademas,
permitiria averiguar el prestigio de los participantes en funcién de la actividad
gue desarrollan. En principio se tiene como suficiente gestionar contadores por
entidad y rol especifico para los premios 1°, 2°, 3°y 4°,

En el requisito funcional RF05.2 se hace alusion a las personas, agrupaciones
y empresas; una vez realizado el disefio completo de la BBDD, se tiene la
posibilidad de utilizar simplemente el identificador de nivel Entidad, puesto que
las anteriores son subtipos de esta ultima relacion. Por otra parte, se introduce
el concepto de funcion para las entidades, dadas las posibilidades del modelo
obtenido en este punto; se consideran funciones: el rol entre personas y
agrupaciones, la autoria entre entidades y obras y la ejecuciéon de los disefios.
Respecto a esto ultimo, hay un concepto no incluido en el alcance: el premio
“Aguja de Oro”, que si serd admitido por este resumen de datos cuando el
modelo se amplie a los eventos de tipo premio.

Implementacion

El disefio de esta funcionalidad se basa en la estructura fisica que se
comentara para la siguiente, centrada en la dedicacion de las personas; es
decir, compartirdn la tabla de hechos por los campos y el tipo de contenidos
gue requieren ambos objetivos. Considerada dicha estructura, para gestionar la
informacion relativa a premios se tienen tres contadores que seran
incrementados por un disparador asociado a la tabla DWH_PremiosConcurso
atendiendo al rol de la persona para la agrupacion dada.

Con el trigger activado desde DWH_PremiosConcurso solo se recibiran
registros con premios menores al quinto —que se gestiona en dicha tabla—y se
reduce la carga en el lado de la BBDD operacional. ElI procedimiento
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almacenado tendra que localizar todas las entidades relacionadas con la
agrupacion premiada e incrementar el acumulador del premio correspondiente.

Por otro lado, en caso de dar alta roles respecto de agrupaciones ya
premiadas, se debe de averiguar el premio de la misma al gestionar la nueva
relacion entre persona y agrupacion. Esta accion sera ejecutada como parte de
la siguiente funcionalidad estadistica centrada en la dedicacion de las
entidades a las fiestas de carnaval.

Representaciéon

La consulta consistira en combinar las dos relaciones implicadas, utilizando el
campo nombre de la relacion DWH_Entidad, que contendra el concatenado del
resto en funcion del tipo de entidad, y la proyeccion de los atributos indicados
en esta estructura, que no implican mas operaciones ni calculos.

<entidad, funcion, primeros, segundos, terceros, cuartos>

6.3.3 Dedicacion oficial al Carnaval por persona

La intencién en este caso es conocer la trayectoria de de los participantes
oficiales en el Carnaval de Cadiz, concretamente el porcentaje de participacion.
Para esto solo se considera necesario conocer el nombre, apellidos y alias mas
el numero de veces que cada persona ha intervenido en el carnaval; por tanto,
ademas de las instancias de rol que se creen, habra que recoger las de autoria
y las de creaciéon de disefios. Por dar mas coherencia al proceso analitico se
introduce el valor del afio de la primera aparicion de la persona y el valor del
altimo, teniendo en cuenta que se conservan datos desde en siglo XIX.

Cabe aclarar, con base en este detalle que la autoria contendra como valor el
total de letras, musicas y disefios considerandolos individualmente; de hecho,
en este concepto es de interés el género y la modalidad de componentes de
obra y agrupacion, respectivamente, a la hora de componer y disefiar.

Implementacién

Se crea la tabla DWH_Entidad para poder sincronizar los valores de la tabla
Entidad de la BBDD y la de dimension; por tanto, Gnicamente es necesario un
trigger por cada subtipo de entidad que, cuando haya acciones de insercion o
actualizacion en los mismos, envien a esta los datos registrados en aquellas.

Luego, la tabla DWH_FuncionesEntidad se actualizara por cuatro vias; en
primer lugar, por cada insercion en las tablas herederas de rol de la BBDD se
creara en esta una tupla que indique el tipo de rol con el atributo conveniente al
mismo, el afio de la participacion y el valor 1 en el atributo veces, esto si la
tupla no existe; en caso contrario, se sumara 1 al valor de veces. En segundo
lugar, al asignar una autoria a una Letra, Musica o Disenio se procedera de
forma similar; y, en tercero, por cada nuevo registro en la tabla crea. La cuarta
via es la ya descrita para el registro de premios.

Una peculiaridad al respecto es que si una agrupacion es premiada pero no se
le conocen roles no se podran registrar los premios; para gestionar este hecho
se accedera a la tabla participa, en caso de registro de nueva entidad en
DWH_FuncionesEntidad, para gestionar los premios que la misma ya tenga
asociados por la participacion. Cabe hacer notar que el acceso a participa
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puede ser directo por la agrupacion del rol o, indirecto, por la autoria del
componente, siempre que la obra tenga interprete; es mas, al asociar una obra
a una agrupacion requerira de realizar esta comprobacion.

Representaciéon

Como consulta a la relacion DWH_FuncionesEntidad es similar a la anterior,
dedicada a premios, solo que centrada en otros campos y con otro sentido.

<entidad, funcion, veces, aniolnicio, anioFin>

6.3.4 Temas recurrentes en letras por aino y modalidad

Para los temas incluir el afio es de interés por el contraste historico, teniendo
en cuenta que se pueden hacer consultas al mismo conjunto de datos obviando
el afo, se obtiene una doble utilidad. Por otro lado, hay que diferenciar entre
los temas que etiquetan a las letras y los que etiquetan los tipos que adoptan
las agrupaciones; asi como la modalidad, en el caso de las chirigotas y los
cuartetos se adopta un caracter humoristico, mientras que en las comparsas es
mas serio; por tanto, la modalidad es de interés para la consulta de letras en
funcion del tema.

Implementaciéon

Para este caso se necesita un trigger asociado a las tablas Temaletra y
TemabDisenio, que enviaran al procedimiento dedicado a esta entidad del data
warehouse el identificador del tema, el componente de Obra etiquetado
mediante el mismo mas el tipo de componente en cuestién, Letra o Disenio.
Luego el procedimiento almacenado se encargara de recuperar el resto de
valores y crear el nuevo registro. Esto, como en el caso anterior basado en
acumuladores, sera si no existe ya una tupla con dichos valores, en caso
contrario se aumentara en una unidad el atributo total.

Debido a la inclusion del afio en el conjunto de datos existe dependencia del
concepto de interpretacion, un componente que no esta asociado a una
agrupacion no dispone de modalidad ni fecha; en consecuencia, como en
casos anteriores y en el siguiente, de no existir agrupacion asociada no se
gestionaran estos estadisticos. Esto se solventa activando un trigger en
AgrupacionAnio, en caso gque se establezca alguna obra literaria o gréfica, se
recorren todos los componentes de dicha obra y se actualizan los contadores
por cada tema.

Representacion

<tema, tipoObra, anio, modalidad, categoria, total>

En esta consulta no es necesario ningun tipo de operacion de combinacién ni
agregacion; por tanto, con respuestas en tiempo constante igual a 1; sin
embargo, por la composicion de campos se daran posibilidades analiticas, por
ejemplo agrupar por modalidad obviando el afio o la categoria, etc.
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6.3.5 Soporte al proceso documental de las agrupaciones

A lo largo del proceso de disefio se decidié adscribir esta funcionalidad de
soporte, o aporte de informacioén, al sistema de data warehouse por el caracter
de resumen que tienen los datos implicados. Concretamente, se contara con
acumuladores, por cada agrupacion y tipo de obra, que indiquen para cada tipo
de documento el total de estos registrados siempre y cuando el tipo de soporte
esté indicado, lo cual implica que existe documentacion representativa
archivada.

Implementacién

Mediante la tabla DWH_SoporteDocumental se recrea un ultimo esquema
basado en acumuladores como el descrito anteriormente. De nuevo se utilizan
disparadores desde diversos lugares; por un lado, al editar la tabla
AgrupacionAnio, de editarse los campos de interpretacion y uso de obras habra
gue hacer recuento de los documentos vinculados a las mismas.

La segunda via de insercion se implementa a través de disparadores en las
tablas intermedias que forman las relaciones de tipo N:M entre los documentos
y las obras y sus componentes, DocumentoObra, Documentoletra,
DocumentoMusica y DocumentoDisenio. Estos triggers llamaran a un
procedimiento almacenado que actuara si la obra o el componente al que se
asocia el documento tiene relacién de interpretacion, en caso contrario seria el
disparador de la tabla AgrupacionAnio el que lograria la consistencia final de
estas estadisticas.

Finalmente, desde la tabla Documento se activara un ultimo disparador
dedicado a gestionar esta tabla de hechos. En esta ocasion interesa el tipo de
soporte del documento, ademas permitird detectar la eliminacién total o parcial
de las relaciones del documento.

SoporteDocumentalAgrupaciones

<agrupacionAnio, tipoObra, tipoDocumento, tipoSoporte, total>

Al igual que la primera vista, AgrupacionesGanadorasConcurso, se trata de
mostrar una lista ordenada, segun el orden de los atributos indicados.
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7. Pruebas

El desarrollo de esta fase se describe de forma detallada, por funcién y
atendiendo a los dos entes disefiados, BBDD y DWH, en el Anexo V.

7.1 Enfoque y metodologia

La metodologia en este caso vuelve a ser iterativa e incremental, cada
procedimiento lleva su propio conjunto de pruebas y se le han aplicado
atendiendo a estos enfoques; asimismo, el mismo proceso de pruebas de cada
uno ha llevado en ciertos casos a reiterar sobre el conjunto del que depende o
al que afecta.

Segun esta pauta, por cada procedimiento se centran las pruebas en el uso de
la tripleta dedicada a alta, modificacion y baja por cada tabla con objeto de
forzar todas y cada una de las condiciones que estos tienen implementadas.
De esta forma se avanza respetando las interdependencias entre tablas y los
propios procedimientos almacenados. Cabe sefialar en este punto que las
funciones de uso interno fueron probadas en su momento de desarrollo al igual
gue las demas; esto es porque, como se exponia en el apartado dedicado a los
procedimientos almacenados, toda la implementacion se hace de forma
gradual segun las interdependencias entre tablas.

Durante todo el proceso de implementacién y pruebas, como cabia esperar, se
detectaron deficiencias en los modelos planteados; aunque, en la presente
memoria, y en todos los anexos, todo esta descrito de forma consistente al
producto final. A continuacion se listan los defectos detectados, o dicho de otra
forma, las restricciones que no se hicieran explicitas.

Nivel técnico

» Se verifica que, por el hecho de que las funciones de PostgreSQL sean
tratadas como transacciones, este SGBD no gestiona el estado de los
tipos secuence al igual que el de los registros durante el rollback. Se
decide en este punto gestionar el decremento en caso de rollback de las
secuencias inicializadas a 100000, por preservar el conjunto disponible
de identificadores.

* Se hace necesaria la inclusion de identificadores en las tablas que
modelan relaciones de cardinalidad N:M; por ejemplo en las adjetivas v,
particularmente, en la tabla crea porque admite que se le cambie
cualquiera de los dos valores que son referencia a Entidad y Disenio.

* En cuanto a las relaciones denominadas adjetivas, también a lo largo del
desarrollo se observa que no tiene sentido cambiar el descrito sino el
descriptor; cosa que, aun asi, no evita la necesidad del identificador.

+ Desde este momento, y paralelamente, se empiezan a generar los
diversos procedimientos almacenados dedicados a la tabla Documento.
En principio se hizo una implementacion basica para la tabla en si, mas
para las tablas de relacion N:M en que participa; no obstante, a lo largo
del desarrollo y las pruebas, estas funciones fueron creciendo para
reducir el codigo redundante y centralizar validaciones en lo posible.

Como consecuencia directa, por ejemplo, se concluye que estos
procedimientos almacenados deben recibir los identificadores y el
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Cddigo de Referencia ya gestionados. Por otro lado, en relacion a este
ultimo valor, se hacen ciertos ajustes en cuanto a su verificacion,
principalmente atendiendo a la posicion de unas y otras signaturas de
las que contiene.

Las entidades referentes a agrupaciones, eventos y personas no
llevaron a mas conflictos que los propios de la codificacion de
condicionales y demas. Unicamente cabria aludir a la gestion de roles,
concretamente durante las pruebas se detectd que en una misma
agrupacion se podian repetir ciertos roles si la persona no era la misma;
por tanto, dentro del procedimiento de alta y modificacion de Cargo
habia que consultar que ciertos roles no se hubieran registrado ya —aun
teniendo la restriccion de tipo unique sobre el compuesto entre persona,
agrupacion y tipo de cargo-—.

A raiz de esto se decidio controlar un hecho similar acerca de los
géneros que admiten las obras; en concreto, que no debe haber mas de
una presentacion y un popurri por obra literaria, lo cual se controla en las
funciones, y que no deben repetirse los géneros por obra musical, que
se incluyo al DDL por ser representable mediante una restriccion de
unicidad en el compuesto entre signatura de la obra y género.

De cara a la gestién de Obra, de forma similar al caso de Documento, se
van centralizando las funcionalidades gradualmente en funcion de los
resultados observados. Por ejemplo, para el tipo de documentos que
pueden asociarse segun el tipo de obra, la verificacion se hace del lado
de Obra, mas es centralizable en una misma funciébn —concretamente,
en la que gestiona la tabla de relacion entre Documento y Obra-—.

La deficiencia del modelado, en este caso, refiere a la forma de
implementar la posibilidad de modificar la signatura de nivel de obra;
para ello habia que considerar el hecho de que, dicho valor, esta
contenido en todos los Cédigos de Referencia de los documentos que
describen los componentes de la obra en cuestion; en consecuencia,
requiere de recorrer toda la tabla de documentos para dejar dichos
cbdigos consistentes a la modificacién. Naturalmente, verificar este
comportamiento implica consultar el listado de documentos asociados a
la obra, luego modificar la signatura de la misma vy, finalmente,
comprobar que se obtiene la misma lista con la actualizacion.

Finalmente, en cuanto a los procedimientos propios de la BBDD, para
las verificaciones acerca del tipo de documento que se puede asociar a
cada componente de obra se alcanz6 cierta reduccion en la forma de
implementar los condicionales

Ahora bien, para el data warehouse se detecté que las comparaciones
entre valores y nulos nunca funcionaban, aun siendo el caso valido. Esto
se solventd mediante el uso de la funciébn coalesce para convertir a
numerico o a cadena, segun el tipo a comparar.

Por otro lado, en ciertos casos, hubo que cambiar el momento de la
gestién de los eventos CRUD; por regla general se determiné hacerlos
siempre en after excepto ante operaciones de eliminacién, ya que en
ciertos casos era necesario hacerlo antes de la desaparicion de
determinados registros, en caso contrario se hacia imposible localizar la
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informacion de interés. Forzosamente, y como ejemplo, esto es
necesario en el caso de eliminar letras y disefios, para reducir los
contadores en temas recurrentes; esto es debido a que la eliminacion de
la relacion entre temas y estos conceptos se hace en cascada por el
caracter adjetivo de los temas.

Por ultimo, dentro del ambito técnico del data warehouse, se introducen
los identificadores en algunos casos de conceptos ya incluidos;
principalmente, para que las busquedas fueran sobre numeéricos.

Nivel semantico

El primer cambio, en este aspecto, fue reubicar la restriccion de check
cadenas no vacias en la declaracion de las tablas, en lugar de verificarlo
en todos los casos de atributos de caracter con not null.

En los modelos se desarrollan las condiciones sobre las claves
candidatas y alternativas en Persona, pero no eran lo suficientemente
concretas en cuanto al DNI; similar fue el caso del Codigo de Referencia
de ISAD(G), al que se le refinaron las condiciones respecto al patrén
inicial y el uso de barras y guiones.

Luego, uno de los defectos mas notables fue la falta de planificaciéon del
coémo debian gestionarse los documentos, al bajo nivel en que se
trabajaba en ese punto. Si se habia determinado que un documento no
podria cambiar directamente de un objeto a otro, de entre los que es
posible vincularlos; pero, se debe hacer notar que no es necesario
eliminarlo porque esté asociado a un objeto erréneo. En definitiva, es
suficiente con darle alta en el correcto y luego baja en el inicial.

Como consecuencia de esto Ultimo, se llega al obstaculo en que se
quiere dejar a un objeto descrito a través de un registro en Documento
sin el mismo. Esto tiene una solucién obvia tras lo argumentado, no
obstante sera el uso del Sl final el que lleve al aprendizaje de estas
peculiaridades, o artimafas, a seguir en pos de no perder un registro
completo de Documento ya descrito.

Por ultimo, en cuanto al data warehouse, se da una circunstancia comuan
a todas las funcionalidades propuestas —excepto en el caso de los
premios por agrupacion—: el hecho de no existir una agrupacion
relacionada, de forma directa o indirecta, con el hecho a registrar
determina si se trata el hecho o no. Esto implica que, en caso de retirar
una agrupacion de uno de los hechos registrados mediante cualquiera
de las tablas de data warehouse, o en caso de incluirla en una
combinacion que generaria uno de los datos objetivo, habia que
recuperar todos aquellos que no habian sido tratados, o que ya lo
habian sido, en ese mismo instante.

Otra posibilidad surgida durante las pruebas fue aprovechar la edicion
de la tabla DWH_PremioConcurso para el precalculo de los premios por
persona, en lugar de realizarlo también a través del trigger asociado a
Participa —que es el que alimenta a dicha tabla—. La solucion es crear un
disparador en DWH_PremioConcurso para gestionar los premios por
persona, puesto que esta ya ha realizado los filtros pertinentes; por
afnadidura, se libera el lado operacional de la BBDD.
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7.2 Rendimiento

Segun las premisas y necesidades futuras del sistema, se hacian necesarias
algunas mediciones del tiempo de respuesta ante consultas sobre campos de
texto de longitud indeterminada. Por no ser de especial relevancia de cara a la
defensa del proyecto se expone brevemente en que consistieron estas
pruebas.

Considerando el objetivo, la preparacion de la pruebas solo requeria llenar la
tabla Letra o Documento con alrededor de 20000 registros con el campo de
texto libre cumplimentado con un alto niumero de caracteres. Esto consistia
simplemente en crear un script con unas 100 llamadas al procedimiento de alta
en la tabla Letras —por ser un contenido real disponible— y, posteriormente,
ejecutarlo las veces suficientes. Luego se realizaron busquedas simultaneas
desde tres terminales fisicamente independientes, se obtuvieron resultados de
entre 20 y 25 segundos; mientras que, haciendo las consultas desde la misma
maquina que ejecutaba el servicio PostgreSQL, no se alcanzaban los 10
segundos. En principio se considera bastante aceptable.

7.3 Baterias de pruebas y automatizacion

Directamente basadas en las premisas anteriores, acerca de la
interdependencia entre contenidos, tablas y procedimientos almacenados. Se
crea un conjunto de scripts, prefijados con el patrén ‘10_pruebas’, que
contienen un conjunto de llamadas a las diversas funciones. Se adjuntan
también como parte del producto otro grupo de scripts, de prefijo ‘09_inserts_’,
gue hacen un llenado inicial de la BBDD con objeto de permitir el uso libre de la
misma; de hecho, se deben ejecutar estos ultimos para que funciones los
primeros, porque aquellos hacen uso de valores en las tablas de lookup.

Los scripts de pruebas hacen en cierto grado las mismas que las realizadas de
forma manual, es decir, buscan que las condiciones generen error. Para ello,
por cada tripleta de procedimientos, se realizan inserciones y luego consultas
para localizar los identificadores necesarios de cara a la modificacion y las
bajas. En todos los casos, por cada procedimiento a probar, se inserta un
registro a tal efecto; seguidamente, se obtiene su identificador, en los casos en
gue no puede indicarse, y se realizan sobre el todas las pruebas pertinentes;
por ultimo, se eliminan todos. En otros casos, cuando las inserciones dependen
de la existencia de otros registros, se hacen consultas en las tablas de las que
depende, tomando uno aleatoriamente.

Finalmente, con objeto de verificar el buen funcionamiento del data warehouse,
se eliminan datos en sentido contrario al descrito; por esta razén, se entrega un
ultimo script de pruebas centrado en este aspecto. Cabe decir, que dentro de
las automatizadas en los scripts anteriores no se tiene estado, puesto que
todos son retirados; sin embargo, todas ellas componen este ultimo sin las que
gestionan el borrado de los registros afadidos, y sin los mensajes informativos.
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8. Conclusiones

Considerando el orden temporal en que se desarrolla el proyecto, hay que
empezar por resaltar la experiencia adquirida durante el contacto directo con un
diverso grupo de usuarios, con diferentes niveles de interés, de conocimientos
informaticos, etc. En este caso, tanto a nivel comunicativo como en el nivel de
la gestion de requisitos y expectativas.

Seguidamente, se hace notar la necesidad de revisar repetidas veces los
conceptos, a medida que se modela el dominio; concretamente, asi como crece
el nivel de detalle o, dicho de otra forma, como se baja en los niveles de
abstraccion. Probablemente estos dos hechos sean las experiencias mas
relevantes del conjunto del proyecto.

A continuacion, y en consecuencia, la implementacion de un cédigo que
contenga todas y cada una de las restricciones de usuario. Para esto se obvia
totalmente el modelado l6gico —el cual resulta practicamente mecanico a partir
del conceptual-, ya que un 40% del tiempo se ha dedicado a desarrollo y
pruebas. La conclusibn a este respecto es que ningun modelo es lo
suficientemente minimo o reducido; aunque a este, le falta mucho por crecer.

Finalmente, en cuanto el data warehouse, se partia de unos conocimientos y
experiencia totalmente nulos. De nuevo en este caso se hizo una propuesta
minima que en la practica también se tornaba desmesurada.

Respecto a los objetivos y su consecucion, conseguidos estan. La planificacion
siguié el orden pero requiri6 duplicar las horas, sobre todo en la fase de
desarrollo y pruebas, mas en toda la recta final. Otro inciso en este ambito es
gue los imprevistos son lo que son; es decir, imprevisibles.

En cuanto a la metodologia, el tono iterativo e incremental fue mas notable
durante la primera etapa, la centrada en el modelado conceptual,
posteriormente, se vuelve a tomar este tono durante el disefio fisico y la
implementacion. Aun asi, se observa en general el desarrollo en cascada, pero
en reiteradas ocasiones surgian decisiones de alto nivel que llevaban a una
revision completa del alcance, los modelos y la documentacion; por otro lado, si
se continu6 con la paralelizacion de tareas complementarias. Resumiendo este
aspecto, se considera que la metodologia se ha seguido y que era la adecuada
para el nivel de conocimientos de partida acerca del dominio y la tecnologia.

A nivel técnico, ha resultado de especial interés la préactica relativa a las
decisiones arquitectonicas del modelo, sobretodo el como se ha hecho
presente la futura interfaz en ciertas decisiones. La forma en que afectara el
producto a dicha interfaz o donde deben estar las restricciones y validaciones,
siempre con el objetivo de obtener un disefio modular consistente y altamente
flexible e intercambiable. En definitiva, se entiende que proveer de una API en
forma de conjunto de procedimientos almacenados provoca la seguridad e
integridad del modelo segun este fue definido, a la vez que lo convierte en un
todo independiente.

Como conclusion general y a nivel personal, tras lo ya vivido durante mi
relacion con la UOC -y como cabia esperar de una y otra—, este proyecto
vuelve a poner a prueba la parte de mis capacidades personales que me han
llevado a finalizarlo, a él y al Grado.
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9. Glosario
accésit: Primeros premios en concursos en la fase anterior a la Gltima, o final.

AEPD: Agencia Estatal de Proteccién de Datos, entidad encargada de la gestion y
el cumplimiento de la LOPD.

API: La Application Programming Interface es el conjunto de funciones que
permiten la comunicacion de software con su entorno a bajo nivel.

atomicidad: Caracteristica de los SGBD por la que garantizan que las
instrucciones son completamente ejecutadas o, en caso contrario, realiza las
operaciones que restauran el estado inicial.

atomico, atributo: Caracteristica de los atributos no divisibles semanticamente.

atributo discriminante: En relaciones de herencia puede utilizarse, en la clase de
nivel mas general, para diferenciar la pertenencia de las instancias a una u otra
subclase.

Aula de Cultura del Carnaval de Cadiz: Institucion vinculada al Ayuntamiento y al
Patronato del Carnaval de Cadiz con fines burocraticos, legislativos vy
documentales

callejera: Tipo de agrupacion carnavalesca que no asiste a concursos oficiales.
cardinalidad: (véase "multiplicidad")

catalogacion, proceso: Conjunto de actividades descriptivas realizadas sobre los
objetos de inventario en Centros de Documentacion.

CDU: Clasificacion Decimal Universal. Sistema para la signaturizacion jerarquizada
por materias en gestion bibliotecaria.

Centro de Documentaciéon: Ente dedicado a la proteger y conservar fondos
documentales.

check, restriccién: Restriccion a nivel de columna que permite verificar

chirigota: Modalidad de agrupacion carnavalesca compuesto de entre 7 y 12
personas, con caracter humoristico.

clase abstracta: En relaciones de herencia o generalizacion, es la caracteristica
opcional de las clases en posicion de general respecto de otras mas
especializadas, por la que se indica que no podra ser instanciada directamente.

clave alternativa: En el disefio logico representa la alternativa a las claves
candidatas, con igual nivel de significacion.

clave candidata: Atributo o conjunto de estos, en el nivel conceptual del disefio de
BBDD, que permite identificar las tuplas de modo unico.

COAC: Concurso Oficial de Agrupaciones Carnavalescas

coalesce: Funcion de PostgreSQL para gestionar valores, en caso de recibir nulos
establece el que reciba como ultimo parametro.

comparsa: Modalidad de agrupacion carnavalesca compuesto de 15 personas,
con tono critico y pasional donde se da importancia al conjunto de voces.

componente (véase "composicion, relacion de")

composicion, relacién de: Relacion entre entidades o clases donde una resulta
estar compuesta de instancias en la otra, que actia a modo de componente,
mediante un tipo de relacién de multiplicidad 1:N.

compuesto (véase "composicidn, relacién de")
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coro: Modalidad de agrupacion carnavalesca compuesto de 45 personas, con tono
humoristico donde se da importancia al conjunto de voces.

cuarteto: Modalidad de agrupacion carnavalesca compuesto de entre 3 y 5
personas, con tono humoristico y caracter teatral.

Cuplé: Género literario y musical utilizado por comparsas y chirigotas, de tono
humoristico.

data warehouse: Es un almacén de datos independiente de la BBDD de la que se
alimenta, dedicado a la coleccion de hechos y eventos de interés con fines
estadisticos.

Depdésito Legal: Exigencia legal de entregar un ejemplar de cualquier tipo de
creacion que pretenda distribuirse publicamente, como consecuencia la obra
gueda protegida por la LPI.

descripcion descendente: Dentro del proceso de modelado conceptual de un
dominio de interés refiere al modo de descripcidon que va de los abstracto a lo
especifico.

diagrama de clases: Representacion grafica de un modelo de software
generalmente utilizado en el paradigma de la programacion orientada a objetos.
Consiste en un grafo donde los nodos representan a las clases y las aristas a las
relaciones entre estas.

disparador: Evento asociado a las posibles operaciones de actualizacién de las
tablas de una BBDD que inicia la ejecucion de una funciéon o procedimiento
almacenado.

Fiesta de Interés Turistico Internacional: Distincién honorifica concedida por el
Ministerio de Turismo.

FNBC: Forma normal de Boyce-Codd que solventa defectos de la 3FN.

formas normales (normalizaciéon): Conjunto de reglas aplicables a un disefio
l6gico de BBDD para reducir anomalias como la redundancia.

Gantt, diagrama: Grafico utilizado en gestion de proyectos para organizar tareas
conforme a una linea de tiempo.

generalizacidn, relacion de: Técnica del modelado conceptual por el que se
define una jerarquia de clases, ubicando en la que actia como nodo raiz las
caracteristicas compartidas.

generalizacion completa: Condicion en las relaciones de herencia por la que no
se permite hacer uso de clase padre; por tanto, esta uUltima tiene la condicion de
abstracta.

generalizaciéon disyunta: Condicion en las relaciones de herencia por la que no
se permite que un subtipo herede de mas de una clase padre.

herencia, relaciéon de (véase “generalizacion”)

IDE: Integrated Development Environment son herramientas utilizadas en el
desarrollo de software con diversas utilidades que facilitan este proceso, como
marcadores de sintaxis y depuradores.

integridad referencial: Mecanismo de los SGBD por el que se controla el correcto
uso de las relaciones declaradas entre tablas, atendiendo a las posibles
configuraciones que esta admite.

ISAD(G): General International Standard Archival Description es la norma
archivistica que regulariza la forma en que se describen las unidades
documentales.
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LOPD, Ley Orgéanica de Proteccidon de Datos: Ley dedicada a la proteccion de
datos personales cuando estos se entregan de forma reglada por la misma.

LPI, Ley de Propiedad Intelectual: Ley dedicada a la proteccién de los derechos
de autor.

Multiplicidad: Refiere al rango en cuanto al nimero de instancias o elementos
gue puden participar de cada lado de una relacion entre clases o entidades.

multivaluado: Caracteristica o atributo de una entidad que admite mas de un
valor.

Pascal y Camel: Tipos de grafias utilizados para denominar variables y otros
elementos en programacion.

pasodoble: Género literario y musical utilizado por comparsas y chirigotas, de
tono critico y generalmente politico o social.

Patronato: Es el 6rgano colegiado responsable de hacer cumplir el reglamento del
CONcurso.

PMBOK: EIl Project Management Body of Knowledge es un marco de referencia en
la gestidon de proyectos de reconocimiento internacional.

Popurri: Género literario y musical utilizado como ultimo elemento del repertorio
en las actuaciones, es una composicion bastante larga que contiene una serie
piezas diferentes.

Presentacion: Género literario y musical utilizado como primer elemento del
repertorio en las actuaciones, normalmente introduce la idea y el tipo que defiende
la agrupacion.

procedimiento almacenado: Conjunto de instrucciones SQL
relacion 1:1, 1:N y N:M (véase “multiplicidad”)

requisito funcional: Necesidades que el sistema a modelar debe satisfacer,
refieren a la semantica del dominio o contexto y al cémo desarrollas las
operaciones.

requisito no funcional: Restricciones técnicas identificadas respecto a un sistema
a modelar.

rollback: Mecanismo de los SGBD por el que se deshacen las operaciones sobre
datos que no han podido finalizarse con caracter atomico.

Romancero: Modalidad de agrupacién carnavalesca compuesto de entre 1 y 4
personas, con tono humoristico y normalmente callejera.

script: Fichero que contiene una secuencia de instrucciones interpretadas sin
compilacion.

Scrum: Metodologia agil de caracter iterativo e incremental que da una alta
importancia a los procesos comunicativos periddicos.

SGDB: Sistema gestor de bases de datos, normalmente abarca al servicio y los
procesos.

SI: Sistema de Informacion, conjunto organizado e integrado de aplicaciones
software.

signatura: Identificador Unico, numeérico o alfanumérico, utilizado en archivsitica.

subclase: En relaciones de herencia, esta especializa a la clase declarada como
general; por tanto, hereda los atributos que compartidos con otros y afiade los
propios.

subtipo (véase “subclase”)
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superclase: En relaciones de herencia contiene las caracteristicas comunes a las
subclases que heredan de ella.

tango: Género literario y musical de caracter critico utilizado por los coros.
tipo: Es el conjunto de disefios utilizado por las agrupaciones para caracterizarse.

trampas de diseio: Son errores en el modelado de BBDD que responden a
patrones conocidos; son ejemplos el abanico, el corte, la pérdida de afiliacion y la
aridad.

transaccion: Mecanismo de los SGBD que permite definir y ejecutar un conjunto
de instrucciones como si fuera una Unica instruccion, con caracter atbmico.

trigger (véase disparador)

UML: El Unified Modeling Language es un estandar para el modelado de sistemas
de software, le cual establece reglas para definir distintos tipos de diagramas.

univaluado: Caracteristica o atributo de una entidad que admite un solo valor.
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11. Anexos

* Anexo I: Disefio conceptual

Contiene todo el detalle y las implicaciones semanticas que han llevado
a generar el modelo de datos resultante. Contiene un apartado por cada
actividad descriptiva asociada a este nivel de modelado: entidades,
claves candidatas y restricciones semanticas, o del dominio.

» Anexo lI: Diseiio l6gico

Anélogo al anterior, pero centrado en el proceso del disefio l6gico del
esquema de datos. ElI documento se divide en dos partes,
correspondientes a las dos mitades en que se puede dividir el grafico del
modelo anterior. Cada parte comienza por la porcion de relaciones que
caen dentro de la zona, o mitad, que le corresponde; seguidamente, se
comenta al detalle cada relacion: las decisiones de disefio, el nivel de
satisfaccion de las formas normales y las restricciones légicas y
semanticas que habra que implementar en la siguiente fase.

 Anexo lll: Diseiio fisico

En este caso se inicia el documento con un apartado dedicado a la
preparacion del entorno de desarrollo, luego se hace un inciso acerca de
las decisiones tomadas para la estructura del nivel virtual. Tras estos
breves detalles se procede con la descripcion de los procedimientos
almacenados, incluyendo decisiones de nivel técnico y de uso de los
mismos.

 Anexo IV: Data Warehouse

Este documento se centra en las funcionalidades data warehouse
implementadas. El documento se organiza por funcionalidad, luego para
cada una se desarrollan los diversos niveles de modelado; es decir,
conceptual, légico y fisico, finalizando con las vistas de cada una de
estas funcionalidades.

 Anexo V: Pruebas

El dltimo de los anexos generados describe el proceso de pruebas,
estructurado en funcion a los scripts de la BBDD; paralelamente, se va
haciendo seguimiento del estado de las tablas de hechos del data
warehouse, asi como las pruebas de la BBDD van sucediéndose.
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