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Descripcio del projecte
El projecte final de carrera consistira en I'analisi d’eines de persisténcia per a poder crear un
framework per aillar la capa de dades i poder-ne abstreure la seva complexitat.

Mitjancant JEE per a aplicacions distribuides, hi ha diverses alternatives per implementar-les i es
realitzara un analisi comparatiu per a poder escollir quina sera la millor opcid. També
s’estudiaran diferents tipus de persisténcia de dades indicant punts en comu, avantatges i
inconvenients, rendiment,...

Un cop escollides les opcions s'implementara el framework per dotar de les funcionalitats
basiques de la capa de persisténcia que juntament amb una petita aplicacio per a gestionar un
cataleg de llibres en demostrara el seu funcionament.

L’aplicacié ha de permetre gestionar una col-leccid de llibres, poder marcar i valorar els llegits,
indicar la localitzacié: si es troba guardat en un magatzem, a casa els pares, s’ha deixat a un
company,... també s’ha de poder catalogar-los per génere, assignar-los “TAG” i fer-ne la cerca
rapida, crear una llista de desitjos tant a llegir com a comprar,... El gestor de llibres “bCatalog”
ha de ser multi idioma. Tots aquests requeriments poden modificar-se durant el cicle de vida del
PFCi s’aniran documentant i detallant.

El projecte ha d’aplicar patrons de disseny per a resoldre problemes de disseny que es
repeteixen i que es presenten en situacions particulars. Aixi amb la seva aplicacié s’aconsegueix
una solucié amb exit.

En aquest projecte no es pretén crear una aplicacié visualment atractiva ni amb infinitat de
funcionalitats, sind que es busca adquirir els coneixements d’altres tecnologies i aplicar els
diversos conceptes / matéries estudiats durant I'Enginyeria Informatica amb la finalitat de
demostrar el potencial i les capacitats de les eines utilitzades.

Un cop comparades les solucions disponibles del mercat, es realitzara la part d'implementacio
del projecte. Es creara el framework de persisténcia realitzant el previ analisi, disseny i
implementacié. La finalitat no és crear un super framework sind un framework util i lleuger per
a poder ser escalable, extensible i reutilitzable en altres projectes futurs.

Per tal que pugui ser escalable i extensible, s’utilitzara programacié orientada a objectes,
patrons de disseny, principis SOLID i s’aplicaran bones practiques.

Com que no es disposa de molt temps per a la seva realitzacio, el framework de persisténcia
incorporara les funcionalitats basiques amb la qual cosa ha de ser una implementacid oberta
per a poder incorporar funcionalitats més avangades i poder millor el framework fent-lo més
robust.

Totes les possibles millores, com per exemple crear I'aplicacié adaptada a dispositius mobils o
tablets, poder registrar els llibres mitjangant un lector QR o per ISBN, associar llibres en format
digital i poder-los visualitzar sense necessitat d’estar en linia,... podran ser implementades a
futur i no entren dins els objectius d’aquest projecte.
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Durant el seu desenvolupament s’utilitzara Trello per organitzar les tasques i fer el seguiment
de la gestio del projecte. Per al desenvolupament s’utilitzara I'IDE Eclipse i es creara un repositori
de codi mitjangant GitHub.

L'objectiu principal és adquirir els coneixements d’aplicacions distribuides i les diferents
tecnologies utilitzades. Aixi com també, analitzar les diferents opcions que hi ha actualment per
a implementar la capa de persisténcia per a aplicacions JEE combinant amb diferents gestors de
bases de dades.

S’ha de realitzar I'analisi, disseny i implementacié del framework de mapeig entitat — relacié i
finalment crear una aplicacié per gestionar un cataleg de llibres per tal de demostrar I’Us del
framework i les seves funcionalitats.

- Adquirir els coneixements i familiaritzar-me amb la tecnologia J2EE i els seus
frameworks.

- Aprofundir en el llenguatge de programacio Java.

- Utilitzar patrons de disseny.

- Aplicar bones practiques.

- Analitzar gestors de bases de dades i eines per a la persisténcia de les dades.

- Crear un framework de persisténcia.

- Crear una aplicacié per a gestionar llibres i demostrar les funcionalitats del framework
creat.

Per a poder assolir els objectius marcats pel projecte, s’utilitzaran les seglients eines, tecnologies
o frameworks,

- IDE Eclipse: per al desenvolupament de I'aplicacio utilitzant el llenguatge Java.

- Persistencia de dades: mitjancant Java Data Objects JDO i Java Persistence API JPA.
- Gestor de codi: GitHub.

- Altres: Trello, MagicDraw, Microsoft Project,...



https://trello.com/b/DpH5697q/pfc-bcatalog

Planificacié amb fites i temporitzacio
Per a realitzar la planificacid del projecte s’utilitzara el programa Microsoft Project per a
gestionar els recursos, tasques a realitzar i la seva temporitzacid, genera el Diagrama de Gantt,...

El seguiment de les tasques durant el desenvolupament del projecte es realitzara mitjangant un
tauler al Trello.
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Diagrama de Gantt
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Sistemes gestors de bases de dades

Un sistema gestor de bases de dades (DataBase Management System) és un sistema que permet
la creacid, gestid y administracié de bases de dades, com també la gestié de les estructures
necessaries pel seu emmagatzemament i la cerca d’informacié de la manera més eficient
possible. A més de proporcionar les eines per a afegir, modificar i analitzar les dades, els usuaris
poden accedir a la informacié utilitzant eines especifiques de consulta i de generacié d’informes
o mitjangant aplicacions especifiques.

Aquests sistemes també proporcionen metodes per a mantenir la integritat de les dades, per a
administrar I'accés dels usuaris a les dades i poder recuperar la informacid si el sistema pateix
algun mal funcionament i les dades es malmeten. També permeten presentar la informacié en
diversos formats i la generacié d’'informes amb grafics i taules.

Per tal d’accedir a les seves dades, s’utilitzen llenguatges de consulta. Sén llenguatges d’alt nivell
gue simplifiquen les consultes i la presentacié de la informacid.

Les caracteristiques principals d’un SGBD sdn,

e Permet controlar I'accés a les dades.

e Assegurar-ne la seva integritat.

e Gestionar-ne el seu accés concurrent.

e Recuperar les dades davant de qualsevol fallada del sistema.
e Realitzar copies de seguretat.

Els seus objectius principals,

e Realitzar consultes no predefinides i complexes.

e Flexibilitat iindependéncia entre les dades i els processos per a poder realitzar qualsevol
canvi tecnologic i variacio de la base de dades.

e Evitar els problemes de redundancia i el risc d’inconsisténcia.

e Aplicar regles d’integritat per protegir les dades.

e Permetre la concurrencia d’usuaris i assegurar les multiples escriptures en els registres
per no provocar inconsisténcia de dades.

e Politiques de seguretat per protegir la confidencialitat, encriptacié de dades, les
autoritzacions, els drets d’accés,...




Les base de dades s’han utilitzat des dels primers dies dels ordinadors. A diferéncia dels sistemes
moderns, que es poden aplicar a dades i a necessitats diverses, la majoria dels sistemes originals
estaven enfocats a les bases de dades especifiques i pensades per guanyar velocitat a costa de
perdre flexibilitat. En els seus origens, només estaven a I'abast de les grans organitzacions que
es podien permetre disposar de les complexes maquines necessaries.

A mesura que els ordinadors van comencar a guanyar en velocitat i capacitat, va apareixer
I'interes en obtenir un estandard i Charles Bachman va fundar Database Task Group. El 1971 van
publicar el seu estandard que va passar a ser conegut com “/’aproximacié CODASYL".

Aguesta estratégia esta basada en la navegacié manual per un conjunt de dades vinculades en
xarxa. Quan s’arrencava la base de dades, el programa retornava un enllag al primer registre, el
qual contenia punters a altres dades. Per tal de trobar un registre concret, el programador havia
d’anar seguint els punters fins arribar al registre buscat.

El fabricant Prime va crear un SGBD mitjangant CODASYL i basat en arbres binaris. En canvi, IBM
també tenia el seu propi SGBD amb conceptes similars a CODASYL pero utilitzava una jerarquia
estricta d’ordenacié de les dades.

Un treballador de IBM, Edgar Codd, estava descontent amb el model de navegacié CODASYL per
la seva falta de operacié en la cerca. El 1970 va escriure alguns articles on perfilava una nova
aproximacié que va acabar amb el document “A Relational Model of Data for Large Shared Data
Banks”. En aquest article es va descobrir un nou sistema per emmagatzemar i treballar amb
grans bases de dades. Enlloc de guardar els registres de forma arbitraria en una llista
encadenada, I'idea de Codd era utilitzar una taula de registres de mida fixa.

Aguest model relacional, resol el problema de les llistes encadenades i la poca eficiencia en
emmagatzemar dades disperses on algunes dades d’un registre poder estar en blanc.
S’aconsegueix dividint les dades en una serie de taules normalitzades, on les quals els elements
optatius han de ser extrets de la taula principal per ocupar espai només si el necessiten. En
aquest model, els registres es relacionen mitjangant una clau.

A principis de 1970, IBM va comengar a treballar en un prototip basat en els conceptes de Codd
anomenat System R. D’aquesta manera van comencar els sistemes multi taula, el qual les dades
es podien disgregar de manera que tota la informacié d’un registre no té per que estar
emmagatzemat en una Unica part gran. Les versions multi usuari van ser aprovades pels usuaris
entre 197811979, quan el llenguatge SQL va ser estandarditzat.

Durant la década de 1980, amb I'augment de la programacié orientada a objectes influeix en la
manera de manipular la informacié de les bases de dades. Es comencen a tractar les dades com
a objectes. Per tant, si les dades d’una persona estan a la base de dades, els atributs de la
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persona es consideren pertanyents a la persona i no sén dades estranyes. Aixd permet establir
relacions entre objectes i atributs més que entre camps individuals.

Un altre gran focus d’atencio va ser I'increment de la velocitat i la fiabilitat en I'accés. Al 1989,
dos professors de la Universitat de Wisconsin van publicar un article en la que exposaven els
seus metodes per a millorar les prestacions de les bases de dades. La idea consistia en replicar
la informacié important i més sol-licitada en una base de dades temporal petita amb enllacos a
la base de dades principal. Aixo feia que es pogués buscar molt més rapid i la millora de
prestacions va introduir la indexacid.

Sistemes NoSQL 2000

El segle XXI va portar una nova tendéncia, les bases de dades NoSQL. Aquesta introduira una
linia no relacional significativament diferent de les classiques. Generalment no es requereixen
esquemes fixes, eviten les operacions join emmagatzemant dades desnormalitzades i estan
dissenyades per escalar-se horitzontalment. La majoria d’elles es poden qualificar com a
magatzems clau — valor o bases de dades orientades a documents.

Recentment hi ha hagut una forta demanda de bases de dades distribuides amb tolerancia a
particions perd, d’acord amb el teorema CAP?, no és possible aconseguir un sistema distribuit
gue proporcioni simultaniament consisténcia, disponibilitat i tolerancia a les particions.

Sistemes XML 2010

Les bases de dades XML formen part d’'un subconjunt de les bases de dades NoSQL. Utilitzen el
format d’emmagatzematge XML ja que és obert, llegible per humans i maquines com també
ampliament utilitzat per interoperabilitat.

Hi podem trobar: DB2, BaseX, eXist, MarkLogic Server, MonetDB / XQuery, Sedna,...

UML, Booch, et al.

Patrones de bl Java EE
Diseno, Becky E Beta, Sun
nterprise
Cunnvmgham Obje c‘: o vPreva/enc/a, Wuestefeld
S-Algol, :fr:\n:r%ol;ii ﬁ)c()i :::: r;::;
Integrated Data quson, Basesde Datos v
Store, primer DBMS Modelo de Datos primer Leng. Objeto- ADO, Microsoft
ge propasito general ﬁelactonal, Codd, IBM Pversmeme Relacionales v JDBC, Sun JPA, Sun
v - & 4
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
= o - -~
SEQUEL (5QL), 1IBM Bases de Datos Bases de ADO .NET, Microsoft
R -~
& ggir;;das a Datos XML 00, Sun
) -
g?:;?rflcrizzd 2aS XML:DB APl 'y XQuery
i ODBC, Microsoft o APiforiava

Hibernate
-~

Programacion Orientada
a Aspectos

! Teorema CAP també conegut com teorema de Brewer. Formula que és impossible garantir les 3
caracteristiques segiients en una aplicacié distribuida. Consisténcia, Disponibilitat i Tolerancia a la
particio.
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Estructura dels esquemes

Totes les bases de dades suportades per un SGBD han de tenir uns esquemes modelats
adequadament que coincidint amb la seva evolucid historica també han anat canviant. Els SGBD
esperen un model determinat per a poder accedir de manera senzilla a la base de dades.

Estructura jerarquica
L’estructura jerarquica va ser utilitzada pels primers SGBD. Les relacions entre registres formen
una estructura en forma d’arbre de forma simple pero inflexible, les relacions sén del tipus 1:N.

DEPTCH

v v Y

PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3
CURSO CURZO 2 CURSO 3 CURZO 4

Estructura en xarxa
L’estructura en xarxa conté relacions més complexes que les jerarquiques. Admet relacions de
cada un dels registres amb diversos i per diferents camins. Per tant, permet relacions N:N.

Aquest model permet representar de forma flexible els objectes i les seves relacions. La seva
principal qualitat és que I'esquema, vist com un conjunt de nodes connectats per arcs, no té cap
restriccid. El seu creador va ser Charles Bachman amb I'estandard CODASYL.

Estructura relacional

L’estructura relacional és la més estesa avui en dia. S’utilitza en mainframes, ordinadors mitjans
i microordinadors. Emmagatzema les dades en files (tuples) i columnes (atributs). Les seves
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taules poden estar connectades entre si per claus comuns. El model pot resultar complex per a

consultar dades ja que requereix una complexa combinacio de les taules.

IMD_Clientes

_':j ID_Cherie

l o
|| eomtrocronts |
§ rApebdooClerte

B cacis

!

;_’ sOndadhert s

MD_Vehiculos

_J Marca
_l St

Estructura multidimensional

_\j 0 _veheuds -

I

p—CC

MD_ClienteVehiculo
o ID_Chertte
o) 1D Vet

| serroda
_‘ Wkormety o

L’estructura multidimensional té semblances al model relacional perd tanmateix, enlloc de dues
dimensions files — columnes en té N. Aquesta estructura ofereix un aspecte de fulla de calcul.
Les seves caracteristiques sén la seva facilitat de manteniment i entendre, ja que els seus
registres es guarden de la mateixa manera com es veuen. Les seves altes prestacions han fet que
sigui la base de dades més popular per al processat analitic de transaccions en linia OLAP2.

P

P3

iz & P & & e P P
e ral o & e
M1 OMZI M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3
v " - ') v -
2005 2006 2007
o, ——
g
TIEMPO - Afio

2 OLAP Online Analytical Processing és una solucié que subministra respostes rapides de consultes a una

base de dades.
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Estructura orientada a objectes

L'estructura orientada a objectes esta dissenyada seguint el paradigma dels llenguatges
orientats a objectes. D’aquesta manera suporta tipus de dades grafics, imatges, veu i text de
manera natural. Aquesta estructura té una gran difusié en aplicacions web per a aplicacions
multimedia.

Cliente

=m esa:int 1

-Com ensale 5 int i

1 = |-homint b Ha
-mesers; String
=camtldad:int

« | -Tipo:string

Q-

-SubToral-double i
-prepina:daubie
=lmpuestasdeuble

Flatillo
+ealculoTotalsubTaotal :doubl e, propina-doubleimpuestos:doubl ey double -cantidud:int
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Llenguatges de consulta i components

Els llenguatges de consulta de bases de dades i la generacié d’'informes permeten consultar
bases de dades, analitzar les dades i actualitzar-les segons els privilegis d’usuari. També permet
controlar-ne la seguretat per a prevenir accessos no autoritzats.

L'arquitectura d’un SGBD I'especifiquen els seus components, descripcid funcional i les seves
interficies. Els principals components d’un SGBD sdn,

e Interficies externes. Son els mitjans per a comunicar-se amb el SGBD en ambdds sentits
i explotar totes les seves funcions.

e Interpret o processador del llenguatge. La major part de les operacions s’efectuen
mitjangant un llenguatge de base de dades com ara SQL.

e Optimitzacid de consultes. Realitza la optimitzacié de cada peticié i escull el pla
d’actuacié més eficient per executar-lo.

e Motor de la base de dades. Realitza les operacions requerides sobre la base de dades.

e Mecanisme d’emmagatzematge. Encarregat de traduir les operacions a llenguatge de
baix nivell per tal d’accedir a les dades. En algunes arquitectures, aquest mecanisme va
integrat amb el motor de la base de dades.

e Motor de transaccions. Per tal d’aconseguir correccié i fiabilitat, la majoria de les
operacions internes del SGB es realitzen encapsulades dins de transaccions. Aquest
motor segueix I'execucid de les transaccions i en gestiona la seva execucié d’acord amb
les regles que té establertes.
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e Gestid i operacio de SGBD. Abarca molts altres components que tracten els aspectes de
gesti6 i operativa del SGBD com ara, monitor de prestacions, gestio
d’emmagatzemament, mapes d’emmagatzematge.
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Persisténcia de dades

La persisténcia de dades fa referéncia a la qualitat de fer sobreviure les dades. Es I'accié de
preservar la informacié d’un objecte de forma permanent i a la vegada, poder-la recuperar per
a utilitzar-la de nou. Aquesta informacio ha de sobreviure al periode d’execucié del programa.

Actualment, tota aquesta informacié és molt important per a les empreses per tant qualsevol
millora o procés que en millori la seguretat, disponibilitat, rendiment en E/S, ... d’aquestes dades
és de gran interés. Aixi que, és de gran importancia tenir en compte la persistencia de les dades
a I’hora de desenvolupar un programari nou.

Donat que és un aspecte tant important per a una aplicacié en els seglients apartats es fara un
analisi dels principals frameworks de persisténcia i el mapeig objecte — relacionat (ORM?3) per tal
de poder escollir el framework a utilitzar en el desenvolupament del PFC.

Una capa de persisténcia robusta i orientada a una base de dades relacional ha de complir els
seglents requisits,

- Diversificacié dels mecanismes de persisténcia.
- Encapsulacié del mecanisme de persisténcia.

- Accions sobre multiples objectes.

- Transaccions.

- ldentificadors dels objectes.

- Cursors.

- Proxies.

- Registres.

- Multiples arquitectures.

- Utilitzacié de bases de dades de diferents proveidors.
- Mudltiples connexions.

- Controladors natius.

- Consultes SQL.

Un framework sén un conjunt de funcions o codi generic per a realitzar tasques comuns i
freqUents a qualsevol aplicaci6 com ara, registre del log d’aplicacid, creacié dels objectes,
patrons estructurals, gestid de la connexid de la base de dades, neteja de les dades, gestid de la
caché,... Per tant, la utilitzacié de frameworks especifics permet poder obviar aquestes tasques
més repetitives i centrar-se en el desenvolupament de I'aplicacio.

“Un framework és un esquema o esquelet per al desenvolupament i implementacié d’una
aplicacio”.

3 ORM Object — relational mapping és una técnica de programacié per a convertir dades de llenguatges
de programacio orientats a objectes a la seva representacio en bases de dades relacionals.
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Generalment sén implementats amb llenguatges orientats a objectes i en fan més modulars els
seus components i n"optimitzen la reutilitzacié del codi. Per al seu desenvolupament, s’apliquen
diversos patrons de disseny que n’asseguren la seva escalabilitat.

Avantatges d’utilitzacié d’'un framework

- El programador no necessita plantejar-se una estructura global de I'aplicacié siné que el
framework ja li proporciona un esquelet que ha d’omplir. Accelera el procés de
desenvolupament.

- Facilita la col-laboracié entre programadors.

- Reutilitzacid de codi ja existent.

- Promoure les bones practiques com I'is de patrons.

- Es més facil trobar eines, utilitats o llibreries per adaptar-les al framework en questio i
facilitar el desenvolupament.

Patréo MVC

El patré Model Vista Controlador és una proposta de disseny d’aplicacions utilitzat per a
implementar sistemes que requereixen de I'Us de les interficies d’usuari. Davant la necessitat de
crear aplicacions robustes amb cicles de vida més llargs i on es potencia la facilitat de
manteniment, reutilitzacié del codi i la separacié dels conceptes sorgeix el patré MVC.

Basicament es separa en tres capes segons la seva responsabilitat. Tenim els models, les vistes i
els controladors.

Controlador
f=————— >

N B .
Wista { ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Modelo

it
-~

Us del patré MVC amb un framework
Per aplicar el patré6 MVC amb un framework cal,

- El framework accedeix al codi de la nostra aplicacié.
- El programador ha d’'implementar interficies i/o estendre classes abstractes que seran
proporcionades al framework.

Arquitectura J2EE
Com que la realitzacidé d’aquest PFC es realitza utilitzant la tecnologia J2EE cal destacar les seves
caracteristiques.

- Us del llenguatge Java.

- Tecnologia potent i madura.

- Cobreix les necessitats existents com ara, les pagines dinamiques JSP, logica de negoci
utilitzant Java,...

- Integrable amb altres tecnologies com HTML, Javascript, XML,...

- Ampli suport a la xarxa amb APIs, manuals,...
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- De codi obert i amb eines gratuites.

- Utilitats ja creades i facils d’integrar.

- Facilitat de connexié amb diferents bases de dades mitjancant divers.
- Existéncia de frameworks de desenvolupament.

- Desenvolupament d’aplicacions multicapa.

Client-Side Server-Side Server-Side Enterprise
Presentation Presentation Business Logic Information
‘2 ~ Web | System

Browser

Server
" Pure r

HTML JSP r

™ Java Y Datos

Applet Serviet
Desktop XML
Java
Application ~ieE

Service

~ Web
Service

Other Device
rIEE " J2EE

Client ;Planorm

Mecanismes de persisténcia
Existeixen diversos mecanismes de persisténcia,

- Accés directe a base de dades
S'utilitza directament la base de dades per implementar la persisténcia sense cap capa
intermedia entre I'aplicacid i el SGBD. Depenent del tipus de base de dades hi ha opcions
diferents.

- Mapejadors
Mecanisme basat en la traduccié bidireccional entre les dades encapsulades en els objectes
i la font de dades que s’utilitza. S’encarregara de resoldre els problemes de mapeig® entre
els diferents paradigmes. Hi ha els mapejadors: Mapping Objecte — Relacional i Mapping
Objecte — XML.

- Generadors de codi
Aguest mecanisme utilitza eines que generen el codi correcte, robust i aplica patrons a partir
de les metadates del projecte.

- Orientacio a aspectes
La programacio orientada a aspectes AOP> és un paradigma que permet definir abstraccions
qgue encapsulen caracteristiques transversals del sistema. Les classes es dissenyen i
s'implementen de manera separada als aspectes i es fusionen a posterior, tractant la
persisténcia com un aspecte ortogonal a les funcionalitats, desacoblant el codi de la resta
del sistema i aixi, es modularitza la persisténcia i es pot reutilitzat el codi generat.

- Llenguatges orientats a objectes

* Impedance mismatch.
> AOP Aspect — Oriented Programming.
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S'utilitzen les funcionalitats propies del llenguatge de programacié per a resoldre el
problema. Mitjancant llibreries estandards, llenguatges persistents i llenguatges de consulta

integrat.

- Esquemes de prevalenca
Es mantenen tots els objectes en memoria i periddicament s’apliquen mecanismes de
serialitzacid per a guardar imatges dels objectes. Aquest mecanisme és senzill i for¢a rapid

pero presenta problemes d’escalabilitat.

Mapejador d’objectes relacional ORM

Per a desenvolupar el framework de persistencia del PFC utilitzaré un mecanisme de mapeig
d’objectes relacional. Aquest mapeig és una técnica de programacio que converteix dades de
llenguatges de programacié orientats a objectes a la seva representacié en bases de dades

relacionals.

Avantatges

- Facilitat i velocitat d’Us.

- Abstraccio de la base de dades utilitzada.

- Seguretat de la capa d’accés a dades contra els atacs.

Inconvenients

- Pot empitjorar el rendiment en entorns amb gran carrega.

- Aprendre un nou llenguatge de 'ORM.

In Memory

Customer

name
address
bankAccount

In Database

Customer

Y

The ORM

Bank Account

accountNumber
postings
balance

<>

Bank
Account
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Patré CRUD
Tots els objectes que han de poder ser persistits a base de dades s’han de poder Crear —
Llegir — Actualitzar — Borrar CRUD®.
Carrega de les relacions
Per evitar problemes de rendiment, s’ha de controlar quines sén les dependéncies que es
carreguen i quines sota demanda (lazy loading). Generalment no interessa carregar tots els
objectes relacionats amb un determinat objecte ja que poden portar associats grans volums
d’informacid i es carreguen en el moment d’accedir-hi (patré Proxy). En funcié del tipus de
relacio interessa que si que es carreguin sempre per0 aix0 ja queda delegat al
desenvolupador del sistema.
Concurrencia
El framework de persistencia ha de permetre I'accés a la mateixa dada a multiples usuaris i
ha d’assegurar la seva integritat a les dades. En aquest sentit, s’apliquen dues técniques:
bloqueig pessimista i bloqueig optimista.

o Bloqueig pessimista: no es permet I'accés fins que I'usuari que modifica les dades fa

el commit o rollback. Es poden provocar bloquejos i deadlocks’.
o Bloqueig optimista: no es bloqueja el registre que s’esta modificant i s’Tassumeix que
les dades no canviaran des de la seva lectura.

Memoria caché
Per norma general, les aplicacions apliquen la regla del 80 — 20, és a dir, el 80% dels accessos
de lectura corresponen al 20% de les dades de I'aplicacié. Per tant, hi ha pocs objectes que
siguin accedits freqlentment i cal millorar les consultes repetides. Per aixd sorgeix la
necessitat de treballar amb una memoria caché.
Aquesta memoria és d’accés temporal. Proporciona accés rapid a les dades d’us freqient i
totalment transparent per a 'usuari.
La forma de treballar és simple, es cerquen les dades sol-licitades primerament a la memoria
caché i en cas que no estiguin disponibles, es fa la cerca al motor de la base de dades.

6 CRUD Create — Read — Update — Delete.
7 Deadlock és un bloqueig en espera permanent al trobar-se dos usuaris actualitzant alhora un mateix
registre.
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Frameworks de persisténcia de dades
Tal com s’ha definit anteriorment, un framework defineix un conjunt estandarditzat de
conceptes i bones practiques per afrontar una determinada problematica de referencia.

En aquest apartat em centraré en descriure els frameworks més destacats per a treballar amb
J2EE.

Java Persistence API JPA

Java Persistence APl o JPA és una API de persisténcia desenvolupada per a la plataforma J2EE.
Permet treballar amb dades relacionals a les aplicacions utilitzant les tecnologies Java. El seu
objectiu és no perdre els avantatges de la orientacié a objectes al interactuar amb les bases de
dades aplicant el patré de mapeig objecte — relacional.

El mapeig objecte —relacional és la relacid entre les entitats Java i les taules de la base de dades.
Es realitza mitjancant anotacions a les propies classes de |’entitat.

Architecture of Java Persistence API

vax.persistence

Persistence

Creates
created during app startup
|
small unit of work with database
lCreates EntityTransaction (SN
- database rollback

EntityManager Creates

l M an ag es Query Query database. Uses SQL/IPQL
objects that icrsists into database with the help of EntityManager

Caracteristiques

- Abstraccio del codi del proveidor de persistencia.

- Incorpora llenguatges de consulta orientat a objectes JPQLE. D’aquesta manera s’elimina la
necessitat d’escriure codi SQL ja que les consultes es realitzaran sobre els objectes i no sobre
les taules de la base de dades.

- Permet relacions N:1 ManyToOne, 1:1 OneToOne, 1:N OneToMany i N:N ManyToMany
mitjancant les anotacions.

- Incorpora el control de transaccions JTA®.

- Incorpora una caché de primer nivell per tal d’optimitzar I'accés a la base de dades.

8 JPQL Java Persistence Query Language.
9 JTA Java Transaction API.
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- Permetincorporar cachés de segon nivell per tal d’incrementar 'escalabilitat i el rendiment
del sistema.

Hibernate

Hibernate és un framework ORM concebut per ajudar a la nostra aplicacié a persistir les seves
dades en una base de dades relacional RDBMS. El seu objectiu principal és el d’abstreure al
programador de la capa de persistencia de dades i poder adaptar-se a una base de dades ja
existent.

Hibernate es base en el mapeig de POJOs. Permet utilitzar els objectes Java definits per I'usuari
aplicant reflexid. També disposa d’un conjunt d’utilitats (Hibernate Tools) disponibles per Ant i
Eclipse per facilitar-ne I'Us.

Application

Persistent Objects

Hibernate

properties

‘ hibernate. ‘ ‘ mmppim

Database

Caracteristiques

- Llicéncia LGPL.

- Disposa d’'un llenguatge de consultes propi HQL.

- Disposa d’una API per a construir les consultes Criteria.
- Es pot configurar mitjangant XML o anotacions.

- Implementa I'estandard JPA.

- Augmenta la productivitat evitant el codi confus i I'abstraccié de la persistencia.
- Codi de més bon mantenir per la simplificacié del codi.
- Augment del rendiment per I’Us de cachés.

- Independencia del proveidor de base de dades.

- Amplia comunitat.

- Suporta les transaccions.

- Permet heréncia i polimorfisme.

- Disposa de carrega diferida (lazy loading).
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Cayenne

Es un framework de persisténcia de codi lliure sota llicéncia Apache License. Proveeix un
mapping objecte — relacional ORM juntament amb serveis d’accés remot. Cayenne pot abordar
una amplia gamma de necessitats de persisténcia. Uneix un o més esquemes de bases de dades
directament amb objectes Java, en gestiona la confirmacié atomica i la generacié d’SQL.

Esta dissenyat per ser utilitzat facilment sense sacrificar la flexibilitat o el disseny. Incorpora un
motor generador de classes basat en Velocity i I'eina CayenneModeler per a realitzar enginyeria

inversa.
Client JVMs |
Swing / SWT
Compenents
Remote Tier e
Cayenne
Client Browsers (CayenneContext)
I CayenneConnecticn ]
= |
Q l
CWS
Server JVM
Server JVM
S GO I Cayenne Web Service
Cayenne | || Cayenne
(DataContext) T~ = s (DataContext)
ORM Tier
JDBC | | JDBC |
Database I Database I
Tree Tier Web Application: Three Tier Rich Client Application:
Cayenne in the application server tier Cayenne in the application server
and on the Client
Caracteristiques

- Permet Us de cachés.

- Incorpora una sintaxi completa de consulta d’objectes.

- Permet heréencia d’objectes.

- Es pot escalar cap a dalt o cap a baix.

- De codi obert.

- Amplia comunitat.

- Implementa per defecte la carrega diferida (lazy loading).

- Permet paginacié dels resultats.

- Configuracio optimista per a garantir la integritat de les dades.
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MyBatis
MyBatis és un framework de persisténcia lliure i desenvolupat sota llicencia Apache 2.0. Elimina
practicament tot el codi JDBC. Permet configuracié mitjangcant XML o anotacions.

En comparacié amb els anteriors, no és un framework ORM. Per tant, no fa mapeig d’objectes
Java a taules siné de métodes a senténcies SQL. D’aquesta manera permet utilitzar totes les
funcionalitats de la base de dades com a procediment emmagatzemats, vistes o consultes
complexes. Es aconsellable per a bases de dades legacy, desnormalitzades o simplement quan
es requereix un control total sobre la consulta SQL generada.

SqglMapConfig
.
|
SqlMaps
~ lnput | - | Output |
Hashtable‘ ) ¥ - Hashtable
'(_&J Mapped j_&_ |
POJO 1 . Statement } POJO |
| T
Primitive I‘ ' - Primitive ‘
|
Database ‘
|
Caracteristiques

- Permet Us de cachés.

- Permet configuracié de senténcies SQL dinamiques mitjancant un llenguatge amb sintaxi
XML.

- Proporciona un motor de resultats SQL a arbres d’objectes.

- Simplifica la programacié envers JDBC raw.

- Integracié amb el framework Spring.
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- Proveeix generacié de codi i artefactes per a realitzar les operacions CRUD.

- Incorpora eines per a Eclipse.

- Incorpora el modul de migracions per fer el seguiment dels canvis d’estructura de la base de
dades.

TopLink

Oracle Toplink és un avancat framework objecte — relacional que incorpora eines de
desenvolupament i millores en el rendiment per a les funcionalitats del sistema. Permet persistir
objectes en una base de dades relacional.

Presentation Interface

]
R B
01 i Application Logic Business Entities
4 F 3
' '
Ohject Data Persistence Manager
Conversion
v Cache External
| cuen | — [P Tnsacton
Mappings , ¥
; External
» Transaction Connection Pool
Y . .
JAXE AEi____,Ii Iﬂ EIS
¥
|
XML JDBC . 1
- Database
Maonpersistence Persistence
Caracteristiques

- Configuracié mitjancant anotacions o XML.

- Control de concurrencia tant pessimista com optimista.

- Permet utilitzacié de cachés.

- Persistéencia d’objectes Java a bases de dades relacionals mitjancant Java Databse
Connectivity JDBC.

- Flexibilitat arquitectonica.

- Optimitzat per a un rendiment altament escalable i concurréencia amb opcions
d'optimitzacié extensa de rendiment.

- Eines d’integracié amb Ecplise.
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Avaluacié comparativa

JPA _ Hibernate _ Cayenne _ _ TopLink
Base de dades DB relacionals DB relacionals DB relacionals DB relacionals DB relacionals
Llenguatge sQlL, Jpal,... HQL, SQL, Criteria,... sQL sQlL, JPAL,...
ooP Si Si Si Si
Anotacions Si Si Si Si
Complexitat Baixa Mitjana / Alta Mitjana Mitjana
Configuracid 1 sol fitxer 1 per configuracid i 1 per mapejos 1 sol fitxer Fitxers XML 1 per configuracid i 1 per mapejos
Caché Si Si Si i Si
Transaccions Si Si Si
Concurrencia Pessimista / Optimista Optimista Pessimista / Optimista

MyBatis vs ORM
Comparant MyBatis amb els frameworks ORM s’ha de descatar,

- Més lleugera.

- Més control sobre les senténcies SQL.

- Millor integracié amb bases de dades legacy o desnormalitzades.
- De més facil aprenentatge.
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Analisi i disseny del framework de persisténcia

El framework a implementar es dira acasacuberta_pPersistence i s’utilitzara JPA + MySql. Per a
implementar aquest framework s’utilitzaran patrons de disseny, s’aplicaran bones practiques i
principis SOLID. D’aquesta manera, es podran aplicar millores més facilment i es garanteix un
programari de millor qualitat.

Caracteristiques
- Per ala gestid de la connexid s’aplicara el patré Singleton, una Unica instancia de connexid.

S’aplicaran els principis,
o DRY Don’t Repeat Yourself.
o SRP Single Responsability Principle.
o ISP Interface Segregation Principle.
o OCP Open Close Principle.
o loC Inversion of Control.
- Per ala gestio dels estats de la connexid s’aplicara el patré State.
- S'utilitzara el patrd Factory per a la creacié d’objectes.
- S’estructura el codi amb els seglients paquets,
o configuration: accions de configuracié del sistema i gestié de la base de dades.
o core: accions comuns de persisténcia.
o utils: classes d’utilitats comunes.
- Actors del sistema:
o Usuari
o Administrator
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Diagrama de classes

package UOCPersistence[ CIassDiagramu

oo configuration
ITransaction () llPersistenceUnit OI MappedClasses
attnbutes - Table has oy
: Strin mapping € sttnbutes
el 1 ; 1% 1 |-name : String
-name : String primaryKey _type - ColumnType
0 0.* i 0.1 |-nullable : Boolean
-required : Boolean
PersistenceUnit foreignKey
sactio attnbutes ConnectionState
fran o -url : String e e i ~
_ attnbutes. | — — >i-driver: String -
-connection : PersistenceUnit -user : String
& pass d : String = =
\ -dataSource : DataSource «enumerations «enumerations
-state : ConnectionState PrimaryKeyType ColumnType
\ 7 enumeration literals enumeration literals
\ / OpenConnecﬁonI iClosedConnecﬁon ﬁ:::’u':?"c \';;r e
\ quses ! Bool
USE:
\ R
\ /
\ /
Y
ConnectionManager EnfityManager I
«USER atinbutes q
BN Pogencsunt . tionlanager : Connectionht utils
-conne: 5 Ll
-mappedClasses : Entity
AnnotationUtils | PersistenceUtils
PersistenceException
attnbutes
-code : int
-description : String ValueUtils SqlSentenceUtils

28



29

Anna Casacuberta Puig

PFC — J2EE: bCatalog

Diagrama casos d’us

package UOCPersistence[ @ UserCasesU

configuration
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Descripcio dels casos d’us

Configure database connection

Descripcié Permet configurar les dades de connexié de la base de dades amb les que
treballara el framework de persistencia.
Flux 1 L'administrador crea el fitxer de configuracio.
principal 2 L'administrador omple les dades.
2.1 Introdueix les dades del host.
2.2 Introdueix I"'usuari.
2.3 Introdueix el password.
2.4 Introdueix el port.
2.5 Introdueix el nom de la base de dades.
Flux . 3 L’administrador en valida les dades introduides i guarda els canvis.
alternatiu

Descripcié Permet crear I'usuari amb el que es treballara per crear el model de la base
de dades.

Flux 1 L'administrador introdueix el nom de I'usuari.

principal 2 L’administrador introdueix el password de |'usuari.

Create model

Descripcié Es crea el model de la base de dades segons la configuracié de la connexio.
Flux 1 L’administrador introdueix les credencials d’accés. Usuari / Password
principal de I'schema.
2  Ll’administrador executa la generacié del model.
Flux 1  Siles credencials no son correctes es genera la corresponent excepcio.
alternatiu ) Si I’execucid de la generacié del model genera algun error es registra
I’excepcid i el model no es crea.

Configure mapping

Descripcid Permet configurar el mapeig entre els objectes POJO que fara servir
I'aplicacid i les taules del model.

Flux L’administrador crea un objecte POJO que sera el mapeig d’una de les
principal taules de la base de dades.
11 S’indica quina és la taula a la que es referencia utilitzant

I'anotacié @Table.
Es crea la propietat que fara referéncia a la columna de la taula
mitjangant I'anotacié @Column.
1.3 Es repeteix el pas 1.2 per totes les columnes de la taula.
Es repeteix el pas 1 per a totes les taules de la base de dades a
mapejar.

1.2




Configure object mapping
Descripcio Aplicar la traduccié de I'objecte POJO generat a codi SQL.

Flux 1
principal 2
3
4
5
6
7
Flux
. 2
alternatiu
3
4
5
6

L’usuari realitza una operacié CRUD d’un objecte.

El sistema recupera la configuracié concreta de la base de dades.
El sistema aplica els mapejos entre I'objecte POJO i la taula.

El sistema aplica la traduccid de I'accié a codi SQL.

El sistema executa la senténcia.

El sistema mapeja les dades de la taula a I'objecte POJO.

L’'usuari visualitza les dades retornades.

Si les dades de configuracié no son correctes es genera |’excepcio
corresponent i es cancel-la el procés.

Si hi ha qualsevol error en el mapeig de I'objecte POJO i la taula es
genera I'excepcid corresponent.

Si no es pot generar la sentencia SQL es genera I'excepcio
corresponent.

Si es produeix un error en I'execucio de la senténcia es genera una
excepcio.

Si el sistema no mapeja correctament les dades de la taula amb
I’objecte POJO es genera una excepcio.

Descripcid Modificar els valors d’un registre ja existent a la base de dades.
Flux 1  L'usuari obté les dades d’un objecte POJO.
principal 2 L'usuari en modifica les dades.
3 L'usuari n’aplica els canvis.
4  Elsistema aplica el mapeig de I'objecte.
5  L'usuari visualitza el resultat de I'execucid.
Flux 4 Si es produeix qualsevol error en el mapeig / execucio, es genera
alternatiu I’excepcid corresponent.

5

Si s’ha produit algun error, es mostra a 'usuari i es genera I'excepcid
corresponent.

Comentaris  Aquest cas d’Us es pot realitzar conjuntament amb altres englobats en una
transaccid.

Descripcid Insertar dades d’un registre nou a la base de dades.
Flux 1  L'usuariintrodueix les dades d’un nou objecte POJO.
principal 2 Elsistema en valida les dades.
usuari aplica els canvis.
3 L'usuari aplica els canvis
i i i j .
4  El sistema aplica el mapeig de |'objecte
5  L'usuari visualitza el resultat de I'execucid.
Flux 5 Si hi ha errors de validacid en alguns dels camps de I'objecte es mostra
alternatiu a 'usuari per qué ho modifiqui.
4 Si es produeix qualsevol error en el mapeig / execucid, es genera
I’excepcid corresponent.
5 Si s’ha produit algun error, es mostra a l'usuari i es genera |'excepcio

corresponent.
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Comentaris  Aquest cas d’Us es pot realitzar conjuntament amb altres englobats en una
transaccio.

Delete

Descripcié Eliminar un registre ja existent a la base de dades.

Flux 1  L'usuari obté les dades d’un objecte POJO.
principal 2  L'usuari selecciona eliminar-lo.
sistema aplica el mapeig de I'objecte.

3 Elsist I I de I'object

4 L'usuari visualitza el resultat de I'execucid.
Flux 3 Si es produeix qualsevol error en el mapeig / execucid, es genera
alternatiu I’excepciod corresponent.

4 Si s’ha produit algun error, es mostra a l'usuari i es genera I'excepcié

corresponent.

Comentaris  Aquest cas d’Us es pot realitzar conjuntament amb altres englobats en una
transaccid.

Descripcié Consultar les dades d’un conjunt de registres en funcié d’uns filtres de cerca.

Flux 1  L'usuariintrodueix els filtres de cerca.
principal 2 L'usuari n’aplica la cerca.
3 Elsistema aplica el mapeig de I'objecte.
4  L'usuari visualitza el resultat de I'execucid.
Flux 1  Sil'usuari no introdueix filtres de cerca no es permet la cerca.
alternatiu 3 Si es produeix qualsevol error en el mapeig / execucio, es genera
I’excepcid corresponent.
4 Si s’ha produit algun error, es mostra a 'usuari i es genera I'excepcio

corresponent.

Manage transaction

Descripcid Gestionar les transaccions de les accions que en permeten atomicitat.
Flux 1  L'usuari sol-licita una nova transaccio.
principal 2  L'usuari en confirma els canvis.

3 Elsistema en tanca la transaccio.
Flux ) Si es produeix algun error, es genera |I'excepcié corresponent i es
alternatiu reverteixen els canvis.

Init transaction

Descripcid Inicialitzar una nova transaccio.
Flux 1  L'usuari sol-licita una nova transaccio.
principal 2 Elsistema l'inicialitza.
3 L'usuarirep la nova transaccio.
Flux 1 Sila connexié no es troba oberta, s’obre.
alternatiu 2  Sies produeix algun error, es genera I'excepcio corresponent.




Commit transction

Descripcid Confirmar tots els canvis fets dins una transaccid.

Flux 1  L'usuari en confirma els canvis.

principal 2  Elsistema els aplica.

Flux ) Si es produeix algun error, es genera |'error corresponent i es
alternatiu reverteixen els canvis.

Rollback transaction

Descripcid Revertir tots els canvis fets en cas de produir-se algun error.
Flux 1  Elsistema reverteix tots els canvis fets.

principal 2 L'usuari és informat de I'error.

Close transaction

Descripcid Tancar la transaccio creada.

Flux El sistema tanca la transaccié creada un cop finalitzat.
principal

Manage connection

Descripcid Gestionar la connexié amb la base de dades.

Flux 1  L'usuariinicialitza la connexié amb la base de dades.

principal 2 L'usuari té la connexid inicialitzada.

Flux Si la configuracié de connexié amb la base de dades és incorrecte, es
alternatiu genera I'excepcié corresponent i s’informa a l'usuari.

Open connection

Descripcid Obrir la connexié amb la base de dades.

Flux 1  L'usuari disposa d’una connexio.

principal 2 L'usuari obre la connexié.

Flux 1  Sil’'usuari no disposa d’'una connexio, s’inicialitza de nou.
alternatiu 2 Sila connexiod no esta oberta, s’obre.

Close connection

Descripcid Tancar la connexié amb la base de dades.

Flux 1  L'usuari disposa d’una connexio.

principal 2 L'usuari tanca la connexio.

Flux 1  Sil’'usuari no disposa d’una connexio, s’inicialitza de nou.
alternatiu 2  Sila connexi6 esta oberta, es tanca.
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Analisi i disseny de I'aplicaci6 bCatalog
L'aplicaci6 d’exemple que utilitzara el framework de persisténcia creat, s’anomenara
acasacuberta_bCatalog. A continuacié es detallen les seves caracteristiques.

Caracteristiques
- Aplicacié web desplegada en un servidor d’aplicacions.
- Utilitzara una base de dades MySQL per a la seva persisténcia.
- Utilitzara el framework de persisténcia creat.
- El web disposara de part publica i part privada.

o Part publica: mostrara el formulari de login.

o Part privada: mostrara la llista de llibres i les accions que es poden realitzar amb ells.
- Arquitectura client — servidor orientada a objectes distribuits.
- MVC per la part client.
- Actors del sistema:

o Usuari

o Usuari identificat
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Diagrama de classes

package bCatalog| ClassDiagrarnU

I
main
- WishList
Book i L attnbutes
Language : attnbutes 0.* 0.* |-id:int
includes -id - int -name : String
-id : int 0.* |-name : String -creationDate : date
-name : String -isbn : String — — — — > BookStatus
-description : String -~
-status : BookStatus
-numberOfPages : int
1"t
reates o Pending I I Reading I I Readed | I Borrowed
0.1
Genre
siinbutes
-name : String
-description : String
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Diagrama casos d’us

package bCatalog| @ UserCasesU

User

~

«

Manage catalog 3 «include»

= < &includes
~

includes

Manage wish list —-

«includes  _ Add book

Update book )

it

~
-~

o N

Delete book )

Add a book to wish list p)

[ i

«includes

Remove a book from wish list

«include»

~

T

\ «includex»

Manage genre

‘_,

36




Anna Casacuberta Puig PFC —J2EE: bCatalog

Descripcio dels casos d’us

Manage catalog

Descripcié Gestionar el cataleg de llibres.

Flux 1  L'usuarivisualitza el cataleg de llibres.

principal 2 Lusuari realitza una accié sobre el cataleg.

Comentaris  Aquest cas d’Us inclou “Add book”, “Update book” i “Delete book”.

Add book

Descripcié Afegir un nou llibre al cataleg.
Flux 1 L'usuari escull la creacié d’un nou llibre al cataleg.
principal 2 Lusuariintrodueix les dades del nou llibre.
2.1 Introdueix el nom del llibre.
2.2 Introdueix el seu ISBN.
2.3 Introdueix una descripcio.
2.4 Introdueix el seu numero de pagines.
L'usuari n’accepta els canvis.
El sistema en valida les dades introduides.
El sistema crea el nou llibre del cataleg.
El sistema informa a I'usuari que els canvis s’han realitzat.
Flux Si les dades introduides no sén correctes, s’informa a I'usuari per tal que
alternatiu en faci els canvis adients.
Si es produeix qualsevol error, es genera I'excepcio i es reverteixen els
possibles canvis fets.

H» OO bW

(9]

Update book

Descripcio Actualitzar les dades d’un llibre ja existent al cataleg.
Flux 1  L'usuari escull modificar les dades d’un dels llibres del cataleg.
principal

2 L'usuari en modifica les dades.

3 L'usuari n’accepta els canvis.

4  El sistema en valida les dades introduides.
5  El sistema actualitza les dades del llibre.
6
4

El sistema informa a 'usuari que els canvis s’han realitzat.
Flux Si les dades introduides no sén correctes, s'informa a l'usuari per tal que
alternatiu en faci els canvis adients.
Si es produeix qualsevol error, es genera I'excepcio i es reverteixen els
possibles canvis fets.
Comentaris  Aquest cas d’Us inclou “Classify”.

5

Descripcio Classificar per génere i/o tags els llibres del cataleg.
Flux

principal
Comentaris  Aquest cas d’Us inclou “Manage genre”.

1 L'usuari selecciona un llibre per a poder gestionar el seu genére i/o tags.
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Manage genre

Descripcid Indicar quins son els géneres d’un llibre del cataleg.
Flux 1 L'usuari escull un llibre per indicar-li géneres.
principal 2 Lusuariintrodueix el nom del génere del llibre.
3 L'usuari repeteix el pas 2 tantes vegades com generes vol associar al
libre.
4  El sistema guarda les dades.
5  Elsistema informa a I'usuari que els canvis s’han realitzat.
Flux 4  Sjel génere introduit no existeix, |'afegeix.
alternatiu 4 Si es produeix qualsevol error, es genera I'excepcié i es reverteixen els
possibles canvis fets.

Delete book

Descripcid Eliminar un llibre del cataleg.
Flux 1  L'usuari escull un llibre del cataleg.
principal 2 L'usuari marca el llibre per eliminar-lo.
3  El sistema demana confirmacid de borrat a I'usuari.
4 L'usuari confirma l'accié.
5  Elsistema elimina el llibre del sistema.
6  Elsistema informa a I'usuari que els canvis s’han realitzat.
Flux 4 Sil’'usuari no en confirma I’accid, no es realitza cap accid.
alternatiu 5 Si es produeix qualsevol error, es genera I'excepcio i es reverteixen els
possibles canvis fets.

Manage wish list

Descripcio Gestionar una llista de desitjos.
Flux . . R
. 1 LU'usuari escull un llibre del cataleg.
principal
Comentaris  Aquest cas d’Us inclou “Add a book to wish list” i “Remove a book from wish
list”.

Add a book to wish list

Descripcio Afegir un llibre a una llista de desitjos.
Flux 1  L'usuari escull una llista de desitjos existent.
principal 2 Lusuari escull el llibre o llibres a incloure a la llista.
3 L'usuari en valida I'accid.
4  Elsistema afegeix el llibre a la llista de desitjos.
5  Elsistema informa a I'usuari.
Flux 4 Si es produeix qualsevol error, es genera I'excepcio i es reverteixen els
alternatiu possibles canvis fets.

Remove a book from wish list

Descripcid

Eliminar un llibre d’una llista de desitjos.

1

L'usuari escull un llibre associat a una llista de desitjos.




Flux 2 L'usuari escull eliminar el llibre de la llista.
principal 3  Elsistema realitza els canvis.
4  El sistema informa a I'usuari.
Flux 3 Si es produeix qualsevol error, es genera I'excepcid i es reverteixen els
alternatiu possibles canvis fets.

Descripcié Identificar un usuari a I'aplicacid.
Flux 1 L'usuariintrodueix el seu nom d’usuari.
principal L’'usuari introdueix el seu password.

2
3 L'usuari accepta I'accid.

4  Elsistema en valida les dades.
5

4

L’usuari esta identificat al sistema.

Flux

. Si es produeix qualsevol error, es genera |'excepcié i s'informa a l'usuari.
alternatiu

Descripcié Sortir de I'aplicacio.
Flux 1  L'usuari escull sortir de I'aplicacid.
principal 2 Elsistema elimina les dades de la sessi6 de I'usuari.
3 L'usuari no esta identificat.
4  El sistema mostra la pantalla d’identificacid.
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Manual instal-lacié

Prerequisits de software
Per tal de poder configurar i desplegar el projecte desenvolupat cal tenir instal-lat el seglient
software:

- JavalJDK 1.8 versi6 1.8.0_131

- Antversi6 1.10.1

- MySql versié 5.7.18

- JBoss WildFly versié 10.1.0 Final

- Eclipse versié Neon.3 Release (4.6.3)

- Scripts d’esquema de base de dades i introduccid de dades inicials executats.
- Connector Java MySql mysql-connector-java-5.1.42-bin.jar

Instal-lacié del connector Java MySql al servidor d’aplicacions
- Crear I'estructura de carpetes

modules/system/layers/base/com/mysql/main
- Crear el fitxer module.xml en aquesta carpeta.

<module xmlns="uarn:jboss:modnle:1.1" name="com.mysgl">
<resgurces>
<resource-root path="mysgl-connector-java-5.1.42-bin.jar"/>
</resources>
<dependencies>
<module name="javax.api"/>
<module name="javax.transaction.api"/>
</dependencies>
</module>

- Copiar el JAR mysql-connector-java-5.1.42-bin.jar en aquesta carpeta.
- Afegir la configuracié de la base de dades al fitxer
/standalone/configuration/standalone.xml

<keepalive-time time="30" unit="seconds"/>
</thread-pool>
</zubsystem>
<subsystem xmlns="urn:jboss:domain:bean-validation:1.0"/>
<subsystem xmlns="urn:jboss:domain:datasources:4.0">
<datasources>
<datasource jndi-name="java:jboss/datasources/ExampleDS" pool-name="ExampleD5" enabled=
"troe" use-java-context="truoe">
<connection-url>jdbe:h2:mem: test ;DB CLOSE DELAY=-1;DB CLOSE ON_EXTT=FALSE
«/connection-url>
<driver>h2</driver>
<security>
<user-name>sa</user-name>
<password>sa</password>
</security>
datasource

<datasource jta="false" jndi-name="java:jboss/mysqlDS" pool-name="mysglDS" enabled="true"
use-java-context="true" use-ccm="false">
<connection-url>jdbe:mysgl: //127.0.0.1:3306/bCatalog?useSSl=Ffalse</connection-url>
<driver-class»com.mysgl. jdbe.Driver</driver-class>
<driver>mysql</driver>
<security>
(userfna:re)bcatalﬂgiuser(/'aserfnaxre>
<password>pfonoc</passwords
</sscuricy>
</datascurce>
<drivers>
<driver name="h2" module="com.h2database.h2">
<xa-datasource-classrorg.h2. jdbox.JdbcDataSource</xa-datasource-class»
</driver>
<driver name="mysqgl" module="com.mysql">
<xa-datasource-class>com.mysgl.jdbe. jdbe2.optional .MysglX¥ADataSource
</xa-datascurce-class>

</driver>
</drivers>
</
</subsystem>
<subsystem xmlns="urn:jboss:domain:deployment-scanner:2.0">

<deployment-scanner path="deployments" relative-to="jboss.server.base.dir" scan-interval="5000"
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El framework de persisténcia bCatalog_perstistence esta composat per

- build directori de sortida de les classes compilades

- config fitxers de configuracié com ara log4j.xml

- dist directori amb el JAR de distribucié de I'aplicacid
- lib directori amb les llibreries necessaries

- src codi font del projecte

Per generar el JAR de la distribucié cal executar la seglient comanda des de I'arrel del projecte,

ant clean dist

B C:\Windows\System32\emd.exe - [m] X

L'aplicacié bCatalog amb la utilitzacié del framework de persistencia generat esta composat per

- build directori de sortida de les classes compilades
- dist directori amb el JAR, EAR i WAR de distribucié de I'aplicacid
- lib directori amb les llibreries necessaries

acasacuberta_persistence.jar
logdj-1.2.17 jar
mysql-connector-java-5.1.42-bin.jar
- sql scripts SQL amb I'esquema i creacio de les dades necessaries
bCatalog_data.sql
bCatalog_model.sql
- src codi font del projecte
- WebContent pagines JSP de I'aplicacio

Per definir quin és el datasource que fara servir I'aplicacié cal configurar el seglient fitxer
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/src/MET-INF/persistence.xml|

[ persistence xaml E3

ing="UTF-8"2>
2.0"

java.sun.com/xml/ns/persistence” xmlns:xsi="http://www.w3.orq/2001/¥MLSchema-instance"”
4 i http://java.sun.com/xml /ns/persistence
java.sun.com/xml /ns/persistence/persistence 0.xsd">

unit name="bCatalog" transaction-ty JTA">
<jta-data-source>java: jboss/mysqglDS</jta-data-source>
>

</persistenc
</persistence>

Per compilar i desplegar I'aplicacio cal executar la seglient comanda des de |'arrel del projecte,

ant

B C\Windows\System32iemd.exe - [m] x

Si tenim el servidor d’aplicacions en execucio ja podem validar que el desplegament de bCatalog
s’ha realitzat correctament. Es mostrara la pantalla de login.

http://localhost:8080/acasacuberta bCatalog
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http://localhost:8080/acasacuberta_bCatalog

Manual d"as
Per accedir a I'aplicacié bCatalog cal introduir les credencials de I'usuari. Per a la demo d’aquesta
aplicacio he creat I'usuari test@uoc.edu amb contrasenya test.

A continuacid es mostra la pantalla de login,

B3 bcatalog - Login X+ -

< O localhost: g

1
Y
¢ O

bCatalog login

Email | test@uoc.edu

Password

Si l'usuari és correcte s’accedeix a la pantalla principal on es poden veure els menus de

I"aplicacid.
B bcatalog x4+ - o i
& O | locahost *| = % Q& -
bCatalog - Anna Casacuberta Puig fs@uocod Logot

Books Languages Genres Wishlists

PFC - Anna Casacuberta Puig © 2017

Els diferents menus: Books, Languages, Genres i Wishlists, permeten consultar la llista de

registres associats, la creacié d’un nou registre, la seva modificacié de dades o I'eliminacié
definitiva. Al realitzar una operacié d’actualitzacié de dades o creacié d’un registre nou es
validen les dades introduides i en cas d’error es mostra a l'usuari. Si es vol eliminar el registre
des de la llista de registres, es demana confirmacié a l'usuari.


mailto:test@uoc.edu
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Books

Es mostra la llista de llibres (taula Books de la base de dades) amb les opcions crear registre nou,
editar ja existent i eliminar ja existent.

B beatalog - Books mana X+ - o X

& > O | lochostson

/baoks/mana

bC ata Iog test@uoc edu Logout

Home s manageme

Books management

1 Name Isbn Description Status Language  #Pages Genre

2 Patterns of enterprise application architecture 9780321127426 The practice of Pending  English 560 Science Edit Delete
enterprise application
development has.
benefited from the
emergence of many
new enabling
technologies. Multi-
tiered object-oriented
platforms, such as Java
and NET, have
become commonplace

3 Domain-Driven Design 978-0-321-12621-T Tackiing Complexity in ~ Pending  Spanish 529 Science Edit Delete
the Heart of Software
4 Code 978-0-7366-1131-3 The Hidden Language ~ Reading  Spanish 393 Science Edit Delete
of Computer Hardware
and Software
5 Unix and Linux System Administration Handbook 978-0-13-148005-6 Fourth edition Pending  Spanish 1276 Science Edit Delete
6 El petit princep 978-84-92549-30-6 Amb les aquaretles de  Borrowed  Catalan 93 Children's  Edit Delete
Fautor
PFC - Anna Casacuberta Puig ® 2017 I

New book

B3 bcatalog - Create book X+ - [m] X

& > O | oot

bC ata Iog test@uoc.edu Logout

Home / Books management ' New book
New book

Error Id- 400 Description: Name is required.

Name | Name
Isbn | Isbn
Description | Description
Number of pages 0
Status | Pending v
Language | English v
Genre | Science fiction v

PFC - Anna Casacuberta Puig © 2017
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Edit book

< > 0 | b 2

bCatalog tes@uoc e Lagout
Home | Books management ' Edit book

Edit book

Current book id: 2

Name | Pattems of enterprise application architecture

Isbn | Isbn |

Description | The practice of enterprise application development has benefited from the
emergence of many new enabling technologies. Multi-tiered object-oriented
platforms, such as Java and .NET, have become commonplace-

Number of pages |E
Status |Pend|||97\/‘
Language | Engish v
Gewe |Scence v

PFC - Anna Casacuberta Puig ® 2017

Delete book

3 bcatalog - Books mana X+ - [m] X

& > O | oanes Y | o0

bCatalog oe@uoc s Logot

Home
Books management

1d Name Isbn Description Status Language  #Pages Genre

2 Patterns of enterprise application architecture -0-321-12742- The practice of Pending  English 560 Science Edit
enterprise application
n

Este sitio dice

Do you want to delete?

3 Domain-Driven Design 7B 03125217 Tacking Complexity in_ Pending _ Spanish 529 Science Edit
the Heart of Software

4 Code 9780735611313 The Hidden Language  Reading  Spanish 393 Science Edit
of Computer Hardware
and Software

5 Unix and Linux System Administration Handbook 978.013-1480056 Fourth edition Pending  Spanish 1276 Science Edit

6 El petit princep 978-84-92549-30-6 Amb les aquarel-les de  Borowed  Catalan 93 Children's Edit Delete
Tautor

18 test Pending  English 0 Science ficton  Edit Delsie

PFC - Anna Casacuberta Puig ® 2017
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Languages

Es mostra la llista d’'idiomes (taula Languages de la base de dades) amb les opcions crear registre
nou, editar ja existent i eliminar ja existent.

B beatalog - Languagesn X + - O X
< O ‘ localhost:8080/acasacuberta_bCatalog/languages/managementjsp b ‘ = ¥ O
bCata |og test@uoc.edu Logout
Home / Languages managemen
Languages management
Id Name
1 English Edit Delete
2 Spanish Edit Delete
3 Catalan Edit Delete
PFC - Anna Casacuberta Puig © 2017
New language
B beatalog - Create langu X | + - O X
< O ‘ localhost:8080/acasacuberta_bCatalog/languages/create jsp?action=create8name=&submit_button=create b ‘ = ¥ O

Home / Languages management /| New language
New language

Error Id- 400 Description: Name is required

Name | Name

bCatalog

PFC - Anna Casacuberta Puig ® 2017

test@uoc.edu Logout
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Delete language

3 bcatalog - Languagesn X+

<

O ‘ localhost:

Home
Languages management

1d Name

1 English
2 Spanish
3 Catalan
43 testss

44 trirete

45 fdsafsaf
46 fdsafa

47 test

48 nou idioma

bCatalog

Edit Delete

Edit Delete

Este sitio dice...

Do you want to delete?

PFC - Anna Casacuberta Puig © 2017

- O X

*| = 2 O

test@uoc edu Logout

Edit language

& > 0 | beeta

Home / Languages management / Edit language

Edit language

Current language id: 1
Name | Engiish

Update VSIS

bCatalog

PFC - Anna Casacuberta Puig © 2017

3 bcatalog - Edit languag X

test@uoc edu Logout




Anna Casacuberta Puig

PFC — J2EE: bCatalog

Genres

Es mostra la llista de géneres (taula Genres de la base de dades) amb les opcions crear registre

nou, editar ja existent i eliminar ja existent.

B bcatalog - Genres mani X+ - o X
&< > 0O ‘ localhost:8080/acasacuberta_bCatalog/genres/management jsp Z O
bCata |°g test@uoc.edu Logout
Home / Genres management
Genres management
I Name
1 Science fiction Edit Delete
2 Satire Edit Delete
3 Drama Edit Delete
4 Action and Adventure Edit Delete
5 Romance Edit Delete
6 Mystery Edit Delete
7 Horror Edit Delete
8 Self help Edit Delete
9 Health Edit Delete
10 Guide Edit Delete
11 Travel Edit Delete
12 Children's Edit Delete
13 Religion, Spirituality & New Age Edit Delete
14 Science Edit Delete
15 History Edit Delete
16 Math Edit Delete
17 Anthology Edit Delete
18 Poetry Edit Delete
19 Encyclopedias Edit _Delete
New genre
B bcatalog - Create genre X | + - O X
&< > 0O ‘ localhost:8080/acasacuberta_bCatalog/genres/createjsp b ‘ [ »)

bCatalog

Home / Genres management /| New genre

New genre

Name Name

PFC - Anna Casacuberta Puig ® 2017

test@uoc.edu Logout
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Edit genre

< > 0 | b taid=1

bCatalog tes@uoc e Lagout

Home | Genres management / Edit genre

Edit genre

Current genre id: 1

Name | Science fiction

PFC - Anna Casacuberta Puig ® 2017

Delete genre

3 bcatalog - Genres mani X 4 - [m] X
< > 0O ‘ localhost 4 ‘ AN o
10 Guide
11 Travel Edit
12 Children's Edit
13 Religion, Spirituality & New Age Edit
14 Science Edit
15 History Edit
16 Math Edit
17 Anthology Edit
18 Poetry Edit
19 Encyclopedias
X
20 Dictionaries I
Este sitio dice
21 Comics I
Do you want to delete?
2 At I
2 Diaries g
25 Journals Edit
2% Prayer books Edit
o7 Series Edit
28 Trilogy Edit
29 Biographies Edit
30 Autobiographies Edit
31 Fantasy Edit
36 test Edit Delets
PFC - Anna Casacuberta Puig © 2017




Anna Casacuberta Puig

PFC — J2EE: bCatalog

Wish lists

Es mostra la llista de llistes de desitjos (taula WishLists de la base de dades) amb les opcions

crear registre nou, editar ja existent i eliminar ja existent.

B beatalog - wishlists mi X+

- o x
e ) ‘ localhost:3080/acasacuberta_bCatalo ¥ ‘ = E O
bCata |og test@uoc.edu Logout
Home / Wish lists management
Wish lists management
I Name Created date
1 Test wish list 0610212017 Edit Delete
4 Anna's wish list 0611012017 Edit Delete
PFC - Anna Casacuberta Puig ® 2017
New wish list
B bcatalog - Createwish | X+ - o X
< - 0O ‘ localhost:8080/acasacuberta_bCatalog/wish ¥ ‘ Y O -

bCatalog

Home / Wish lists management | Ne
New wish list

Name Name

Created date 06/11/2017

PFC - Anna Casacuberta Puig © 2017

test@uoc.edu Logout
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Edit wish list

3 bcatalog - Edit wish list X =+

< - 0O ‘ uberta_bCatalog/wi j i 1

g

m % |

bCatalog os@uoc et Logot

Home | Wish list management | Edit wish list

Edit wish list

Current wish list id- 1

Name | Test wish list
Created date 06/02/2017

Books | patiems of enterprise application architecture

iven Design
Code

Unix and Linux System Administration Handbook

El petit princep

PFC - Anna Casacuberta Puig © 2017

Delete wish list

3 bcatalog - Wish lists me X+

< O localhost:

bCatalog

Wish lists management

Id Name Created date

1 Test wish list 06/02/2017 Ed
4 Anna's wish list 06/10/2017 E
10 test

i

Este sitio dice...

Do you want to delete?
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Conclusions

El desenvolupament d’aquest projecte final de carrera m’ha permes aprofundir els meus
coneixements de les tecnologies analitzaves i/o utilitzades. També he pogut refrescar molts
conceptes estudiats durant la carrera i poder-los aplicar de nou.

Realitzar un projecte des de zero et permet posar a prova tots els coneixements apresos i saber
quins sén els que cal millorar. Durant la realitzacié d’aquest projecte he hagut de buscar molta
informacid a la xarxa per tal de resoldre els dubtes / problemes que m’anaven sorgint.

El fet d’adquirir coneixements de noves tecnologies, les que no utilitzo habitualment a la feina,
ha fet que es desperti una inquietud de coneixement (aixd0 penso que és una de les
caracteristiques de tot enginyer informatic) i ganes de crear projectes amb aquestes tecnologies
per tenir una visié molt més amplia del mercat i les possibles solucions que podem trobar. Aixi
com també les ganes de continuar estudiant i aprendre cada dia.

Durant tot el procés de creacié del projecte, cal tenir molt clares quines sén les fites i terminis
de lliurament, que no sempre van ben coordinades amb la jornada laboral, per tal de poder
assolir amb exit els objectius del projecte. Aixd també m’ha permés ser molt més organitzada i
planificar bé el temps del que disposo.

Hi ha aspectes i funcionalitats del projecte, que degut al poc temps que tenim per a fer-lo no
s’han pogut implementar. Totes aquestes funcionalitat queden com a possibles millores que
espero poder ampliar quan tingui una mica més de temps lliure.
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I’'oportunitat de poder ampliar els meus coneixements i la superacié personal dia darrera dia.

A totes les persones del meu voltant, per entendre que el temps és molt valuds i que cal
aprofitar-lo a cada moment. Ara ja puc dir, prepareu-vos per qué em tornareu a aguantar. Ja

disposo d’'una mica més de temps lliure.
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