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DESCRIPCIO DEL PROJECTE

* Analisi d’eines de persistencia per tal de crear un framework per aillar la capa de
dades i abstreure’n la seva complexitat.

* Mitjancant JEE per a aplicacions distribuides.
 Estudi de diferents tipus de persistencia amb un estudi comparatiu.

* Implementar framework de persistencia amb funcionalitats basiques.

* Desenvolupar una aplicacio per posar a prova el framework de persistencia
creat.




DESCRIPCIO DEL PROJECTE

L'aplicacio ha de permetre gestionar una col-lecci6 de llibres.

S'utilitzaran patrons de disseny i bones practiques.

No es pretén crear una aplicacio visualment atractiva sind funcional i d’utilitat per
al framework creat.

Degut al poc temps del projecte, hi ha certes funcionalitats que queden fora de
I'abast | es documenten com a possibles millores a desenvolupar.




DESCRIPCIO DEL PROJECTE

Objectius generals i especifics

* Adquirir els coneixements d’aplicacions distribuides i les diferents tecnologies
utilitzades.

* Analitzar les diferents opcions de persistencia que hi ha al mercat.
* Aprofundir en el llenguatge de programacio Java i la tecnologia J2EE.
* Utilitzar patrons de disseny.

 Aplicar bones practiques.

* Crear un framework de persistencia i una aplicacio per demostrar el seu
funcionament.




DESCRIPCIO DEL PROJECTE

Eines i tecnologies escollides

IDE: Eclipse.

Java persistence API JPA.

Gestor de base de dades: MySq|l.

Gestor de codi: GitHub.

Servidor d’aplicacions: JBoss.

Gestio del projecte: Trello, MagicDraw, Microsoft Project,...




PLANIFICACIO AMB FITES | TEMPORITZACIO

* PAC1 Pla de treball 08/03/2017
* PAC2 Analisi i disseny 12/04/2017
* PAC3 Implementacio 31/05/2017

Entrega final Memoria + implementacio 16/06/2017




PLANIFICACIO AMB FITES | TEMPORITZACIO
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SISTEMES GESTORS DE BASES DE DADES

Introduccio

Un sistema gestor de bases de dades (DataBase Management System) €s un
sistema que permet la creacio, gestio y administracio de bases de dades, com
també la gestio de les estructures necessaries pel seu emmagatzemamenti la
cerca d’'informacio de la manera més eficient possible.

Proporciones metodes per a mantenir la integritat de les dades, gestionar I'acces
dels usuaris i recuperacio en cas de fallada del sistema.




SISTEMES GESTORS DE BASES DE DADES

Introduccio

Caracteristigues SGBD
* Permet controlar I'accés a les dades.

* Assegurar-ne la seva integritat.

Gestionar-ne el seu accés concurrent.

Recuperar les dades davant de gqualsevol fallada del sistema.

Realitzar copies de seguretat.




SISTEMES GESTORS DE BASES DE DADES

Historia i evolucio

* Des dels primers dies dels ordinadors.
* Estaven enfocats a les bases de dades especifiques.

* Sistemes de navegacio 1960
* Database Task Group
* Estandard “I'aproximaciéo CODASYL"

* Sistemes relacionals 1970
* “A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks”
* Enlloc de guardar els registres de forma arbitraria en una llista s'utilitzava una taula de registre de mida fixa.

* Sistemes SQL a finals de la decada de 1970.
* Es comenca a treballar en un prototip anomenat System R.
* Sistemes multi taula.
* S'estandarditza el llenguatge SQL.

* Sistemes orientats a objectes 1980
* Es comencen a tractar les dades com a objectes.

* Sistemes NoSQL 2000
* S'introdueix la linia no relacional.

* Sistemes XML 2010
* Bases de dades XML.




SISTEMES GESTORS DE BASES DE DADES

Estructura dels esquemes

Estructura jerarquica. G

Orden

Estructura en xarxa. 1o [omim T

~cantidad:im

S « | -Tipo:String

Estructura relacional.

-subTotal:double
Estructura multidimensional. S Py dacdia T
+calcdoTotal (subTotal:double propina:doubleimpuestos.doublex double -camtidad:int

? A -Tipo:String

Estructura orientada a objectes.

Credito

-numeroTdeCreditoim Efecivo
~tipo:String -cantidad:double

~fechaDeExXpfechaDeExp
-nombre:String

+hacerCargo(total: doubl):boolean




PERSISTENCIA DE DADES

La persisténcia de dades fa referéncia a la qualitat de fer sobreviure les dades. Es I'accié de preservar la informacié d’un objecte de forma permanent i a la vegada, poder-la recuperar
per a utilitzar-la de nou.

Objectius d’una capa de persisténcia
* Diversificacio i encapsulacié dels mecanismes.
* Accions sobre multiples objectes.

* Transaccions.

Identificadors.
* Cursors.

* Proxies.

Registres.

Mdltiples arquitectures.

Mdltiples proveidors de bases de dades.

Mdltiples connexions.

Controladors natius.

Consultes SQL.




PERSISTENCIA DE DADES

Definicidé de framework

“Un framework €s un esquema o esquelet per al desenvolupament i implementacio
d’una aplicacio”

Avantatges d’utilitzacio

* Ja es proporciona I'esquelet.

Facilita la col-laboracio entre programadors.

Reutilitzacié de codi.

Promoure les bones practiques.

Facilitat per trobar eines, utilitats o llibreries.




PERSISTENCIA DE DADES

Arquitectura J2EE
* Us del llenguatge Java.
. o Client-Side Server-Side Server-Side Enterprise
° TecnOIOgla potent I madura. Presentation l_ea.entaﬂn Business Logic Information

Server
JSP

* Pagines dinamiques, logica de negoci,...

* Integrable amb altres tecnologies.

“ Desktop

* Ampli suport a la xarxa. T

Application

* De codi obert. p—
* Facilitat de connexié amb diferents bases de d. |

* Desenvolupament d'aplicacions multicapa.




PERSISTENCIA DE DADES

Mecanismes de persistencia

Accés directe a base de dades.

Mapejadors.

Generadors de codi.

Orientacio a aspectes.

Llenguatges orientats a objectes.

Esquemes de prevalenca.




PERSISTENCIA DE DADES

Mapejador d’objectes relacional ORM

Avantatges in Wemory In Database

* Facilitat i velocitat d'Us. e customer

address
bankAccount

* Abstraccioé de la DB utilitzada.

* Seguretat contra els atacs. <'_\ ) <>

\
Bank Account

Inconvenients accountNumber Bank

Ea;stings Account
dalance

* Pot empitjorar el rendiment.

* Aprenentatge d’'un nou llenguatge de 'ORM.




PERSISTENCIA DE DADES

Mapejador d’objectes relacional ORM

Caracteristigues ORM

* Patro CRUD.
* Crear — Llegir — Actualitzar — Eliminar.

* Carrega de les relacions.
* Carrega sota demanda, lazy loading.

* Concurrencia.
* Bloqueig pessimista / optimista.

* Memoria caché.
* EIl 80% dels accessos de lectura afecten al 20 % de les dades.

*  Memoria d’acces temporal.




FRAMEWORKS DE PERSISTENCIA DE DADES
Java Persistence API - JPA

* Desenvolupada per a la plataforma J2EE.

* Permet treballar amb dades relacionals.
Architecture of Java Persistence API

] Creates m
* Es realitza mitjancant anotacions propies ([Erer——8 o.J{oonfiguredBy
* Control de transaccions. | Creates e [ ey [
s de caché
* Us de caché.
— l Manag \ Query database. Uses SQL/1PQL

* Mapeig objecte — relacional es entre les
dades.




FRAMEWORKS DE PERSISTENCIA DE DADES

Hibernate

* Es basa en el mapeig de POJOs.
* Permet utilitzar els objectes Java aplicant reflexio. Application
* Llicencia LGPL. Persistent Objects
* Llenguatge propi.

J S Hibernate
* Implementa l'estandard JPA.

: , broperiies || XMMeppig
* Us de cachés.
* Suporta transaccions.
Database

* Lazy loading.




FRAMEWORKS DE PERSISTENCIA DE DADES

Cayenne

* Llicencia Apache.

Remote Tier

4 Ve
* Us de cacheés. T o H

* Herencia d'objectes.

E T
* Escalar cap a dalt o cap a baix. E:D C:}
Server JVM R

* De codi obert. conpone
[ cayenne web Service |
. Cayenne o H Cayenne
® Lazy Ioadlng . I iDa!abt';c'\‘tcxt} I R ORM Tier W I loala)éon‘tcxt) ]

* Configuracio optimista
* Paginacio dels resultats. Daapase

Tree Tier Web Application: Three Tier Rich Client Application:
Cayenne in the application server tier Cayenne in the application server
and on the Client




FRAMEWORKS DE PERSISTENCIA DE DADES

MyBatis
* Us de cachés.
SqlMapConfig
* Configuracio de sentencies SQL dinamiques.
* Motor de resultats a arbres d’objectes. v
* Integracio amb Spring.
SqlMaps

* Eines per a Eclipse.

Input 1 ' OQutput
* Modul de migracions_ Hashtable ) 7 Hashtable

A Mapped | 4
POJO | Statement POJO
+ |

Primitive v Primitive

Database




FRAMEWORKS DE PERSISTENCIA DE DADES
TopLink

* Configuracié anotacions o XML. | Prosentatio Inteface |
* Concurréncia pessimista. S a ‘“’"”“;”"“g“ | [ pusnessentes |
- Us de cachés. e e [N r—

* Flexibilitat arquitectonica. o | Qu‘fm_' x| | e | v
- Eines integraci6 Eclipse. S| B P e

Fy |
In-memory Data Source
JAXB &_,I i EIS
4
@ AML JOBC :
N, ; Database

Nonpersistence Persistence




FRAMEWORKS DE PERSISTENCIA DE DADES

Avaluacio comparativa

| _JpA___ | Hibernate | Cayenne | MyBatis | TopLink |

Base de DB relacionals DB relacionals DB relacionals DB relacionals DB relacionals
dades

Llenguatge SQL, JPOL,... HQL, SQL, Criteria,... SQL SQL SQL, JPOL,...
cor— (RE s si si s

Si Si Si No Si

Baixa Mitjana / Alta Mitjana Baixa Mitjana

1 sol fitxer 1 per configuracié i 1 per mapejos 1 sol fitxer Fitxers XML 1 per configuracié i 1 per mapejos
[ Caché | Si Si Si Si Si

Si Si i

Pessimista / Optimista Optimista Pessimista / Optimista




ANALISI | DISSENY DEL FRAMEWORK DE
PERSISTENCIA Caracteristiques

Patré Singleton per a la gestié de la connexio.

Principis DRY, SRP, ISP, OCP, IoC.

Patré Factory per a la creacio d’objectes.

Estructuracio del codi en paquets.
 configuration, core i utils.

Actors del sistema.
e Usuarl.
* Administrador.




ANALISI | DISSENY DEL FRAMEWORK DE
PERSISTENCIA Diagrama de classes

package UOCPersistence | Id%'-, ClasstqramU

1 _ e

core

configuration
ITransaction () IPersistencelnit _—
L Map?.edc.llsses . . e
mapping | - : butes
o i -name - String
SR =g primaryKey | ype : ColumnType
0.* fTEs 0.1 |-nullable : Boolean
1 -required ; Boolean
PersistenceUnit foreignKey
Transaction S String . R
e — — -driver : String =
-connection : Persistencelnt _user : String
™ -password ; String = S . ;
\ _dataSource : DataSource wenumerations «enumerations
-siate : ConnectionState PrimaryKeyType | ColumnType |
\ [ Conne t 1C ) Automatic ‘
! OpenConnectiol ‘ |CIusedConnecuon Mancal INrerchar
N euses f Bool
A useé»
N !
\ /
S i

EntityManager ]

.oonnectmnlJans;er 5 Ennnectlﬂnua nager
-mappedClasses - Entity

ConnectionManager

e utils
~connection : Persistencelnit

AnnotationUtils [Persistenceutils |
[PersistenceException

-code : int

description © String | ValueUtils ‘ SqglSentenceltils




ANALISI | DISSENY DEL FRAMEWORK DE

PERSISTENCIA

Diagrama de casos d’'us

package UOCPersistence| X; UserCasesu

>

configuration

V' Configurs daisbese connection
.
~ _ =exiend»

Adminisirator.
|

«exends_ —

-
=

Configure mapping i S

- =
Create schema

sincludes

-
~cextends -
s -

core
aextends
_ oemfEnds _ _ - = —

e —)'\--7-7 Configure object mapping

«includes

- 3>

>

-
-

< ¢ Commit transaction
-

- -
«includes - -
e L

-
-

wintludes -

- i

Rollback transaction "
-~ \"‘-\_k_‘__—'_)/

“ _ dncludes _ — —

. ———
_ _ _«ind ude» = Close transaction




ANALISI | DISSENY DE L’APLICACIO BCATALOG

Caracteristiques

Aplicacio web en un servidor d’aplicacions.

Base de dades MySql.

Utilitzacio del framework de persistencia creat.

Part publica i part privada.

Arquitectura client — servidor orientada a objectes distribuits.

Actors del sistema.
* Usuari.
* Usuari identificat.




ANALISI | DISSENY DE L’APLICACIO BCATALOG

Diagrama de classes

package bCatalog[ r?a.J ClassDiagrarnu

main
WishList
isin f =
Language - - 0.* 0.* |-id:int
altnbutes Kichides -id : int -name : String
-id : int 1 0.." |-name : String -creationDate : date
-name : String -isbn : String = S L l BookStatus | - oo T aee
-description : String

-status : BookStatus
-numberOfPages : int

1-.' ‘ | |

releates to | Pending ‘ l Reading | . Readed ‘ [Borrowed ‘

0.1

Genre

-n arne:.. Stnﬁ-g
~description : String




ANALISI | DISSENY DE L’APLICACIO BCATALOG

Diagrama de casos d’'us

package bCatalog| Igg Userﬁasesy

main

e T —
«includes  _ Add book
Manage catalog J _ sincludes

== e —_—

~ > B P
; [ Update book
S endudes e
= ~
= -~ ~
— -
= = sincludex

~

~ «includes
N
% e _-——-u* —_
T dincludes _ Add abook to wish list .M
— — - —
\ T Manage wishlist_~ includes

- _

-
User




MANUAL D’US
bCatalog

bCatalog login

Email




MANUAL D’US
bCatalog

| B bestaog * - o X |
i » L lazalhast e = @ & -
bCatalog - Anna Casacuberta Puig g o L
B Lan es  Genre

PFC - Anna Casacuberta Puig & 2017



MANUAL D’US
bCatalog

| B bcataliog - create book. X |+ — %
B3 beatalog - Bocks mana X | 4 _ o x
= B O

¢ y O i % =% - <« 9] localhost A " . +r =

bCatalog T ——

bCatalog oo o

New book
Books management

requirod
m Name
[l Mame Isbn Deseription Status. Language WPages Genre
kb
2 Patterns of enterprise application a 780321127426 Pending English B50  Science Edit
w application Descrigtion
davelopment has
Benefited from the
tochnologies. Mul-
4 object-oriented
plathorms, suth a3 Java
and NET, have
bocome commonplace
3 Domain-Driven Design Pending Spa 529 Science Eda Numiber of pages 0
% g . . " % Stalss | Pending .
4 Code The Hidden Language  Reading  Spanish Edt Da g

of Compe Hardware

and Software Language W
5 Un stration Handbook Panding  Spa 1276 Sciwnca € S =revpre— =
3 El patit princep Amb los aquarsiles de  Borrowed  Catalan 93 Chilkdren's  Edcit Dolate

Fautor m

5 &
PFC - Anna Casacuberta Puig @ 2017 PFC - Anna Casacuberta Puig © 2017




MANUAL D’US
bCatalog

| & bcatilog - Editbock X |+ ~ (3 ><| | - o x

“ O | oo . b g = ¥ & -

bCatalog N

|Edit book

| Currert book id 2 |
| |

Name | Patiems of enterprise applicat

ion art

tbn

Dascription

Este sitio dice...

I | Do you want to delete?

Aceptar Cancelar

Numbar of pages 560

Stas | Pending ~

Language

Genre | Science w

PFC - Anna Casacuberta Puig @ 2017




MANUAL D’US
bCatalog

B3 bcatalog - tanguagesn X |+ - (=] *® B3 bcatalog - Create lang. X+ = o x
“~ 9] Iocalhast +r = & & - &< = 0O ‘Iu(alhosl e pa t

bCatalog oo o0 Lo bCatalog

test@uoc edu Logout

Home | Languages management | New language

Languages management New language

Error Id: 400. Description: Name is required

d Name Name Name
1 Englsh

F Spanish

3 Catalan

PFC - Anna Casacuberta Puig © 2017

PFC - Anna Casacuberta Puig © 2017




MANUAL D'US

bCatalog

Este sitio dice...

Do you want to delete?

Aceptar Cancelar

B beatalog - Editlanguag X+

&< = O ‘lmamoh

Home | Languages management | Edit lang

Edit language

Current language id: 1

Name | English

angua

PFC - Anna Casacuberta Puig © 2017

test@uoc.edu Logout




MANUAL D'US

bCatalog

| B beatalog - Genres mani % |+

“~ 9] Iocalhast

Genres management

] Name
| 1 Science fiction
| 2 Satie
3 Dvama
4 Action and Adventurg
| s Romance
6 Mystery
T
| & Self halp
9 Health
0 Guide
" Travel
12 Chisdren's
3 Religion, Spirhuality & New Age
4 Sclence
|
| s History
1% Math
7 wlogy
" Postry

19 Encyclopedias

bCatalog

= =] x |
w =4 H
test@uoc odu t

B bcatalog - Create genre X+

<« = 0O ‘Iu(alhos

Home ' Genres management = Ne
New genre

Name

bCatalog

PFC - Anna Casacuberta Puig © 2017

test@uoc edu Logout




MANUAL D’US
bCatalog

B beatalog - Edtgenre X |+ - o x B3 bcat:

“~ () | oot % x| = B LA

bCatalog [ —
Edit genre

Currert genre id: 1

Name  Sclence fiction

PFC - Anna Casacuberta Puig © 2017

Este sitio dice...

Do you want to delete?

Aceptar Cancelar




MANUAL D’US
bCatalog

B vcatalog - wishlists e X - o x B bcatalog - Create wish | X | +

“~ 9] Iocalhast +r = & & - &< = 0O ‘Iu(alhosl

# |

bcatalog testi@iuoc edu Logout bcatalog test@uoc.edu Logout

Home | Wish lists management | New wis

Wish lists management New wish list
[ cicae | Name | Name

d Name Created date Created date 06/11/2017
1 Test wish list 060272017

4 Annia's wish st 06/10/2017

PFC - Anna Casacuberta Puig © 2017

PFC - Anna Casacuberta Puig © 2017




MANUAL D'US

bCatalog

B beataleg - Editwishlist X |+

“~ 9] Iocalhast +r = & &

bCatalog tosuoc s

Edit wish list

Current wish list id 1
Name

Created date

Books

Unix and Linux

om Administration Handbook

Elpe

Dieleie

PFC - Anna Casacuberta Puig © 2017

Este sitio dice...

Do you want to delete?

Aceptar

Cancelar
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