Demostrador de Internet of Things con |a
tecnologia |IEEE 802.15.4e utilizando loglataiorma

OpenMote, sistema operativo OpenWSN VY
TheThings.io
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Objetivos y motivacion

» Simular una red Open-WSN donde se recoge informacidon dé

distintos sensores y se envian a una Raspberry pi actuando'como
Gateway.

» 2 tipos de procesado: fog computing y cloud computing.
» Datos subidos a Cloud para su visualizacion.

» Comparacion entre las dos clases de procesado.



Objetivos y motivacion

» Estudio sobre loT.

» Conocimiento de tipos de procesado en loT.
» |EEE 802.15.4 y |IEEE 80285 2en

» Aprendizaje de OpenWSN.

» Conocer y utilizar plataformas Cloud.



Internet of Things (loT)

» Concepto que se refiere a la interconexion digital de las cosas ugebjetos
cotidianos con Internet.

» Protocolos: IEEE802.15.4e, IETF 6TiISCH, 6LOWPAN, CoaP, HTIP, eic.




Campos de aplicacion loT

» Smart home (sensores temperatura, humedad, automatizacion eteh)
» Smart City (control meteoroldgico, contaminacion, frafico, gic.)
» Medicinay salud (marcapasos, control constantes vitales fetc.)

» Infraestructura (vias férreas, carreteras, parques edlicos, sic.)
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|EEE 802.15.4

» Define capa fisicay capa de control acceso al medio.
» Bajo consumo de energia.
» Redes LR-WPAN (Low Rate Wireless Personal Area Network.
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IEEE 802.15.4¢e

» Anade mejoras a IEEE 802.15.4.

» Mejor eficiencia energética, nodos infermedios no siempre Aciivos.

» TSCH (Time slotted channel hopping), proteccion multicamimo y fading.
» Proteccion contra interferencias externas.

Each link will have different Channel Number in each cycle
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Fog Computing

Datos tratados en el lugar mas eficiente entre origen y cloud.

Mejorar eficiencia.
Reducir consumo de Bw.
Aumentar seguridad.
Costes reducidos.
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Cloud CoiSEllas
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Servicios a fravés de Internet.
3 modelos:

» SaasS (Software as a Service): aplicaciones en la nube (ofimatica, e-
mail, etc.)

» PaasS (Platform as a Service): application engines, middleware, ete.

» laasS (Infrastructure as a Service): storage, backup, BBDD, etc.
HW/SW bajo demanda.
Escalabilidad.
Flexibilidad.




Comparativa

Requerimientos Cloud Computing Fog Computing

Importancia localizac| _____No ] si

Los datos y aplicaciones son procesados
en el cloud, lo cual consume mucho
tiempo para largas cadenas de datos.

Problema de ancho de banda, cada bit ha
de ser enviado al cloud.

Bajo tiempo de respuesta y problemas de
escalabilidad al depender de servidores
remotos.

Opera en el final de la red, tiene menor consumo de tiempo al no
tener que ir a través de Internet.

Menos demanda de ancho de banda, cada bit va a puntos de acceso.

Desplegando pequeios servidores bajo la visibilidad de los usuarios
se evita delay y problemas de escalabilidad.



» Proyecto OpenSource para redes de sensores inaldmlbricasg

» |EEE802.15.4e, IETF 6TISCH, 6LOWPAN, IETF ROLL, CoAP, HTTR, UDP,
TCR S

» Open Visudlizer: visualizacion y depuracion (Web y CLI).
» OpemSim: simula una red ipvé de motes.
» Compilacion de programas a los motes en lenguaje C.
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Plataformas |loT

Distintas clases dependiendo de los servicios aportados.

Amazon Web Services (AWS): laas, Saas, PaasS, noSqgl, HTTR, MQTP.
Dweet.io: solo envio de mensagjes.

Freeboard: consulta dweet.io y realiza graficas y dashboards.

ey VvV VvV VY

Thethings.io: APl Python para conexion, Dashboard, scripting Jobs,
Triggers.



Diseno e implementacion

Gateway: Raspberry Pi 3.

Open-WSN, OpenSim y OpenVisualizer.

SQL MariadB (fog computing).

APl en Python para subida datos a Thethings.io.

ey VvV VvV VY

Scripts generacion de datos aleatorios.
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Topologia

» Red en esirella.
» 1 DAGroot, 1 mote interno, 1 motfe externo.

oi.

» Raspberry pi actia como Gateway de lared lpvé y como
interconexion con la red WAN.
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BBDD

» Solo utilizada en procesado fog.
» Almacena la media del sensor, timestamp, tipo y localizacidn.

» Guarda los datos histéricos generados.




Procesado fog

>

ey VvV Vv

Todas las acciones ftomadas en Raspberry Pi.

Generacion datos aleatorios.

Toma de decisiones dependiendo de la medida obtenidaé
Grabacion de datos en BBDD.

Subida de datos a Cloud.




Procesado cloud

» Datos generados aleatoriamente.
» Se suben todos a Thethings.io.

» Uso de unjob y un trigger para la toma de decisiones.

» Informe por sms de superacion de umbral usando fwilio.

+34955160164

martes, 12 de diciembre de 2017

Sent from your Twilio
trial account - LOW TEMP
ALARM!: 15




Cloud vs fog
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Mayor latencia Cloud (aprox. 30ms) dependiente de |la Wan.
Seguridad: fog en drea local, se puede implementar seguridad.
Cloud no recomendable para aplicaciones criticas, delay.
Coste: fog mas barato, no necesita Wan ni plataforma Cloud.

Uso de Bw, cloud consumird ancho de banda dependiendo.de los
datos recopilados.
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