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Resumen del Trabajo:

Muchas profesiones o situaciones de la vida cotidiana se encuentran con tareas que se
pueden resolver facilmente contestando a una serie de preguntas, o tareas que deben o
podrian homogeneizarse en un entorno empresarial o personal.

En la actualidad, para resolver este tipo de tareas se acude a manuales o programas
informaticos creados especialmente para resolver la tarea en concreto.

Con este trabajo se pretende solucionar estos problemas, desarrollando una aplicacion
(tDec) sencilla capaz de crear sub-aplicaciones de toma de decisiones. Esta sub-
aplicacion sera ejecutable dentro de la misma aplicacion, y de este modo no sera
necesario contratar a

ningun desarrollador para crear una aplicacion a medida.

La aplicacion sera hibrida con el fin de abarcar el mayor nimero de usuarios posible.
Los cuales pueden encontrarse en cualquier parte del mundo por lo que se requiere que
la aplicacion sea portatil, facilmente accesible, y funcional sin conexion a internet.

Debido a los requisitos marcados de la aplicacion, se realizara el desarrollo siguiendo el
método “waterfall”, y utilizando el patron de arquitectura de Modelo Vista Cotnrolador
(MVC).

Abstract:

Different professions and everyday life situations have tasks that could be easily




resolved answering questions, or tasks that could be homogenized for a personal use or
even in a work environment.

Nowadays, in order to solve these kind of tasks, people use manuals or programs
specifically created to solve a particular task.

The target of this work is to provide a solution to these problems by developing an easy
to use mobile application (tDec), able to create decision making sub-applicactions. A
sub-application will be executed inside of the very same application (tDec). This way,
there will be no need to pay for a customized app development.

In order to be able to provide the service to the maximum amount of users, the
application will be hybrid. tDec users could be found anywhere in the world, therefore
the application needs to be portable, accessible, and not-network dependant.

Given the application requirements and the limited time to develop it, the methodology
used will be “waterfall”, using the architecture pattern Model View Controller (MVC).
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1. Introduccion

1.1 Contexto y justificacion del Trabajo

Actualmente, muchas profesiones o situaciones de la vida cotidiana se encuentran con
tareas que se pueden resolver facilmente contestando a una serie de preguntas.

Un ejemplo podria encontrarse en la medicina. Un medico, para saber el diagnostico de
un paciente con dolor toracico, realiza una serie de preguntas, y a partir de sus
respuestas obtiene el diagndstico para ese dolor.
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Figura 1: Diagrama para la toma de decisiones

En la actualidad, para resolver este tipo de tareas se acude a manuales o programas
informaticos creados especialmente para resolver la tarea en concreto.

Al no poder permitirse todo el mundo el pagar el desarrollo de una aplicacion
informatica para resolver un problema, en la mayoria de los casos se acude a manuales
fisicos. Esto es una tarea lenta, y en muchos casos puede provocar gue la persona haya
memorizado los pasos y que, por lo tanto, por descuido, se olvide de realizar algin paso.

Otro problema con el cual se puede encontrar es la falta de homogeneizacién de la tarea
en un mismo puesto de trabajo, es decir, cada trabajador realiza la tarea siguiendo su
propia metodologia, que a veces puede 0 no ser la mas adecuada.

Volviendo al caso de la medicina, los hospitales se encuentran con un elevado nimero
de visitas diarias y aunque hay una plantilla fija de médicos y enfermeros, ésta es
pequefa, con lo que el hospital ha de contratar personal a dias sueltos para cubrir los
turnos de trabajo. Este personal contratado tiene diferentes grados de experiencia, en
general, son especialistas jovenes que han terminado la especialidad en el propio
hospital hace un afio o dos, o especialistas formados en otros centros sanitarios con
diferentes grados de implicacion en el servicio, y por lo tanto con distintas metodologias
y/0 conocimientos.



Para tratar de homogeneizar la atencion al paciente con dolor toréacico se piensa que
seria util disponer de una aplicacion actualizada de consulta rdpida a través del
Smartphone en el lugar de trabajo, pero el hospital actualmente no dispone de
suficientes recursos como para pagar el desarrollo de la aplicacion.

Con este trabajo se pretende solucionar estos problemas, desarrollando una aplicacion
sencilla capaz de crear sub-aplicaciones de toma de decisiones. Esta sub-aplicacion sera
ejecutable dentro de la misma aplicacion, y de este modo no serd necesario contratar a
ningun desarrollador para crear la aplicacion que se necesitaba. La aplicacion seréa
nombrada tDec.

tDec sera usada en un contexto donde el usuario puede o no disponer de conexién a
internet de modo que es necesario que las sub-aplicaciones sean ejecutables sin la
necesidad de disponer conexion a internet. Los usuarios pueden encontrarse en
cualquier parte del mundo por lo que se requiere que la aplicacion sea portatil y
facilmente accesible. Finalmente, la sub-aplicacion debe ser accesible entre usuarios por
lo que debe ser compartible.

Situacién del mercado

A continuacion, se muestra la situacion del mercado actual para posibles usuarios de la
aplicacion:

En Espafia existen aproximadamente 2.500.000 compafiias registradas. Muchas de estas
compafiias podrian aprovechar los beneficios que tDec ofrece a la hora de crear ellos
mismos sus aplicaciones de soporte.

Si se utilizase la aplicacion Unicamente para fines médicos, en Espafia existen 787
hospitales, de dénde se derivan més de 50 especialidades y mas de 160.000 médicos.

787
hospitales
en Espana

mas de 150.000.000 de
compariias en el mundo

(aproximadamente
2.500.000 en Espania)

Figura 2: Situacién del mercado en Espafia

Stakeholders



Los stakeholders son personas u organizaciones involucradas de manera formal e
informal con la solucion de negocio ofrecida en la experiencia del cliente.

A continuacién se indican los stakeholders de tDec:

Encargado
Persona 0 empleado que se encuentra en el puesto superior de una jerarquia de

empresa y que tiene las facultades necesarias para mandar a sus subordinados.
En tDec sera el usuario creador de la sub-aplicacion y encargado de compartirlo con sus
comparieros de trabajo.

Supervisado
Personal o empleado que se encuentra en un puesto inferior en la jerarquia de empresa 'y

gue es mandado por el encargado.
En tDec seré el usuario consumidor de la sub-aplicacion que se le habra proporcionado
para agailizar y homogenizar su tabajo.

Cliente de la empresa
Persona (cliente) que se beneficia indirectamente del uso de la aplicacion.

Departamento
Departamento de la empresa que se beneficia del uso de la aplicacion por la eficacia y

por lo tanto menor coste que la aplicacion le supone.

Empresa
Empresa en la que se utiliza la sub-aplicacion.

Asociacién

Asociacion o empresa que colabora con la empresa que ha instalado la aplicacion.

No siempre todos los stakeholders existiran en el uso de tDec, ya que puede darse el
caso que un particular la utilice para fines propios. En este caso el unico stakeholder
seria el usuario, el cual tomaria los roles de encargado y supervisado a la vez.

A continuacion se muestra el mapa genérico de stakehodlers.

Empleados: Los stakeholders tiene participacion directa con el servicio

Los stakeholders estan involucrados en el servicio pero no
Beneficiarios del uso de la app: interactuan directamente con el servicio.
Beneficiarios por extension: Los stakeholders que tiene poder e influencia sobre el servicio.



[

Asociacion o empresa ]
bora

Departamento
empresa

[ upervisado

[ Encargado

Figura 3: Stakeholders de la aplicacion

1.2 Objetivos del Trabajo

El producto

Aplicacion que permite la creacion de sub-aplicaciones basadas en decision
(preguntas/respuestas) y ejecutarlas en ella como si de una aplicacion se tratara.

“La aplicacion sera para los usuarios como Blog es para usuarios con necesidad de una
web”

La ejecucidn de una sub-aplicacion de decision sera como un manual automatizado. Ya

no sera necesario buscar entre lineas el caso concreto; A base de preguntas y respuestas
se llegara al resultado apropiado.

Objetivos

Es posible deducir los objeticos esenciales del trabajo utilizando los objetivos de los
usuarios del sistema: el usuario “encargado” y el usuario “supervisado”.

1. El sistema debe de ser capaz de permitir crear sub-aplicaciones de decision.



El sistema debe de permitir editar una sub-aplicacion.

El sistema debe de ser capaz de ejecutar correctamente cualquier sub-aplicacion
generada.

El sistema debe permitir la comparticion de una sub-aplicacion.

El sistema siempre debe estar disponible para los usuarios.

El sistema debe estar disponible en el mercado de Espafia.

El sistema debe disponer de un disefio visual atractivo que facilite el uso del
mismao.

8. El sistema debe de permitir eliminar una sub-aplicacion.

wn

No ok

De este modo, el trabajo tiene como objetivo principal el proveer una aplicacién capaz
de crear y ejecutar sub-aplicaciones de tomas de decisién basadas en preguntas-
respuestas. Como objetivo secundario se permitira compartir una sub-aplicacion.

Requisitos funcionales

Crear sub-aplicacion

La aplicacion permitira al usuario crear su propia sub-aplicacién de decision. Para ello
necesitara ser capaz de:

o Crear una pantalla indicando el texto a mostrar y posibles respuestas.

o Editar pantalla (textos, botones...)

o Eliminar pantalla.

« Enlazar la accién de un boton a una pantalla.

« Editar enlace de boton/pantalla.

o Eliminar enlace de botén/pantalla.

Nombre Crear sub-aplicacién

NuUmero RFO1

Tipo Esencial

La aplicacion permitira al usuario crear sus propias aplicaciones basadas
Descripcion en preguntas/respuestas.

SIPEe=lelelg ] Permite al usuario tener una aplicacion a su medida.

Dependencias |&§ \ Conflictos -

Actor Encargado

Evento
disparador El usuario necesita una aplicacion a medida de toma de decisiones.

e8] B El usuario debe tener instalada la aplicacion.

@h[ef[wle]am el EI usuario ha creado una sub-aplicacion y esta se muestra como
satisfaccion disponible.

Acorde =IN 1 - El sistema debe de ser capaz de permitir crear sub-aplicaciones de
objetivo decision

Nombre Crear pantalla sub-aplicacién

NUmero RFO02

Tipo Esencial

Descripcién La aplicacion permitird al usuario crear pantallas para su sub-aplicacion.

SISl Permite al usuario mostrar la informacion gue desea.




Dependencias
Actor

Evento
disparador
Precondicion
Condicion de
satisfaccion

Acorde al
objetivo

Nombre
Numero
Tipo

Descripcion

Justificacion
Dependencias
Actor

Evento
disparador

Precondicion
Condicion de
satisfaccion

Acorde al
objetivo

Nombre
NUmero
Tipo

Descripcion

Justificacion
Dependencias
Actor

Evento
disparador
Precondicion
Condicién de
satisfaccion
Acorde al
objetivo

RFO1

\ Conflictos -

Encargado

El usuario necesita afiadir una pantalla en su sub-aplicacién.

El usuario debe tener creada una sub-aplicacion.

El usuario ha creado una pantalla y esta se muestra en la sub-aplicacion..

1 - El sistema debe de ser capaz de permitir crear sub-aplicaciones de
decision
2 - El sistema debe de permitir editar una sub-aplicacion.

Mostrar lista de pantallas de la sub-aplicacion

RFOO

Esencial

La aplicacion mostrara la lista de pantallas
disponibles.

de la sub-aplicaciones

Para poder modificar una pantalla es necesario poder mostrar la lista de
pantallas existentes.

- Conflictos -

Encargado

El usuario necesita modificar una pantalla.

La aplicacion muestra todas las pantallas existentes de la sub-aplicacion.

1 - El sistema debe de ser capaz de permitir crear sub-aplicaciones de
decision.

2 - El sistema debe de permitir editar una sub-aplicacion.

8 - El sistema debe de permitir eliminar una sub-aplicacion.

Editar pantalla sub-aplicacién

RFO3

Esencial

La aplicacion permitira al usuario modificar el contenido de las pantallas
de su sub-aplicacion.

Permite al usuario modificar la informacion que desee ya que puede

haber cometido algun error.
\ Conflictos -

RF02,RFO0

Encargado

El usuario necesita modificar una pantalla de su sub-aplicacién.

El usuario debe tener creada la pantalla en una sub-aplicacion.

El usuario ha modificado la pantalla y esta se muestra en la sub-
aplicacion..

1 - El sistema debe de ser capaz de permitir crear sub-aplicaciones de
decisién




[ 2 - El sistema debe de permitir editar una sub-aplicacion.

Nombre

Descripcion

Justificacion
Dependencias
Actor

Evento
disparador
Precondicion
Condicion de
satisfaccion

Acorde al
objetivo

Nombre
Numero
Tipo

Descripcién
Justificacion
Dependencias
Actor

Evento
disparador
Precondicion
Condicion de
satisfaccion

Acorde al
objetivo

Nombre
NUmero
Tipo

Descripcion

Justificacion
Dependencias
Actor

Evento
disparador

Eliminar pantalla sub-aplicacion

RF04

Esencial

La aplicacion permitird al usuario eliminar pantallas de su sub-
aplicacion.

Debe poder eliminar una pantalla ya que puede haberla creado por error
0 puede que ya no le sea necesaria.

RF02,RF00 \ Conflictos -

Encargado

El usuario necesita eliminar una pantalla en su sub-aplicacion.

El usuario debe tener creada la pantalla en una sub-aplicacion.

El usuario ha eliminado una pantalla y ésta ya no se muestra en la sub-
aplicacion..

1 - El sistema debe de ser capaz de permitir crear sub-aplicaciones de
decision
2 - El sistema debe de permitir editar una sub-aplicacion.

Enlazar pantallas

RF0O5

Esencial

La aplicacion permitird al usuario realizar enlace de pantallas mediante
botones.

El usuario quiere permitir el acceso a una pantalla mediante un boton.

RF02,RF00 | Conflictos -

Encargado

El usuario necesita enlazar pantallas.

El usuario debe tener creada la pantalla origen en una sub-aplicacion.

El usuario ha creado el enlace entre pantallas, permitiendo la creacién en
blanco de la pantalla destino.

1 - El sistema debe de ser capaz de permitir crear sub-aplicaciones de
decision
2 - El sistema debe de permitir editar una sub-aplicacion.

Editar enlace de pantallas

RFO6

Esencial

La aplicacion permitira al usuario editar el enlace de pantallas mediante
botones.

El usuario puede haber cometido un error a la hora de enlazar pantallas.

RF05,RF00 | Conflictos -

Encargado

El usuario necesita modificar un enlace entre pantallas.




SR IETI B El usuario debe tener creada la pantalla con un botdn con enlace.

Condicion de
satisfaccion El usuario ha modificado el enlace entre pantallas.

1 - El sistema debe de ser capaz de permitir crear sub-aplicaciones de
Acorde 1] decision
objetivo 2 - El sistema debe de permitir editar una sub-aplicacion.

Nombre Eliminar enlace de pantallas

NUmero RFO7

Tipo Esencial

La aplicacion permitira al usuario editar el enlace de pantallas mediante
Descripcién botones.

SIS el El usuario puede haber cometido un error a la hora de enlazar pantallas.

Dependencias | BaisA{E0) \ Conflictos -

Actor Encargado

Evento
disparador El usuario necesita modificar un enlace entre pantallas.

HERolpefl0le]aB Y El usuario debe tener creada la pantalla con un boton con enlace.

Condicion de
satisfaccion El usuario ha modificado el enlace entre pantallas.

1 - El sistema debe de ser capaz de permitir crear sub-aplicaciones de
Acorde =1 decision
objetivo 2 - El sistema debe de permitir editar una sub-aplicacion.

Editar sub-aplicacion
Una vez creada una sub-aplicacion, ésta siempre se podrd modificar.

Nombre Editar sub-aplicacion

Numero RFO08

Tipo Esencial

La aplicacion permitira al usuario editar sus propias sub-aplicaciones
Descripcién basadas en preguntas/respuestas.

En caso de error o nuevos datos, el usuario debe ser capaz de modificar
SIS il 1a sub-aplicacion.

RF01, RF02, RFO03, RF04,
DLEToleho[hlwER| RFO5, RF06, RFO7 Conflictos -

Actor Encargado

Evento El usuario necesita modificar la aplicacion a medida de toma de
disparador decisiones.

Helplefl9le]gB ] El usuario debe tener instalada creara la sub-aplicacién a modificar.

@hlef[wle]ame [l EI usuario ha modificado sub-aplicacién y esta se muestra como
satisfaccion disponible.

Acorde =M 2 - El sistema debe de permitir editar una sub-aplicacion.
objetivo




Eliminar sub-aplicacién
Se eliminara del sistema y no podra recuperarse.

Nombre Eliminar sub-aplicacién

RFO8

Esencial

La aplicacion permitird al usuario editar eliminar sub-aplicaciones
Descripcién basadas en preguntas/respuestas.

En caso de no querer usar mas la sub-aplicacién el usuario debe poder
Justificacion | Jelelfg1gEN

Dependencias Jx{goi! \ Conflictos -

Actor Encargado

Evento
disparador El usuario necesita quiere borrar la sub-aplicacion.

R IIEI B El usuario debe tener creada la sub-aplicacion.

Condicién de
satisfaccion El usuario ha eliminado la sub-aplicacion y ésta ya no se muestra.

Acorde al
objetivo 8 - El sistema debe de permitir eliminar una sub-aplicacion.

Mostrar lista de sub-aplicaciones
La aplicacion sera capaz de mostrar la lista de sub-aplicaciones del usuario.

Nombre Mostrar lista de sub-aplicaciones

Numero RF09

Tipo Esencial

Descripcién La aplicacion mostrara la lista de sub-aplicaciones disponible.

Para poder ejecutar una sub-aplicacion o editarla es necesario mostrar su
Justificacion KX CdEN

Dependencias |&§ \ Conflictos -

Actor Encargado, Supervisado

Evento
disparador El usuario necesita acceder a una sub-aplicacion.

HERelpefI0lo]sB Y Sub-aplicacién previamente creada.

Condicion de
satisfaccion La aplicacion muestra todas las sub-aplicaciones existentes.

1 - El sistema debe de ser capaz de permitir crear sub-aplicaciones de
decision.

Acorde 1M 2 - El sistema debe de permitir editar una sub-aplicacion.

objetivo 8 - El sistema debe de permitir eliminar una sub-aplicacion.




Ejecutar sub-aplicacion

Una vez se seleccione la sub-aplicacion, ésta se podrd ejecutar como si de una
aplicacion se tratara.

Nombre Ejecutar sub-aplicaciones

NuUmero RF10

Tipo Esencial

Se ejecutara la sub-aplicacion como de una aplicacion independiente se
Descripcion tratara.

El usuario quiere poder ejecutar la sub-aplicacion para tomar una

SISl decision contestando a una serie de preguntas.
Dependencias |&§ -

Actor Supervisado

Evento
disparador El usuario necesita ejecutar la sub-aplicacion.

S eelplefl0le]s B La sub-aplicacion debe estar previamente creada.

@plel[ele]g B E L a sub-aplicacion se ha ejecutado y tras contestar todas las preguntas el
satisfaccion usuario sabe que debe hacer.

Acorde =1 3 - El sistema debe de ser capaz de ejecutar correctamente cualquier sub-
objetivo aplicacién generada.

Descargar sub-aplicacion

El usuario podré descargar una sub-aplicacion generada con el fin de poder compartirla
con usuarios de la misma aplicacion.

Nombre Descargar sub-aplicacion

NUmero RF11

Tipo Secundaria

Descripcion Se permitira la descarga de una sub-aplicacion.

SIES il El usuario quiere poder compartir una sub-aplicacion.
Dependencias |&§ -

Actor Supervisado

Evento
disparador El usuario quiere descargar la sub-aplicacion.

Heelplefl0le]s B La sub-aplicacion debe estar previamente creada.

@hp[ef[vle]ale ] La sub-aplicacion se ha descargado en un fichero que el usuario tiene
satisfaccion ahora disponible.

Acorde =1 4 - El sistema debe permitir la comparticion de una sub-aplicacion.
objetivo

Cargar sub-aplicacién

A partir de un fichero, el usuario podrd cargar una sub-aplicacion generada por la
aplicacion y usarla.
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Nombre Cargar sub-aplicacion

RF12

Secundaria

Descripcion Se permitira la carga de una sub-aplicacion.

S =l El usuario quiere poder usar una sub-aplicacion creada por otro usuario.

Dependencias | \ Conflictos -

Actor Supervisado

Evento
disparador El usuario quiere cargar la sub-aplicacién para su uso.

Precondicion B

@ plelTele]g "6 EH La sub-aplicacion se ha cargado y ahora se encuentra disponible para su
satisfaccion uso.

Acorde =M 4 - El sistema debe permitir la comparticion de una sub-aplicacion.
objetivo

Requisitos no funcionales

La aplicacion pretende ser estable, portable, usable, facil de mantener, y sobretodo que
sea escalable y extensible.

Localizacion en Espafia

NuUmero RNF01

Descripcion La aplicacion debe ser como minimo en espafiol.

Para asegurar el uso de la aplicacion en Espafia, la lengua de la
aplicacion debe ser al menos entendible por todos los habitantes del
SIES =l pais.

Dependencias |&§ Conflictos -

@hp[e[[0le]ae ] Si el sistema usa correctamente el lenguaje, los usuarios no deben tener
satisfaccion problemas en entenderlo.

Acorde al
objetivo 6 - El sistema debe estar disponible en el mercado de Espafia.

Expectaciones
necesarias La mayoria de la poblacion residente en Espafa entiende el espariol.

Nombre Disponibilidad de la aplicacion

NuUmero RNF02

Descripcion La aplicacion debe ser usable en cualquier momento y lugar.

Para asegurar el uso de la aplicacion en cualquier localizacion, la
SIEE =Tl aplicacién debera ser portable.

Dependencias |&§ \ Conflictos -

@ plel[ee]g" e Si la aplicacion es portable, los usuarios podran acceder desde cualquier
satisfaccion sitio.

Acorde al
objetivo 5 - El sistema siempre debe estar disponible para los usuarios.
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Expectaciones
necesarias La mayoria de la poblacion de Espafia dispone de Smatphone.

Nombre
Numero

Descripcion

Justificacion
Dependencias
Condicion de
satisfaccion
Acorde al
objetivo
Expectaciones
necesarias

Nombre
Numero

Descripcion

Justificacion

Dependencias
Condicion de
satisfaccion

Acorde al
objetivo
Expectaciones
necesarias

Soportado en los dispositivos moviles principales

RNFO3

La aplicacion debe ser soportada por todos los dispositivos moviles
principales: i0S, Android.

Para asegurar el uso de la aplicacién por la mayoria de usuarios
potenciales, es necesario que la aplicacion esté disponible para sus
dispositivos.

) Conflictos -

Como mayor sea el abanico, mayor aceptacion tendra.

5 - El sistema siempre debe estar disponible para los usuarios.

La mayoria de la poblacion de Espafa utiliza dispositivos i0OS o
Android.

Interfaz simple y usable

RNFO04

La aplicacién debe ser simple, atractiva y féacil de utilizar por los
usuarios.

Los usuarios son atraidos por aplicaciones con claras y estructuradas,
donde la funcionalidad es facilmente comprensible.

- Conflictos -

La aplicacion utiliza una estructura consistente a lo largo de las distintas
pantallas.

7 - El sistema debe disponer de un disefio visual atractivo que facilite el
uso del mismo.

Los usuarios son atraidos por aplicaciones con claras y estructuradas,
doénde la funcionalidad es facilmente comprensible.

1.3 Enfoque y método seguido

El trabajo se enfocara en el desarrollo de una aplicacion para dispositivos moviles, por
lo cual se conocen al menos dos problemas de fragmentacion: fragmentacién por
tamafio de pantalla, y fragmentacion por el sistema operativo del dispositivo.

Tamafio de pantalla

Para solucionar el problema de fragmentacion de tamafio de pantalla, se realizara el
desarrollo de adaptacion Unica, es decir, se producird una unica aplicacion que funcione
en todos los tamafios de dispositivo sin necesidad de realizar mas cambios. Para ello se
utilizara la estrategia “todos en uno”, la cual es capaz de conocer la informacion
necesaria para poder adaptarse a todos los dispositivos.

Gracias a esta estrategia, se conseguira realizar el desarrollo en menos tiempo y que sea

mas genérico.
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Figura 4: Categorizacion de tipos de adaptaciones a los problemas de fragmentacion.
Fuente: Métodos para el desarrollo de aplicaciones méviles

Sistema operativo

Para solucionar el problema de fragmentacion debido al sistema operativo del
dispositivo, se seguirad una estrategia de desarrollo hibrido multiplataforma, en la que a
partir de un Unico codigo se generaran aplicaciones nativas para los principales sistemas
operativos. Para ello se utilizara el framework de lonic.

lonic es un SDK HTMLS5, construido sobre Angular, que ayuda a desarrollar
aplicaciones moviles nativas utilizando tecnologias web como HTML, CSS vy
Javascript.

lonic esta principalmente centrada en la capa de presentacién de la aplicacion por lo que
es necesaria la utilizacion de PhoneGap, Cordova o Trigger.io para el despliegue nativo.
También puede ser ejecutado en un navegador como “Progressive Web App”.

Para crear, construir, testear y desplegar una aplicacion para cualquier plataforma solo
es necesaria la ejecucion de un comando.

lonic presenta una serie de componentes CSS y Javascript con el fin de crear facilmente
aplicaciones. Lo Unico que se debe hacer para crear una app es programar HTML, CSS
y Javascript.

Utilizando esta estrategia se generaran y mantendran ambas aplicaciones a traves de un
cddigo Unico, reduciendo asi el tiempo de desarrollo y de mantenimiento.

Situacion actual

Actualmente no existe ninguna aplicacion para dispositivos moviles capaz de crear
aplicaciones de toma de decision.

La aplicacion mas parecida es una app web: Zingtree.

Zingtree es una aplicacion capaz de generar programas online para la toma de
decisiones y se basa en un modelo de negocio de suscripcion mensual.
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Factores diferenciales

e Permite crear sub-aplicaciones y utilizarlas como si de una aplicacion para
dispositivo moévil se tratara.

e Permite compartir el arbol de decision sin necesidad de estar vinculado a pagos
recurrentes.

e No hay necesidad de disponer de conexion a internet para la creacion y
ejecucioén de sub-aplicaciones.

e Es gratuito.

Al no existir actualmente ninguna herramienta como la propuesta, se desarrollard un
producto totalmente nuevo.

1.4 Planificacion del Trabajo

Con el fin de realizar el trabajo, sera necesario disponer de un ordenador con el
framework de lonic v2 instalado, un editor de texto, un navegador web con emulador de
dispositivo mévil (por ejemplo, Chrome), y de un Smartphone.

El trabajo se realizard con una dedicacién de 2 horas diarias entre semana y 6 diarias en
fines de semana.

Estrategia de desarrollo

Para el desarrollo de la aplicacion de este trabajo, se dispone de unos requisitos muy
marcados que deben cumplirse y no van a cambiarse durante el ciclo de su desarrollo.
Debido a este motivo, la aplicacion se desarrollard siguiendo el modelo “waterfall”, en
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la que el proyecto se divide en fases muy marcadas. En este modelo, el desarrollo se
interpreta como el agua que va cayendo de un estanque al siguiente. Se le da mucho
énfasis a la planificacion, a los tiempos, a las fechas limite y al presupuesto.

Ejermplo de fases de un proyecto de software en un
maodelo waterfall

Requisitos ?
Disefio ?

Implementacion P

Verificacion D

Mantenimiento

Figura 6: Modelo de desarrollo waterfall.
Fuente: Métodos para el desarrollo de aplicaciones méviles

En el contexto del desarrollo de aplicaciones moéviles, el modelo waterfall puede ser
aplicable a proyectos realmente controlados y previsibles, en los que no hay mucha
incertidumbre por lo que se desea hacer.

En el caso del desarrollo de la aplicacién se dispondra de las siguientes etapas:

Requisitos
Disefio
Implementacion
Verificacion

A continuacién, se muestra el diagrama de Gantt de la planificacion, la cual ha sido
dividida segun los hitos marcados para el TFM.

Disefio
Durante el disefio de la aplicacion, se realizaran las siguientes tareas:

- Investigar los usuarios de la aplicacion y recoger requisitos, tanto cuantitativos
como cualitativos, que ayudaran a conocer los usuarios y definir perfiles.

- Examinar y analizar las condiciones en que se utilizara el sistema para definir su
contexto de uso.

- Elaborar escenarios de uso.

- Definicion de los flujos de interaccion en el sistema.
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- Disefar y construir un prototipo de alto nivel de la aplicacion: se realizard una
primera iteracion del prototipo, después de ser evaluada, se realizard una
segunda iteracién, y tras la siguiente evaluacion, una ultima iteracién del
prototipo.

- Definicion de los casos de uso.

- Disefio de la arquitectura de la aplicacion.

Tarea Horas

Usuarios y requisitos 4
Condiciones de uso 4
Escenarios de uso 4
Flujos de uso 4
Prototipo itl 16
Evaluacion 2
Prototipo it2 8
Evaluacion 2
Prototipo it3 4
Casos de uso 14
Arquitectura 2

*Mientras se realizan las tareas de la etapa, éstas se irdn documentando.
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Figura 7: Gantt. Fase de disefio.
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Implementacién

Durante la fase principal de implementacion, se realizara el desarrollo de los objetivos
principales de la aplicacion, asi como de las pruebas necesarias para su correcto
funcionamiento.

Decision de la estructura de datos que la aplicacion generara para almacenar las
sub-aplicaciones.
Implementacidn del servicio de datos que se encargara de leer, generar, editar, y
eliminar la estructura de datos de las sub-aplicaciones.
Implementacion de la pantalla principal.*
Implementacion de la ejecucién de una sub-aplicacién dada su estructura de
datos?. Esta tarea se dividira en:
o Visualizacion de una pantalla dada su estructura de datos.
o Navegacion entre pantallas.
Implementacion de carga y descarga de sub-aplicaciones®.
Implementacién de la creacion y edicidén de una sub-aplicacion. Esta tarea se
dividira en:
o Crear nueva pantalla.
Listar pantallas de la sub-aplicacion.
Enlazar pantallas.
Editar pantalla.
Eliminar pantalla y/o componentes de ésta.
Indicar pantalla inicial de la sub-aplicacién.*
o Indicar pantalla enlazada con el botén. °
Implementacion del listado de sub-aplicaciones del usuario.

0O O O O O

1 Implementacion que no se habia tenido en cuenta durante la planificacion inicial.
2 Implementacién después de la pantalla de home y reducida en tiempo.

3 Planificacion movida respecto a entregas anteriores. En vez de implementarse durante

la PEC3 pasa a implementarse durante la PEC2.
4 Nueva funcionalidad no planificada con anterioridad.
5 Nueva funcionalidad no planificada con anterioridad.
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Tarea Horas

Estructura de datos 4

Implementacién servicio de datos 14
Implementacién home 6

Implementacidn ejecucion sub-app 20
Implementacién carga/descarga 16
Implementacion crear/editar sub-app 54
Implementacion lista sub-apps 15

S

Visualizacion pantalla y navegacion 20
Crear pantalla 12
Listar pantallas 16
Enlazar pantalla 4
Editar pantalla 18
Eliminar 4
Indicar pantalla inicial 2
Indicar pantalla enlazada 2

*Mientras se realizan las tareas de la etapa, éstas se iran documentando y probando.
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Implementacién final

En esta Gltima etapa se realizard el desarrollo de los objetivos secundarios
(implementacion), se realizaran pruebas exhaustivas de la aplicacion (verificacion), se
solucionaran todos los errores que se encuentren, y finalmente, se preparard la
presentacion del trabajo.

- Implementacion de “sobre tDec”.®

- Implementacién del manual de tDec.’

- Pruebas y solucién de errores.

- Preparacién del video de la presentacion.

Implementacién de “sobre tDec” 10
Implementacién del manual de tDec 10
Test y bug fixing 24
Video 10

*Mientras se realizan las tareas de la etapa, éstas se iran documentando.

6 Cambio respecto a la planificacion inicial. Descarga pasa realizarse durante a la fase
de implementacion y se afade en esta fase la implementacion de la pantalla “sobre
tDec”.

" Cambio respecto a la planificacion inicial. Carga de sub-aplicacion pasa a realizarse
durante la fase de implementacion y se afiade en esta fase la implementacion de la
pantalla “manual”.
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1.5 Breve sumario de productos obtenidos

Una vez finalizado el trabajo, se dispondrd de una aplicacion lonic lista para ser
empaguetada para iOS y Android.
Esta aplicacion sera capaz de generar sub-aplicaciones y ejecutarlas.

1.6 Breve descripcién de los otros capitulos de la memoria

El documento esté estructurado con los siguientes capitulos.

e Usuarios y contextos de uso: se estudian las caracteristicas de los usuarios, sus
necesidades y objetivos, asi como el contexto de uso.

e Disefio conceptual: se detallan los escenarios de uso de la aplicacion y los flujos
de interaccion entre el usuario y el sistema.

e Prototipo: se muestra el prototipo de las pantallas principales de la aplicacion.

e Casos de uso: se describen los casos de uso del usuario con la aplicacion, asi
como su diagrama UML.

e Disefio de arquitectura: se describe cdmo se almacenaran los datos, la estructura
de las clases a utilizar para la implementacion de la aplicacion y la arquitectura
del sistema.

e Implementacion: se explican las decisiones de implementacion que se han ido
tomando durante el desarrollo, asi como los imprevistos surgidos.

e Pruebas: se definen las pruebas a realizar con tal de comprobar el correcto
funcionamiento de la aplicacion.

e Conclusiones: conclusiones extraidas de la realizacion del trabajo, asi como
explicacion de futuras mejoras que podria tener la aplicacion.

o Glosario: definicién de los términos y acronimos mas relevantes.

Bibliografia consultada.

e Anexos: listado de apartados demasiado extensos o con formato no compatible
para haberse incluido en la memoria.
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2. Usuarios y contexto de uso

Tal y como se ha comentado anteriormente, los usuarios de la aplicacion seran aquellas
personas que se encuentren con la necesidad de saber qué accion realizar a partir de una
serie de preguntas y sus respuestas. Por ejemplo, médicos queriendo saber si un paciente
padece 0 no una enfermedad.

Los usuarios potenciales de la aplicacion son:

o Encargados (Jefes)
e Supervisados (Trabajadores)
e Independientes para uso personal

Estos usuarios necesitaran disponer de una serie de pautas y pasos a realizar segun los
datos que tengan.

La aplicacion serd utilizada por el propio individuo, gente que se encuentre con el
mismo problema, o en el lugar de trabajo a cualquier hora del dia (24/7).

Un usuario podrd crear una sub-aplicacion para auto-ayudarse o distribuirla.
Utilizandose dicha aplicacion cuando el usuario se encuentre con un problema y éste
deba ser clasificado.

El uso de la aplicacién sera de pocos minutos por problema/decision.

Hay que tener en cuenta que los usuarios pueden encontrarse en constante movimiento
(un medico puede ir moviéndose de sala, un electricista puede cambiar de casa...). Por
este motivo, la aplicacion debe ser siempre accesible desde cualquier lugar (ya sea en el
interior o en el exterior).

El usuario dispondra de un smartphone o tablet personal sin necesidad de conexion a
internet. La visualizacidn de estos dispositivos sera vertical para su mayor comodidad.
Es probable que el profesional sea interrumpido por personas o eventos de su alrededor,
por lo que se disefiara de tal forma que sea facil de retomar la accion. La luz que
recibira el dispositivo permitira que la pantalla se vea claramente.

Los usuarios pretenden lograr una correcta clasificacion del problema con el fin de

obtener una mayor eficacia a la hora de tomar una decision y por lo tanto resolver un
problema.
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2.1 Fichas de usuario
A continuacion, se muestran tres fichas de posibles usuarios de la aplicacion.

Ficha de usuario |

Nombre: M2 Salud Redondo
Edad: 46 afios
Profesion: Médico contratado por turnos

S

the b
 Medicne,

Figura 11: Usuio 1

M2 Salud Redondo tiene 46 afios es médico especialista que trabaja por turnos en
urgencias de un gran hospital de Barcelona. Tiene que realizar tres guardias a la semana
de 24h, con un equipo constituido por residentes en diferentes afios de formacion de
distintas especialidades. Sobre todo trabaja en el area de enfermo grave y de pacientes
que presentan dolor toracico. Utiliza habitualmente el ordenador para su trabajo diario,
es usuaria habitual de aplicaciones mdviles. M? Salud se ha dado cuenta de que la
actuaciones sobre una misma patologia difieren entres distintos compafieros.

Quiero disponer de informacion rapida y actualizada para el manejo de la clasificacion
de los pacientes con dolor toracico.

Objetivos
e Ser capaz de clasificar un paciente con dolor toracico de forma rapida y eficaz.
« Mejorar la atencion del paciente con dolor torécico.

Comportamientos
o Dispone de un smartphone y tablet Android.
o Exigente con la calidad y actualidad de la informacion.

Necesidades
e Acceso inmediato al proceso de clasificacion del dolor torécico.
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Ficha de usuario Il

Nombre: Cristina Diaz
Edad: 28 afios
Profesion: Médico residente de cuarto afio
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Fi(f;ura 12: Usuario 2

Cristina Diaz es médico residente de cuarto afio de medicina interna. Realiza guardias
de 24h entre 3 y 4 veces al mes en el servicio de Urgencias del hospital, donde se forma
con otros comparieros de menor rango y un adjunto asignado a la planta de urgencias
donde esté asignado. Los médicos de guardia tienen formacion distinta (tanto por
especialidad como por afios de experiencia) y piensa que seria Gtil de cara a poder
ofrecer mejor calidad asistencial algin recurso que facilite la actuacién en casos de
mayor gravedad como en el dolor torécico.

Quiero disponer de una aplicacién que facilite la actuacion en casos de dolor torécico.

Objetivos
o Ser capaz de clasificar y atender un paciente con dolor toracico de forma rapida
y eficaz.

e Mejorar la atencién del paciente con dolor toracico.

Comportamientos
e Dispone de un smartphone LG y de una tablet Samsung Galaxy Tab A (ambos
Android).
o Exigente a la hora de diagnosticar pacientes.

Necesidades

e Acceso inmediato al proceso de clasificacion y tratamiento del dolor toracico.
o El proceso debe ser sencillo de entender y utilizar.
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Ficha de usuario lll

Nombre: Julian Hernando
Edad: 35 afios
Profesion: Ingeniero multidisciplinar

Figura 13: Usuario 3

Julian Hernando es un ingeniero emprendedor que acaba de crear un prototipo de un
producto que necesita instalarse. Acostumbra a trabajar de 8 a 17, pero si le surgen
imprevistos puede modificar su horario de trabajo sin problemas. Las instalaciones del
producto no son perfectas, y a veces surgen problemas que deben solucionarse. Para
solucionarlos, piensa que seria Util poder diagnosticar el problema rapidamente con
algan recurso que le facilite informacion de como actuar.

Quiero disponer de mi propia aplicacion para solucionar problemas de instalacion del
producto.

Objetivos
o Poder crear tu propio asistente de problemas de instalacion..
o Ser capaz de diagnosticar el problema y solucionarlo.
e Mejorar la rapidez de deteccion y solucion del problema.

Comportamientos
o Dispone de iPhone 6.
« Exigente a la hora de verificar la funcionalidad del producto.

Necesidades
e Acceso inmediato al proceso de diagnostico.
o El proceso debe ser sencillo de entender y utilizar.
o Debe poder crear el asistente de forma facil.
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3. Diseflo conceptual

En este apartado se describen los escenarios de uso de la aplicacion. Es decir, se
describe desde el punto de vista del usuario coémo utilizara el producto en un contexto
concreto. Posteriormente, se describen los flujos de interaccion entre el usuario y la
aplicacion.

3.1 Escenarios de uso

A continuacion, se describen escenarios donde el usuario interacciona con la aplicacion.

Crear sub-aplicacién

M2 Salud ha estado hoy en una reunién de servicio donde se ha decidido que se creara
una sub-aplicacién para el diagnostico de dolor tordcico. En dicha reunion se le ha
encargado a M? Salud crear dicha aplicacién. Por lo que, después de realizar sus rondas,
abre la aplicacion y selecciona la opcion de crear una sub-aplicacion. Durante la tarde
genera todas las pantallas necesarias y las enlaza entre si. Una vez ha terminado, se
dirige al restaurante donde tenia prevista una cita.

Julian ha estado toda la mafiana instalando el producto. La instalacién ha sido tres horas
mas largas de lo habitual ya que se ha encontrado con un error de instalacion que ha
sido dificil de detectar. Después de la tediosa instalacion ha decidido que ya ha tenido
suficiente, por lo que decide crear su propio asistente de solucion de problemas de
instalacion. Después de pensar y mapear todos los posibles casos de error que conoce,
accede a la app para crear una sub-aplicacién de asistencia de errores. Una vez ha
creado todas las pantallas, ya puede utilizar el asistente como si de una aplicacion se
tratara desde cualquier parte del mundo. Ahora sera capaz de encontrar los problemas de
instalacion mas facilmente.

Editar sub-aplicacion

Después de estar toda la mafana intentando instalar el producto y no obteniendo ningun
diagnostico concreto en la aplicacion, Julian encuentra la causa del error. Es la primera
Vez que se encuentra con este tipo de error por lo que decide incorporarlo en el asistente
que cred. Para ello, accede a la app y edita el asistente afiadiendo las nuevas pantallas.
Ahora, si el problema surge de nuevo, el asistente le indicard que puede ser por este
motivo. Contento, cierra la aplicacion y prosigue con su trabajo.

Editar informacién de la sub-aplicacién

Julian, al utilizar el asistente de instalacién que creo, se ha percatado de que tiene una
falta ortografica en el titulo de la sub-aplicacién. Debido a ello, después de finalizar la
instalacién, accede a la app y modifica el titulo del asistente, corrigiendo asi la falta
ortogréfica. Ahora, aparecera siempre el titulo bien escrito.
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Ejecutar sub-aplicacién

Cristina lleva de guardia desde las 8am del dia previo en el nivel 2 de su servicio de
urgencias atendiendo pacientes graves, principalmente aquellos que consultan por dolor
toracico con la supervision/ayuda del adjunto responsable. Son las 5 de la mafiana, se ha
partido la guardia, lo que significa que en urgencias solo se encuentra ella y un residente
de primer afio de dermatologia, y consulta un paciente por dolor toracico de
caracteristicas tipicas de isquemia. Recuerda el algoritmo de actuacion en estos casos y
ademas hace poco el servicio del hospital ha puesto en marcha una sub-aplicacion
disponible para tablets y mdviles que permite seguir el algoritmo de actuacion en estos
casos. Abre la sub-aplicacion y sigue las indicaciones, lo que hace que esté méas segura
en la toma de decisiones y no olvide ningun paso a la hora del tratamiento.

Julian est& realizando una nueva instalacion del producto, pero le ha surgido un error.
Después de probar un par de posibles razones y no solucionar el problema, ha decidido
utilizar el asistente que cred con el fin de no perder mas el tiempo. Julian empieza a
interactuar con la aplicacion contestando a las preguntas que le aparecen. Finalmente, la
aplicacion le hace una pregunta y ve que ahi radica el problema. La aplicacién le indica
los pasos de como solucionarlo y los lleva a término. De este modo, Julian no ha
perdido el tiempo pensando en todas las posibles razones de error de instalacion y lo ha
podido solucionar de forma rapida.

Eliminar sub-aplicacién

Julian lleva los ultimos 3 meses mejorando el producto que cre6. Esto ha provocado que
el proceso de instalacion de éste ha cambiado tanto que el asistente que generd ya no le
es util. Esta mafiana ha decidido generar el nuevo asistente por lo que ahora piensa que
estaria bien eliminar el anterior para evitar confusiones. Julian coge su dispositivo
movil, abre tDec, selecciona el asistente antiguo y tras comprobar que es el correcto, lo
elimina. Ahora Julian no se confundiré de asistente y utilizara siempre el correcto.

Asi pues, va a la cocina, coge un vaso de agua, y se dirige de nuevo a su escritorio para
continuar trabajando.

Descargar sub-aplicacion

Ma Salud ha obtenido hoy el visto bueno del asistente de diagnostico que generd, por lo
que se decide que la aplicacién empezara a usarse el siguiente lunes. Para ello, redacta
un e-mail a sus comparieros de servicio indicando que deben descargarse la aplicacion
tDec y cargar en ella la sub-aplicacion adjuntada. Asi pues, M? Salud, accede a la
aplicacion y se descarga el asistente de diagndstico adjuntandolo posteriormente al e-
mail. Una vez enviado el mensaje, M? Salud recoge sus pertenencias de la taquilla y se
va contenta a casa. Ahora, todos los compafieros realizaran las mismas acciones al tratar
una misma patologia.

30



Cargar sub-aplicacion

Cristina ha entrado a trabajar a las ocho de la mafiana y le indican que hay una mini-
reunion del servicio. En él, indican que todos los médicos deben utilizar una aplicacion
para el diagndéstico del dolor toracico y que encontraran la informacién y los datos en un
e-mail que se les ha sido enviado. Cristina abre el e-mail, lee la informacion que se le
indica y finalmente se descarga la aplicacion tDec. A través de ella, carga la sub-
aplicacién que estaba adjuntada en el e-mail, y Cristina ve con satisfaccion como ahora
puede usar la aplicacion de diagndstico.

Crear pantalla

M? Salud ha estado probando la sub-aplicacion de diagnostico con sus comparieros de
servicio durante un mes, y se han dado cuenta que estaria bien disponer de una lista de
pasos a seguir después de un diagndstico en concreto. Después de hablarlo con la junta,
se ha acordado que se afadira esta nueva pantalla y se redistribuira la aplicacion. Asi
pues, M2 Salud, justo antes de ir a casa, coge la aplicacion, entra en modo edicién de
tDec y selecciona la opcion de crear pantalla. Alli rellena todos los pasos que se debera
seguir y la guarda, a espera de ser enlazada.

Editar pantalla

Mientras Julian esta intentando encontrar la razon del error de instalacion a través de su
asistente, se da cuenta de que en una de las pantallas tiene tal error ortografico que le
duelen los ojos, por lo que se apunta qué pantalla es para después modificarla. Una vez
Julian ha finalizado la instalacion, accede a través de tDec al modo edicion de su
asistente e indica que quiere modificar la pantalla que habia detectado con el error.
Julian corrige el error y guarda la pantalla. Ahora, feliz, sabe que ya no volverd a ver ese
desgarrador error ortografico.

Eliminar pantalla

M? Salud ha sido notificada de que el cambio que se hizo en la aplicacion para afiadir
los pasos a seguir tras un diagndstico no esta funcionando como tenian previsto, de tal
modo que se ha decidido que la pantalla debe eliminarse. Tras realizar la ronda de
urgencias, M? Salud tiene unos minutos libres por lo que decide que realizara la
actualizacion. Tras coger su dispositivo movil, accede a tDec y desde el apartado de
edicion accede a la pantalla en cuestion y la elimina. Més tarde redistribuira la
aplicacion ya que ahora se dirige a realizar otra ronda.

Crear enlace

M? Salud ha estado probando la sub-aplicacion de diagnostico con sus comparieros de
servicio durante un mes, y se han dado cuenta que estaria bien disponer de una lista de
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pasos a seguir después de un diagndstico en concreto. Después de hablarlo con la junta,
se ha acordado que se afiadird estd nueva pantalla y se redistribuira la aplicacion. Asi
pues, M2 Salud, justo después de crear la nueva pantalla, se dirige a la pantalla desde la
que se accedera, crea un botdn y selecciona la opcién de crear un enlace. Al hacerlo, M?
Salud indica que la pantalla enlazada sera la que habia creado anteriormente y guarda la
pantalla. Una vez se comparta la aplicacion, todos los médicos veran los pasos que
deben seguir después del diagnostico.

Editar enlace

Mientras Julian esta intentando encontrar la razon de un error de instalacion a través de
su asistente, se da cuenta de que la respuesta en una pantalla le esta enviando a una
pantalla que no tiene sentido, por lo que se apunta qué pantalla es para después
modificarla. Una vez Julian ha finalizado la instalacion, accede a través de tDec al modo
edicion de su asistente e indica que quiere modificar la pantalla que habia detectado con
el error. Julian selecciona la opcion de editar enlace del boton, selecciona la pantalla
correcta, y guarda los cambios realizados. Ahora, cuando acceda de nuevo a la
aplicacién y se encuentre con el mismo problema de instalacion, el asistente le
redireccionara a la pantalla correcta.

Eliminar enlace

Julian, al utilizar la aplicacion para detectar el problema que tiene de la instalacion, ha
obtenido la razén por la que falla y ha apretado el boton de finalizar sin leer el texto.
Este boton le ha redireccionado a la primera pantalla, y él sin darse cuenta, contesta a la
pregunta que se le indica. Después de contestar a un par de preguntas, se da cuenta de
que esta dando vueltas a la aplicacion, por lo que decide que no quiere que el Gltimo
boton le redireccione a la primera pantalla. Tras solucionar el problema de instalacion,
entra a tDec y a través del modo edicion entra a la pantalla en cuestion y tras seleccionar
el botén, le indica que desea eliminar el enlace. Ahora, cuando Julian utilice la
aplicacién ya no volvera a dar vueltas a la aplicacion sin darse cuenta. Le queda por
decidir si dejar el boton o directamente eliminarlo.
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3.2 Flujos de interaccién

A continuacion, se muestran los flujos de interaccion entre el usuario y la aplicacion a la
hora de satisfacer las necesidades del usuario.

3.2.1 Crear sub-aplicacion

~

10.

11.

12.
13.

14.
15.

El usuario se dirige a la seccion de edicion de sub-aplicaciones.
El sistema le muestra una lista con todas las sub-aplicaciones actuales con la
opcidén de crear una nueva.
El usuario indica que quiere crear una sub-aplicacion nueva.
El sistema le muestra una pantalla indicando que debe rellenar los datos
generales de la sub-aplicacion.
El usuario rellena el formulario e indica que quiere proceder con la creacién de
la sub-aplicacion.
El sistema le muestra la pantalla de informacion con las posibles opciones a
realizar. Entre ellas editar.
El usuario selecciona la opcién de editar sub-aplicacion.
El sistema le muestra la lista de todas las pantallas de la sub-aplicacion con la
opcidén de crear una nueva.
El usuario indica que quiere crear una pantalla nueva.
El sistema le muestra una pantalla donde puede rellenarla con los datos y
botones que desea.
El usuario rellena todos los datos que quiere mostrar (preguntas, checklists,
botones)
Para cada boton creado, el usuario presiona sobre €l para realizar un enlace.
El sistema muestra todas las pantallas disponibles y la opcion de pantalla nueva.
a. Elusuario escoge la pantalla a la que enlazar,
i. El sistema le indica que ha sido enlazada y vuelve a la pantalla de
edicion a la que se encontraba.
b. El usuario decide que enlazara a una pantalla nueva.
i. Elsistema le indica que introduzca el nombre de la pantalla.
ii. Elusuario introduce el nombre.
iii. El sistema crea la pantalla y le redirecciona a la pantalla de
edicion a la que se encontraba.
Una vez el usuario ha introducido todos los datos, guarda la pantalla.
El sistema le redirecciona a 6, hasta que el usuario finaliza la creacion de la sub-
aplicacion.

3.2.2 Editar sub-aplicacién

Lo

ok w

El usuario se dirige a la seccion de edicion de sub-aplicaciones.

El sistema le muestra una lista con todas las sub-aplicaciones actuales con la
opcion de crear una nueva.

El usuario selecciona la sub-aplicacion a editar.

El sistema le muestra una pantalla con los datos generales de la sub-aplicacion.
El usuario indica que quiere editar la sub-aplicacion.
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El sistema le muestra la lista de todas las pantallas de la sub-aplicacién con la
opcion de crear una nueva.

El usuario selecciona la pantalla a editar o crear pantalla.

El sistema le muestra una pantalla con la informacion de la pantalla.

El usuario modifica los datos que desea (preguntas, checklists, botones)

10 Para editar un enlace, el usuario presiona sobre el boton pertinente.
11. El sistema muestra todas las pantallas disponibles y la opcion de pantalla nueva.

a. Elusuario escoge la pantalla a la que enlazar,
i. El sistema le indica que ha sido enlazada y vuelve a la pantalla de
edicion a la que se encontraba.
b. Elusuario decide que enlazara a una pantalla nueva.
I. Elsistema le indica que introduzca el nombre de la pantalla.
ii. Elusuario introduce el nombre.
iii. El sistema crea la pantalla y le redirecciona a la pantalla de
edicidn a la que se encontraba.

12. Una vez el usuario ha introducido todos los datos, guarda la pantalla.
13. El sistema le redirecciona a 6, hasta que el usuario finaliza la edicion de la sub-

aplicacion.

3.2.3 Editar informacién de la sub-aplicacion

no
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El usuario se dirige a la seccion de edicion de sub-aplicaciones.

El sistema le muestra una lista con todas las sub-aplicaciones actuales con la
opcién de crear una nueva.

El usuario selecciona la sub-aplicacion a editar.

El sistema le muestra una pantalla con los datos generales de la sub-aplicacion.
El usuario indica que quiere editar la informacién de la sub-aplicacion.

El sistema muestra una pantalla con el formulario de creacién/edicion.

El usuario modifica los datos y oprime el boton de guardar.

El sistema almacena los cambios y redirecciona al usuario a la pantalla de
informacion.

3.2.4 Ejecutar sub-aplicacion

1. Elusuario se dirige a la seccion de sub-aplicaciones.

2. El sistema muestra todas las sub-aplicaciones disponibles.

3. Elusuario selecciona la sub-aplicacion que desea ejecutar.

4. El sistema muestra la informacidn general de la sub-aplicacion.

5. Elusuario indica que quiere ejecutarla.

6. EIl sistema muestra una pantalla con informacién y las acciones/respuestas
posibles.

7. Elusuario indica la accién/respuesta pertinente.

8. El sistema le redirecciona a 6 hasta que la sub-aplicacion finaliza.

3.2.5 Eliminar sub-aplicacion
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El usuario se dirige a la seccion de edicion de sub-aplicaciones.

El sistema le muestra una lista con todas las sub-aplicaciones actuales con la
opcidén de crear una nueva.

El usuario selecciona la sub-aplicacion a editar.

El sistema le muestra una pantalla con los datos generales de la sub-
aplicacion.

El usuario indica que desea eliminarla.

El sistema pregunta si estd seguro, y en caso afirmativo elimina la sub-
aplicacion.

3.2.6 Descargar sub-aplicacion

o

El usuario se dirige a la seccién de edicion de sub-aplicaciones.

El sistema le muestra una lista con todas las sub-aplicaciones actuales con la
opcidén de crear una nueva.

El usuario selecciona la sub-aplicacion a editar.

El sistema le muestra una pantalla con los datos generales de la sub-
aplicacion.

El usuario indica que desea descargarla.

El sistema prepara el fichero y este se descarga.

3.2.7 Cargar sub-aplicacion

N

o s

El usuario se dirige a la seccion de edicion de sub-aplicaciones.

El sistema le muestra una lista con todas las sub-aplicaciones actuales con la
opcion de crear una nueva, o cargarla.

El usuario selecciona la opcion de cargar fichero.

El sistema le pide que indique el fichero.

El usuario indica el fichero.

El sistema realiza la carga y le muestra la informacion general de la
aplicacion.

3.2.8 Crear pantalla

ouswhE

o N

El usuario se dirige a la seccion de edicion de sub-aplicaciones.

El sistema le muestra una lista con todas las sub-aplicaciones actuales.

El usuario selecciona la sub-aplicacion a editar.

El sistema le muestra una pantalla con los datos generales de la sub-aplicacion.
El usuario indica que quiere editar la sub-aplicacion.

El sistema le muestra la lista de todas las pantallas de la sub-aplicacion con la
opcidén de crear una nueva.

El usuario selecciona crear una pantalla nueva.

El sistema le muestra una pantalla donde puede rellenarla con los datos y
botones que desea.
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10.

El usuario rellena todos los datos que quiere mostrar (preguntas, checklists,
botones) y guarda.
El sistema guarda la nueva pantalla en la sub-aplicacion.

3.2.9 Editar pantalla

ook whE

O

El usuario se dirige a la seccion de edicion de sub-aplicaciones.

El sistema le muestra una lista con todas las sub-aplicaciones actuales.

El usuario selecciona la sub-aplicacion a editar.

El sistema le muestra una pantalla con los datos generales de la sub-aplicacion.
El usuario indica que quiere editar la sub-aplicacion.

El sistema le muestra la lista de todas las pantallas de la sub-aplicacion con la
opcidén de crear una nueva.

El usuario selecciona la pantalla que quiere editar.

El sistema le muestra la pantalla con los datos y botones que tiene.

El usuario realiza las modificaciones que deseaba hacer y guarda los cambios.
El sistema guarda la modificacién de la pantalla en la sub-aplicacion.

3.2.10 Eliminar pantalla

ouarwdE

o~

El usuario se dirige a la seccion de edicion de sub-aplicaciones.

El sistema le muestra una lista con todas las sub-aplicaciones actuales.

El usuario selecciona la sub-aplicacion a editar.

El sistema le muestra una pantalla con los datos generales de la sub-aplicacion.
El usuario indica que quiere editar la sub-aplicacion.

El sistema le muestra la lista de todas las pantallas de la sub-aplicacion con la
opcion de crear una nueva.

El usuario selecciona la pantalla que quiere eliminar.

El sistema le muestra la pantalla con los datos y botones que tiene, asi como la
opcién de eliminarla.

El usuario selecciona que quiere eliminar la pantalla.

. El sistema tras preguntar al usuario si esta seguro, borra la pantalla de la sub-

aplicacion.

3.2.11 Crear enlace

coakrwbhE

oo~

El usuario se dirige a la seccion de edicion de sub-aplicaciones.

El sistema le muestra una lista con todas las sub-aplicaciones actuales.

El usuario selecciona la sub-aplicacion a editar.

El sistema le muestra una pantalla con los datos generales de la sub-aplicacién.
El usuario indica que quiere editar la sub-aplicacion.

El sistema le muestra la lista de todas las pantallas de la sub-aplicacion con la
opcion de crear una nueva.

El usuario selecciona la pantalla que quiere editar.

El sistema le muestra la pantalla con los datos y botones que tiene.
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0.

10.

11.
12.

El usuario crea un nuevo boton y selecciona que desea enlazarlo.

El sistema le muestra la lista de pantallas de la sub-aplicacion y la opcién de
crear una nueva en blanco.

El usuario selecciona la pantalla con la que desea realizar el enlace.

El sistema realiza el enlace entre el boton y la pantalla seleccionada.

3.2.12 Editar enlace

ook whE

© N

10.

11.
12.

El usuario se dirige a la seccion de edicion de sub-aplicaciones.

El sistema le muestra una lista con todas las sub-aplicaciones actuales.

El usuario selecciona la sub-aplicacion a editar.

El sistema le muestra una pantalla con los datos generales de la sub-aplicacion.
El usuario indica que quiere editar la sub-aplicacion.

El sistema le muestra la lista de todas las pantallas de la sub-aplicacion con la
opcidén de crear una nueva.

El usuario selecciona la pantalla que quiere editar.

El sistema le muestra la pantalla con los datos y botones que tiene.

El usuario selecciona un boton e indica que quiere modificar el enlace.

El sistema le muestra la lista de pantallas de la sub-aplicacion y la opcién de
crear una nueva en blanco.

El usuario selecciona la pantalla con la que desea realizar el enlace.

El sistema realiza el enlace entre el boton y la pantalla seleccionada.

3.2.13 Eliminar enlace

ourwhE

7.
8.
9.
10.

El usuario se dirige a la seccion de edicion de sub-aplicaciones.

El sistema le muestra una lista con todas las sub-aplicaciones actuales.

El usuario selecciona la sub-aplicacion a editar.

El sistema le muestra una pantalla con los datos generales de la sub-aplicacion.
El usuario indica que quiere editar la sub-aplicacion.

El sistema le muestra la lista de todas las pantallas de la sub-aplicacion con la
opcién de crear una nueva.

El usuario selecciona la pantalla que quiere editar.

El sistema le muestra la pantalla con los datos y botones que tiene.

El usuario selecciona un boton e indica que desea eliminar el enlace.

El sistema tras preguntar al usuario si est4 seguro, borra el enlace entre el boton
y la pantalla.
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3.2 Diagrama de flujo

A partir de los flujos de interaccion detallados anteriormente,

diagrama de flujo de la aplicacion.

Eliminar sub-aplicacion

seleccion

start

Meni principal

se han generado el

(opciones)

Modo edicidn sub-
aplicaciones

Lista sub-aplicaciones

Crear nueva

v

Info sub-aplicacion <

v

cargar

Usar sub-aplicacion

Lista sub-aplicaciones

seleccion

h 4

Descargar sub-aplicacion

Info general sub-
aplicacion

Cargar sub-aplicacian

Info general sub-
aplicacion con opeidn a
ejecucian

1

|

editar
¥
seleccion
Lista de pantallas
<
elimina
vuelve a

Pantalla aplicacion
(edician)

fin carga

s

Crear pantalla vacia

<Pantalla existente 721

ejecutar
A 4

Pantalla aplicacion
{ejecucian)

seleccion de panalla
+vuelve a

— Lista de pantallas

Accion

Enlazado

P

Pantalla fin sub-aplicacion

Figura 14: Diagrama de flujo de la aplicacion
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4. Prototipo

A partir de los flujos de interaccion detallados anteriormente, se ha generado el sitemap
de la aplicacion y su prototipo.
4.2 Sitemap

Gracias al siguiente sitemap se puede saber el numero de pantallas que tendra la
aplicacion y como se relacionan entre ellas.

Modo ejecucion

Modo edicion

. . ista sub-aplicaciones
ista sub-aplicaciones

Sub-aplicacion

Sub-aplicacion

e _}

== =3

Edicion pantalla

Figura 15: Sitemap

4.3 Prototipo

A continuacion, se muestra el prototipo de las pantallas principales de la aplicacion.
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Pantalla principal

La pantalla principal consta de dos secciones:

e Ejecutar sub-aplicacion

e Editar sub-aplicacién
Cuando el usuario presione sobre una de las areas, sera re direccionado a la pantalla
correspondiente.

u Ejecucitn

Ejecutar sub- /' Edicién
aplicacion

‘ Sobra tDac

Edicion sub-
aplicacion

La pantalla consta de un menu principal, el cual dispone de acceso a las pantallas de la
aplicacion:

Ejecucion de sub-aplicacion

Edicion de sub-aplicacion

Manual de uso de tDec

Informacién de tDec

Ejecucién de sub-aplicacion

Al acceder a la pantalla de ejecucién de sub-aplicacién, al usuario le apareceran todas
las sub-aplicaciones de las que dispone. Al seleccionar una de ellas, el usuario es re
direccionado a una pantalla que contiene la informacién principal de la sub-aplicacion
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(nombre, descripcién, autor y fecha de modificacion), y un boton que le permitird
ejecutarla.

< Ejecucion ¢ Ejecucién

Sub-aplicaciones Sub-aplicacién

Test app

descripoion de la sulb-app. Larem igswm
dofor sit amel, conseclelur adipiscing elil
gad do eiusmod lempor incididunt ul Bbore
el dalore magna aligua.

Cuando el usuario presiona el boton ejecutar, éste es re direccionado a la primera
pantalla de la sub-aplicacion, la cual es autogenerada a partir de la informacién que se
proveyo al crearla.

Esta pantalla puede tomar varios formatos, pero se basa Unicamente en el uso de haber
provisto o no de la siguiente informacién:

Titulo de sub-navegacion
Titulo de la seccion
Texto (descripcion, pregunta, explicacion...)
Seccion de tareas
o Titulo
o Tareas (mostradas en forma de checkboxes)
e Seccion de opciones
o Titulo
o Opciones posibles (mostrado en forma de radio buttons)
Respuestas 0 acciones posibles (mostrado en forma de botones)

*Cada uno de los textos puede estar acompafiado de un icono en forma de interrogante,
el cual permitira acceder a mas informacion.
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Al presionar sobre un boton, el usuario sera re direccionado a la siguiente pantalla si
éste ha sido correctamente enlazado.

< Testapp

& Test app

I

Sub-navegacion

Titulo seccion
Titulo seccion
Larem ipsum dodar sit amel, consectetur adipiscing

alit, sad do eiusmad tempar Ingididunt ut labare e Loredn ipsian dolor sit amel. consectetn adipiscing
dalore magna aliqua. U enirm ad minim veniam, quis 2lit, s2d do glusmod.

nastrud axerciation ullames labsns msi ol akgquip ex

ea commode consequat. Duls aube irure dodor in Thulo Lareas

reprefenderil in volugtate velil esss cllurm dolsrs au

1th nulla parlalur. Elnapteur siml occascal o Lofem |pgum dabsr st amet, consactetur
cupsdatal man proident, sunl in culpa gui oflicia L adiptscing elil, ged da elusmaod.

desarunt moeli anim id es1 laboren.
[ ] Lorern ipsum dolor sit amet. (7]

| | Lorern ipsum dolor sit amet.

Titulo opelones

Opcitn B o~ Lorem ipsum dolor sil amel. consectetur
- adipiscing elit. s2d do siusmead.

v () Losern ipsum dolor sit amet.
Opeion C =

") Losem ipsum doler sit amet. Q

Titulo mas info CERAAR

Lamarm ipeurn delor sl amel, conssdatur sdipmcng elil sed do
ciusmod fempor incdidunt ui labore et dolore masgna aliqua. WY
e ad minim veniam, quis noalned exercilalion ullamon
laborks nisi Ul algup ex s commads corsedqual. Duis ate
Inare dalar in reprehenderit novouptale welit esse cilium dolore
&) hugest mllp panabs. Excaplour Sinl possedsl cupidalal non
prowdant, sl in cilpa qui ofice desenasl mollil anim id esl
labcrum.

Sed ol perapidalic unde orris Bl ralus seron gl wiluplalenn
accusantum dolremgque odantium, folam rem apenam,
agaque ipes quas &b il invenloe venilalis of quas achiledo
beatae witae dicta sund explicabo. Memo ensm spsam
woluptabem quia woluptas si aspormatur aut oot aut fugit, sed
e {20 gl lur g dok eas qui raliane oluplabern
sequl nesciunt. Mogque pamo quisquam est, qui dalorem ipsum
que dolor si amel, consochetur, adpiso vell, sed quia non
Famquar v modi lempers ncidunt ol labora el dolore
magnam aliquam guaeral volplalem. B onim ad  mimema
weniam, qus nostum exercitalionem wlam corpons  suscipit
laboriasarn, nisi ul aliquid o% sa comimed corasguatus Chas
autem vel eum lure reprebendent qui in ea voluptate vell esse
quam nihil molestas consequalur, wel (lum qui dolorem eum
Pl qui wakaplas fulka padialur?
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Edicion de sub-aplicacién

Al acceder a la pantalla de edicion de sub-aplicaciones, se le mostraran al usuario todas
las sub-aplicaciones de las que dispone.

Sub-aplicaciones Informacian sub-aplicacion

Forrd

Tosd App

Lorem ipsum dolor sit amal, conseciolur adipsong el
wed do sasmoed lempor incadiduni ul labore ol dokors
magna aligas. U afm ad minim venism, qus nosirud
gxarckaion ulamoo laboris nisi ul aliguip o ca
commodn oorsequal.

Ariadna Liowat

En esta pantalla, el usuario tiene las opciones de:

e Crear una nueva sub-aplicacion (simbolo +)
e Cargar sub-aplicacion (simbolo de carga)
e Editar sub-aplicacién (al presionar sobre una sub-aplicacién)

Si el usuario decide crear una nueva sub-aplicacion, aparecera una nueva pantalla con
un formulario a rellenar. Una vez el usuario ha indicado el nombre, descripcion, y autor,
si se presiona el boton “Guardar”, la aplicacion sera creada y el usuario re direccionado
a la pantalla de informacidn de la sub-aplicacion.

En la pantalla de informacidn, al usuario se le presentan los datos principales de la sub-
aplicacion: nombre, descripcion, autor, y fecha de modificacion. Asi como se le
presentan también las diferentes acciones que puede realizar:

e Editar informacion

e Editar sub-aplicacion
e Descargar sub-aplicacion
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e Eliminar sub-aplicacion

& Edicion

Sub-aplicacion

Test app

descripcion de & sub-app. Lorem  ipswm
dolor =it amst, congectahlr adipiacing ali,
pad do elsmod tempar incidicunt ok labora Eliminar
et doloms magna alqua

Ezia sequen de que degea eiminar
parmanentemants la sub-aplicacicn “Tas!

app™7?

CANCELLRA ELIMMAEH

Editar

Descargar

HII “,

Para editar la informacion, el usuario debera oprimir el icono del lapiz, y sera re
direccionado a la misma pantalla de creacion de sub-aplicacion.

Si el usuario decide que quiere descargar la sub-aplicacion, tDec le generara un archivo
que podré ser utilizado para cargarlo en cualquier dispositivo con la aplicacién tDec.

Si el usuario indica que desea eliminar la sub-aplicacion, le aparecerd un mensaje
informandole de que serd borrado permanentemente del sistema. El usuario podra
decidir si desea proseguir con la accion o cancelarla.

Finalmente, si el usuario indica que quiere editar la sub-aplicacion, sera re direccionado
a una nueva pantalla que contendrd una lista de los nombres de todas las pantallas
existentes en la sub-aplicacion. En esta pantalla el usuario podra decidir entre crear una
nueva pantalla (simbolo +) o editar una existente (seleccionando la pantalla en
cuestion). En ambos casos, se re direccionaré al usuario a la misma pantalla (edicion
pantalla). La Unica diferencia ser& que si el usuario ha decidido editar una pantalla, se
presentaran en los campos la informacion disponible de la pantalla, mientras que si ha
decidido crearla estaran con informacion descriptiva del campo.
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4 Edicién

Sub-aplicacidn

HNombre pantalla rd
Lorem ipsum dolor st amed, consediebur adipiscing
alil, sad do eiusmod.

Titube tareas #

Lowam ipsum delor st amed, conseciahur
adipissing alt, sed do eiusmod. x|

G—:‘ Afladir iares

Titubo opciones &

Larem ipsum dolor sil amed, conseclefur o
adipiscing alf, sed do siusmod.

&I} Afadir apcidn
Opeldn &
l',:f_-] Aftadir boidn

La pantalla de edicidn de pantalla, es la que permitira al usuario decidir qué mostrar.

e Sub-navegacion: mediante la imagen del lapiz, el usuario podra editar el texto a
mostrar o borrar el texto existente. En este ultimo caso, la barra de sub-
navegacion no se mostrara al ejecutarse. Para ello, aparecerd un dialog con un
input para introducir o borrar el texto.

e Titulo de la seccion o pagina: Este titulo sera el utilizado a la hora de mostrar la
lista de pantallas de la sub-aplicacion. Al presionar el lapiz, aparecera un dialog
para indicar el texto a mostrar.

e Texto: Texto utilizado como descripcion de la pantalla, pregunta a realizar,
explicacion... Al presionar el lapiz, aparecera un dialog mas complejo, el cual
permitira escribir el texto a mostrar y opcionalmente, texto adicional que seria
mostrado a través de un icono con el signo de interrogacion.

e Seccidn de tareas

o Titulo: titulo para presentar las tareas. Al presionar el lapiz, aparecera el
dialog complejo para indicar el texto a mostrar y, opcionalmente, la
informacion adicional.

o Tareas: checkboxes de tareas. Estas pueden:

= Eliminarse: presionando el icono de la papelera que se encuentra
en su lateral derecho.

* Afadir nueva: presionando “Afadir tarea” aparecerd el dialog
complejo para indicar el texto a mostrar y, opcionalmente, la
informacidn adicional.
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Titulo

Inreduzca &l texio que s& masira TA BN

titulo

Mamitire

Titulo

Introduzce e testo que s& mostrard an
SR

Iriraduzea el texta que e mosirard en el

icono de mas informacian:
CANCELAR GUARDAR

|5 E TR i & e

CANCELAR OUARDAR

Seccion de opciones
o Titulo: titulo para presentar las opciones. Al presionar el lapiz, aparecera
el dialog complejo para indicar el texto a mostrar y, opcionalmente, la
informacién adicional.
o Tareas: radio buttons de opciones. Estos pueden:

Eliminarse: presionando el icono de la papelera que se encuentra
en su lateral derecho.

Afadir nueva: presionando “Afiadir opcion” aparecera el dialog
complejo para indicar el texto a mostrar y, opcionalmente, la
informacion adicional.

Respuestas o0 acciones posibles: cada una de éstas, seré presentado en forma de

botén:

o Anfadir: presionando “Afadir boton” aparecera un dialog para indicar el
texto a mostrar.

o Al presionar el botdn, aparecerd un mena en el cual se permiten las
opciones de:

Afadir/Editar enlace: se le presentard al usuario la lista de
pantallas.

Editar texto: permitira al usuario cambiar el texto del boton.
Eliminar enlace: permitird eliminar el enlace del boton a la
pantalla previamente seleccionada.

Eliminar boton: borrara el boton de la lista de botones
disponibles.

Cancelar: cerrara el menu de opciones.
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Para realizar el enlace, al usuario se le presentara la lista de pantallas existentes y la
opcion de crear una nueva pantalla. Si selecciona una pantalla, el enlace se creard
directamente, mientras que si selecciona crear pantalla, el usuario debera introducir el
nombre de la pantalla, ésta se creara en blanco y el boton quedara enlazado.
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5. Casos de uso

Actar

Ejecutar sub-aplicacion

Cargar sub-aplicacion

Descargar sub-aplicacion

Crear sub-aplicacién

Editar sub-aplicacion

Eliminar sub-aplicacion

Crear pantalla

Editar pantalla

Eliminar pantalla

Enlazar pantalla

Editar info sub-aplicacion

Figura 16: Diagrama de casos de uso
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Tal y como se ha comentado anteriormente, el actor de la aplicacion puede ser un Gnico
usuario con dos roles: el rol de supervisado (ejecucion de sub-aplicaciones), y el rol de
encargado (creacion y edicién de sub-aplicaciones).

A continuacion se detallan los casos de uso de la aplicacion.

Crear sub-aplicacion

Caso de uso: Crear sub-aplicacién

Descripcion: El usuario crea una nueva sub-aplicacion de toma de decisiones.

Actor principal: Encargado.

Precondicion: -

Flujo principal de ejecucién:

Flujo de interaccion de crear sub-aplicacion

Postcondicion:

El usuario dispone de una sub-aplicacion que podra ser ejecutada desde el apartado de
ejecucién o editada desde del apartado de edicién.

Editar sub-aplicacion

Caso de uso: Editar sub-aplicacion

Descripcion: El usuario edita el contenido de la sub-aplicacion.
Actor principal: Encargado.

Precondicion: Sub-aplicacién previamente creada.

Flujo principal de ejecucion:

Flujo de interaccion de editar sub-aplicacion

Postcondicion:

El usuario dispone de la sub-aplicacion editada.

Editar informacién de la sub-aplicacion

Caso de uso: Editar informacién de la sub-aplicacion

Descripcion: El usuario edita la informacion béasica de la sub-aplicacion.
Actor principal: Encargado.

Precondicion: Sub-aplicacién previamente creada.

Flujo principal de ejecucion:

Flujo de interaccion de editar informacion de la sub-aplicacion

Postcondicién:
El usuario dispone de la sub-aplicacién con la informacion editada.

Ejecutar sub-aplicacion

Caso de uso: Ejecutar sub-aplicacion

Descripcion: El usuario desea ejecutar una sub-aplicacion en concreto.

Actor principal: Supervisado.

Precondicion: Sub-aplicacion previamente creada.

Flujo principal de ejecucion:

Flujo de interaccién de ejecutar sub-aplicacion

Postcondicion:

El usuario ha ejecutado con éxito la sub-aplicacién indicada. Las pantallas se muestran
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| seguin las respuestas que indica el usuario.

Eliminar sub-aplicacion

Caso de uso: Eliminar sub-aplicacion

Descripcion: El usuario desea eliminar una sub-aplicacion.
Actor principal: Encargado.

Precondicion: Sub-aplicacién previamente creada.

Flujo principal de ejecucion:

Flujo de interaccion de eliminar sub-aplicacién
Postcondicion:

La sub-aplicacion ha sido borrada completamente del sistema.

Descargar sub-aplicacion

Caso de uso: Descargar sub-aplicacion

Descripcion: El usuario descarga una sub-aplicacion en concreto para poder ser cargada
en cualquier dispositivo con la aplicacién tDec.

Actor principal: Encargado.

Precondicion: Sub-aplicacién previamente creada.

Flujo principal de ejecucidn:

Flujo de interaccion de descargar sub-aplicacion

Postcondicion:

Al usuario se le genera un fichero con la informacion de la sub-aplicacion para ser
posteriormente importada.

Cargar sub-aplicacion

Caso de uso: Cargar sub-aplicacion

Descripcion: El usuario quiere importar un fichero con una sub-aplicacion en él.
Actor principal: Supervisado.

Precondicion: Sub-aplicacién previamente creada y descargada.

Flujo principal de ejecucidn:

Flujo de interaccion de cargar sub-aplicacion

Postcondicion:

Se guarda en el sistema una nueva sub-aplicacion basada en el contenido del fichero
importado.

Crear pantalla

Caso de uso: Crear pantalla

Descripcion: El usuario desea crear una nueva pantalla para una sub-aplicacion.
Actor principal: Encargado.

Precondicion: Sub-aplicacién previamente creada.

Flujo principal de ejecucidn:

Flujo de interaccion de crear pantalla

Postcondicién:

Se guarda en la sub-aplicacion la nueva pantalla.




Editar pantalla

Caso de uso: Editar pantalla

Descripcion: El usuario desea editar una pantalla de una sub-aplicacion.
Actor principal: Encargado.

Precondicion: Sub-aplicacion creada con pantallas previamente creadas.
Flujo principal de ejecucidn:

Flujo de interaccion de editar pantalla

Postcondicion:

Se guarda en la sub-aplicacion la pantalla modificada.

Eliminar pantalla

Caso de uso: Eliminar pantalla

Descripcion: El usuario desea eliminar una pantalla de una sub-aplicacion.
Actor principal: Encargado.

Precondicion: Sub-aplicacién creada con pantallas previamente creadas.

Flujo principal de ejecucion:

Flujo de interaccion de eliminar pantalla

Postcondicién:

El sistema ha eliminado completamente de la sub-aplicacion la pantalla indicada.

Crear enlace

Caso de uso: Crear enlace

Descripcion: El usuario desea crear el enlace de un boton de una pantalla a otra
pantalla.

Actor principal: Encargado.

Precondicion: Sub-aplicacién creada con pantallas previamente creadas.

Flujo principal de ejecucion:

Flujo de interaccion de crear enlace

Postcondicién:

El sistema ha generado un enlace en la sub-aplicacion entre el boton en cuestion y la
pantalla indicada.

Editar enlace

Caso de uso: Editar enlace

Descripcion: El usuario desea editar el enlace de un boton de una pantalla a otra
pantalla.

Actor principal: Encargado.

Precondicion: Sub-aplicacion creada con al menos una pantallas creada con el botdn
enlazado.

Flujo principal de ejecucion:

Flujo de interaccion de editar enlace

Postcondicion:

El sistema ha modificado el enlace en la sub-aplicacion entre el botdn en cuestién y la
pantalla indicada.




Eliminar enlace

' Caso de uso: Eliminar enlace

Descripcion: El usuario desea eliminar el enlace de un botén de una pantalla a otra
pantalla.

Actor principal: Encargado.

Precondicion: Sub-aplicacion creada con al menos una pantallas creada con el boton
enlazado.

Flujo principal de ejecucion:

Flujo de interaccion de eliminar enlace

Postcondicion:

El sistema elimina el enlace del botdn indicado de la pantalla de la sub-aplicacion.

5. Diseflo de la arquitectura

En este apartado se define la arquitectura del sistema, identificando como se
almacenaran los datos, y las clases y objetos que se utilizaran para gestionar los
diferentes procesos.

Datos

En este trabajo, para almacenar los datos se utilizaran ficheros en formato JSON. Cada
uno de estos ficheros representara una sub-aplicacion de tDec.

El hecho de almacenar los datos en ficheros JSON es debido al tiempo limitado que se
dispone para la implementacién de la aplicacion. Una futura actualizacion incluiria el
almacenamiento de los datos en una base de datos sqlite.

Formato del fichero JSON:

"info": {
"name": "Nombre app",
"descr": "descripcion de la app",

"author": "nombre del autor",

"modDate": "DATE"
}

"screens": {

"1

"nav_title": "Tratamiento",
"title": "ECG Inicial",
"description": {
"text": "Texto principal de la pantalla”,

"moreinfo": "Info adicional"
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"description2": {
"text": "Texto previo checkboxes",
"moreinfo": "Info adicional"

h

"checkboxes": [{
"text": "Texto checkbox 1",
"moreinfo": "Info adicional”

1,

"description3": {
"text": "Texto previo radiobuttons”,
"moreinfo": "Info adicional"

}

"radiobuttons": [{
"text": "Texto radiobutton 1",
"moreinfo": "Info adicional"

1,

"buttons": [{
"text": "Texto boton",

"linkTo": "2"

13
"2": {

"title": "Pantalla 2",

"description": {

"text": "Esta es la pantalla 2"

Una sub-aplicacion esta formada de dos estructuras: “info” y “screens”.

El campo “info” contiene la informacion basica de la aplicacion:
e name: Nombre
e descr: Descripcion
e author: Autor
e modDate: Fecha de la ultima modificacion

El campo “screen” contiene un lista con todas las pantallas de la sub-aplicacion. Cada

una de estas pantallas es identificada por un nimero y puede estar compuesta por:
e nav_title: texto que se mostraré en la sub-barra de navegacion.
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o title: titulo de la pantalla.
e description: texto principal de la pantalla (descripcion, pregunta, pasos a seguir,
etc). Campo compuesto por:

o text: texto a mostrar

o moreinfo: informacién adicional que sera mostrado al clickar un icono.
e description2: Texto normalmente utilizado para acompanar las tareas.

o text: texto a mostrar.

o moreinfo: informacién adicional que serd mostrado al clickar un icono.
e checkboxes: lista de tareas. Una tarea esta compuesta de:

o text: texto a mostrar.

o moreinfo: informacidn adicional que serd mostrado al clickar un icono.
e Description3: Texto normalmente utilizado para acompafar las opciones.

o text: texto a mostrar.

o moreinfo: informacidn adicional que serd mostrado al clickar un icono.
e radiobuttons: lista de opciones. Una opcidn estd compuesta de:

o text: texto a mostrar.

o moreinfo: informacion adicional que sera mostrado al clickar un icono.
e buttons: Lista de respuestas o0 acciones. Compuesto de:

o text: texto a mostrar.

o linkTo: identificador de la pantalla con la que se enlaza.

El diseio UML de la base de datos seria de la siguiente manera:
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SubApp Screen
id: int id: int
name: Text nav_title: Text
descr: Text title: Text
author: Text description: Text
modDate: Int descriptionhl: Text
description2: Text
description2M|: Text
description3: Text
description3MI: Text
1
CheckBox RadioButton Button
id: int id: int id: int
screenlD: int screenlD: int screenlD: int
text: Text text: Text text: Text
minfo: Text minfo: Text linkTo: Int

Entidades y clases

Figura 17: UML BD

A continuacidn, se muestra el diagrama UML de las clases principales de la aplicacion.
En él se muestran las clases del modelo (verde), los controladores principales (amarillo)
que incluyen el controlador del modelo, el servicio proveedor de los datos, y el
controlador de importacion y exportacion, y finalmente una caja (naranja) que emula las
clases referentes a los controladores de las vistas.
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SubApp

Screen Button
name: Text — .
1 id: int 1_,— text: Text
descr: Text
nav_title: Text linkTo® Int
author: Text
fitle: Text
— modDate: Int
1 | 1 1
3
Textinfo
text: Text
morelnfo: Text
CheckBox RadioButton
SubAppController SubAppProvider ImportExportController
+ subApp: SubApp + subApp: SubApp + SUbApp: SubApp
+ getinfo + getSubAppList + getExportFile
+ updatelnfo + getSubApp + parselmportFile
+ getScreens + createSubApp
+ getScreen + UpdateSubApp
+ getiextScreen + delete SubApp

+ createScreen
+ updateScreen
+ deleteScreen
+ createLink
+ updateLink

+ deleteLink

Vistas y sus controladores

Figura 18: Diagrama de clases

Arquitectura del sistema

La aplicacion seguira el patron de arquitectura de Modelo Vista Controlador (MVC), el
cual separa los datos y la l6gica de la interfaz de usuario.

e Modelo: Es la representacion de la informacion sobre la que la aplicacion opera.
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e Controlador: Responde a los eventos (acciones de usuario) y este realiza las
peticiones al modelo. También solicita cambios a la vista con tal de que se
muestren.

e Vista: Presenta el modelo en forma de interfaz de usuario.

MODEL CONTROLLER

A
\J

Figura 19: Arquitectura MVC

lonic, tal y como se ha mencionado anteriormente, corre sobre Angular, el cual esta
construido siguiendo el patron de arquitectura de MVC.

Asi pues, lonic dispone de Vistas (Templates), sus controladores, y los servicios o
proveedores de datos. Adicionalmente incorpora un configurador de la aplicacion y sus
directivas.

Views (Templates) Controllers Data (Services/Factories)

controles g=Ctrt’, function($scope, Settings) { fi on($q, $resource, FLICKR_API_KEY
ngs.getSettings() va //api fickr.com/services/rest/

ges, and save them

Directives

se{weathericon', function{WEATHER_ICONS) {

Figura 20: lonic MVC
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5. Desarrollo

En este apartado se explican las decisiones de desarrollo que se han tomado a la hora de
programar la aplicacion, asi como las complicaciones encontradas.

Tecnologias de desarrollo

Tal y como se ha comentado en apartados anteriores, el desarrollo se ha realizado con el
framework de lonic, concretamente se ha utilizado la version 3.19.0, con las
plataformas de android y iOS afiadidas mediante cordova.

El IDE utilizado para programar ha sido WebStorm, concretamente la versién 2017.1.
Durante el desarrollo de la aplicacién el cddigo de la aplicacién se ha gestionado
mediante GIT, sistema de control de versiones.

Estructura del proyecto

v Bmsrc
app
assets

Santiome La estructura del proyecto sigue la linea de
s Subapp-controller.ts .
model lonic/AngularJS donde cada pantalla es un

= button.ts

s checkbox.ts

i full-subapp.ts

s radiobutton.ts

= screen.ts

= screen_name.ts

s Subapp.ts

= Subapps.ts

= textinfo.ts

pages
about
edition-create
edition-info
edition-list
edition-screen
edition-screen-list
execution-info
execution-list
execution-subapp
home
list
manual
modal
modal-edit-textinfo

providers
import-export
subapp-file
subapp-storage

theme

componente formado por su vista y controlador. Al
disponer de una clara separacion entre ellos, se puede
cambiar en cualquier momento la parte visual de la
pantalla sin necesidad de modificar el cddigo que la
controla. Estos componentes se han creado dentro de
la carpeta pages.

El modelo de representacién de los datos ha sido
creado dentro de la carpeta models, donde se han
definido todas las clases necesarias de la aplicacion.
El controlador de éstos ha sido creado en la carpeta
controllers.

Los proveedores de datos y archivos se han creado
dentro de la carpeta providers.

Finalmente, las imégenes de la aplicacién han sido

almacenadas en la carpeta assets.

4 index.html
sx Manifest.json
a5+ Service-worker.js

Figura 21: Estructura del proyecto
Base de datos

Finalmente, tras verificar el mejor modo de almacenar los datos, se ha decidido hacer
mediante ionic-storage, el cual es un plugin que permite almacenar key/value u objetos
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JSON. Este plugin utiliza la mejor forma de guardar los datos segun la plataforma en
que se ejecuta la aplicacién ya que utiliza varios sistemas de almacenamiento: sqlite,
webSQL, local storage.

La razon por la que se ha optado a usar el plugin, es debido a que durante el desarrollo
las pruebas mayoritariamente se realizaban mediante el navegador Chrome y por lo
tanto no se podian almacenar archivos en memoria, aparte de ser la opcién mas
adecuada para el almacenamiento de datos.

Con tal de acceder eficientemente a los datos, se han creado identificadores y variables
intermedias con tal de no tener que acceder a toda la informacion de las sub-
aplicaciones para obtener datos concretos.

e Variable con los identificadores de sub-aplicacion (subappsindexes)

e Cada sub-aplicacion es identificada como subapp_[INDICE] y contiene la
informacidn basica de la sub-aplicacion.

e Cada  sub-aplicacién tiene una variable identificada como

subapp_screens[INDICE] que contiene todos los indices de las pantallas que
contiene.

e Cada pantalla es identificada por la variable
subapp_screen_[INDICE]_[INDICE_PANTALLA], la cual contiene la
informacién de la pantalla.

# Key Value
3 “subapp_16" »Object
"subapp_17" » Object
5 "subapp_3" v Object
author: “author®
descr: "description223.aeacamaea"
index: 3
» modDate: Sat Nov 18 2017 17:43:36 GMT-080@ (PST) {}

"subapp_screen_10_1" » Object

"subapp_screen_18_2" » Object

® ~N o

“subapp_screen_10_3" »Object

9 "subapp_screen_15_1" » Object

10 "subapp_screen_15_2" » Object

n “subapp_screen_15_4" » Object

12 "subapp_screen_15_5" » Object

13 "subapp_screen_16_1" ¥ Object

» buttons: [{.}]

» checkboxes: (4) [{-}, {-}, {-}, {-}

»description: {text: “Aqui un texto descriptivoecon algo mas*, moreInfa: “mas info
»description2: {text: “tarea~a", moreInfo: "algo mas"}

Figura 22: Almacenamiento de datos

Proveedor de datos

Se ha creado un proveedor de datos que es el encargado de almacenar y leer los datos de
ionic-storage. Las lecturas devuelven una Promise del dato en cuestion, la cual es una
abstraccion de programacion asincrona y provee el valor o la excepcién de la funcion.
De este modo, cada uno de los accesos que se realizan al storage es realizado
asincronamente.

Importacion y exportacién de sub-aplicaciones
La importacion de sub-aplicaciones mediante el tag de HTML input con el type “file”,
el cual abre automaticamente el selector de archivos del dispositivo que se esta usando.

Tras la seleccion del archivo, se realiza una comprobacion de que el tipo de fichero sea
el correcto.
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La exportacion de sub-aplicaciones ha sido mas compleja ya que el navegador, Android
y i0S funcionan de forma distinta:
e Los navegadores pueden descargar archivos mediante HTML.
e Android dispone Unicamente de un sistema de almacenamiento de archivos
publico si el dispositivo dispone de memoria externa.
e iOS no dispone de ningun tipo de almacenamiento publico.

Con tal de abarcar los tres dispositivos tratados, se ha realizado lo siguiente:

Para todos ellos el primer paso, es generar un fichero para la sub-aplicacién en formato
BLOB.

e En el caso del navegador se realiza la descarga forzando una llamada a un
elemento “a” autocreado que contiene el fichero.

e En el caso de Android se han tomado dos aproximaciones: en caso de disponer
de memoria externa, se descarga en la carpeta de Descargas de ésta utilizando el
plugin File de lonic. En caso contrario, se muestra al usuario la opcion de
compartir con una aplicacion (de este modo puede enviar por e-mail la sub-app)

e En el caso de iOS, se realiza la comparticién del fichero, el cual entre las
opciones posibles dispone de descarga.

Para realizar comparticiones se ha utilizado el plugin social sharing de lonic.

Implementaciones adicionales

Con tal de disponer de un mayor feedback a la hora de realizar acciones, se han
utilizado Toasts para mostrar mensajes. Por ejemplo, para indicar que una pantalla ha
sido eliminada.

Durante el desarrollo de edicion de pantalla, se ha detectado que no habia ningun tipo
de visibilidad sobre si un boton se encontraba enlazado o no, por lo que se ha afiadido
un icono de enlace si éstos se encuentran enlazados.

A la hora de seleccionar la pantalla a enlazar de un botdn, no habia manera de saber a
qué pantalla estaba enlazado, por lo que se ha decidido sobresaltar el nombre de pantalla
a la que esta enlazado actualmente.

Al utilizar la aplicacion, se ha detectado que en caso de utilizar un “alert” para
introducir el texto de pantalla, éste se hacia insuficiente, por lo que finalmente se ha
decidido implementar modals para la introduccién de datos.

Con el fin de evitar ediciones imprevistas en edicidn de pantalla, se ha incorporado un
bot6n de guardado.

Finalmente, se ha detectado de que la primera pantalla creada seria siempre el inicio de
la aplicacion, y en caso de ser borrada la siguiente. Debido a esto, se ha afiadido la
opcidn de asignar una pantalla como la de inicio. Para ello, es necesario realizar un long
press a la pantalla que se desee como inicial y aparecera la opcion. Pero, al igual que el
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problema de no saber a qué pantalla estaba enlazado un botdn, no se podia saber qué
pantalla era la inicial, por lo que se ha afiadido una estrella a ésta.

H NG T a0 71% 0 9:04PM BRIW T4 71%0 905 PM [ & X1l T 4l 70% @ 0:08 PM

Edicién +

Texto

Pantallas de app test ycfyfyfyfuguguffucfyfyfufyf...
Introduzca el texto que se mostrara en el texto
de pantalla

pantalla 1
Texto
este es el texto descriptivo
pantalla 2 vairaaZo3
Pantalla inicial pantalla 3 Introduzca el texto que se mostrara en el icono
de mds informacién:
¢Esta sequro de que desea que
pantalla 2" sea la pantalla inicial pantallad Més informacicn
de la sub-aplicacién? . .
aqui ponemos info extra
pantallas

CANCELAR GUARDAR

mmmm

CANCELAR GUARDAR
BRIG T 71%09:07PM RN T T1%E9:08PM

app test ycfyfyf... W GUARDAR Edicién ar

nav ycycy gygugygufuguguguvug uvuvugu... Pantallas de app test ycfyfyfyfuguguffucfyfyfufyf...

O teres2 /s pantalla 1
[]  Muevatarea /s pantalla 2
() Afadir tarea pantalla 3
4 pantallad
(f) Afadir opcion pantallas

& PANTALLA 2 mmmm
& PANTALLA 3 a

¢ PANTALLA 5

b

Botén enlazado ¢

Complicaciones

La complicacion principal, que ha sido completamente inesperada durante el desarrollo,
ha sido la dificultad de la exportacién de datos; en la que no se esperaba la necesidad de
abarcar la funcionalidad de modos distintos segun el dispositivo usado.

Otra complicacion ha sido la de mostrar un area de texto, ya que éstos no disponen de
autosize y era imposible ver correctamente el texto que se estaba introduciendo. Tras
investigar el problema, finalmente se decidi6 utilizar el plugin ionic2-autosize. El cual
supuso un breve problema con los botones inferiores pero que se pudo solucionar.

Android 4.4.2 e inferiores tienen desactivada la funcionalidad de HTML input file.
Debido a ello, ha sido necesario detectar la version y utilizar el plugin file-chooser, para
obtener la URL del archivo seleccionado. Una vez obtenido, utilizando el plugin file-
path, se obtiene el path local del archivo y, finalmente, mediante File se lee el fichero.
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6. Pruebas

El objetivo de estas pruebas ha sido determinar el correcto funcionamiento y
visualizacién de la aplicacion en diferentes dispositivos, ademas de detectar posibles
problemas en la navegacion y usabilidad, y garantizar una correcta implementacion del
disefio centrado en el usuario

Se han realizado las pruebas con un Samsung Galaxy S7 Edge (Android 7.0), Samsung
Galaxy S4 Mini (Android 4.4.2), un emulador de iPhone X (11.2), y el navegador
Chrome para comprobar que la aplicacion funcione correctamente en los distintos

tamafios de pantalla.

Descripcion Entrada Salida esperada OoK? Observaciones
Se muestra la
. . antalla principal
1. Seaccedeala Presionar el icono P P : P ,
. ., con las opciones Si
aplicacién de la aplicacién .
de ejecutary
editar
. . ., Es re direccionado
2. Ejecutar sub- Presionar opcidn ,
o . a la pantalla de Si
aplicacién de ejecutar . .,
ejecucion
Presionar opcion Es re direccionado
3. Editar sub-aplicacién , a la pantalla de Si
de editar .y
edicién
» .. a
Descripcion Entrada Salida esperada OoK? Observaciones
Se muestra el
menu de la
. . aplicacion con las
. Presionar el icono ) ,
1. Seaccede al menu , opciones de Si
de menu . . L
ejecucion, edicion,
manual y sobre
tDec
, , ., Es re direccionado
1.2 Ejecutar sub- Presionar opcion ,
S . a la pantalla de Si
aplicacion de ejecutar . .
ejecuciéon
Presionar obcion Es re direccionado
1.3 Editar sub-aplicacidn . P a la pantalla de Si
de editar iy
edicion
Presionar obcion Es re direccionado
1.4 Manual P a la pantalla de No No implementado
de manual
manual
Presionar opcion | Es re direccionado .
1.5 Sobre tDec No No implementado

de sobre tDec

a la pantalla de
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sobre tDec

Descripcion Entrada Salida esperada OoK? Observaciones
Pantalla vacia con
Acceder al el titulo de la
1. Seaccedeala . ., ,
L presionar la seccién y las Si
pantalla de edicién ., .
opcién opciones de crear
o importar
Acceder al
2. Seaccedeala , . ,
L presionar la Lista de sub-apps Si
pantalla de edicidn -,
opcién
PU-004 DOrta D-aplicacio
Descripcion Entrada Salida esperada oK? Observaciones
. . Se muestra
. Presionar icono
1. Seleccionar . - pantalla de ,
. de importacién .. Si
archivo seleccion de
(nube con flecha) .
archivo
Sevuelve ala
. antalla de lista.
Archivo no P .
. . Mensaje de error ,
2.1 Importacién compatible - Si
. indicando que el
seleccionado
formato es
incorrecto
Se vuelve a la
pantalla de lista.
Mensaje indicando
., Archivo ue se ha ,
2.2 Importacion . q Si
compatible importado
correctamente.
La sub-app
importada aparece
P U-00 eo D-aplicaclo
Descripcion Entrada Salida esperada OoK? Observaciones
. _ Pantalla para
1. Se accede ala opciéon | Desde edicién, se | . .p
. . introducir la ,
de crear sub- presiona el icono | . ., Si
., informacion de la
aplicacion + o
sub-aplicacidn
Dejar algun Si algun dato no es
2. Error al nointroducir | campo vacioy introducido, 5i
algun dato presionar aparece mensaje
Guardar de error
Introducir todos Pantalla resumen ,
3. Crear sub-app Si
los datos y de la sub-
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presionar
Guardar

aplicacién

4. Comprobar que

Presionar botdn

La nueva sub-app
aparece en la lista

aparece en la lista de Si
L retroceder de sub-
sub-aplicaciones .
aplicaciones
PU-006 dICIO D-aplicacio
Descripcion Entrada Salida esperada oK? Observaciones
. Ficha resumen de
Desde la lista de
. la sub-app con las
sub-aplicaciones opciones de editar
1. Acceder a edicién de | de edicidn, ) P ., ,
) informacion, Si
sub-app presionar sobre la .
) editar sub-app,
que se quiera
descargary
acceder .
eliminar
Re direccionar a la
2.3 Edicion de Presionar el icono | pantalla de Si
informacién de edicién crear/editar
informacioén
Android con
memoria externa:
descargar e indicar
la ruta.
Android sin
) 3 memoria externa:
Presionar botén . ,
2.4 Descargar sub-app mostrar opciones | Si
Descargar .,
de comparticion.
iOS: mostrar
opciones de
comparticion
(entre ellas
descarga)
. Presionar botén Mostrar mensaje ,
2.5 Eliminar sub-app . ., J Si
eliminar de eliminacion
No se elimina y se
Presionar muestra un ,
2.3.2 Cancelar . Si
cancelar mensaje de
cancelacién
Se elimina la sub-
. a mostrando
. Presionar PP, . ,
2.3.3 Eliminar . un mensaje y la Si
Eliminar . .
lista actualizada
sin la sub-app
Se muestra la
2.4 Editar pantallas Presionar editar pantalla de lista de | Si

pantallas
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Descripcion Entrada Salida esperada oK? Observaciones
Pantalla para
Desde edicién de | introducir la
1. Se accede a la opcidn sub-app se informacién de la Si
de editar sub-aplicaciéon presiona el icono | sub-aplicacién con
de edicién la informacion
actual
Dejar algun Si algun dato no es
2. Error al nointroducir | campo vacioy introducido, Si
algun dato presionar aparece mensaje
Guardar de error
Introducir todos Pantalla resumen
3. Editar sub-app los d'atos y de !a SL_’P- Si
presionar aplicacion con los
Guardar datos cambiados
La nueva sub-app
4. Comprobar que _ ’ aparece en la lista
. Presionar boton de sub- ,
aparece en la lista de . Si
sub-aplicaciones retroceder fapllcaC|or1fas conla
informacion
actualizada
PU-008 dicion de pantalla D-app
Descripcion Entrada Salida esperada OoK? Observaciones
Se muestra la
Presionar el pant,alla con
1. Se accede a la lista de | botdn editar de subtitulo el ,
L nombre la sub-app | Si
pantallas edicion de sub- .
y el contenido
app L
vacio si no hay
pantallas
Se muestra la
pantalla con
subtitulo el
Presionar el nombre la sub-app
1. Se accede alalista de | botdn editar de y la lista de S
pantallas edicién de sub- pantallas. Con una
app estrella se marca
la pantalla de
inicio de la sub-
app
2. Iraedicion pantalla Presionar el Es re direccionado | Si
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nombre de la
pantalla a editar

a la pantalla de
edicion

Mantener un rato

Aparece un
mensaje con la

. o ulsado el L ,
3. Indicar pantalla inicial P opcién de guardar | Si
nombre de
como pantalla
pantalla o
inicial
Presionar No cambia de ,
3.1 Cancelar o Si
Cancelar pantalla inicial
Se cambia de
pantalla inicial. La
pantalla
) seleccionada pasa
Presionar ,
3.2 Guardar a ser marcada con | Si
Guardar
una estrella. La
anterior pantalla
inicial pierde la
estrella
PU-009 ear pa a ae D-app
Descripcion Entrada Salida esperada OoK? Observaciones
. . Muestra una pop-
Presionar icono + Ub con un in ztp
1. Crear pantalla en edicién de P . p. Si
para introducir el
pantallas
nombre
Presionar opcién No crea la
2.1 Cancelar P pantalla. La lista se | Si
Cancelar . .
mantiene igual
No introducir Aparece una alerta
2.2.1 Error crear texto y presionar | indicando del Si
Guardar error
Introducir el Creala pantallay
2.2.2 Crear nombre y re direcciona a Si
presionar guardar | edicién de pantalla
. La pantalla
Presionar flecha P . .
2.2.3 aparece en lalista | Si
de volver
de pantallas
PU-010 ditar pa a de D-app
Descripcion Entrada Salida esperada OoK? Observaciones
Muestra la
Presionar informacién de la
. antalla a editar antalla. En caso ,
1. Editar pantalla P P Si

o crear pantalla
nueva

de ser recién
creada, los
campos estan
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vacios

Presionar icono

Se muestra en un

2. Editar navbar de edicién de la modal el texto a Si
navbar editar
Presionar El texto no se ,
2.1 Cancelar e Si
Cancelar modifica
Cambiar el texto
) El texto se ,
2.2 Guardar y presionar o Si
modifica
Guardar
Presionar icono
de edicién del Se muestra en un
3. Editar titulo , modal el texto a Si
titulo (nombre de .
editar
la pantalla)
Presionar El texto no se ,
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Presionar opcion
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. . Se muestra un
Presionar icono modal para
7. Editar tarea de edicion de la ) p. Si
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Presionar El texto no se ,
7.1 Cancelar L Si
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Cambiar texto El texto se
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7.2.1 Guardar solo texto .. .y Si
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Cambiar el texto El texto se
14.4.2 Guardar y presionar . Si
modifica
Guardar
Se muestra
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7. Conclusiones

Tras la realizacion de este trabajo se ha conseguido soltura al desarrollar aplicaciones
hibridas mediante el framework de lonic. Gracias a ello, las préximas aplicaciones o
mejoras en la propia aplicacién, podran realizarse mas rapidamente al no necesitar
investigacion previa de conceptos béasicos. También se ha aprendido a generar
aplicaciones para las plataformas de Android y iOS a dispositivos y emuladores, asi
como a utilizar nuevos plugins, y escoger el mejor mecanismo a utilizar para realizar
una tarea en un proyecto multidispositivo (almacenamiento de datos, descarga de
ficheros...).

Todos los objetivos que se habian planteado inicialmente se han cumplido. EIl Unico
objetivo que no se ha cumplido cien por cien como se habia especificado es la opcion de
descarga de la sub-aplicacion. No todos los dispositivos permiten almacenar archivos en
el sistema de ficheros, por lo que, segun el dispositivo en el que se esté utilizando la
aplicacion, se toma una aproximacion u otra: Android descarga el fichero en la carpeta
Descarga de la memoria externa y, si no dispone de ella, permite compartir el archivo.
iOS permite compartir el archivo (opcion que incluye almacenaje). Y finalmente, el
navegador permite descargar el archivo.

La planificacion del trabajo y la metodologia especificada ha sido seguida a lo largo del
desarrollo del trabajo.

Al disponer de tareas tan especificas y de tiempo limitado, el método “waterfall” ha
permitido desarrollar cada uno de los componentes y realizar sus pruebas tal y como se
habian planificado.

La planificacién ha variado un poco desde su especificacion inicial. Se ha afiadido el
desarrollo de la pantalla principal, que no se habia tenido en cuenta en un principio, se
ha movido el desarrollo de importar/exportar sub-aplicacion a la fase de
implementaciéon, y se han afiadido nuevas funcionalidades: indicar pantalla principal e
indicar pantalla enlazada (fase de implementacion), sobre tDec y manual (fase final de
implementacion).

El mover la funcionalidad de importar/exportar a una fase previa se realizé ya que al
investigar sobre el tema se detectd que podria traer algin problema, por lo que se penso
que seria més adecuado realizarlo al principio, con tiempo, que al final del desarrollo.
Se afadi6 la funcionalidad de indicar la pantalla inicial de la sub-aplicacion ya que, al
realizar pruebas, se detectd que tendria mas sentido poder indicar qué pantalla es la
inicial, a forzar que fuera la primera que se cred.

Indicar si un boton se encuentra enlazado se afiadio ya que al realizar pruebas se detectd
que no era posible saber si un boton se encontraba o no enlazado, ni a qué pantalla lo
estaba.

Finalmente, los apartados sobre tDec y manual, se afiadieron para dar informacion sobre
la aplicacion y explicar como utilizarla.
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Futuras mejoras

La aplicacion puede incorporar una gran cantidad de mejoras y de nuevas
funcionalidades que podrian hacer de esta aplicacion un muy buen producto en el
mercado:

Afadir un servidor donde se registrarian los usuarios y se almacenarian sus sub-
aplicaciones (permitiria el uso multidispositivo).

Sistema real de comparticion de sub-aplicaciones (sin necesidad de importar y
exportar). La sub-aplicacién se compartiria directamente mediante usuarios de tDec
dentro de la propia aplicacion.

Mejorar el sistema de creacion de la sub-aplicacion en navegadores y tabletas. Las
pantallas se podran crear y enlazar de forma méas gréafica (mediante rectangulos y
flechas).

Sistema de monetizacion in-app para la comparticion y almacenamiento de sub-
aplicaciones (freemium).

Incorporacion de estilos en la sub-aplicacion (color y fuente de la sub-aplicacion).

“No hay limites salvo los impuestos por sus propios pensamientos ”.

Frases de Brian Tracy
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8. Glosario

tDec: Aplicacion que permite la creacion de sub-aplicaciones basadas en decision
(preguntas/respuestas) y ejecutarlas en ella como si de una aplicacion se tratara.

sub-aplicacidon: aplicacion generada dentro de una aplicacion principal.

stakeholders: personas u organizaciones involucradas de manera formal e informal con
la solucion de negocio ofrecida en la experiencia del cliente.

Zingtree: aplicacién capaz de generar programas online para la toma de decisiones y se
basa en un modelo de negocio de suscripcion mensual.

lonic: es un SDK HTML5, construido sobre Angular, que ayuda a desarrollar
aplicaciones moviles nativas utilizando tecnologias web como HTML, CSS vy
Javascript.

Framework: estructura conceptual y tecnoldgica de asistencia definida, normalmente,
con artefactos o modulos concretos de software, que puede servir de base para la
organizacion y desarrollo de software.

waterfall: modelo de desarrollo del software donde existen fases muy marcadas. El
desarrollo se interpreta como el agua que va cayendo de un estanque al siguiente.

MVC: patrén de arquitectura Modelo Vista Controlador), el cual separa los datos y la
I6gica de la interfaz de usuario.

JSON: acronimo de JavaScript Object Notation, es un formato de texto ligero para el
intercambio de datos.

JS (Javascript): lenguaje de programacion interpretado. Se utiliza principalmente en el
lado del cliente.

PhoneGap: Framework para el desarrollo de aplicaciones moviles producido por
Nitobi. Permite a los programadores desarrollar aplicaciones para dispositivos moviles
utilizando herramientas genéricas tales como Javascript, HTML5, CSS3.

Cordova: Apache Cordova (version de codigo abierto de PhoneGap) permite, a los
programadores de software, desarrollar aplicaciones para dispositivos moviles
utilizando Javascript, HTMLS5, CSS3.

AngularJS: framework de JavaScript de cddigo abierto, mantenido por Google, que se
utiliza para crear y mantener aplicaciones web de una sola pagina.

sqlite: sistema de gestion de base de datos relacional compatible con ACID.

webSQL: API para almacenar datos en bases de datos que pueden ser obtenidos
mediante queries de variantes de SQL.
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local storage: almacenamiento local de aplicaciones web.

Promise: abstraccion de programacion asincrona que provee el valor o la excepcion de
la funcion.

BLOB (Binary Large OBject): objetos binarios de gran tamafio
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10. Anexos

Junto con el documento se encuentra disponible una carpeta llamada anexos, en la cual
se podra encontrar:

« Diagrama de Gantt completo de la planificacion del trabajo.

o design: Disefio de las pantallas principales en Sketch.

o Manual de usuario: manual explicativo del funcionamiento de la aplicacion.

o Ejemplo de sub-aplicacion que puede ser importada en tDec: tDec-subapp-
Diagnoéstico SCAEST .tdec
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