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Resum del treball

Aquest treball tracta de de com una empresa ha comengat a créixer, la seva
infraestructura s’ha quedat obsoleta i a la vegada no té possibilitat de créixer.
Primerament, s’introduira el concepte de virtualitzacié per donar a entendre millor
sobre el que es parla al gruix del projecte.

Durant el mateix, es conclou un analisi de 1’as dels recursos actuals, es detecten les
mancances i es dimensiona la migracio cap a una infraestructura fisica com també cap a
una virtual.

Segons aspectes objectius, es prendra i justificara una decisio sobre quina es la
infraestructura adient, tenint en compte tant les mancances com les necessitats descrites
per la empresa.

Finalment, es descriura les passes necessaries per a migrar tota la infraestructura actual,
cap a una infraestructura virtual que solucioni totes les mancances i garanteixi el

creixement necessari.




Abstract

This project is about how a company has begun to grow, its infrastructure has become
obsolete and at the same time, it has no chance of growth.

First of all, the concept of virtualization will be introduced to give a better understanding of
what is said about the thickness of the project.

In addition, an analysis of the use of existing resources is concluded, the deficiencies are
detected and and the infrastructure for a physical or virtual migration is dimensioned.
According to objective aspects, a decision will be taken and justified on what is the
appropriate infrastructure, taking into account both the deficiencies and the needs described
by the company.

Finally, the necessary steps will be described to migrate all the current infrastructure,
towards a virtual infrastructure that solves all the deficiencies and guarantees the necessary
growth.
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1. Control de versions

Taula 1. Control de versions.

VERSIO DATA ACCIO TIPUS MODIFICACIO

001-A 07/10/2017 C

001-B 13/10/2017 A Introduccio6 a la virtualitzacio
001-C 20/10/2017 A Migracié a un entorn virtualitzat
001-D 30/10/2017 A Fase requeriments
001-E 06/11/2017 A Fase de disseny
001-F 11/11/2017 A Fase de planificacio
001-G 16/11/2017 A Fase d’execuci6
001-H 25/11/2017 A Abast del projecte
001-1 28/11/2017 A Riscos i Contingencia
001-J 01/12/2017 A Valoraci6 economica
001-K 10/12/2017 A Revisio

001-L 16/12/2017 A Conclusions
001-M 20/12/2017 M Revisio

001-N 27/12/2017 A Glossari

001-O 28/12/2017 A Annexes

001-P 29/12/2017 A Bibliografia
001-Q 02/01/2018 M Modificacié
001-R 03/01/2018 M Modificacio
001-S 04/01/2018 M Modificacié
001-T 05/01/2018 M Modificacié
001-U 07/01/2018 \% Validacio
001-V 08/01/2018 M Modificacio
001-wW 09/01/2018 M Validacié

i (C) Creacio (M) Modificacio (A) Addiccio (S) Supressio (V) Validacié



2. Introducci6

2.1 Context i justificacio del treball

Actualment estem immersos en un procés de canvi del paradigma informatic, anys
enrere, la virtualitzacio va aconseguir moltes coses impensables, entre elles podem
destacar la consolidacio de la infraestructura, la reduccié de costos, un millor
aprofitament dels recursos, entre altres fites.

Avui en dia la virtualitzacio ja és una eina més del nostre dia a dia, traient de banda
alguns serveis molt concrets que pot necessitar qualsevol empresa i a dia d’avui és
desplega en servidors fisics, moltes vegades, la virtualitzacié en un CPD propi és
una opcio.

La majoria d’empreses disposen d’una infraestructura consolidada per evitar
primordialment les caigudes, tenir un alt rendiment, poder recuperar dades en el
menor temps possible, contenir el consum electric o tenir en optima temperatura als

equips per evitar fallades entre altres.

L’enfocament d’aquest treball es bassa en una mutua de treballadors on ha comencat
a créixer sense gaire control i necessiten tenir una infraestructura capag d’absorbir
aquest creixement alhora de garantir un nivell de disponibilitat major, actualment no
poden garantir un rati superior al 50%.

Anteriorment es va assolir la migracié del seu ERP a SAP i disposen d’una granja
virtual dedicada, volen tenir les dades al seu entorn fisic si es possible.

No tenen cap pla de continuitat de negoci ni pla de contingéncia.

Primerament és presenta un pla de renovacié d’aquesta infraestructura fisica
garantint un creixement a curt termini i alta disponibilitat, es discuteix una migracio
al cloud i seguidament es proposa a direccid un pla de virtualitzaci6 on té gran
acollida vers I’experiencia amb la migracio a Sap.

Analitzant costos i retorn d’inversio, direccio dona el vist i plau a aquest projecte.
L’abast d’aquest projecte, és dissenyar una solucié on es vegi que es pot necessita

per fer la migracio, quines son les passes i en quant temps es pot fer.



2.2 Objectius del treball

Els objectius d’aquest treball son els seguents:
- Donar una visio global de la necessitat que una infraestructura estigui
disponible el major temps possible.
- Congixer les implicacions d’implantar una nova infraestructura.
- Conéixer les diferents estratégies que es poden prendre.
- Saber distingir entre les diferents opcions de virtualitzacio.
- Coneixer a grans trets com es pot migrar una infraestructura.
- Donar una planificacié completa del projecte de migracio.
- Diferenciar avantatges e inconvenients entre infraestructura fisica i virtual.

- Donar les passes per a dimensionar una infraestructura virtual.

2.3 Enfocament i metode seguit

Atés el moment actual de canvi que pateix la empresa, les particularitats de la
mateixa i la mida del projecte, la metodologia emprada en aquest projecte esta
basada en PMBOK, el projecte es desenvolupara en cinc fases, a continuacio es
descriuen les mateixes:

o Fase inicial: En aquesta primera fase, s’analitzara la situacié actual
permetent identificar tots els aspectes rellevants permetent detectar
aspectes economics, técnics i organitzatius que afecten al projecte.

Com que la empresa no te cap eina de gestid, és creara un registre basic
de seguiment.

En un primer moment ¢€s fara un analisi previ de I’abast del projecte i un
altre analisi de viabilitat d’acords a terminis, cost i qualitat. Si aquest
analisi és positiu, no existeixen motius per no abordar el projecte, és

continuara amb la fase de planificacio.

o Fase de planificacid: A partir d’aquesta segona fase, es definira al detall
les tasques a realitzar i quins recursos son necessaris. Dintre d’aquesta
fases podem definir:

= Analisi definitiu de 1’abast del projecte

= Disseny de la solucio.



= Estimacions d’esfor¢os, costos i recursos.
= Definicid del pla de projecte amb els recursos, pressuposts i
previsions.

= Diagrames, inventari de hardware i maquines virtuals.

o Fase d’execuci6: Arribat a aquest punt, es transformaran les passes
anteriors en una infraestructura que contindra totes les necessitats,
configuracid dels nodes, configuracid de la xarxa, emmagatzematge,
migracio dels servidors fisics a virtuals i creacio dels servidors virtuals
Nous necessaris.

En aquesta fase, es verificara que la infraestructura compleix els
requeriments de qualitat desplegant un software de monitoritzacio i

proves de alta disponibilitat.

o Fase de seguiment i control: Aquesta etapa i la de planificacio son les
mes importants per a garantir 1’¢xit del projecte, durant la mateixa, es
realitzaran les seguents activitats:
= Seguiment de tasques i fites planificades.
= Gestio d’integrables
= Gestid d’incidéncies.

= Generacio d’informes de seguiment.

o Fase de tancament: Ultima fase, és una etapa de control per a verificar
que no ha quedat res a fer abans de tancar el projecte, les tasques son les
seglents:
= Tancament formal amb tots els actors involucrats.
= Analisi de resultats, comparant amb les estimacions inicials.

= Actualitzar la base de coneixement amb tot el que s’ha aprés.



2.4 Planificacio del treball.

Figura 1. Diagrama de Gantt TFG

octubre 2017 noviembre 2017 diembre2077  eneo 2018

Nombre de tarea w |Duracion w Comienzo v | Fin - ||| 11 14 17 20 23 2629 0 5 08 11 14 17 20 23 26 29 01 04 07 10 13 16 19 22 25 28 O1 04 07 10 13 16 19 22 25 28 31 03 06
4 Fase1 13 dias mié 20/09/17 vie 06/10/17 —
Eleccio del tema 4dias mié 20/09/17 lun 25/09/17
Justificacio del TFG 2 dias mar 26/08/17 mié 27/09/17 1
PAC 1 elaboracid i lliurament 7dias jue 28/09/17  vie 06/10/17 ) 1
4 Fase 2 27 dias sdb07/10/17  vie 10/11/17
Introduccié , Context i objectius 5 dias s4b 07/10/17 jue 12/10/17
Introducci6 a la virtualitzacio 5 dias vie13/10/17  jue 15/10/17
Migracio a un entorn virtualitzat 7 dias vie 20/10/17  dom 29/10/17
Fase requeriments 6 dias Tun30/10/17 lun 06/11/17
Revisio 3dias mar 07/11/17 jue 08/11/17 (=]
Uiurament PAC2 1dia vie10/11/17  vie 10/11/17 m
4 Fase3 29 dias 5db11/11/17  vie 15/12/17
Fase de disseny 5dias sdb11/11/17 jue 16/11/17
Fase de planificaci6 4dias jue 16/11/17  dom 19/11/17
Fase d'execuci6 7dias 1un20/11/17  mar 28/11/17
Abast del projecte 3 dias mar 28/11/17 jue 30/11/17 [
Riscos i contingéncia 3dias vie 01/12/17  lun 04/12/17 L 1
Valoracié econdmica del projecte 4 dias mar 05/12/17 vie 08/12/17 L 1
Conclusions 3 dias sab09/12/17 mar 12/12/17 —
Revisié 3dias mié 13/12/17 vie 15/12/17 -
Uiurament PAC3 1dia vie15/12/17  vie 15/12/17 m
4 Fase 4 14dias sdb16/12/17 mié 03/01/18 [
Glossari 1dia sab16/12/17 dom 17/12/17
Bibliografia 2dias lun18/12/17  mar 19/12/17
Annexes 2 dias mié 20/12/17 jue 21/12/17
Presentacié 6dias vie 22/12/17  vie 29/12/17 L 1
Revisio 3 dias s4b30/12/17  mar 02/01/18 —
Entrega final de la memoria 1dia mié 03/01/18 mié 03/01/18 L

2.5 Breu sumari de productes obtinguts

El producte principal que obtindrem es una nova infraestructura virtual. Durant
el mateix projecte, podrem obtenir una série de productes derivats del mateix
com poden ser:
o Coneixer els beneficis estrategics de disposar d’una infraestructura en alta
disponibilitat.
o Tenir un cost aproximat d’una implantaci6 petita d’infraestructura virtual.

o Coneixer les implicacions que té disposar d’una infraestructura virtual.

2.6 Breu descripcid d’altres capitols de la memoria

o Execucio del projecte: Aqui s’explica tots els passos necessaris des de
la presa de requeriments, disseny, decisions i totes les fases que consta el

projecte seguint la metodologia PMP.
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o Tecnologia Utilitzada: Explicacio de la tecnologia, avantatges i
desavantatges, i introducci6 al concepte d’alta disponibilitat.

o Migracié a un entorn virtualitzat: Aqui esta el gruix del projecte, des
de el comencament on es fa un assesment de la situacio actual, explicacio
de les necessitats de la empresa, estudis necessaris per prendre una
decisio sobre tres alternatives i la seleccio de Hardware i Software que es

presenta.

o Fases de projecte:

o Planificacio: Després de donar vist i plau al projecte, es tindran
en compte totes les variables, es dissenyara una solucio alineada
amb els objectius descrit al punt anterior, es definiran riscos i
abast.

o Execucio: Executar les tasques necessaries per a arribar a
desenvolupar una infraestructura en alta disponibilitat.

o Seguiment i control: Durant tot el projecte, seguiment i control,
Iliuraments, obtenir i gestionar desviacions, qualsevol tema que
posi en perill el correcte acabament del projecte.

o Tancament: Tancament formal del projecte, comprovacio de la
correcta alineacid dels objectius previstos al comencament amb el
Iliurament del projecte.

o Conclusions: Llicons que poden servir per a altres projectes, analisis de

dificultats, introduccio de les llicons en el backlog de projectes.

o Glossari: Paraules clau per ajudar a entendre els capitols.

o Bibliografia: Bibliografia e informacio utilitzada per a la realitzacio del

projecte, citacions.

o Annexos: Diagrames i qualsevol altra cosa que no tingui cabuda a cap

altre capitol.



3 La virtualitzacio

3.1

Tecnologia de virtualitzacio utilitzada
3.1.1 Breu historia

Podem datar aquesta tecnologia als anys 60 pero, no vas ser fins a principis de
I’any 2000 on les empreses van comengar a adoptar ampliament aquesta
tecnologia.

Préviament, les empreses tenien als seus CPD’s servidors fisics d’un sol
proveidor on les aplicacions del seu negoci només es podien executar en aquests
servidors. Amb el temps, les empreses actualitzaven els seus entorns amb
servidors de diversos proveidors i aplicacions menys costoses, reduint costos
pero, cada servidor només podia executar una tasca especifica, aixdo comportava
utilitzar el hardware insuficientment ates la capacitat que tenia.

A partir d’aquest moment va prendre consciencia la necessitat d’utilitzar aquesta
part de cada servidor que estava en desus consolidant servidors o serveis en un o
més servidors dedicats.

Les empreses van comencar a utilitzar aquesta tecnologia i va suposar
I’enlairament de la mateixa ja que va ser la solucid natural a aquest problema.
Les empreses comencaven a dividir servidors i executar els seus serveis o
aplicacions en diferents tipus i versions de sistemes. Els servidors van comencar
a utilitzar les seves capacitats al 100% i de retruc, es van reduir els costos
d’energia, instal-lacio, compres, refrigeracio i manteniment.

Amb la expansio d’aquesta tecnologia, van sorgir diferents productes, on podem

destacar, Vmware, Microsoft, Citrix o productes OpenSource com poden ser

KVM i VVagrant entre altres.

Atés al volum de infraestructures a gestionar, es van comencar a desenvolupar
software de gesti6 de virtualitzacions més avangats.
Aquesta generalitat va reduir la dependéncia d’un sol proveidor i va ser la base

del cloud computing.



https://www.youtube.com/watch?v=u6mu5B-YZU8
https://www.vmware.com/es/products/vsphere.html
https://www.microsoft.com/es-es/cloud-platform/server-virtualization
https://www.citrix.es/products/xenserver/
http://www.linux-kvm.org/page/Main_Page
https://www.vagrantup.com/
https://es.wikipedia.org/wiki/Computación_en_la_nube

3.1.2 Introduccio a la virtualitzacio

La virtualitzacid es basa en el paradigma que un software anomenat hypervisor,
separa els recursos fisics dels entorns virtuals. EI hypervisor normalment
s’instal.la directament en el hardware, un servidor, aquest hypervisor divideix
els recursos del servidor i els assigna als recursos creats sota demanda. Els
usuaris interactuen i executen dintre de I’entorn virtual, la maquina virtual,
aquesta funciona com un arxiu, aixo permet que aquesta, es pugui executar en
qualsevol altre servidor i veure que funciona de la mateixa manera.

En el moment que tot aquest entorn s’executa i un usuari o programari executa
una instruccid, el hypervisor gestiona aquesta peticio de recursos i els entrega de

nou.

3.1.3 Tipus de virtualitzacid

De servidor: també denominada hypervisor tipus 1. Aquesta funciona
directament sobre el hardware fisic del servidor, aquest seria la primera capa, a
la segona capa es situa el hypervisor, que gestiona tots els recursos i les 1/0O del
sistema, aixo implica un rendiment molt elevat ja que encara que es un S.O,
aquest té un Kernel molt simplificat dotant de rapidesa i fiabilitat. A la tercera
capa existeixen les maquines virtuals que demanden els recursos que necessiten
com si d’una maquina fisica es tractes. Disposen d’una CPU, Memoria , Disc,
targeta de xarxa, pero, emulada per software i directament connectada pel
hypervisor al hardware fisic.

Amb tota la evolucio, el hardware s’ha anat evolucionant per permetre una
execucio directa, assisténcia per hardware s’anomena, un exemple serien les
extensions de virtualitzacié VVT-x d’Intel. Un exemple seria vSphere de
VMware.


https://www.intel.es/content/www/es/es/virtualization/virtualization-technology/intel-virtualization-technology.html

Figura 2. Esquema hypervisor tipus 1.

HYPERVISOR

De sistema operatiu: També anomenat tipus 2. Aquest cas implica que el

hypervisor esta sobre un sistema operatiu i gestiona les peticions d’un altre
sistema operatiu per sobre d’ell. Depen del mateix ja que controla els recursos.
Es una forma d’executar entorns de forma paral-lela. Un exemple seria VMware
Workstation, es pot instal-lar a un host Windows o Linux i permet executar

maquines virtuals alhora que es treballa amb el sistema.

Figura 3. Esquema hypervisor tipus 2.
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De funcions de xarxa: De la mateixa manera que es pot virtualitzar un servidor,
existeix tecnologia que virtualitza tota la electronica de xarxa. Les funcions de
software s’independitzen de les maquines virtuals o s’assigna a 1’entorn.
Aguesta técnica redueix la quantitat de switches, routers, o qualsevol altre
element de la xarxa i simplifica la gestio.

Un exemple seria VMware NSX. Crea xarxes mitjancant software e integra al

hypervisor separant del hardware fisic.
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Figura 4. Esquema virtualitzaci6 de xarxa
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De funcions d’emmagatzematge: Per a utilitzar virtualitzacio, el
emmagatzematge es primordial, es pot utilitzar el propi de cada servidor o si
tenim un cluster, utilitzar una cabina que comparteix ’espai al n host i cadascu
té accés al mateix.

Aguesta tecnologia va més enlla, es forma un cluster de n servidors on es suma
el emmagatzematge que té cadascu creant un Unic punt i simplificant el disseny.
Un exemple seria vSan de \VMware.

Figura 5. Esquema virtualitzacio de storage
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3.1.4 Avantatges i desavantatges

Una vegada hem decidit Virtualitzar s’han de tenir en compte els seglients items,
no sempre la virtualitzacio es una solucié correcta per a qualsevol necessitat,
primer s’ha de tenir clar fins a on es vols arribar despreés, el disseny de la solucio
ha de tenir en comptes les necessitats actuals com les futures.

Entre els avantatges tenim:

- Ladisponibilitat dels serveis augmenta, es minimitzen els downtimes ja que
es possible intervenir sobre un servei amb menys risc.

- S’aprofiten millor els recursos de hardware, es pot arribar a una utilitzaci6
superior al 90% del hardware on s’executa el hypervisor.

- Laescalabilitat es superior, només es necessari afegir mes recursos.

- Totes les maquines s’administren en un entorn centralitzat.

- Es possible crear entorns de proves mes facil i rapidament que amb una
infraestructura fisica.

- Es millora la seguretat i permet 1’aillament de les maquines, una errada de
software no compromet la resta.

- Permet clonar i migrar sistemes en calent.

- Els fabricants donen virtual appliances preparats per a aquests entorns.

- Es millora la eficiéncia energeética.

- Els backups permeten tenir una copia d’'una maquina complerta, la
recuperacio es mes rapida.

- Es necessita menys espai que amb una solucio fisica.

En quant als inconvenients trobem:

- El hardware ha de ser d’altes prestacions.

- Hi ha sistemes que depenen d’un sol equip.

- Laemulaci6 de sistemes o controladors antics pot ser no complerta o
inexistent.

- Existeix limitacions en el hardware virtual.



- Es pot perdre cert control de la quantitat de maquines virtuals i el consum de
recursos si no hi ha una politica clara de creacié i manteniment.

- Incompatibilitat d’aplicacions a mida amb el hardware virtual.

- Un mal disseny en el Storage pot implicar un coll d’ampolla en el rendiment

general.

3.1.5 Alta disponibilitat

Quan parlem d’alta disponibilitat, volem dir que es garanteix 1’execucié d’un
sistema sense importar les fallades que pugui tenir el sistema on esta
executant aquest entorn. Aixo vol dir que el sistema s’executara 24 hores
durant 365 dies per exemple, aquest calcul pot variar depenen les
caracteristiques i les necessitats, i es tindran unes mesures que garantiran que
aquesta maquina si s’esta executant en un host, si aquest no esta disponible,

existira un altre que el podra continuar executant mentre es repara el primer.

Se sap, que qualsevol element d’una infraestructura no esta exempt d’errades
en qualsevol moment de la seva vida, per tant, una forma de minimitzar
aquest risc és evitar els punts de fallida, aixo s’aconsegueix redundant els
elements.

En sistemes normals, aix0 s’aconsegueix dotant als servidors de sistemes
raid, diverses targetes de xarxa per obtenir més d’un cami, redundancia de

fonts d’alimentacio...pero, amb la virtualitzacio es va un pas més enlla.

Per a poder garantir aquesta disponibilitat, alguns sistemes arriben al 99,9 %,
s’usa el concepte cluster.

Un clster és dos o més servidors interconnectats entre si, depenent les
caracteristiques de I’entorn, on els dos host tenen les mateixes
caracteristiques, estan configurats iguals, tenen el mateix hypervisor
instal-lat i un software els gestiona.

Encara que hi ha moltes configuracions, una manera classica es tenir un host
com a principal o master, executant les n maquines virtuals. En paral-lel,
existeix un host secundari o Slave que esta a I’espera per rebre instruccions

per si hi ha d’executar alguna cosa.



Per altra banda aquest dos hosts, tenen el emmagatzematge compartir, aixo
vol dir que qualsevol dels dos té accés a les maquines virtuals.

El software que controla el clister, fa comprovacions constants si s’estan
executant les maquines o no, en el moment que detecta que un dels dos host
no esta executant alguna maquina emparada per la configuracié d’alta
disponibilitat, envia 1’ordre al host que si respon, per a que inici aquesta
maquina i pugui tornar el servei. Aquest métode s’anomena migracid en viu i
minimitza el temps de parada. Aquest metode, també es pot utilitzar per
migrar maquines virtuals d’un host a un altre sense que existeixi caiguda, un
exemple seria una saturacio de recursos del host

principal, es mourien 1 0 n maquines al host secundari per garantir el servei

de la mateixa maquina.

Un diagrama de HA pot ser un com el que presentem a continuacio.

Figura 6. Exemple alta disponibilitat
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4  Antecedents i analisi de la soluci6

El present projecte es desenvolupa en el context d’una mutua de treballadors,
aquesta, disposa d’uns 150 usuaris on cadascu té un ordinador assignat i utilitzen els
serveis de directori actiu, servidor de fitxers, servidor de correu i ERP que I’empresa

té a les seves instal-lacions.

Primerament, es va concloure un projecte de desplegament de ERP, SAP en concret,
sota una infraestructura virtualitzada VMWARE amb gran acollida per part de

direccio.

Segonament, la mltua esta experimentant un creixement massiu, en 1’altim any han
passat de 60 usuaris als 150 actuals i preveuen un creixement lineal de 50 usuaris
més en el que resta d’any per a passar a 400 usuaris a I’any 2018 y doblar-lo en
2019, 800 usuaris.

L’actual infraestructura és insuficient per a assumir aquest creixement, atés que no

gueden recursos segons les dades recollides en els segiients capitols.

4.1  Analisi situaci6 actual

Actualment disposen de tres servidors addicionals i un NAS.

El primer dona servei de directori actiu i de correu alhora.

El segon servidor és el servidor de fitxers amb els shares de I’empresa i totes les
dades que s’utilitzen a diari.

El tercer és el servidor de base de dades Microsoft SQL Server que s’utilitza per a
fer proves amb un desenvolupament intern.

El NAS s’utilitza com a copia de seguretat de les busties i d’una part del servidor de
fitxers.

Existeix un switch de 48 ports que connecta tot amb la LAN local i la WAN. Hi ha
un altre switch igual que no ha estat implementat a la infraestructura, esta de
backup.

No existeix redundancia, els servidors no tenen suport per part del fabricant i cada

vegada costa més trobar peces de recanvi.



Disposen d’un SAI 2000 VA amb 6 anys de vida, al qual mai han calibrat, fent un

test amb les eines del fabricant, la capacitat es inferior al 40%.

Figura 7. Diagrama infraestructura actual
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Els tres servidors tenen les seglients caracteristiques, el consum esta calculat segons
les dades maximes del fabricant segons 1’eina HPE Power advisor, els resultats son

a I’annex, es presenta la taula a continuacio:
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Taula 2. Caracteristiques servidors actuals

NOM SRV-EX01 SRV-FS01 SRV-SQLO1 SRV-NAS
MODEL HP DL 380 G7 HP DL 380 G7 HP DL 380 G7 QNAP TS-639
CPU Ix XEON X5675  1x XEON e5606 2x XEON X5660 -
NUCLIS 6 4 12 2
VELOCITAT 3,06 GHZ 2,13 GHZ 2,8 GHZ 1,6 GHZ
RAM 12 GB 6 GB 24 GB 1GB
DISCOS 8 12 8 6
TIPUS DISC SAS25300GB  SAS25146 GB SAS25146 GB SATA3,5500GB
RAID 5 10 10 5
SISTEMA 61 GB 37 GB 54 GB 2048 GB
LLIURE 19GB 43 GB 26 GB 5GB
STORAGE 1520 GB 483 GB 35GB -
LLIURE 200 GB 217 GB 407 GB -
S.0 WIN2K8 WIN2K8 WIN2K8 WIN2K8

ROL PRINCIPAL | EXCHANGE 2010 DFS Fitxers  SQL SERVER 2008 FILE SERVER
ROL SECUNDARI| ACTIVE DIRECTORY - - -
CONSUM 272,71 W 226,61 W 448,71 W 144 W

Es comenca analitzant els recursos utilitzats, s’instal.la un petit servidor amb el
software Nagios, aquest és un software openSource que permet obtenir métriques de
quasi qualsevol component d’una infraestructura, captura dades dintre d’un interval
definit de temps, en el nostre cas cada 5 minuts, els inserta en una base de dades i a la

vegada, mostra aquestes dades en el temps mitjancant grafiques.
Per a obtenir les dades necessaries, es despleguen sondes Nagios als 3 servidors per
capturar durant una setmana la utilitzacié dels recursos més importants i aixi poder

dimensionar correctament la infraestructura.

Després d’aquesta setmana obtenim les dades segiients:

Taula 3. Resultats Nagios

Nom Servidor CPU Memoria Disc Lan Consum Disponibilitat
SRV-EX01 89% 97% 442 |I0PS 62% 269,1W 46%
SRV-FS01 12% 30% 623 I0PS 10% 189,3 W 80%

SRV-5QL01 34% 99% 386 I0OPS 2% 416 W 99%



4.2 Necessitats

Després de successives reunions i presentats els resultats de la fase preliminar,

indiquem els segiients problemes:

1. Elservidor Exchange té el rol de correu i de directori actiu a la vegada, s’han
de separar en dos servidors ja que les bones practiques de Microsoft (veure
annex), no recomanen instal-lar a un mateix servidor els dos rols atés que

provoquen limitacions i possibles problemes.

2. Nomeés tenen backup del dia anterior, del File server es fa copia de 475 GB
de 483GB, només resten 5 GB d’espai al NAS, cada dia és fa una copia
completa de les busties i els arxius al servidor de fitxers.

3. No es fa backup del system state de directori actiu, en cas de caiguda del
directori actiu, no seria possible recuperar el mateix, el correu depén
intrinsecament d’aquest servei, cada usuari de directori actiu autentica contra
el servidor de correu per a utilitzar el correu, també els permisos de totes les

carpetes estan definits sobre usuaris de directori.

4. Els servidors estan desproporcionats, el servidor de Exchange té menys
recursos que el servidor de SQL, a més, no s’usa quasi mai, només quan es
desenvolupa i a la vegada esta mal configurat ja que té assignats sempre 20

GB de memoria a la instancia independentment de 1’us que tingui.

5. El servidor de correu té parades de servei quasi diaries, es calcula una
disponibilitat del 46% després de monitoritzar els downtimes de tota la

setmana amb Nagios.

6. El servidor de correu esta saturat de recursos, encara que la mitjana de
memoria estigui al 97%, entra en SWAP en moments de pics de treballs alt,

aixo desaccelera el servei.



7. No poden créixer amb 1’espai a disc actual, en el moment que el creixement

descrit anteriorment sigui efectiu, no quedara espai lliure.

8. No existeix cap mesura de proteccio de Firewall, la xarxa esta exposada a

atacs informatics.

9. La infraestructura no és senzilla d’administrar, els actuals responsables no
tenen la formacio necessaria per a aquests productes ni tampoc altra
formacié com pot ser en Linux, si tenen formacio en VMWare ates el

projecte de virtualitzacio en el desplegament de SAP.

Primer de tot, cal deixar clar que almenys els serveis de correu i directori actiu han

d’arribar a un 99% de disponibilitat ja que son els elements critics de I’empresa.

La solucid ha de ser facilment escalable, encara que els informes de previsio de
creixement indiguen un estancament per a 2019, aquesta ha d’estar preparada per a

1000 usuaris 0 com a minim preparada per a créixer rapidament.

Es va partir d’un pressupost de 68000€, es la suma d’un pressupost que es va fer
anteriorment per a migrar al cloud només el 50% de la infraestructura,
concretament els serveis de correu i directori, després de posar sobre la taula totes
les mancances i els canvis necessaris per a assolir la fiabilitat de la infraestructura,

s’augmenta el pressupost a 85000€.

Atés que la politica actual de backup no permet tenir historics, es necessari

comencar per un pla de backup basic.

La solucid ha d’estar preparada per a integrar a un pla de contingencia i poder

replicar la infraestructura en una seu remota en un futur.

El nou sistema ha de garantir que qualsevol canvi o peticio pugui estar llest en

menys de 3 dies ja que actualment poden arribar a setmanes.



Si qualsevol peca de hardware es fa malbé, el temps de resposta ha de ser inferior
a 8 hores per part del fabricant.

D’altra manera, tot el software inclos a la soluci6 ha de tenir suport per part del

fabricant 24 x 7 dies.

En cas de virtualitzar, el hypervisor no pot requerir la instal-lacio de Patch de
seguretat mensuals com es el cas de Hyper-V de Microsoft, per requeriment de

I’administrador de la xarxa.

Si existeix una fallada de hardware, aquest ha d’estar solucionat en menys de 8h.

Si la fallada és de software, s’ha de poder recuperar en menys de 4h.

Es necessari separar logicament la xarxa i crear tantes subxarxes com
departaments existeixen, d’aquesta manera els diferents departaments estaran
aillats entre si i es forca a comunicar-se entre ells mitjangant rutes, es separen

departaments que tracten amb informaci6 confidencial.

El sistema autonom d’energia nomes aguanta 20 minuts en cas de caiguda de la
[lum, no ha tingut cap manteniment, com a minim ha de aguantar 1 hora per donar

temps a apagar la infraestructura correctament.

Ates el baix rendiment actual dels serveis, la solucié ha de tenir un rendiment

superior.



4.3  Solucions proposades.

o Primera alternativa: Migraci6 al Cloud

Es proposa fer una migracio al Cloud de tots els serveis, aquesta solucid
optimitza els costos tant de energia, manteniment i maquinari. Per altra banda no
fa falta pensar en la refrigeracio ni en espai ja que els servidors s’ubicarien a un
CPD de proveidor Cloud (Amazon, Microsoft, ...) i suposa una solucié practica
davant totes les necessitats que han sorgit.

Aguesta es rebutjada ja que per una banda no es vol tenir les dades de I’empresa
fora de I’abast i per altra I’analisi de costos intern realitzat per direccié amb les
ofertes dels proveidors son molt altes i poc amortitzables ja que només implica
tenir els serveis de correu i de directori al navol, si es migra el servidor de fitxers
amb tots els historials clinics entre altres es molt alta ja que els proveidors
facturen per accés freqlent, per TB/mes i per operacions de escriptura, a banda
garanteixen disponibilitat de les dades pero no backup de les mateixes, s’hauria
de sumar una solucid de backup al nivol. Segons ens indiquen, el preu inicial i

el cost mensual del primer any arriba als 68000€.

o Segona alternativa: Substituci6 per nous servidors fisics

Es pretén migrar els serveis actuals Exchange, directori actiu i File System a uns
nous servidors més potents amb garantia HP 24*7, es separaran els serveis de

correu i directori actiu.

Segons la calculadora de Microsoft (veure annex) per a dimensionar 1’entorn,
per a 1000 usuaris es necessiten 4 servidors per garantir 1’alta disponibilitat, es
repliquen cada parell de servidors amb 500 usuaris cadascun i les bases de dades

de les bhusties.

Per altra banda, son necessaris 7.5TB d’espai només per a les bUsties, valor
donat per la calculadora d’Exchange que ofereix Microsoft. Les busties residiran

a la cabina de discos.



Un segon servidor ML30 G9 s’encarregaria de donar servei de carpetes

compartides.

No és tenen dades historiques de creixement, mitjancant el software NAGIOS,
es prenen les dades de creixement durant I’ultima setmana, aquest es un calcul
bastant petit pero ens servira per fer una aproximacio. Durant una setmana, s’han
creat 137 arxius amb una mida de 387 MB amb 150 usuaris, si multipliquem per
52 setmanes que té un any, dona un aproximat de 20 GB/any.

Agafant la premissa que el creixement sera lineal, sabem que no és aixi, pero,

podem tenir una idea aproximada de quina sera la necessitat futura per al servei

de fitxers.
Taula 4. Calcul de necessitats de Storage

USUARIS ARXIUS MIDA SETMANES 1 ANY
150 137 0,387 52 20,124
300 274 0,774 52 40,248
450 548 1,548 52 80,496
600 1096 3,096 52 160,992
750 2192 6,192 52 321,984
900 4384 12,384 52 643,968
1050 8768 24,768 52 1287,936
Total 2555,748

Necessitarem 7.5 TB per a les busties i 2.5 TB per al servidor de fitxers.

S’instal-lara una cabina de discos HP MSA1040 amb 12 discos de 15k rpm, 1
TB, agrupats en un raid 5, aquest raid tolera la fallada de 1 discs a la vegada, no
obstant la velocitat de 981.82 I0OPS es la correcta per a servir fitxers i les busties,

tindria una mida total de 11.26 TB. Es pot ampliar amb 12 discos més.

Un servidor ML30G9 amb 4 cores, 8 GB de RAM i dos discos de 1TB en Raid 1

seria el controlador de domini primari.

Es reutilitzarien els vells en altres serveis, per exemple, en el servidor substituit
mes potent i reciclant peces, s’ instal-lara un hypervisor gratuit i és crearan les

maquines virtuals d’un servidor secundari de domini i un segon servidor de File



System per a garantir ’alta disponibilitat del servei en cas de caiguda fisica de

qualsevol dels dos principals.

Per a les copies de seguretat, es reutilitzaria un servidor amb 12 discos, aquest
servidor es canviara en un futur ja que no té garantia, es preveu un robot de
cintes LTO6 HP MSL2024, per a crear els backups tant diaris, setmanals,
mensuals i anuals. S’instal-laria el software ARCServe, amb el qual es faria
backup a disc al NAS existent i es crearien les tasques de backups per tenir
copies setmanals, mensuals i anuals a cinta. Al NAS existiria la copia més
actual. En un futur projecte, es canviara el NAS per un de 12TB capag de

suportar tota la infraestructura.

Per a garantir el subministrament eléctric, una regla simple per a calcular es:
1.6 * WATTS Load = Minimum VA
En el nostre cas, la infraestructura consumeix 1664W aproximadament, llavors:
1.6 * 1664 = 2662VA
Necessitem un UPS de 3000VA, entre les multiples opcions del mercat, escollim
un UPS de la marca EATON que es capag de tenir un runtime de 66 minuts a

3000VA i es capag d’ampliar la capacitat amb mes bateries.

Es proposa la compra de dos Switches Capa 3 per a fer la separaci6 logica en
VLANS es separaria la xarxa amb les seguents: Servidors, Storage, backup,

LAN, Administracid, Medicina, RRHH, a més, es crearien els trunks necessaris.

Es dotaria de seguretat a la infraestructura amb la compra de dos firewall per
hardware Juniper, garantint I’alta disponibilitat del servei, en cas de caiguda
d’un, I’altre donara el mateix servei, d’aquesta manera, es dota a la nova
infraestructura de la seguretat contra atacs externs.

A banda, es suporta I’accés remot a la empresa segur mitjangant el protocol

VPN.

En quant al software, es proposa utilitzar ’ultima versi6 de Windows Server,

versid 2016 Standard, son necessaries 9 llicencies i minim 250 cal de servidor.



A banda es necessari 4 llicencies de Exchange Server 2016 per a migrar el
correu, també 250 cal de correu per a comencar i una llicencia SQL Server
Standard per a migrar el servidor de BBDD.

Conforme la infraestructura creixi en usuaris, seran necessaries incorporar noves
CAL’s tant de Windows com de Exchange. Cada usuari consumeix una CAL de

Windows i una altre de Exchange.

Per al pla de contingéncia, només fa falta tenir la mateixa infraestructura en una
seu remota i replicar els serveis, aquest projecte s’inclouria en una altra data
futura. Les maquines disposarien de garantia, solucionant el temps de resposta

actual.



Es presenta el disseny a alt nivell a continuacio.

Figura 8. Diagrama infraestructura fisica
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o Tercera alternativa: Virtualitzar la infraestructura.

Com a tercera opcid, es planteja virtualitzar tota la infraestructura.

Es proposa incorporar un clister de 2 hosts, cada host disposara de 2
processadors amb 12 cores cadascu, en quant a la memoria, es preveuen 128 GB
de Ram. EIl hypervisor aniria instal-lat en una targeta SD, no requeriria cap disc
fisic als servidors.

Es configurara la infraestructura virtual, i es crearien les maquines virtuals

necessaries, atenent els requisits recomanats per Microsoft tenim les seglients

maquines:
Taula 5. Resum de maquines virtuals necessaries
NOM SRV-EX01 SRV-EX02 SRV-EX03 SRV-EX04 SRV-DCO01 SRV-DC02 SRV-FS01 SRV-SQLO1
CPU - VCPU 8 8 8 8 2 2 2 8
RAM - GB 16 16 16 16 4 4 2 2
SISTEMA - GB 60 60 60 60 60 60 40 60
STORAGE - GB 1800 1800 1800 1800 0 0 2500 120
S.0 WIN 2K16 WIN 2K16 WIN 2K16 WIN 2K16 WIN 2K16 WIN 2K16 WIN 2K16 WIN 2K16

ROL PRINCIPAL Exchange Mailbox + DAG Exchange Mailbox + DAG Exchange Mailbox + DAG Exchange Mailbox + DAG Active Directory Master Active Directory secondary File Server SQL Server 2016

En total tenim 46 CPU’s virtuals i 96 GB de RAM, utilitzant la regla general per
a carregues intensives, utilitzarem la proporcio 2:1, per cada nucli disponible al
host podrem aprovisionar 2 CPU virtuals, en el nostre cas, tenim dos hosts amb
24 CPU’s fisiques cadascu 1 128 GB, a la practica podem aprovisionar 96 CPU’s
virtuals i 254 GB en conjunt, no obstant, com que la finalitat del projecte es tenir
alta disponibilitat, s’ha de dimensionar que un sol host pugui treballar amb totes
les maquines virtual executant-se alhora, per tant, cada host pot executar 48
CPU’s virtuals i 128 GB, suficient per a les necessitats de la infraestructura.

Aguesta configuracio permet tenir correu, directori actiu i servidor de fitxers en

alta disponibilitat, si cau un host 1’altre pot assumir tota la carrega de treball.

S’utilitzara una cabina de discos MSA1040 com a emmagatzematge compartit i
aixi garantir 1’alta disponibilitat del storage del cluster també, cada host té un
espai compartit de Storage amb la particularitat que les maquines virtuals dels

Storage s’executen en un o a I’altre host.



El emmagatzematge seria un Raid 10 de 24 discos de 15k rpm i 1 TB cadascun.
Aquesta configuracié proporciona 2914.29 IOPS i 12,28 TB de disc total.
Amb 4 Lun’s i els targets ISCSI per a cada hypervisor, es separarien els Storage
dels servidors amb els seguents noms:

+ LUN1_1 - Servidors — 0,6 TB (Discos de sistema)

+ LUN2_1 - Exchange —7,5 TB ( BUsties)

+ LUN3_1-SQL Server —0.4 TB ( Instancies BBDD)

+ LUN4 1 -File System -25TB
L’espai restant, 1,2 TB, es reserva per a ampliacions necessaries, en cas de

requerir mes espais, faria falta incloure una altra cabina.

Es proposa una llicencia basica Vmware Essentials amb capacitat per llicenciar

3 hosts 1 activar 1’alta disponibilitat.
Cada host tindria un hypervisor ESXi 6.0, el clister ho comandaria I’appliance

disponible de VMWare vCenter.

Per a llicenciar les maquines virtuals es proposa una primera compra de 9

Ilicencies Windows 2016, amb aix0 es llicencien els 2 hosts i permet tenir 8
maquines virtuals enceses a I’hora, mes la llicencia del servidor de Backup.
Si es volen tenir més serveis, s’han de comprar llicencies addicionals o utilitzar

software lliure.

El disseny de la xarxa sera similar a la segona opci6 amb les particularitats que
un disseny de virtualitzacié necessita. Els dos switches capa 3 tindrien les
segiients VLAN’s:
o VMotion: 172.16.80.0/24
o Servidors: 172.16.90.0/24
o Backup: 172.16.100.0/24
o iSCSI: 172.16.110.0/24
o WAN: 172.16.120.0/24
o LAN: 172.16.128.0/20
»  Administracio
= Medicina
* RRHH


https://www.vmware.com/es/products/vsphere.html
http://h17007.www1.hpe.com/us/en/enterprise/servers/licensing/index.aspx

La VLAN vMotion esta dedicada a la migracié de maquines entre host. La
VLAN servidors interconnecta tots els servidors virtuals entre ells. La de
Backup teé tot el trafic que generin les copies de seguretat. WAN és la sortida a
internet i la connexio6 entre firewalls. Per ultim la LAN connecta els
departaments entre si fent una altra separacié logica entre departaments per a
garantir I’aillament entre si.

En quant a la seguretat, es proposa la compra de dos firewall per hardware
Juniper, mateixes caracteristiques que I’alternativa anterior, protecci6 a atacs i

accés VPN.

Per a les copies de seguretat, es reutilitzaria igualment el servidor menys potent
com a servidor de backup i aquest disposaria del robot de cintes connectat.

La politica de backup a cinta també seria diaria, setmanal, mensual i anual pero
amb el software Veeam Backup, al NAS existiria la copia mes actual per

recuperacions rapides. El servidor de backup i el NAS, es canviarien en un futur.

En quant al sistema d’energia ininterrompuda, el consum de tota la

infraestructura es de 1055W de la mateixa manera que a 1’altre alternativa,
1.6 * 1055 = 1688VA

amb un UPS de 3000V A tenim un runtime de 66 minuts i ens permetra

augmentar la mida de la infraestructura amb un altre host quan sigui necessari.

Amb aquesta solucio, si es vol replicar la nova infraestructura a una altre en un
entorn remot, només és necessari tenir un clister amb les mateixes
caracteristiques que 1’actual (pot ser mes potent) i es replica mitjangant 1’eina

Site recovery manager de VMware. També en un projecte futur.



https://www.vmware.com/products/site-recovery-manager.html

El diagrama de la infraestructura és el seguent:

Figura 9. Diagrama infraestructura virtual
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o Aclariments de les solucions proposades.
Tant el projecte fisic com virtual contempla la compra de dos firewalls per
Hardware Juniper, encara que es podrien utilitzar alternatives Linux com poden
ser iptables, aixo comporta una administracié que no és senzilla a vegades, un
servidor dedicat, que haurien de ser dos per a crear un cluster d’alta
disponibilitat, i més hores de consultor per a configurar-lo.
Els responsables de la infraestructura no tenen cap nocié amb Linux,
I’administracié Linux no és trivial i menys en un entorn critic com pot ser la
xarxa que amb qualsevol errada pot comportar parar el servei completament.
Altrament, en quant al requeriment de dotar a la infraestructura de accés remot
per a permetre el tele-treball, faria falta uns altres servidors Linux per a crear el
servei VPN amb les hores de consultor per a configurar I’entorn.
La solucié hardware es un tot en un que simplifica el disseny, preveu
actualitzacions periodiques del fabricant, una administracié potser més senzilla
una vegada configurat i una rapida recuperacié mitjancant el backup de la

configuracid.

A la proposta d’infraestructura virtual, no es proposa Hyper-V per el
requeriment de no instal-lar patchs mensuals de sistema operatiu, el preu
incloent el gestor de la infraestructura, System Center Virtual Machine Manager
es molt similar a la llicencia Essentials de VMWare, atenent que els
administradors ja disposen de la formacio6 adient i administren a diari la
infraestructura virtual on esta allotjat el ERP, sembla la eina més adient.
Tampoc es proposen alternatives lliures com pot ser KVM atesa la mancanca de
formacio o coneixements técnics per part del departament técnic de 1’empresa,

€s necessaria una administracio senzilla.

En quant al backup, existeixen productes openSource com pot ser Amanda o
Bacula, pero existeix el problema amb la versié de la comunitat, no disposa dels
agents compatibles amb Exchange o SQL agent, per exemple, si que son
compatibles les versions Enterprise, en el cas de Amanda, cada agent que
s’instal-la a un servidor té un cost, calculant els preus de la seva pagina web,

tenim la segiient taula:



Taula 6. Agents d’ Amanda necessaris

Agent Preu  Quantitat Total
Backup Server  $500,00 1 $500,00
Windows Client  $300,00 3 $900,00
Tape Library $500,00 1 $500,00
Exchange Agent  $300,00 4 $1.200,00
SQL Server Agent  $300,00 1 $300,00
VMWare ESXi Agent $300,00 1 $300,00

Suma $3.700,00
La llicéncia de ARCServe son 1515€ anuals i la llicéncia de Veeam son
2492.20€ tant en una com amb [’altra, el resultat és més economic.
ARCServe ofereix un tot en un, suport complert a restauracié granular per a les
busties de correu EXCHANGE, suport total per a SQL Server, utilitzacié
d’instantanies VSS de Windows, backup directe a maquina virtual i
compatibilitat amb llibreries de cintes. Veeam Backup posseeix les mateixes

caracteristiques pero es lider en quant a entorns virtuals.

Figura 10. Quadrant Gartner solucions backup
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4.4 Solucio escollida

Una vegada proposades les dues solucions, presentats els pressupostos monetaris tant de
hardware com de software i personal, s’analitzen els pros i els contres de les dues

solucions.

La primera solucio és 3084€ més barata en quant a costos, té alta disponibilitat tant per
al servei de correu com amb el servei de directori actiu i File System.

El servei de directori actiu i de File System estaran replicats a la infraestructura virtual
creada amb el hardware reutilitzat, , aguest continua sense garantia i sense poder
garantir subministrament de peces.

De la mateixa manera, el servidor SQL Server, no era critic ja que tenia un us esporadic,
no obstant, amb la incorporacid del nou software de Backup, la BBDD de I’aplicaci6
residira en aquest servidor, per tant, en cas de fallada del host hypervisor, deixara de
funcionar i no seria possible fer copies de seguretat, el servidor és torna critic, si volem
garantir el subministrament de peces i garantia 24*7, s’han de sumar 3659.65€, preu

d’un servidor amb els discos i la garantia.

El consum electric de tota la infraestructura fisica és aproximadament de 1664W —
1.664KW, que té un cost a ra6 de 0.19€/KW, 24h al dia encesos de 227,6€/mes.

El consum electric de tota la infraestructura virtual és aproximadament de 1055W —
1.055KW, segons dades de fabricants, que té un cost a ra6 de 0.19€/KW, 24h al dia

encesos de 144.32€/mes.

El consum de refrigeracio és de 160€ al mes per a les dues solucions, calcul aportat per

les caracteristiques de I’aparell donades pel departament tecnic.

Amb aquestes dades podem calcular amb el cost anual de les dues infraestructures:
Taula 7 cost anual electricitat i refrigeracié infraestructures

Any 1 Any 2 Any 3 Any 4 Any 5 Total
Fisica 4.652,13€ 4.652,13€ 4.652,13€ 4.652,13€ 4.652,13€ 23.260,65 €
Virtual 3.652,87€ 3.652,87€ 3.652,87€ 3.652,87€ 3.652,87€ 18.264,35€
Diferencia 999,26 € 999,26 € 999,26 € 999,26 € 999,26 € 4.996,30 €



Cada mes existeix un estalvi de 999.26€ en energia, a partir del tercer any, la
infraestructura virtual comenca a ser mes rentable si considerem els 3084€ d’estalvi del

primer any de la infraestructura fisica.

A banda de ’estalvi economic, també tenim avantatges en la infraestructura virtual.

En cas de requerir qualsevol servidor més recursos, en la infraestructura fisica, estan
limitats a les seves caracteristiques, altrament, si accepten ampliacions, com pot ser de
RAM o de CPU, pero, aix0 implica parar el servei, ampliar i tornar a iniciar, existeix

parada de servei i s’hauria de fer fora de hores laborables.

En el cas de la infraestructura virtual, si un servei necessita mes recursos, tant CPU com
memoria es pot ampliar en calent sense haver de parar el servei, els hypervisors
disposen de tecnologia capag¢ d’addicionar recursos sense que faci falta parar la maquina

en questio.

El servei amb més possibilitats de créixer en Storage, es el servei de correu, tant la
primera alternativa fisica com la segona virtual poden créixer afegint més espai a la

infraestructura.

En cas d’ haver de recuperar un servei, en el cas de la fisica, es podria utilitzar el
hypervisor de la infraestructura fisica, instal-lar tot el programari i recuperar de backup,
seria un procés molt lent, a la vegada que, s’hauria de tornar a recuperar el servidor

fisic.

Recuperar un servidor es questio de minuts en la infraestructura virtual, després que es
facin copies de seguretat de totes les maquines virtuals, en cas de fallada, es recuperaria

des de backup en un temps molt inferior a recuperar un servidor fisic.

Administrativament existeixen mancances, cada vegada que s’hagi d’aplicar un Patch

de seguretat de S.O per exemple, no es poden tenir punts previs, la virtualitzacio disposa
del snapshots, son instantanies de 1’estat de la maquina previ a la intervencio i en cas de
fallida, permet tornar al punt previ, aixo serveix per a minimitzar el temps de caiguda en

cas que quelcom anes malament.



La infraestructura virtual aprofita el 100% dels recursos disponibles a cada host, en cas
de necessitar més recursos , es pot incloure un tercer host de les mateixes
caracteristiques per ampliar la capacitat de la infraestructura, aixo vol dir que tots els
serveis de la infraestructura tindrien mes capacitat, mentre que a la solucid fisica,
només el servei en questio tindria mes recursos i si un altre també ho necessites, no seria

possible utilitzar els recursos que en altres servidors estan disponibles.

La solucid virtual es escalable amb un impacte economic menor que amb la solucio
fisica, en aquesta si es vol incloure un nou servei, s’ha d’incorporar un servidor per
duplicat fisicament, en el cas de la virtual, mentre hagi recursos es poden incloure el dos

servidors al mateix host.

Es pot repartir la execuci6 dels servidors entre els hosts virtuals, d’aquesta manera, els
hosts no treballarien a ple rendiment i es podria estalviar encara més en consum eléctric,

cosa que a la solucié fisica no és possible.

Al tenir dos host virtuals, aquests estan dimensionats per a absorbir tota la carrega de
treball de tota la infraestructura des de un sol host en cas de caiguda de ’altre.
Amb el temps de resposta del fabricant, en un dia es pot tenir el host una altra vegada en

linia sense acusar tall de servei ni de rendiment.

En quant al creixement de les busties, al no dependre de discos locals, es pot ampliar a

la cabina en calent a qualsevol de les solucions.

Tant per I’estalvi econdmic, aprofitament de recursos 1 dinamisme alhora de gestionar la

infraestructura, creixement i flexibilitat, la solucio virtual es la adient per a aquest cas.



5 Planificacio del projecte

Per a assolir aquest projecte, és requereixen tres rols:

Figura 11. Responsables del projecte
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Figura 12. Explicacié de rols del projecte
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Durant la planificaci6 i el disseny de tasques a assolir, s’ha tingut en compte el risc
inherent que existeix alhora de executar aquest projecte. Els riscos detectats son els

seglents:

1. Planificacio del projecte
a. Massa optimista
b. Solament té en compte la part del proveidor sense considerar les tasques
que depenen del client.
c. No ésté en compte altres projectes on hi hagi interrelacio i dependéncia
que s’executin alhora al client.
2. Organitzacio i gestio.
a. No s’assignen les persones adequades.
b. S’enredereix les reunions periodiques de control per problemes
d’agenda.
c. No és generen els lliuraments de control i gestio.
d. No es detecten a temps les desviacions o no es planifiquen les mesures
de correccio.
3. Execucid
a. Enrederament de 1’aprovisionament o la entrega de hardware o software
b. Falta de gestio de les necessitat de acumulacié amb altres sistemes.
c. Qualsevol actuacio sobre el servidor de correu manca de manteniment
4. Requisits
a. Requisits identificats erroniament
b. Requisits poc clars o mal entesos a les primeres fases del projecte.

c. Evolucio en el temps dels requisits existents.

5. Forces majors
a. Alteracio de prioritats en respecte al projecte per part del client o el
proveidor
b. Projectes urgents que impactin sobre el desenvolupament del mateix

c. Contingencies majors al proveidor o client.



6. Producte
a. Bugs o errades natives del producte
b. Possible mal rendiment degut a una excessiva personalitzacio si aquesta
no s’ha dissenyat correctament.
7. Personal
a. Sortida de qualsevol membre de 1’equip

b. Formacio i/o experiéncia insuficient.

L’abast del projecte es defineix a continuacio. Els principals elements son:
- Instal-lacié en Rack de servidors, cabina, electronica de xarxa, robot de
cintes i SAI
- Cablejat entre components de la solucid.
- Instal-lacié d’un claster VMWare en alta disponibilitat.
- Instal-lacié de les maquines necessaries per a migrar els serveis actuals.
- Migraci6 de Exchange 2010 a 2016
- Migraci6 a SQL Server 2016
- Migracié del File system
- Instal-lacié i configuracid de la soluci6 de backup.
- Instal-lacié de 2 switches i configuracio de les vlans.

- Instal-lacié de 2 Juniper i les politiques basiques de seguretat.

Els elements que no s’inclouen a I’abast son:
- Modificar la configuracié de la infraestructura ja existent
- Modificar el Relay de correu contractat.
- Manteniment i canvis post-projecte a la infraestructura.

- Formaci6 avancgada de la solucio.

El projecte durara 263 hores o el que és el mateix, 33 jornades. Es proposa una primera
data de Kick Off el 05/12/2018 i després s’acabara el 22/03/2018 on s’entregara tota la

documentacié del projecte i resultara d’una nova infraestructura virtual operativa.

Les tasques del projecte es poden consultar a I” annex, per altra banda, el diagrama de

Gantt és el mostra a continuacio.
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Figura 13. Diagrama de Gantt del projecte

febrera marzo 2013
Mombre de tarea ~ Duracién ~ Comienzo - Fin ~ Nombres de los recursos ~ 18 23 2 12 17 22 27 04 14 24

Gestid 34 dias lun05/02/18  jue 22/03/18 |Cap de projecte B Cap de projecte

Disseny 1dia 1un05/02/18 lun 05/02/18 |Cap de projecte. I Cap de projecte

Checklist 1dia 1un05/02/18 lun 05/02/18 |Consultor senior 1 Consultor senior

Recolectar informacié 1dia lun 05/02/18 lun 05/02/18 |Censultor senior 1l Consultor senior

Verificar prerequisits 1dia mMar06/02/18 mar 06/02/18 |Consultor senior 11 Consultor senior

Configurar disjoint namespace 1dia mar06/02/18 mar 06/02/18 |Consultor senior 1 Consultor senior

Configurar Default Offline Address Book 1dia mar06/02/18 mar 06/02/18 |Consultor senior I Consultor senior

Configurar el prefix DNS de Edge Transport server 1dia mar06/02/18 mar 06/02/18 |Consultor senior 1 Consultor senior

Instal.lar en Rack 1dia mié 07/02/18 mié 07/02/18 |T&cnicunior Técnic Junior

Integrar SAI's 1dia jue08/02/18 jue08/02/18 |Tecniclunior | Técnic Junior

Preparar cabina MSA 1dia jue 08/02/18 jue 08/02/18 |Consultor senior 1 Consultor senior

Configurar Switch 1dia vie 09/02/18  vie 03/02/18 |Consultor senior 1 Consultor senior

Instal.lar senvidors ESXi 1dia lun12/02/18 lun 12/02/18 |Tecniciunior 1 Técnic Junior

Configurar Storage 1dia lun 12/02/18  lun 12/02/18 |TcnicJunior 11 Técnic Junior

Configurar vSwitch 1dia mar 13/02/18 mar 13/02/18 |Consultor senior 1 Consultor senior

Asignar Datastore 1dia mar13/02/18 mar 13/02/18 |Tecniclunior 1 Técnic Junior

Configurar xan@ 1dia mar13/02/18 mar 13/02/18 |TEcnic unior I Téenic Junior

Deploy vCenter Appliance 1dia mar 13/02/18 mar 13/02/18 |Consultor senior 1 Consultor senior

Configurar cluster 1dia mié 18/02/18 mié 14/02/18 |Consultor senior 1 Consultor senior

Instal.lar Windows 2016 1dia 14/02/18 mié 14/02/18 |Tecniclunior I Tecnic Junior

Parcheig SO 1dia jue 15/02/18 jue 15/02/18 |TEcniclunior 1 Técnic Junior

Configurar xanca 1dia jue 15/02/18 jue 15/02/18 |TEcnicunior 1 Téenic Junior

Asignar HDD 1dia jue15/02/18 jue15/02/18 |Tecniclunior | Técnic Junior

Promocienar com DC principal 1dia vie 16/02/18  vie 16/02/18 |Consultor senior 11 Consultor senior

Traspasarrols FSMO a nou DC 1dia vie 16/02/18  vie 16/02/18 |Consultor senior I Consultor senior

Depromocionar vell DC 1dia vie 16/02/18 vie 16/02/18 |Tecniclunior 1 Téenic Junior

Promacienar com DC secundari 1dia vie 16/02/18  vie 16/02/18 |TEcnicuniar Il Téenic Junior

Comprovar correcte funcionament domini 1dia |un19/02/18 lun 19/02/18 |Consultor senior 1 Consultor senior

Clonar senvidor fisic en virtual 1dia 1un19/02/18 lun 18/02/18 |Censultor senior 1 Consultor senior

Actualitzar Exchange 2010 SP3 1dia mar20/02/18 mar 20/02/18 |Consultor senior Il Consultor senior

Revisar correcte funcionament 1dia mar20/02/18 mar 20/02/18 |Consultor senior 1 Consultor senior

Instal.iar senvidors de Exchange 2016 amb el rol Mailbox 1dia ié 21/02/18 mié 21/02/18 |TEcnic unior 1 Téenic Junior

Installar Windows 2016 1dia mié 21/02/18 mié 21/02/18 |Tecnicunior 1 Téenic Junior

Parcheig SO 1dia mié 21/02/18 mié 21/02/18 |Tecniclunior M Técnic Junior

Configurar xan@ 1dia mié 21/02/18 mié 21/02/18 |TEcnicunior 11 Téenic Junior

Establir DAG 1dia jue22/02/18 jue 22/02/18 |Consultor senior 1 Consultor senior

Instal.lar servidors de Exchange 2016 amb el rol Edge Transport 1 dja jue 22/02/18  jue 22/02/18 |Teeniclunior 1 Técnic Junior

febrero 2018 marzo 2018

Nombre de tarea v Duracion v Comienze » Fin ~ Nombres de los recursos ~ 18 23 28 02 a7 12 17 22 27 04 09 14 19 24 29

Instal lar Windows 2016
Parcheig SO

Configurar xana

Crear un mailbox de Exchange 2016
Configurar URLS externes de Exchange 2016
Configurar URLs internes de Exchange 2016

Configurar certi

ats de Exchange 2016
Moure arbitration mailboxes
Configurar serviders Edge Transport
Configurar Outlook Anywhere
Configurar Service Connection Point
Configurar registres DNS

Moure m;

Iboxes a Exchange 2016
Moure Pilot de 50
Moure els seguents 100

Migrar Public Folders de Exchange 2010 a Exchange 2016
tasques de Post-Instalacio

Completar Checklisty Documentacié

Instal lar Windows 2016

Parcheig SO

Configurar xanxa

Instal lar SQL Server 2016

Configurar SOL Server 2016

Restore BBDD

Proves

Instal.lar Windows 2016

Parcheig SO

Configurar xan@

Asignar Storage

Rebocopy dades FileSystem a nou servidor

Comprovar permisos y shares

Muntatge en Rack

Configuracid Juniper | muntatge en xaa

Muntatge en Rack servidor i robot de cintes

Configurar Robot de cintes

Instal lar Windows 2016

Parcheig SO

Nombre de tarea
Configurar xanca
Instal lar ARCServe i Veeam 8,5
Configurar Veeam i tasques de backup
Configurar ARCServe i tasques de backup
Proves de Backup

Documentacit de |a sol.lucié

1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1,5dias
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia

+ Duracion

ldia
1dia
1dia
1dia
1dia
2,25 dias

vie23/02/18  vie 23/02/18
vie 23/02/18 vie 23/02/18
vie23/02/18  vie 23/02/18
vie 23/02/18 vie 23/02/18
vie23/02/18  vie 23/02/18
vie 23/02/18 vie 23/02/18
vie23/02/18  vie 23/02/18
vie 23/02/18  vie 23/02/18
vie 23/02/18  vie 23/02/18
vie 23/02/18  vie 23/02/18

lun 26/02/18  lun 26/02/18
lun 26/02/18  lun 26/02/18
lun 26/02/18  lun 26/02/18
mar 27/02/18  mar 27/02/18
mié 28/02/18 mié 28/02/18
jue01/03/18  jue 01/03/13
vie 02/03/18 vie 02/03/18
lun 05/03/18  mar 06/03/18

mié 07/03/18
mié 07/03/18
mié 07/03/18
mié 07/03/18
mié 07/03/18
mié 07/03/18
mié 07/03/18
mié 07/03/18
jue 08/03/18
jue 08/03/18
jue 08/03/18
vie 09/03/18
lun 12/03/18
lun 12/03/18
mar 13/03/18
mié 14/03/18
mié 14/03/18
mié 14/03/18
mié 14/03/18

mié 07/03/18
07/03/18
mié 07/03/18
jue 08/03/18
jue 08/03/18
jue 08/03/18
vie 09/03/18
lun 12/03/18
lun 12/03/18
mar 13/03/18
mié 14/03/18
migé 14/03/18
mié 14/03/18
migé 14/03/18

Tecnic Junior
Tecnic Junior
Tecnic Junior
Tecnic Junior
Consultor senior
Consultor senior
Consultor senior
Consultor senior
Consulter senior
Tecnic Junior
Tecnic Junior
Tecnic Junior
Consulter senior
Consultor senior
Tecnic Junior
Tecnic Junior
Consultor senior
Tecnic Junior
Tecnic Junior
Tecnic Junior
Tecnic Junior
Tecnic Junior
Consultor senior
Tecnic Junior
Consultor senior
Tecnic Junior
Tecnic Junior
Tecnic Junior
Tecnic Junior
Tecnic Junior
Tecnic Junior
Tecnic Junior
Consultor senior
Tecnic Junior
Consultor senior
Tecnic Junior

Tecnic Junior

Nombres de los

v Comienzo
mié 14/03/18
jue 15/03/18
jue 15/03/18
vie 16/03/18
lun 19/03/18
mar 20/03/18

Fin
mié 14/03/18
jue 15/03/18
jue 15/03/18
vie 16/03/18
lun 19/03/18
jue 22/03/18

“«

recursos
Tecnic Junior

Tecnic Junior
Consultor senior
Consultor senior
Tecnic Junior

Tecnic Junior

Teécnic Junior
Técnic Junior
Teécnic Junior
Técnic Junior
Consultor senior
Consulter senior
Consultor senior

Consultor senior

Consultor senior
1 Técnic Junior

1 Técnic Junior

Técnic Junior
Consultor senior
11 Consultor senior
1 Técnic Junior
] Téenic Junior
Consulter senior

11 Téenic Junior
1 Técnic Junior
11 Téenic Junior
1 Técnic Junior
11 Téenic Junior
1 Consultor senior
11 Técnic Junior
11 Consultor senior
11 Técnic Junior

] Técnic Junior

1 Técnic Junior

1 Técnic Junior

11 Técnic Junior
Técnic Junior

Técnic Junior

1 Consultor senior

1 Técnic Junior

11 Consulter senior

1 Técnic Junior
11 Técnic Junior

febrer 2018 marzo 2018
LR 2T 2z | 2 o LR 2 | 2

11 Teécnic Junior
11 Técnic Junior

11 Consultor senior
I Consultor senior

1 Técnic Junior

abril 201

1 Técnic Junior

El pla de migracio incloura una planificacié on per a cada servei es detallara la durada

esperada de la migracid, una checklist on és detallaran tots els aspectes rellevants de

I’actuaci6 i un pla de test on mesurar el rendiment i 1’alta disponibilitat
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Primerament es desenvolupara la infraestructura virtual, en el moment que estigui
operativa, es convertira el servidor de Exchange 2010 a una maquina virtual, aixo
permetra poder fer snapshots abans de actualitzar a Service Pack 3, requisit per a poder
migrar a 2016, o abans de fer qualsevol altra tasca, atés que el servidor no té cap
manteniment, té el controlador de domini i el risc de fallada es alt.

Una vegada preparat, es prepararan els nous servidors de domini.

Seguidament, es migraran les blsties a Exchange 2016.

Una vegada la infraestructura virtual contingui els serveis critics, es continuara amb la

creacio dels altres serveis, backup, etc.



6 EX

6.1

ecucio del projecte
Execucio de tasques

6.1.1 Provisio de material

Abans de comencar es demanara tot el maquinari necessari descrit anteriorment
a I’annex. Una setmana abans de comengar el projecte, el maquinari ha de estar a

les dependencies del client.

De la mateixa forma, tot el programari ha d’estar demanat al proveidor i ha de
ser accessible una setmana abans per comencar a descarregar e inventariar claus

de registre.

Una vegada aprovat, el temps d’entrega és d’una setmana, per tant s’ha de

demanar la setmana del 15/01/2018.

En el moment que es confirmi que tots els elements estan disponibles, es

comengara el projecte.
6.1.2 Preparar organitzacio

Responsable: Consultor Sénior.

Descripcio: Es verificaran prerequisits al servidor Exchange segons el pla de
migracié que recomana Microsoft. Per altra banda, és fara un analisi exhaustiu
del Servidor Exchange per detectar mancances 0 errors que puguin no garantir la
correcta actualitzacié a SP3 i a posterior la correcta migracio.

Una vegada analitzat, si escau, es faran les correccions necessaries per a garantir
primerament 1’actualitzacio a Service pack 3.

Configurara la llibreta de direccions per defecte i configurara correctament el
prefix DNS del rol Edge Transport ja que si no, en el moment de migracio,

aquests serveis deixarien d’estar disponibles.



6.1.3 Instal.lar Infraestructura Virtual

Responsable: Consultor Sénior/Tecnic Junior

Descripcid: Primerament s’ instal-lara tot el nou maquinari i el Sai’s en el Rack
buit que disposa I’empresa, cablejara la interconnexid entre dispositius i
connectara els dispositius al SAL.

Mentrestant, es configurara els Switches, es crearan totes les VLANS i els
Trunks per a que puguin sen accessibles.

La cabina de discos es configurara segons els requisits, es creara el Raid 10, els
volums, les luns i els targets ISCSI per a que siguin accessibles pels diferents
hosts, a la vegada, es descarregara les imatges ESXi 6.0 facilitades per HP i s’
instal-laran als dos hosts.

Una vegada instal-lat i configurat cada host es presentara el Storage configurat
als host ESXi.

Mentrestant es configurara els vSwicht amb les vlans corresponents i el técnic

assignara les diferents xarxes a I’entorn virtual, els serveis, la hora, SSH, etc...

Una vegada la configuracio basica estigui feta, es procedira a desplegar el
appliance de vCenter, vCenter comandara tota la configuracid, gestio i
automatitzacid de tasques al cluster. En el moment que aquesta maquina estigui
Ilesta, es procedira a configurar el clUster, els pools de rendiment, 1’alta
disponibilitat i es provara la caracteristica vMotion que migra les maquines entre

hosts i altres caracteristiques necessaries.



6.1.4 Instal.lar controladors de domini

Responsable: Consultor Sénior/Técnic Junior

Descripcio: ja que el controlador de domini esta integrat amb el servidor
Exchange, aix0 es una mala practica i el primer que s’ha de fer es crear un nou
controlador de domini. Com que volem alta disponibilitat, crearem dos

controladors, un primari i un secundari.

Una vegada instal-lat el S.O Windows 2016 en dues maquines virtuals, introduit
els Patch de seguretat i configurats, és promocionaran com controladors de
domini.

Després, es traspassaran els 5 rols FSMO del domini principal a un i es

convertira en mestre del domini.

Com que des promocionar requereix un reinici, es des promocionara en horari no

laborable.

6.1.5 Conversio6 del servidor de correu a virtual

Responsable: Consultor Sénior

Descripcid: Aprofitant que s’ha apagat el servidor de correu per la de promocio
de controlador de domini, mitjancant VMWare converter, es procedira a fer una
conversio physical to virtual d’aquesta maquina. A partir d’aquest moment, es
tindra un minim de seguretat per a poder cometre les tasques seguients ates que el
servidor no ha tingut manteniment, es creara un snapshot de ’estat actual de la

maquina abans de fer cap modificacio.



6.1.6 Actualitzar a SP3

Responsable: Consultor Senior
Descripcio: Per a poder migrar a Exchange 2016, Microsoft dona suport a partir
de la versié 2010 SP3, actualment no té cap Service pack. S’ instal-lara el mateix

i una vegada actualitzat es faran proves de funcionament.

6.1.7 Instal.lar Exchange 2016

Responsable: Tecnic Junior / Consultor Sénior

Descripcio: S’instal-laran el sistema operatiu Windows 2016 a quatre maquines
per garantir I’alta disponibilitat a nivell de programari. S’habilitara DAG
(Database avaliable group) per a garantir I’alta disponibilitat i la recuperacio
automatica de fallades a nivell de base de dades.

La primera operacio sera crear una primera bustia i fer proves entre el DAG.

6.1.8 Configurar Serveis.

Responsable: Consultor Sénior / Tecnic Junior
Descripci6: Tasques basiques de configuracié de Exchange, s’han de configurar
totes les rutes que utilitzara Exchange tant per al correu intern com 1’extern de la

mateixa manera d’entrada i de sortida.

S’han de configurar e introduir els certificats de Exchange per a fer confiable el
moviment de correus, configurar tots els serveis i crear correctament tots els

registres DNS tant internament com al domini.

6.1.9 Desplegament Exchange

Responsable: Consultor Sénior / Técnic Junior
Descripcio: En aquest moment, esta tot preparat i configurat
Per a migrar les busties a aquest servidor i que la gent comenci a treballar a

aquest nou servidor.



Es comencara fent un pilot amb 50 blsties, el personal intern d’informatica
haura de canviar al programari Outlook la adreca del servidor per a que comenci
a treballar. Altrament s’haura d’enviar la nova adreca de OWA (Outlook Web
Access) si canviés.

En el moment que acabi aquest pilot i solucionats tots els problemes sorgits, es

migraran les 100 busties restants.

Com a Gltim pas, es faran les tasques post-instal-lacid i de neteja recomanades

per Microsoft.

6.1.10 Finalitzar Desplegament

Responsable: Técnic Junior
Descripci6: Es completara el checklist de tasques per a cerciorar que no hi ha
cap tasca pendent i es procedira a documentar tota la infraestructura de

Exchange.

6.1.11 Instal.lar nou servidor SQL

Responsable: Consultor Sénior / Tecnic Junior
Descripcid: Igual que en altres fases, es creara la maquina virtual amb el sistema

operatiu Windows 2016.

S’instal-lara el programari SQL Server 2016 amb una instancia preparada per a
treballar en xarxa. Aquesta s’usara per al software de Backup. Una vegada

configurat, es restaurara una copia de seguretat de les dades actuals.



6.1.12  Migrar filesystem

Responsable: Consultor Sénior / Técnic Junior
Descripcio: Es procedira a crear el nou servidor de fitxers.

Després de crear el nou servidor i es configurara la presentacio del Storage de la
cabina, es fara un primer robocopy per a copiar 1’estructura de carpetes i els

permisos de shares i NTFS.

Es fara un primer robocopy full de totes les dades existents i es programara una

tasca cada nit per a que faci un robocopy incremental.

Es crearan les noves GPQO’s per assignar els nous shares als usuaris.

6.1.13  Desplegament Junipers

Responsable: Consultor Sénior / Técnic Junior
Descripci6: En aquesta tasca, es desplegara la solucié de seguretat, un Firewall
per hardware de la marca Juniper.

S’instal-laran dos en HA per a garantir la proteccio encara que un no estigui

disponible. Es muntara al Rack.

Actualment no existeix cap mesura de seguretat, per tant tampoc existeix cap
bloquejador de serveis de cara als usuaris. Per a minimitzar I’impacte, es fara
una configuracié molt basica amb els parametres més usuals, restara fer una

configuracié mes exhaustiva en un futur manteniment.

Per a finalitzar, es creara I’accés VPN, es publicara amb la IP publica i es

crearan les politiques d’accés.



6.1.14 Pla de Backup

Responsable: Consultor Sénior / Tecnic Junior

Descripcid: Una vegada estigui al Rack el robot de cintes e instal-lat al nou
servidor de backup després d’haver instal-lat el software Veeam backup i
configurat es crearan els pools de copies de seguretats, els pools de cintes i les
tasques associades.

Primerament es fara un backup a disc diari on després es configurara una copia
diaria a cinta.

Segonament, es configurara una copia setmanal a cinta, que es fara la nit del
dijous a divendres, aquesta copia haura d’estar fora de ’empresa com a
contingéncia.

Tercerament, una copia mensual, es configurara per al segon dia laborable de
cada mes i també es guardara fora a mode de historic i finalment, una copia
anual, que es configurés el primer dia laborable de gener aquesta copia es

guardara durant 5 anys.

Una vegada configurat i programades les primeres tasques de copia, es provara

el correcte funcionament del backup.

Aquest es un primer backup basic, es necessari dissenyar un pla de backup

complet en un projecte futur.

6.1.15 Documentacio

Responsable: Técnic Junior

Descripcio: Finalitzant el projecte, es documentaran totes les passes, diagrames i
aspectes rellevants de la solucid. Aquest documentacié ha d’incloure totes les
caracteristiques del cluster, inventari de maquines virtuals, operativa, pla de
backup, xarxes i Subnetting, configuracié de Firewall, configuracié de la cabina,
etc.

Es fara un document basic de administracio per als administradors i un

document per als operadors.



6.2 Seguiment i control del projecte

Aquesta fase durara tota la vida del projecte, es responsabilitat del cap de projecte
avaluar la correcta execucio del projecte dintre de les dates establertes.

Una tasca important dintre d’aquesta fase es la de avaluar i detectar possibles
desviaments ja siguin de temps, recursos o qualsevol altra risc descrit anteriorment i

executar les mesures correctives per a assolir les fites dintre de 1’abast del mateix.

De la mateixa forma, es necessari controlar el pressupost assignat i evitar una

desviacid ja sigui per forca major o per una mala presa de requeriments.

Finalment, gestionar que els recursos personals assignats s’adeqiien a la realitzacid
del projecte, detectar caréncies si fos necessari i prendre les decisions adequades per

mitigar-les.

Les tasques assignades a aquesta fase son:

- Una vegada assignades les tasques als membres del projecte, indicar fites de
control de la realitzacid de les mateixes.

- Reunions de seguiment pactades com altres reunions convocades per
qualsevol part assignada al projecte.

- Comunicacio transversals amb tots els actors del projecte, ja siguin els
consultors assignats com amb les persones internes.

- Revisar en tot moment que el projecte s’adequa a 1’abast pactat 1 no existeix
cap altra tasca que s’allunyi del mateix 1 provoqui un desviament.

- Recavar i tractar la informacio rebuda de cada consultor assignat sobre el
desenvolupament de cada tasca.

- Gestionar incidéncies, avaluar impacte, analisis d’hores que pot suposar i re
planificacid de les tasques seglients si es necessari.

- Enviar documents periodics sobre I’estat del projecte, fites seglients i

problemes detectats.



6.3

Control de costos del projecte, no superar el pressupost inicial i detectar
desviacions no previstes.
Control de riscos del projecte i exercir influencia sobre els riscos identificats

al comencament i els que sorgeixin durant la vida del projecte.

Tancament del projecte

Ultima fase del projecte, durant aquesta fase s’assolira la verificacié del compliment

de les especificacions definides durant la fase de disseny, la correcta execuci6 de les

tasques, la comprovacié del correcte funcionament i la adequacié de les

especificacions, s’entregara tota la documentacio executiva del projecte, s’assolira la

reunid de validacio i finalment s’entregara 1’acta de tancament de projecte.

Per a assolir la finalitzacid, és posara en marxa el seguent pla:

Verificacié de compliment de les especificacions: durant el desplegament de
la solucid, en paral-lel es desplegaran les sondes necessaries a tots els
servidors i la electronica de xarxa que capturaran les métriques de les CPU’s,
consum de memoria, utilitzacié de Storage, rendiment de Storage, rendiment
de la xarxa, nivell de disponibilitat del cluster, nivell d’utilitzaci6 del cluster,
consum dels sistemes hostejats en maquines virtuals entre altres en un
software Nagios on anira capturant des de el comencament les dades

historiques del projecte.

Correcte execucio de les tasques i funcionament: checklist amb totes les
definicions i caracteristiques de la infraestructura, proves de totes les

caracteristiques definides a 1’abast inicial, documentaci6 dels resultats.

Entrega de la documentacio: s’enviara a totes les persones que gestionaran
aquesta infraestructura la documentacio administrativa i la documentacio

d’operacid.



- Reuni6 de validacio: una vegada comprovades totes les caracteristiques i
recollides totes les metriques, es presentaran al responsable d’infraestructura
per a donar la validacié final de la mateixa.

Es validara la documentacio entregada.

- Acta de tancament: Document on es recolliran totes les fases anteriorment
descrites, acceptacio de les dues parts del treball realitzat, llicons apreses i

recomanacions Si Son necessaries.



7 Valoracio economica

Els projectes contemplen la figura d’un cap de projecte, un consultor d’infraestructura

senior i un técnic Junior.

Les tasques estan definides a I’annex, per al projecte on es mantindria el gruix de la

infraestructura en un entorn fisic, son necessaries les seglients jornades:

Taula 8. Cost personal projecte Infr.Fisica

Funcions | Preu Unitari | Jornades | PVP
Project Manager 500,00 € 4 2.000,00 €
Consultor 425,00 € 11 4.675,00 €
Técnic especialista 250,00 € 14,5 3.625,00 €
Total 10.300,00 €

De la mateixa manera el cost de tot el projecte incloent el hardware i el software descrit

a I’annex, es el segiient, s’inclou el cost personal donant el preu de tot el projecte.

Taula 9. Cost total projecte Infr.Fisica

Total Projecte

Concepte | PVP
Hardware 33.190,33 €
Software 35.401,27 €
Cost Personal 10.300,00 €
Total 78.891,60 €

El projecte té un pressupost de 85000€, la solucid encaixa, encara quedaria un romanent

de 6108€.

En quant al projecte de la infraestructura totalment virtualitzada, son necessaries les

seguents jornades:

Taula 10. Cost personal projecte Infr.Virtual

Funcions | Preu Unitari | Jornades | PVP
Project Manager 500,00 € 5 2.500,00 €
Consultor 425,00 € 13 5.525,00 €
Técnic especialista 250,00 € 15 3.750,00 €
Total 11.775,00 €




ESs un cost 1475€ superior a la infraestructura fisica, aixo es degut a les 2.5 jornades
addicionals necessaries per a configurar tot el cldster, provar les caracteristiques i

validar el correcte funcionament de I’alta disponibilitat.

En quant al hardware i software existeix un estalvi en el hardware ja que encara que els
hosts son mes potents, requereix menys servidors per a garantir I’execucio correcta de
totes les maquines, no obstant, existeix un sobre cost de 3963€ degut a la compra de les

Ilicencies VMWare, el cost total del projecte és el segiient:

Taula 11. Cost total projecte Infr.Virtual

Total Projecte

Concepte | PVP
Hardware 30.836,91 €
Software 39.364,00 €
Cost Personal 11.775,00 €
Total 81.97591 €

En aquest cas tamb¢ estem dintre del llindar de 85000€ de pressupost pero, el romanent

es mes petit, 3024€.

Els dos projectes estan dintre economicament del pressupost, de la mateixa forma els
dos solucionen les mancances actuals i deixen la infraestructura preparada per a créixer

fins a 1000 usuaris.



8 Conclusions

Actualment el gruix de les empreses ja disposen d’una infraestructura virtual

consolidada o inclds estan migrant el seu CPD al navol.

Aquest projecte presenta una serie de problemes inicials que no haurien de ser generals
a altres infraestructures ja que son derivats d’una mala planificaci6 o inclis d’'una mala

formacio6 o execucio.

Presenta un repte ja que el gruix del mateix no és 1’execucio, sing, el disseny correcte de
la solucid, es primordial per a garantir tant el rendiment necessari com tambg,

I’escalabilitat necessaria per al creixement previst de la mateixa.

Després de 1’analisi de la situacio inicial, es primordial que I’empresa estigui implicada
en el projecte, fins ara s’ha deixat tot a la improvisacio i es necessari que certes
decisions no siguin responsabilitat del cap de projecte atés que no té una visio tant

amplia del negoci, s’ha d’alinear la solucié amb el negoci.

El projecte garanteix un futur a curt i mig termini per a la empresa, permet créixer a un
ritme moderat sense interferir en el funcionament de la infraestructura, en el moment
que siguin necessaris mes recursos, es pot afrontar el canvi sense 1’impacte que suposa

la migracio de tota la infraestructura garantint que no hi hagi talls de servei.

Encara que la inversié inicial és gran, es pot veure que a llarg termini aquesta
infraestructura s’amortitza més rapidament que amb una solucié cloud o fisica ates el

nivell de recursos que es necessita.

L’assegurament de la disponibilitat de la infraestructura 24*7*365 garanteix un salt de

qualitat important tant per al departament T1 com per a I’empresa.

Per altra banda, implica també ser punters en quant a les Gltimes tecnologies disponibles

al mercat, assegurant una millor compatibilitat futura amb noves eines.



Després d’assolir aquest projecte, encara queda molt per a millorar, el nucli de la
solucid es capag de solucionar tots els problemes inicials, no obstant, es necessari fer un
exercici d’evolucio d’aquesta infraestructura, dissenyar un pla de contingencia,
dissenyar un pla de backup mes complert i dissenyar un pla de gestié de les dades que

compleixi tots els punts de la LOPD, RGDP i similars requerits per a un entorn medic.

Altrament, aplica les bases per a un futur projecte de replicacié de CPD en un entorn
remot, la futura aplicacié de noves seus i la seva interconnexid, el treball remot i el
recorregut cap al que es denomina empresa oberta on els clients poden fer tramits des de
casa seva.

Atenent les anteriors reflexions, podem assegurar que tots els objectius plantejats als
comengament del projecte s’han assolit. La planificacio ha estat seguida tal i com s’ha
definit a I’inici, de la mateixa forma, la metodologia seguida sembla ser la correcta ates
la mida del projecte, es podria haver inclos mes punts pero haurien complicat mes la

gestid ja que es un projecte petit.

No hi ha hagut desviaments ni canvis significatius garantint 1’éxit del mateix.



9 Glossari

+ Kernel: Software que constitueix la part fonamental del sistema operatiu,
principal responsable de facilitar al programari I’ Access segur al hardware,

gestionar recursos a través de crides del sistema.

+ 1/O: Dispositiu que permet la comunicaci6 entre un sistema de processament

d’informacidé amb un altre.

+ DownTime: Temps d’inactivitat d’un recurs hardware o software, degut a una

errada o un manteniment

+ Escalabilitat: Propietat d’un sistema que té ’habilitat de reaccionar i adaptar-se a
canvis o0 bé permet estar preparat per a gestionar el creixement sense perdre

rendiment.

+ Virtual Appliances: Maquina virtual pre-configurada per a poder executar-se en
un servidor rapidament evitant instal-lacions en un temps inferior a desplegar-la

manualment.

+ Cluster: Conjunt de recursos interconnectats per una xarxa d’alta velocitat que
permet comportar-se com si fossin un anic recurs, milloren el rendiment i la
disponibilitat per sobre d’un unic hardware sent més economic que hardware
individual de rapidesa i disponibilitat similar. També existeixen clUsters de

software.

+ Rack: Bastidor metal-lic destinat a acollir I’equipament electronic, informatic i

de comunicacions d’un CPD, permet apilar I’equipament en un espai vertical.

+ DFS: Distributed File System. Conjunt de serveis client — servidor que permet
organitzar molts recursos compartits d’arxius distribuits en un sistema de arxius

Unic.



NAGIOS: Sistema open Source de monitoritzacié de xarxes que vigila el
hardware i el software que s’especifiqui. Permet enviar alertes en cas de
caiguda. Registra dades cada n segons i permet fer un historic de les mateixes

amb grafics.

IOPS: Mesura de rendiment de referencia per a dispositius informatics
d’emmagatzematge de dades, son operacions d’entrada i sortida per segon, a

més IOPS més rapidesa.

System State: Conjunt de items del sistema operatiu Windows, registre de
sistema, COM+ data base, servei de certificats, BBDD de directori actiu, sysvol
i metadades de 11S. Aquest conjunt es necessari per restaurar un servidor en cas
de fallada.

Directori Actiu: Implementacio de Microsoft de servei de directori en una xarxa,
es una BBDD on estan tots els objectes d’una organitzacié com poden ser
usuaris, grups d’usuaris, permisos, politiques d’accés i maquines. Utilitza

protocol LDAP .

Robot de cintes: Hardware que permet fer backup de dades a un suport de cinta,
pot llegir i gravar, es diferencia a una unitat de cintes ja que permet fer

biblioteques de mes d’una cinta.

ACL's: Llista de control d’accés, concepte que s’usa per utilitzar la separacio6 de

privilegis d’accés a una xarxa o un servei.

RAID: Matriu de discos redundant que utilitza maltiples unitats
d’emmagatzematge de dades entre les quals es distribueixen o es repliquen les
dades. Permet entre altres coses, utilitzar un grup de discos per atorgar més
rendiment de lectura/ escriptura o bé, atorgar redundancia de dades entre discos

per garantir les dades en cas de fallada.

iISCSI: Estandard que permet usar el protocol SCSI mitjancant xarxes TCP/IP

per a transferir dades com si fos un canal de dades intern.


https://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_Ligero_de_Acceso_a_Directorios

Target iISCSI: Adreca que permet accedir a les dades ISCSI a nivell de bloc, els

dispositius treballen igual que si estiguessin connectats localment.

LUN: Nombre que s’usa per a identificar una unitat 10gica el qual es un

dispositiu adrecat per el protocol SCSI.

Enclosure: Lloc fisic que permet la connexié d’un dispositiu, en el cas del

servidors, el discos interns.

Trunk: Protocol capa 2 que s’usa per a configurar i administrar les VLAN’s d’un

domini.

VLAN: xarxa d’accés local virtual, permet crear xarxes logiques independents a
una xarxa fisica garantint la separacio de departaments que no han de
intercanviar dades encara que es possible que intercanviin dades mitjancant un

enrutador.

Subnetting: métode que permet dividir les xarxes en direccions logiques per a

controlar el trafic.

SWAP: Arxiu de paginacié o memoria virtual, un S.O pot treballar amb més
memoria de la que té instal-lada, aix0 ho aconsegueix, en el moment que la
memoria fisica va arribant al maxim, els controls del S.O mouen un procés poc
actiu a I’area d’intercanvi del disc dur 1 d’aquesta manera, allibera memoria

RAM fisica. El rendiment es molt lent.

Patch: Modificacio de codi de Kernel que es despleguen als sistemes operatius

per a solucionar errades o problemes de seguretat entre altres.

SAI: Sistema de bateries on es connecten els diferents dispositius d’una
infraestructura, en cas de fallada d’electricitat, alimenta els dispositius durant un
temps determinat permetent, esperar a que es recuperi 1’electricitat o bé, apagar

els dispositius amb seguretat.



Snapshot: Instantania d’estat d’un sistema en un moment determinat, permet

tornar a ’estat anterior en cas de errada.

DNS: sistema de noms de domini, sistema jerarquic descentralitzat per a
dispositius connectats a xarxes IP, associa la informacid entre noms de domini a

direccions ip i la localitzacio dels servidors de correu de cada domini.

vSwicht: Switch virtual en entorns de servidors virtualitzats, s’encarrega de

reenviar el trafic generat entre les maquines virtuals i la xarxa fisica.

vMotion: caracteristica de la solucié6 VMware vSphere que permet migrar en

calent i sense tall de servei les maquines virtuals entre els hosts d’un cluster.

Rols FSMO: Les operacions de directori actiu es poden executar des de
qualsevol controlador de domini, no obstant per evitar interferéncies es designa
un mestre d’aquest rols, quan es fa un canvi des de qualsevol controlador de
domini, aquest es fa en el mestre. Son 5 rols, mestre d’esquema, mestre de
nomenclatura de dominis, PDC, administrador de grups RID i mestre

d’infraestructura.

DAG: Database availabity group, agrupacio logica de servidors amb el rol
mailbox server, permet recuperar automaticament les errades a nivell de base de

dades de les busties.
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11 Annexos

Hardware infraestructura fisica

P/N - Referéncia

Taula 12. Cost servidors infraestructura fisica

Servidors HP
Funcions/ Descripci6

Preu Unitari

Unitats

861542-425

Proliant DL380 Gen9 1 x Xeon E5-2630V4 /
2.2 GHz - 10 core, RAM 32 GB (2x16 GB)
PC4-
2400T-R 2400 MHZ RDIMM - SAS - 8 x hot
swap 2.5" - sin disco duro
incluidos- grabadora de DVD - Matrox G200
- GigE 4 puertos - 2 X
Fuente Alimentacién 500W - Garantia 3yr
Next Business Day
Warranty

2.142,00 €

8.568,00 €

785069-B21

HP 900GB 12G 15k rpm HPL SAS SFF
(2.5in) Smart Carrier ENT 3 Year Wty Hard
Drive

205,00 €

1.640,00 €

U7AL9E

HP Care Pack Foundation Care - 3 Afio(s)
Servicio Extendido - Servicio - 24 x 7 x 4
Hora(s) - In situ - Mantenimiento -
Recambios y Mano de Obra - Fisica
Servicio

697,65 €

2.790,59 €

P9H90A

Servidor HP ProLiant ML30 G9 - 1 x Intel
Xeon E3-1220 v5 Quad-core (4 Core) 3GHz
4U - Microtorre - No compatible : Windows
Server 2008 R2 - 1 Soporte del Procesador -
64 GB Soporte de RAM - Gigabit Ethernet -

Matrox G200 Tarjeta grafica - Grabadora
DVD - 2x 1024GB (7.2k rpm) Hot Plug 3.5in

SC SATA

739,00 €

1.478,00 €

H1ASGE

HP Care Pack Foundation Care - 3 Afio(s)
Servicio Extendido - Servicio - 24 x 7 x 4
Hora(s) - In situ - Mantenimiento -
Recambios y Mano de Obra - Fisica
Servicio

187,06 €

374,12 €

Total

14.850,71 €

Taula 13. Cost cabina infraestructura fisica

Cabina HP

P/N - Referéncia

E7WO02A

Funcions/ Descripci6 \
HP 1040 - 24 x HDD admitido - 28,80 TB
Capacitat d' unitat de disc dur admesa -
6Gb/s SAS Controlador - 24 x Bahias Totals
- Gigabit Ethernet - iSCSI - 2U

Preu Unitari

2.369,18 €

Unitats

2.369,18 €

JOF4ATA

Disc Dur HPE Dual Port Enterprise 1024 GB
- 2.5" SFF - SAS 12Gb/s - 15000 rpm

205,00 €

12

2.460,00 €

U2MR2E

HPE Foundation Care 24x7 Service
Ampliacié de la garantia - peces y ma d'
obra - 3 anys - insitu -
24X7 - temps de resposta: 4 h

1.462,00 €

1.462,00 €

Total

6.291,18 €

P/N - Referencia

Taula 14. Cost switches infraestructura fisica

Switch HP
Funcions/ Descripci6 \

Preu Unitari

Unitats

Commutador Ethernet HP 1950-24G-2SFP+-
2XGT 26 Ports Gestionable - 24 Red, 2 Red,
EESCOS! 2 Ranures d' Expansi6 - ISCSI- Fibra Optica O 2 LCR2
3 Capa compatible - 1U
Total 1.768,72 €

P/N - Referéncia

Juniper SRX240

Funcions/ Descripcio

Juniper SRX240H2 SRX services gateway
240 with 16 x GE ports, 4xmini-PIM slots,

Preu Unitari

Unitats

SRX240H2 and high memory (2 GB DRAM, 2 GB 1.497,65 € 2 2.995,29 €
FLASH). Integrated power supply with
power cord. 19" Rack mount kit incl.
Total 2.995,29 €




Taula 16. Cost robot de cintes infraestructura fisica

HP MSL 2024
P/N - Referencia Funcions/ Descripci6 Preu Unitari Unitats
HP AK379A HPE STOREEVER MSL2024
BHY1J78S 0-DRIVE TAPE LIBRARY - 24 2.159,93 € 1 2.159.93 €

CARTRIDGE - 150 TB

Total 2.159,93 €

SAI Eaton

P/N - Referéncia Funcions/ Descripci6 | Preu Unitari Unitats
Eaton 9PX 3000i RT2U Netpack UPS
(montatge en rack / externo) - CA
200/208/220/230/240 V -
9PX3000IRTN 3000 vatis - 3000 VA - 1 fase - Etheret, RS 5.124,50€ 1 5.124,50€
232, USB - connectors
de sortida: 10 - PFC - 2U

Total 5.124,50 €

= Software infraestructura fisica

Taula 18. Cost software Microsoft infraestructura fisica

Software Microsoft

P/N - Referencia ‘ Funciones/ Descripcidn ‘ Precio Unitario ‘ Unidades
WinSvrSTDCore 2016 SNGL
9EM-00118 HSVESTOLORE : 726,36 € 9 6.537,24 €
OLP 16Lic NL Corelic
WinSvrCAL 2016 SNGL OLP
R18-05123 HRevE 32,00 € 250 8.000,00 €
NL UsrCAL
Exchange Svr Std 2016
312-04349 695,32 € 1 695,32 €
SNGL OLP NL
Exch Std CAL 2016
381-04398 xehange 71,56 € 250 17.890,00 €
SNGL OLP NL UsrCAL
314-2652 SQL Srv STD 2016 SNGLE 763,25 € 1 763,25 €
Total 33.885,81 €

Taula 19. Cost software backup infraestructura fisica

Software Backup

P/N - Referencia Funciones/ Descripcion \ Precio Unitario
75AS-05267 ARCServe Advance - 1 year Support 1.515,46 € 1.515,46 €
Total | 1.515,46 € |




Hardware infraestructura virtual

Taula 20. Cost servidors infraestructura virtual

Servidors HP

P/N - Referencia Funcions/ Descripcid | Preu Unitari Unitats
Proliant DL360 Gen9 2 x Xeon E5-2650V4 /
2.4 GHz - 12 core, RAM 32 GB (2x16 GB)
PC4-
2400T-R 2400 MHZ RDIMM - SAS - 8 x
hot-swap 2.5" - sense disc dur
inclos- gravadora de DVD - Matrox G200 -
GigE 4 ports -2 x
Font Alimentaci6é 500W - Garantia 3yr Next
Business Day
Warranty

861542-425 2.753,00 € 2

5.506,00 €

Mo6dul RAM HP - 16 GB (1 x 16 GB) -
836220-B21 DDR4 SDRAM - 2400 MHz - 1,20 V - 208,00 € 12
Registrada - CL17 - 288-pin - DIMM

2.496,00 €

HPE Enterprise Mainstream Flash Media

700139-B21 Kit 32GB

112,00 € 2

224,00€

Targeta Gigabit Ethernet - HP - PCI

647594-B21
Express x4 - 4 Ports - 4 xxan@ (RJ-45)

208,00 € 2

416,00 €

HP - 3 Afio(s) Servei Extés - Servei- 24 x7
x4 Hora(s) - In situ - Mantenimiento -
Recambios y Mano de Obra - Fisica
Servicio

U7ALSE 697,65 € 2

1.39529€

Total

10.037,29 €

Taula 21. Cost cabina infraestructura virtual

Cabina HP

P/N - Referéncia | Funcions/ Descripcio | Preu Unitari Unitats
HP 1040 - 24 x HDD admitido - 28,80 TB
Capacitat d' unitat de disc dur admesa -
6Gb/s SAS Controlador - 24 x Bahias Totals
- Gigabit Ethernet - iSCSI - 2U

E7W02A 2.369,18 € 1

2.369,18 €

Disc Dur HPE Dual Port Enterprise 1024

JOFATA GB - 2.5" SFF - SAS 12Gb/s - 15000 rpm

205,00 € 24

4.920,00 €

HPE Foundation Care 24x7 Service
Ampliacié de la garantia - peces y ma d'
obra - 3 anys - insitu -
24X7 - temps de resposta: 4 h

U2MR2E 1.462,00 € 1

1.462,00 €

Total

8.751,18 €

Taula 22. Cost switches infraestructura virtual

Switch HP

P/N - Referéncia Funcions/ Descripci6 \ Preu Unitari Unitats

Commutador Ethernet HP 1950-24G-2SFP+-

2XGT 26 Ports Gestionable - 24 Red, 2 Red,

2 Ranures d' Expansi6 - ISCSI- Fibra Optica
3 Capa compatible - 1U

JGY60A 884,36 € 2

1.768,72 €

Total

1.768,72 €

Taula 23. Cost Juniper infraestructura virtual

Juniper SRX240

P/N - Referéncia Funcions/ Descripdd | Preu Unifari

Juniper SRX240H2 SRX services gateway
240 with 16 x GE ports, 4xmini-PIM slots,

SRX240H2 and high memory (2 GB DRAM. 2 GB 149765 € 2 200520€
FLASH). Integrated power supply with
power cord. 19" Rack mount kitindl.
Total 299520€

Taula 24. Cost robot de cintes infraestructura virtual

HPMSL 2024

PN - Referéncia Funcions/ Descrimcio Preu Uhitari
HP AK379A HPE STOREEVER MEL2024
BHYLI785 (0-DRIVE TAPE LIBRARY - 24 215993€ 1
CARTRIDGE - 150 TB

215993 €

(=




Taula 25. Cost UPS infraestructura virtual

SAI Eaton
P/N - Referencia Funcions/ Descripcio | Preu Unitari Unitats
Eaton 9PX 3000i RT2U Netpack UPS
(montatge en rack / externo) - CA
200/208/220/230/240 V -
9PX3000IRTN 3000 vatis - 3000 VA - 1 fase - Etheret, RS 5.124,50€ 1 5.124,50€
232, USB - connectors
de sortida: 10 - PFC - 2U

Total 5.124,50 €

= Software infraestructura virtual

Taula 26. Cost software Microsoft infraestructura virtual

Software Microsoft

P/N - Referencia ‘ Funciones/ Descripcién ‘ Precio Unitario | Unidades
WinSvrSTDCore 2016 SNGL
9EM-00118 O 1Ghde Th Comcide 726,36 € 9 6.537,24 €
WinSvrCAL 2016 SNGL OLP
R18-05123 32,00 € 250 8.000,00 €
NL UsrCAL
Exchange Svr Std 2016
12-0434 2 1 2
3 04349 — 695,32 € 695,32 €
Exchange Std CAL 2016
381-04398 71,56 € 250 17.890,00 €
SNGL OLP NL UsrCAL
314-2652 SQL Srv STD 2016 SNGLE 763,25 € 1 763,25 €
Total 33.885,81 €

Taula 27. Cost software VMWare infraestructura virtual

Software vmWare
P/N - Referencia Funcions/ Descripcio ‘ Preu Unitari Unitats

VMware vSphere Essentials Plus Llicéncia
+ 1 any de suport 24x7 - 6 processadors

F6M4BAAE 2.986,29 € 1 2.986,29 €

Total 2.986,29 €

Software Backup

P/N - Referencia Funcions/ Descripci6 | Preu Unitari Unitats
Veeam Backup 9,5 Available suite

D=0 Enterprise per socket - 1 year support

1.246,10 € 2 249220 €

Total 2.492,20 €




= Tasques infraestructura fisica

Fase
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Fase 15

Taula 29. Tasques projecte infraestructura fisica

Gestio de projecte

Assesment

Assesment

Assesment

Preparar organitzacio

Preparar organitzacio

Preparar organitzacid

Preparar organitzacid

Preparar nous servidors
Preparar nous servidors
Preparar nous servidors
Preparar nous servidors
Preparar nous servidors

Migrar controlador de domini
Migrar controlador de domini
Migrar controlador de domini
Migrar controlador de domini
Actualitzar Exchange 2010
Revisid actualizacid

Instal.lar Exchange 2016
Instal.lar Exchange 2016
Instal.lar Exchange 2016
Configurar Serveis

Configurar Serveis

Configurar Serveis

Configurar Serveis

Configurar Serveis

Configurar Serveis

Configurar Serveis

Configurar Serveis
Desplegament

Desplegament

Desplegament

Desplegament

Finalitzar Desplegament
Instal.lar Infraestructura Virtual
Instal.lar Infraestructura Virtual
Instal.lar Infraestructura Virtual
Instal.lar Infraestructura Virtual
Instal.lar Infraestructura Virtual
Instal.lar Infraestructura Virtual
Instal.lar Infraestructura Virtual
Instal.lar Infraestructura Virtual
Instal.lar Infraestructura Virtual
Instal.lar 2on controlador de domini
Instal.lar 2on controlador de domini
Instal.lar 2on controlador de domini
Instal.lar 2on controlador de domini
Instal.lar nou SQL Server
Instal.lar nou SQL Server
Instal.lar nou SQL Server
Instal.lar nou SQL Server
Instal.lar nou SQL Server
Instal.lar nou SQL Server
Instal.lar nou SQL Server
Migrar FileSystem

Migrar FileSystem

Migrar FileSystem

Migrar FileSystem

Migrar FileSystem

Migrar FileSystem

Migrar FileSystem

Migrar FileSystem
Desplegament Junipers
Desplegament Junipers

Pla de Backup

Pla de Backup

Pla de Backup

Pla de Backup

Pla de Backup

Pla de Backup

Pla de Backup

Pla de Backup

Documentacio

Subtasca

Gestio

Disseny

Checklist

Recolectarinformacié

Verificar prerequisits

Configurar disjoint namespace

Configurar Default Offline Address Book
Configurar el prefix DNS de Edge Transport server
Instal.lar Windows 2016

Parcheig SO

Configurar xarxa

Integrar SAl's

Instal.lar en Rack infraestructura
Promocionar com DC

Traspasarrols FSMO a nou DC
Depromocionar vell DC

Comprovar correcte funcionament domini
Actualitzar Exchange 2010 SP3

Revisar correcte funcionament

Instal.lar Exchange 2016 amb el rol Mailbox
Instal.lar Exchange 2016 amb el rol Edge Transport
Crear un mailbox de Exchange 2016
Configurar URLs externes de Exchange 2016
Configurar URLs internes de Exchange 2016
Configurar certificados de Exchange 2016
Mover arbitration mailboxes

Configurar servidores Edge Transport
Configurar Outlook Anywhere

Configurar Service Connection Point
Configurar registros DNS

Mover Pilot de 50

Mover els seguents 100

Migrar Public Folders de Exchange 2010 a Exchange 2016
Tasques de Post-Instalacio

Completar Checklisti Documentacidn
Backup BBDD SQL Server a NAS

Instal.lar memoria i discos 300GB a SRV-5QLO1
Crear Raid 10

Configurar nous Switch

Instal.lar servidor ESXi

Configurar Storage

Configurar vSwitch

Asignar Datastore

Configurar xarxa

Instal.lar Windows 2016

Parcheig SO

Configurar xarxa

Promocionar com DCsecundari

Instal.lar Windows 2016

Parcheig SO

Configurar xarxa

Instal.lar SQL Server 2016

Configurar SQL Server 2016

Restore BBDD

Proves

Preparar cabina MSA

Configurar Raid 6

Instal.lar Windows 2016

Parcheig SO

Configurar xarxa

Asignar Storage

Robocopydades FileSystem a nou servidor
Comprovar permisos y shares

Muntatge en Rack

Configuracié Juniperi muntatge en xarxa
Muntatge en Rack servidor i robot de cintes
Configurar Robot de cintes

Instal.lar Windows 2016

Parcheig SO

Configurar xarxa

Instal.lar ARCServe

Configurar ARCServe i tasques de backup
Proves de Backup

Documentacio de la sol.lucié
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ats Esforg
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0,5
0,5
0,1

0,25
0,5
0,5

0,5
0,5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,25
0,25
0,5

12

0,5
0,5
2,5
15

0,75
0,25
15

0,25

15
0,25

15
0,25

16

0
0
0
0
0

0,05
0,05

0,1
0,1

0,1
0,15
0,1
0,15
0,1
0,25
0,3
0,1
0,1

0,15
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1
0,1
0,15
0,01
0,1
0,1
0,1

0,1
0,15
0,1
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
20%
15%

Responsable

20 Cap de projecte
8 Cap de projecte
4 Consultor senior
4 Consultor senior
4 Consultorsenior
0,525 Consultorsenior
0,525 Consultorsenior
0,1 Consultorsenior
3,3 TécnicJunior
3,3 TécnicJunior
0,75 TécnicJunior
1 TecnicJunior
1,65 TécnicJunior
1,15 TécnicJunior
0,55 Consultor senior
0,575 TécnicJunior
1,1 Consultor senior
2,5 Consultor senior
6,5 Consultor senior
1,1 TécnicJunior
1,1 TécnicJunior
0,5 TécnicJunior
0,5 Consultorsenior
0,5 Consultorsenior
1,15 Consultor senior
0,5 Consultorsenior
1,05 Consultor senior
0,525 Consultor senior
0,575 Consultor senior
2 TécnicJunior
9,2 Consultor senior
9,2 TécnicJunior
6 TécnicJunior
7,2 Consultor senior
12 TécnicJunior
2,2 TécnicJunior
0,525 TécnicJunior
0,575 TécnicJunior
5,5 Consultor senior
1,65 TécnicJunior
1,1 Consultor senior
1,1 Consultor senior
0,825 TecnicJunior
0,25 Consultor senior
1,1 TécnicJunior
1,65 TecnicJunior
0,25 TécnicJunior
1,15 TecnicJunior
1,1 TécnicJunior
1,65 TécnicJunior
0,25 TécnicJunior
1,1 TécnicJunior
1,1 Consultor senior
1,1 TécnicJunior
1,1 Consultor senior
3,45 Consultor senior
0,505 Consultor senior
1,1 TécnicJunior
1,65 TécnicJunior
0,275 Tecnic Junior
0,75 TécnicJunior
8,8 TécnicJunior
2,3 TécnicJunior
1,1 TécnicJunior
9,6 Consultorsenior
1,1 TécnicJunior
3,3 Consultor senior
1,1 TécnicJunior
1,65 TécnicJunior
0,25 TécnicJunior
1,1 TécnicJunior
4,4 Consultorsenior
4,8 Técniclunior

18,4 TécnicJunior




= Tasques infraestructura fisica

Taula 30. Tasques projecte infraestructura virtual

Fase Tasca Subtasca Unitats Esforg Risc Esforg Real Responsable

263,25 hs (33
Fase 1 Gesti6 de projecte Gestio 1 30 0% 30 05 Cap de projecte
Fase 1 Gesti6 de projecte Disseny 1 10 0% 10 Cap de projecte
Fase 1 Gesti6 de projecte Checklist 1 4 0% 4 Consultor senior
Fase 1 Gesti6 de projecte Recolectar informacié 1 4 0% 4 Consultor senior
Fase 2 Preparar organitzacio Verificar prerequisits 1 4 0% 4 Consultor senior
Fase 2 Preparar organitzacio Configurar disjoint namespace 1 05 5% 05525 Consultor senior
Fase 2 Preparar organitzacio Configurar Default Offline Address Book 1 05 5% 05525 Consultor senior
Fase 2 Preparar organitzacié Configurar el prefix DNS de Edge Transport server 1 01 0,1 Consultor senior
Fase 3 Instalar Infraestructura Virtual Instal lar en Rack infraestructura 1 8 8 Tecnic Junior
Fase 3 Instalar Infraestructura Virtual Integrar SAI's 2 05 1 Tecnic Junior
Fase 3 Instalar Infraestructura Virtual Preparar cabina MSA 1 4 15% 46 Consultor senior
Fase 3 Instalar Infraestructura Virtual Configurar Switch 2 3 5% 63 Consultor senior
Fase 3 Instalar Infraestructura Virtual Instal.lar servidors ESXi 2 2 10% 4,4 TécnicJunior
Fase 3 Instalar Infraestructura Virtual Configurar Storage 2 1 10% 22 Tecnic Junior
Fase 3 Instalar Infraestructura Virtual Configurar vswitch 2 1 10% 22 Consultor senior
Fase 3 Instalar Infraestructura Virtual Asignar Datastore 2 1 10% 22 Tecnic Junior
Fase 3 Instalar Infraestructura Virtual Configurar xara 2 025 0% 05 Tecnic Junior
Fase 3 Instalar Infraestructura Virtual Deploy vCenter Appliance 1 15 5% 1,575 Consultor senior
Fase 3 Instalar Infraestructura Virtual Configurar cluster 1 3 10% 33 Consultor senior
Fase 4 Instal.lar controladors de domini Instal.lar Windows 2016 2 1 10% 22 Tecnic Junior
Fase 4 Instal lar controladors de domini Parcheig SO 2 15 10% 33 Tecnic Junior
Fase 4 Instal lar controladors de domini Configurar xara 2 075 10% 1,65 Tecnic Junior
Fase 4 Instal.lar controladors de domini Asignar HDD 2 0,2 0% 04 TécnicJunior
Fase 4 Instal lar controladors de domini Promocionar com DC principal 1 3 40% 42 Consultor senior
Fase 4 Instal lar controladors de domini Traspasar rols FSMO a nou DC 1 05 10% 055 Consultor senior
Fase 4 Instal lar controladors de domini Depromocionar vell DC 1 05 15% 0575 Tecnic Junior
Fase 4 Instal lar controladors de domini Promocionar com DCsecundari 1 15 30% 1,95 Tecnic Junior
Fase 4 Instal lar controladors de domini Comprovar correcte funcionament domini 1 1 10% 11 Consultor senior
Fase s Virtualitzar Exchange 2010 Clonar servidor fisic en virtual 1 3 15% 69 Consultor senior
Fase 6 Actualitzar Exchange 2010 Actualitzar Exchange 2010 SP3 1 2 25% 25 Consultor senior
Fase 6 Revisi6 actualizacio Revisar correcte funcionament 1 s 30% 65 Consultor senior
Fase 7 Instalar Exchange 2016 Instal.lar servidors de Exchange 2016 amb el rol Mailbox 2 1 10% 22 Tecnic Junior
Fase 7 Instalar Exchange 2016 Instal.lar Windows 2016 2 1 10% 22 Tecnic Junior
Fase 7 Instalar Exchange 2016 Parcheig SO 2 15 10% 33 TécnicJunior
Fase 7 Instalar Exchange 2016 Configurar xarxa 2 02 0% 04 Tecnic Junior
Fase 7 Instalar Exchange 2016 Establir DAG 1 6 15% 69 Consultor senior
Fase 7 Instalar Exchange 2016 Instal.lar servidors de Exchange 2016 amb el rol Edge Transport 1 1 10% 11 Tecnic Junior
Fase 7 Instalar Exchange 2016 Instal.lar Windows 2016 1 1 10% 11 TécnicJunior
Fase 7 Instalar Exchange 2016 Parcheig SO 1 15 10% 1,65 TécnicJunior
Fase 7 Instalar Exchange 2016 Configurar xarxa 1 075 10% 0,825 Tecnic Junior
Fase 7 Instalar Exchange 2016 Crear un mailbox de Exchange 2016 1 01 0% 01 Tecnic Junior
Fase 8 Configurar Serveis Configurar URLs externes de Exchange 2016 1 05 0% 05 Consultor senior
Fase 8 Configurar Serveis Configurar URLS internes de Exchange 2016 1 05 0% 05 Consultor senior
Fase 8 Configurar Serveis Configurar certificats de Exchange 2016 2 05 15% 1,15 Consultor senior
Fase 8 Configurar Serveis Moure arbitration mailboxes 1 05 0% 05 Consultor senior
Fase 8 Configurar Serveis Configurar servidors Edge Transport 2 05 5% 1,05 Consultor senior
Fase 8 Configurar Serveis Configurar Outlook Anywhere 2 025 5% 05525 Tecnic Junior
Fase 8 Configurar Serveis Configurar Service Connection Point 2 025 15% 0575 Tecnic Junior
Fase 8 Configurar Serveis Configurar registres DNS 4 0,25 0% 1 Teécnic Junior
Fase 9 Desplegament Exchange Moure mailboxes a Exchange 2016 50 0 0% 0 Consultor senior
Fase 9 Desplegament Exchange Moure Pilot de 50 1 8 15% 92 Consultor senior
Fase 9 Desplegament Exchange Moure els seguents 100 1 8 15% 9,2 Tecnic Junior
Fase 9 Desplegament Exchange Migrar Public Folders de Exchange 2010 Exchange 2016 1 4 20% 48 Tecnic Junior
Fase 9 Desplegament Exchange tasques de Post-Instalacié 1 6 20% 72 Consultor senior
Fase 10 Finalitzar Desplegament Completar Checklisty Documentacié 1 12 0% 12 Tecnic Junior
Fase 11 Instal.lar nou SQL Server Instal.lar Windows 2016 1 1 10% 11 Tecnic Junior
Fase 11 Instal lar nou SQL Server Parcheig SO 1 15 10% 1,65 Tecnic Junior
Fase 11 Instal.lar nou SQL Server Configurar xara 1 025 0% 025 Tecnic Junior
Fase 11 Instal.lar nou SQL Server Instal.lar SQL Server 2016 1 1 10% 11 TécnicJunior
Fase 11 Instal.Jar nou SQL Server Configurar SQL Server 2016 1 1 10% 11 Consultor senior
Fase 11 Instal.lar nou SQL Server Restore BBDD 1 1 10% 11 Tecnic Junior
Fase 11 Instal lar nou SQL Server Proves 1 1 10% 11 Consultor senior
Fase 12 Migrar FileSystem Instal.lar Windows 2016 1 1 10% 11 Tecnic Junior
Fase 12 Migrar FileSystem Parcheig SO 1 15 10% 1,65 Teécnic Junior
Fase 12 Migrar FileSystem Configurar xarxa 1 0,25 10% 0,275 TécnicJunior
Fase 12 Migrar FileSystem Asignar Storage 1 075 0% 075 Tecnic Junior
Fase 12 Migrar FileSystem Robocopy dades FileSystem a nou servidor 1 8 10% 88 Tecnic Junior
Fase 12 Migrar FileSystem Comprovar permisos y shares 1 2 15% 23 Tecnic Junior
Fase 13 Desplegament Junipers Muntatge en Rack 2 05 10% 11 Teécnic Junior
Fase 13 Desplegament Junipers Configuracid Juniper i muntatge en xana 1 8 20% 96 Consultor senior
Fase 14 Pla de Backup Muntatge en Rack servidor i robot de cintes 1 1 10% 11 Tecnic Junior
Fase 14 Pla de Backup Configurar Robot de cintes 1 3 10% 33 Consultor senior
Fase 14 Pla de Backup Instal.lar Windows 2016 1 1 10% 11 Tecnic Junior
Fase 14 Pla de Backup Parcheig SO 1 15 10% 1,65 TécnicJunior
Fase 14 Pla de Backup Configurar xara 1 0,25 0% 0,25 TécnicJunior
Fase 14 Pla de Backup Instal.lar ARCServe i Veeam 9,5 1 15 10% 1,65 Tecnic Junior
Fase 14 Pla de Backup Configurar Veeam i tasques de backup 1 4 10% 44 Consultor senior
Fase 14 Pla de Backup Configurar ARCServe i tasques de backup 1 4 10% 24 Consultor senior
Fase 14 Pla de Backup Proves de Backup 1 4 20% 48 Tecnic Junior
Fase 15 Documentacié Documentacié de la sol.lucié 1 16 15% 18,4 TécnicJunior
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= |OPS cabina infraestructura fisica

Figura 14 10PS maximes cabina Infr.Fisica

RAID Performance Calculator

RAID Type:

| RAID 5 (Stripe set with parity) v

Drive capacity (GB): 024

Single drive

80
performance:
Single drive cost:

Number of drives per
RAID group:

Number of RAID
groups:

Read operations (%):

Calculate

— ] | [
[ NN
(9]

®10/s OMB/s

For SSD RAID use the special version of the calculator...

Total Performance = 981.82 I0/s
Total usable capacity = 11.26 TB

RAID Type: RAID 5 (Stripe set with parity)
Reads 60%, Writes 40%

Number of RAID groups = 1

Number of drives per RAID group = 12
Total number of drives = 12

Compare two configurations...
Calculate capacity...

Notes:

Minimum number of drives per RAID5 group = 3

IO penalty (read) = 1/1 (one RAID IO per each host 10)
10 penalty (write) = 4/1 (4 RAID IOs per each host 10)
Fault tolerance = 1 disk drives per RAID group

Single RAID group performance = 981.82 10/s

Single drive cost = 205
Cost per TB usable = 218.39
Total cost = 2460.00

= |OPS cabina infraestructura virtual

Figura 15 IOPS maximes cabina Infr.Virtual

RAID Performance Calculator

RAID Type: | RAID 10 (Striped mirrors) v
Drive capacity (GB): 1024

eI ©10/s Ome/s
performance:

Single drive cost:

Number of drives per

RAID group:

Number of RAID

groups:

Read operations (%):

Calculate

For SSD RAID use the special version of the calculator...

Total Performance = 3085.71 I0/s
Total usable capacity = 12.29 TB

RAID Type: RAID 10 (Striped mirrors)

Reads 60%, Writes 40%

Number of RAID groups = 1

Number of drives per RAID group = 24

Total number of drives = 24

Single RAID group performance = 3085.71 IO/s
Single drive cost = 205

Cost per TB usable = 400.39

Total cost = 4920.00

Compare two configurations...
Calculate capacity...

Notes:

Minimum number of drives per RAID10 group = 4

Must have even number of drives.

IO penalty (read) = 1/1 (one RAID IO per each host I0)

IO penalty (write) = 2/1 (2 RAID I0s per each host 10)

Fault tolerance = 1 (min) to 12 (max) disk drives per RAID group



» Resultats calculadora Exchange online Microsoft

Taula 31. Servidors necessaris Exchange 2016

Number of Dedicated E2013 Client Access Servers |
Number of DAGs | = = =
Number of Active Mailboxes (Normal Run Time) ) 500 500 1000 1000
Number of Mailbox Servers / DAG ) 2 2 4 4
Number of Lagged Copy Servers / DAG )
Tommmumberarssmen DA ——
Taula 32. Quantitat d’usuaris i requerlments de bustia
Number of User Mailboxes / Environment B
ber of Mailboxes / Datat j 83 ] ] -
User Mailbox Size within Database | 1047 MB - - -
Transaction Logs Generated / Mailbox / Day N 3 - - -
10PS Profile / Mailbox | 0,03 - - -
Read:Write Ratio / Mailbox D 3:2 - - -

Taula 33. Requeriments hardware servidors

/ Datacenter 1 Server
(Double Failure) /DatacenterdServer |/ Lageed Copy Server

Recommended RAM Configuration 16 GB 16 GB
Number of Processor Cores Utilized = o -
Server CPU Utilization = = -

Server CPU Megacycle Requirements N 1843 1843 -
Server Total Available Adjusted Megacycles | - 0 -
Possible Storage Architecture N RAID RAID --
Recommended Transport Database Location | System Disk System Disk = |
Taula 34. Requeriments Storage
Transport Database Space Required | 9GB 36 GB 36 GB
Database Space Required N 69 GB 275 GB 1099 GB 1099 GB
Log Space Required | 5GB 18GB 73 GB 73 GB
Database+Log Volume Space Required ) 106 GB 424 GB 1695 GB 1695 GB
Log Volume Space Required ) 0GB 0GB 0GB 0GB
Restore Volume Space Required ) - 77 GB 308 GB 308 GB,
Taula 35. Requeriments IOPS

Total Database Required IOPS i

Total Log Required I0PS N 2 6 23 23
Database Read I/0 Percentage ) 60% - - -
Background Datab Thr Requirements ) 1,0 MB/s 4 MB/s 16 MB/s 16 MB/s,
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= Consum infraestructura actual
Figura 16. Consum infraestructura actual

Utilization Power:

1216.62 W

Max Load Input Power:
1216.62 W

Idle Input Power:
645.81 W

Select Device ‘

[ 48U Rack
— Total U's

U's Used
U's Available

Total Weight

System VA Rating
System BTU HR
Input System Current
Utilization Power
Idle Input Power

Max Load Input Power

Total System VA Rafing

Total System ETUHR

= Consum servidor Exchange 2010

Figura 17. Servidor actual Exchange

Utilization Power:

29263 W

Max | oad Input Power:
292 63 W

Idle Input Power:

146.56 W

Total Input System Current

Total Utilization Input Power

Configuration Summary

43
13
35

2567.66 Kg/590.08 lbs

Power Summary

124394 VA

4148 67 BTU

565 A

1216.62W

64581 W

1216.62W

Data Center Summary

124394 VA

565 A

4148 67 BTU

1216.62W

(cortg J oupicats oot J ctoe

Select Device

43U Rack

Processors
Memory
Internal Storage
Expansion
Power Supply

Weight

System VA Rating
System BTU HR

Input System Current

B R B N R BSOS RS E5820ERER

Utilization Power
Idle Input Power

Max Load Input Power

76

Total Input System Current

Configuration Summary

1 X Six Core

3 X DDR-3

& X Storage Drive
2 X Expansion

2 X Power Supply

27.27 Kg/60.12 lbs

Power Summary

300.39 VA

997 36 ETU

13TA

29283 W

14656 W

29263 W

Data Center Summary

Total System VA Rating

124394 VA

565A



= Consum servidor fitxers

Figura 18. Servidor actual de fitxers

Idle Input Power: Utilization Power: Max Load Input Power. Cnnﬁg [luplicate Delete Deﬁne
169.68 W 27495W 27495 W

- Select Device v
55 _

54 -

53 Configuration Summary

= 48U Rack

0 - Processors 1 X Quad Core
-

47 Memory G X DDR-3

45

45

:‘; Internal Storage 12 X Storage Drive
42

:“, Expansion 2 X Expansion
]

:‘J Power Supply 2 X Power Supply
36

35

3 Weight 27.27 Kg/60.12 Ibs
33

a2

a1 Power Summary

30

ﬁ System VA Rating 286.54 VA
24

-]

5 System BTU HR 837.58 BTU
2

b

;f Input System Current 13A

20

= Utilization Power 27495 W
17

- Idle Input Power 169.68 W
14

:; Max Load Input Power 27495 W

1"

10

i Data Center Summary

k]

; Total System VA Rating 1243.94 VA
5

&

3 Total Input System Current 5654

2

= Consum servidor SQL Server
Figura 19. Servidor actual SQL Server

Idle Input Power: ation Power: Max Load Input Power:

176.57 W 439.04 W 439.04 W
b Select Device O
Bl -
" Configuration Summary
E 48U Rack
il Processors 2 X Six Core
::
" Memory 6 X DDR-3
L
15
: Internal Storage & X Storage Drive
[+
:“, Expansion 2 ¥ Expansion
¥\
;: Power Supply 2 X Power Supply
L]
;: Weight 27.27 Kg/60.12 Ibs
13
2
" Power Summary
£
: System VA Rafing 447 01 VA
mw
k-
5 System BTU HR 149713 BTU
£
o
3 Input System Current 203A
E
- Utilization Power 439.04 W
7
3 Idle Input Power 176,57 W
14
:: Max Load Input Power 439.04'W
n
1
I Data Center Summary

Total System VA Rating 1243.94 VA

Total Input System Current 565A

77



=  Consum servidor nova infraestructura virtual

Figura 20. Consum nova infraestructura virtual

Idle Input Power: Utilization Power: Max Load Input Power: Duplicate

555.16 W 988.03 W 1048.35 W

= Select Device g
55
& Configuration Summary
52
:111 Total U's 48
48
48
47 U's Used 13
48
45
:; U's Available 35
42
:“1 Total Weight 240.25 Kg/529.66 Ibs
39
36
gj System VA Rating 1003.71 VA
33
2 System BTU HR 3369.18 BTU
30
§2 Input System Current 455A
27
26
= Utilization Power 988.03 W
2
3 Idle Input Power 55516 W
20

3 Max Load Input Power 1048.35 W
17

6

8 Data Center Summary

"

o Total System VA Rating 1003.71 VA

Total Input System Current 455A
Total System BTU/HR 3369.18 BTU

Total Utilization Input Power 988.03 W

P T L]

= Consum servidor nova infraestructura fisica

Figura 21. Consum nova infraestructura fisica

Select Device o

Configuration Summary

Total U's 48

Max Load Input Power:
1724.63 W

48U Rack(1)

U's Used 22
U's Available 26

Total Weight 328.55 Kgi724.32 Ibs

Power Summary

System VA Rating 1700.24 VA
System BTU HR 5675.28 BTU
Input System Current TT3A
Utilization Power 1664.31 W
Idle Input Power 93598 W

Max Load Input Power 172463 W

Data Center Summary

Total System VA Rating 1700.24 VA
Total Input System Current TT3A
Total System BTU/HR 5675.28 BTU

Total Utilization Input Power 1664.31 W
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