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Introduccion

La resolucion de esta actividad, “Fl disefio de un almacén de datos para la
gestion de la hospitalizacion de un hospital general basico”, consta de cinco
partes.

1) Estudio preliminar: se analiza la viabilidad y rentabilidad del proyecto.

2) Entorno de trabajo: se revisa el entorno de trabajo.

3) Disefio del data warehouse: el objetivo final es proponer un almacén de datos
que permita llevar a cabo el seguimiento estratégico y operativo del area de
hospitalizacion de un hospital general bésico.

4) Carga de datos: se disefian e implementan los procesos de extraccion, trans-
formacién y carga de datos en el almacén de datos propuesto en el punto an-
terior.

5) Explotacion de datos: se disefia un modelo MOLAP para el analisis multi-
dimensional de la informacién disponible en el almacén de datos gracias al

punto anterior.
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1. Estudio preliminar

El primer paso en todo proyecto -y esto se aplica también a aquellos vincula-
dos a las tecnologias de la informacion- consiste en determinar la viabilidad
y la rentabilidad del mismo.

En nuestro caso particular, el diseflo de un almacén de datos para la gestion de
la hospitalizaciéon de un hospital general basico, es necesario hacer un analisis
del periodo de retorno de inversion, de la tasa interna de rentabilidad, del
descuento de flujos financieros y del retorno de la inversion.

El primer paso es recopilar la informacidon que nos proporcionan en el enun- Contenido

ciado. La informacion proporcionada es la siguiente: complementario

Determinar correctamente
* Se considera la evolucién del proyecto durante cinco afios. las magnitudes que definen
el proyecto para calcular de
manera precisa su viabilidad y
. » . . . . . . rentabilidad es una de las fases
e El primer afio el sistema tendra 25 usuarios. El namero de usuarios se in- més relevantes del mismo, y
resulta crucial para determinar
de manera previa y posterior el
el quinto afo. éxito del proyecto de la imple-
mentacion del almacén de da-
tos.

crementara progresivamente de 10 en 10 hasta llegar a los 65 usuarios en

e Lainversion inicial del proyecto es de 76.000 euros.

e Los costes de los siguientes afios incluyen mantenimiento, evolucién y
nuevas licencias y se mantienen constantes, ascendiendo a 16.700 euros
por afio.

¢ Los beneficios estimados para el primer afio son de 20.000 euros, 25.000
euros en el segundo y 35.000 euros en los siguientes afnos.

e La tasa de descuento es del 10% a lo largo de los afios considerados.

Los datos proporcionados no permiten entrar en un detalle pormenorizado de
las lineas que componen costes y beneficios, si bien, en un caso real, para llegar
a estas cantidades se habran determinado las principales magnitudes como,
por ejemplo, el coste de hardware, software, implementacién, mantenimiento

o ampliacion del proyecto.

El enunciado proporciona una informacién que puede llevar a diferentes in-

terpretaciones y, por lo tanto, generar distintos escenarios de analisis.
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1.1. Escenario 1: inversion inicial en primer aiio

Se considera que la inversién inicial se hace el primer afio’ del periodo (en vez
de usar un afio 0), y que los beneficios que proporciona el proyecto se refieren

a beneficio bruto.

Esta informacién se resume en la siguiente tabla, y nos permite calcular el flujo
de caja durante los primeros cinco afios del proyecto.

Aio 1 Ao 2 Aio 3 Aio 4 Aio 5
Inversion ini- | 76.000 €
cial
Usuarios 25 35 45 55 65
Costes' 16.700 € 16.700 € 16.700 € 16.700 €
Beneficios es- | 20.000 € 25.000 € 35.000 € 35.000 € 35.000 €
timados
Tasa de des- |[10% 10% 10% 10% 10%
cuento
Flujo de cajaz -56.000 € 8.300 € 18.300 € 18.300 € 18.300 €

1. A partir del segundo afio, e incluyen mantenimiento, nuevas licencias y evolucion.
2. En este ejemplo, el flujo de caja es igual al beneficio neto que resulta de la resta de los beneficios brutos estimados del pro-
yecto menos los costes.

Por consiguiente, podemos calcular las métricas que nos permitirdn tomar una

decision sobre el proyecto:

MEste enfoque supone que la in-
versién inicial no supone un pago
por adelantado. Ademas, en el afio
1 no se aplica la tasa de descuen-
to.

Ao 1 Ao 2 Aio 3 Ao 4 Aio 5
VAN' -50.909,09 € |-41.487,60 € |-25.409,47 € |-10.792,98 € |2.494,74 €
TIR -80% -27% -1% 12%
RO ~74% -63% -39% -15% 9%

1. Acrénimo de valor actual neto, cuyo significado es el valor presente de un determinado nimero de flujos de caja futuros.
2. Acrénimo de tasa interna de retorno, cuyo significado es el promedio geométrico de los rendimientos futuros esperados de
dicha inversion: tasa de descuento con la que el valor actual neto o valor presente neto (VAN o VPN) es igual a cero.

3. Acrénimo de return on investment (retorno de la inversion)

¢{Coémo hemos hecho los célculos?

a) Para calcular el flujo de caja del proyecto en un determinado afio t, que
llamaremos F;, se lleva a cabo la diferencia entre beneficios y costes (o en el
caso del primer afio, la inversién inicial). De este modo, el flujo de caja del

primer ano es:

F1=20.000-76.000= —56.0000




CC-BY-NC-ND e« PID_00211704 9 Solucién: “El disefio de un almacén de datos para la gestion de la...

b) Para calcular el VAN en el periodo ¢, es necesario utilizar la férmula siguien-
te.

!

F;
VAN,= ) ———

=~ (1 TIR)

donde asumimos que TIR; es constante e igual a la tasa de descuento, y donde

Fi es el flujo de caja.

¢) De este modo, para calcular el VAN para el primer aflo simplemente aplica-
mos la féormula:

Fy 56.000
VAN,= Trion= —i3l07= —50.909,09

d) El calculo de la TIR es mas complejo. Supone resolver la ecuacion resultante
de igualar el VAN del periodo t a cero.

14

F;
VAN,= ) ——=
(1+TIR)

i=1

La ecuacién en el afio 1 tiene sentido por definicién. La TIR se calcula para el
segundo aflo. Para nuestro caso particular en el afio 2, la ecuacion resultante es:

F, .\ F,
THTIR (P

0=

La ecuacion anterior es resoluble por métodos algebraicos, y proporciona el

valor siguiente:

Y si sustituimos, nos proporciona el valor —-41.487,60. Como es posible dedu-
cir a medida que hay mas afios, la ecuacion polindémica que hay que resol-
ver resulta mas compleja. Por ejemplo, para el aflo 3 deberiamos resolver una

ecuacion de tercer grado (para la que ain hay férmula). De este modo, se usa

software como Excel” para resolver de manera automatica este tipo de calculo

usando una funcién.

e) Para el cdlculo del ROI, debemos aplicar la férmula siguiente.

!
Beneficios netos;
Inversion inicial
i=1

ROI, =

@y as hojas de datos actuales ofre-
cen funciones para calcular la TIR
facilmente. Por ejemplo, con Ex-
cel la funcién correspondiente es
TIR().
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Para el afio 1, por lo tanto, el ROI es:

20.000—76.000

Para el afio 2, el ROI es:
ROI,= —76.;)2(())308.300 - _63%

f) Los valores para los afios siguientes se calculan de manera equivalente.

En este caso, hemos medido el retorno de la inversion respecto al primer afio,

pero es posible hacer este andlisis dindmico incluyendo los costes asumidos

en cada afio y, por lo tanto, considerar la inversion total. Como es posible

imaginar, esta segunda manera de trabajar es mas ajustada a la realidad. En

caso de que calculdaramos el ROI para que los costes de cada afio se tuvieran

en cuenta, los calculos son ligeramente distintos.

a) Para el afio 1, por lo tanto, el ROI es:

20.000—76.000

76000 = —41%

b) Para el afio 2, el ROI es:

(20.000 —76.000)+ 8.300

ROL=""6000+16.700 = — 1%
Y el resultado final es el siguiente:
Ano 1 Ao 2 Ao 3 Aio 4 Ao 5

Beneficios 20.000 € 25.000 € 35.000 € 35.000 € 35.000 €
Inversion ini- | 76.000 €

cial

Costes 16.700 € 16.700 € 16.700 € 16.700 €
Beneficio ne- |-56.000 € 8.300 € 18.300 € 18.300 € 18.300 €
to

ROI -74% -51% -27% -9% 5%

Por consiguiente, podemos calcular las métricas que nos permitirdn tomar una

decision sobre el proyecto:
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e El célculo de la TIR nos indica que solo a partir del quinto afio se superara
el minimo de rentabilidad exigido por la organizacion (el 10%), condicién
necesaria para dar viabilidad al proyecto. De este modo, el periodo minimo

que necesita este proyecto es de unos cinco afos’.

e El calculo de la TIR también nos indica un par de detalles importantes:

- Sera necesario a lo largo del proyecto identificar otros beneficios po-
tenciales que puedan derivarse del almacén de datos y que permitan
conseguir antes la rentabilidad exigida.

— Sera necesaria una gestion excelente del proyecto, pues cualquier im-
pacto en tiempo, recursos y dinero puede incidir negativamente sobre
la rentabilidad.

e Elcalculo del VAN, como es posible imaginar, esta vinculado con el calculo
de la TIR. Si uno nos indica el periodo en el que llegamos a la rentabilidad
exigida, el otro sefala la cantidad de ganancias. En nuestro caso particu-
lar, en el quinto afio, la inversién producird ganancias por encima de la
rentabilidad exigida (10%) y, por lo tanto, el proyecto puede aceptarse en

este afno.

e Por otro lado, por las hipétesis de esta actividad, sabemos que a partir
del segundo afio se genera beneficio neto positivo. Sin embargo, hasta el
quinto afio realmente no se genera un ROI positivo para el proyecto, tanto
si lo calculamos contra la inversiébn continua como contra la inversion
total. Esto nos da una magnitud que indica que este tipo de proyectos
son a largo plazo y, por este motivo, es necesario identificar areas de alto
impacto para asegurar la continuidad de los mismos a largo plazo.

Teniendo en cuenta estos resultados, los comentarios iniciales para la gerencia
son que el proyecto consigue rentabilidad a los cinco afios y es viable, aunque
con un retorno de la inversion limitado. En este sentido, las recomendaciones
mas prudentes son:

e Revisar el escenario actual para identificar otros posibles beneficios, asi co-
mo potenciales reducciones de costes para reducir los riesgos en la viabi-
lidad y la rentabilidad.

e En el caso de que sea posible, conseguir otros escenarios para la imple-
mentacion del proyecto (en los que cambian la solucién, el hardware, el
proveedor y los costes) para tener otras opciones que comparar.

e En el caso de que no sea posible tener otros escenarios, iniciar el proyecto
con personal experto en la gestion de proyectos de implementacion de
almacenes de datos, para evitar impactos en la rentabilidad y viabilidad
del proyecto.

®En el caso de tener informacién
por meses, se podria ajustar con
mayor precision el periodo necesa-
rio para que el proyecto llegue a la
rentabilidad establecida por la tasa
de descuento.
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1.2. Escenario 2: inversion inicial en el afio 0

Se considera que la inversién inicial se hace en el afio 0* y que los beneficios

del proyecto se refieren a beneficio bruto.

Siguiendo los mismos argumentos que en el escenario 1, llegamos a la tabla

siguiente.
Aio 0 Aio 1 Aiio 2 Aiio 3 Aio 4 Aio 5

Inversion | 76.000 €

inicial

Usuarios 25 35 45 55 65
Costes 16.700 € 16.700 € 16.700 € 16.700 €
Beneficios 20.000 € 25.000 € 35.000 € 35.000 € 35.000 €
estimados

Tasa de 10% 10% 10% 10% 10%
descuento

Flujo de ca- [-76.000 € |20.000 € 8.300 € 18.300 € 18.300 € 18.300 €
ja

Con esta informacién, podemos hacer el calculo de las métricas del proyecto®:
TIR, VAN y ROL.

Aiio O Aiio 1 Ao 2 Aiio 3 Aiio 4 Aiio 5
VAN -57.818,18 €| -50958.68 €| -37.209,62 €| -24.710,47 €| -13.347,61 €
TIR -74% -51% -21% -6% 3%
ROI -74% -51% -27% -9% 5%

1.3. Comparando los escenarios de viabilidad

Aunque el primer escenario presenta que el proyecto es viable en el quinto afio

superando apenas la rentabilidad demandada al proyecto (12%), el segundo

escenario muestra que el proyecto puede no ser viable en el quinto afio.

En este escenario, aunque se consigue generar ROI positivo, al tener en cuenta

la tasa de descuento queda claro que no se alcanza la rentabilidad demandada

en el proyecto (queda en un 3%, contra el 10% requerido).

({Qué es lo que sucede? En definitiva, este segundo analisis nos indica que

para que sea realmente viable, el proyecto debe impactar de manera mucho

mas profunda en el negocio y generar un mayor beneficio bruto (en forma de

ingresos, ahorros, etc.).

®Esto significa que se requiere ha-
cer un pago por adelantado del
proyecto, pero este incluye ya los
costes de mantenimiento del pri-
mer afo.

OkEn este caso, haremos solo el
calculo del ROI basado en los cos-
tes acumulados de cada afio, co-
mo en el segundo célculo del esce-
nario 1.
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Una pregunta natural, considerando los dos escenarios, es la siguiente: jes
realmente viable el proyecto? Teniendo en cuenta los dos andlisis y sus resul-
tados, debemos comentar que el proyecto tiene asociado un riesgo importan-
te para la organizacion si hay alguna desviacién en tiempo, recursos u otros
costes. De manera natural, el responsable TI conjuntamente con el responsa-
ble financiero podrian asumir el segundo escenario como el mas ajustado a la
realidad vy, por lo tanto, declinar el proyecto, a no ser que se pueda asegurar
un mayor impacto en la organizacién.
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2. Entorno de trabajo

Para el presente caso, se ha proporcionado una imagen virtual alojada en Ama-
zon Web Services (AWS), con las caracteristicas siguientes.

e Memoria RAM: 2 GB

e Sistema operativo: Windows 7

e Espacio: 8 GB

e Base de datos: Oracle XE 11g

e Herramienta ETL: Microsoft SQL Server Integration Services 2012

e Herramienta MOLAP: Microsoft SQL Server Analysis Services 2012

¢ Herramienta de disefio de ETL y Analysis Services: Visual Studio 2012

El procedimiento de acceso, uso y configuracion queda fuera del alcance de
este documento, ya que forma parte de la asignatura a la que esta vinculada
esta actividad. Cuando sea necesario, se explicardn detalles que mejoren o

complementen el desarrollo de la actividad, siempre y cuando la faciliten.



CC-BY-NC-ND e« PID_00211704 15 Solucién: “El disefio de un almacén de datos para la gestion de la...

3. Diseiio del data warehouse

Tal y como se indica en el enunciado de la actividad, el disefio de la factoria
de informacién en esta actividad se centrara solo en el 4rea de hospitalizacién,
para facilitar la creacién de una solucién de principio a fin.

3.1. Analisis de requerimientos

El analisis de requerimientos se basa en identificar las necesidades especificas
que tiene una particular organizacion respecto al analisis de la informacion.
La informacién recopilada en esta fase permite definir a posteriori 1os procesos
de negocio que hay que analizar y las perspectivas de negocio respecto a las

que interesa analizar el rendimiento de la organizacion.

Normalmente, en esta fase se debe ser previsor y pensar mas alla de las nece-
sidades actuales para cubrir las futuras. Por ejemplo, si los usuarios han mos-
trado interés por un analisis mensual pero hay informacién de mas detalle,
es necesario identificar si la solucion de la factoria de informacién puede be-
neficiarse a futuro de informaciéon mas desglosada o es suficiente con ciertos

niveles agregados de informacion.

Es necesario comentar que, aunque para esta actividad el andlisis de requisi-
tos se fundamenta en el enunciado proporcionado y se complementa con las
fuentes de datos, esta fase se debe hacer entrevistando al cliente y analizando
las necesidades de informacién de la organizaciéon que se cubren en la actua-
lidad y las que debe cubrir el proyecto a futuro. Por este motivo, como con-
sultores del proyecto es conveniente hacer un diagnostico y una conceptuali-
zacion adecuada del proyecto. Es decir, identificar claramente los objetivos y
el contenido del mismo.

En este caso, el objetivo es disefiar un almacén de datos que permita mejorar
la gestion del area de hospitalizacion. En el caso del contenido, el proyecto
incluye la creacion e implementacioén de un modelo relacional, el disefio e im-
plementacion de procesos ETL, el disefio e implementacion del modelo OLAP
y, por altimo, el disefio de las consultas minimas establecidas en el enunciado.

En un proyecto real, es necesario tener en cuenta criterios de negocio y gestion
de proyectos para, por un lado, generar valor en la organizacion y, por otro,
lograr un proyecto de éxito.

En nuestro caso particular del area de hospitalizacién de un hospital general
bésico, es de primordial interés para el centro gestionar de manera eficiente el

comportamiento y el uso de esta area.
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Esto se traduce en que, dentro de las necesidades de informacién por parte de
la direccioén clinica y el propio centro, podemos identificar las siguientes.

1) Conocer la evoluciéon del uso del area de hospitalizacién, que consiste en
conocer el uso que han hecho los ciudadanos de los servicios de hospitaliza-
cion a lo largo de tiempo: cuantos pacientes ha tenido el area, cual ha sido su
episodio, qué tipo de demanda quirtrgica hay asociada a la hospitalizacién,
cual ha sido la evolucién del paciente en caso de reingreso, etc.

2) Esta evolucion se debe poder analizar desde diferentes puntos de vista. Para
cada paciente, en el momento de alta en el area de hospitalizacion se debe
registrar la siguiente informacién, que nos proporciona diferentes perspectivas

de negocio para el analisis:

Fecha de entrada del paciente

Servicio que prescribe la inclusién en el RDQA®

e Facultativo

e Prioridad clinica del paciente

e Diagnoéstico de inclusion

e Procedimiento quirtrgico

e Situacién del paciente

e Motivo de salida

e Fecha de salida

Si se tiene en cuenta toda esta informacion, el sistema resultante podra res-
ponder a multiples preguntas que puedan generar la direccion clinica y el pro-

pio centro.

De manera especifica, se pide que el sistema, como minimo, ha de ser capaz

de dar respuesta a las preguntas siguientes.

e Evolucién de las hospitalizaciones

e Evolucion de las hospitalizaciones por tipo de alta

e Evolucion de las hospitalizaciones por meses y aflos

e Evolucion de las hospitalizaciones por servicio del hospital

©acrénimo de Registro de De-
manda Quirdrgica.
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En siguientes fases de esta actividad, serd necesario definir otros aspectos rele-
vantes para este tipo de proyectos como, por ejemplo, la periodicidad de los
datos (para determinar la necesidad de carga y las ventanas de carga existen-
tes).

En este sentido, en los proyectos de disefio de factoria de informacién corpo-
rativa encontramos una fase inicial del proyecto en la que se lleva a cabo una
carga inicial, pero a posteriori hay cargas incrementales que reducir y es preciso

optimizar el tiempo de carga necesario.

3.2. Analisis de fuentes de datos

En los proyectos de almacenes de datos, es muy relevante analizar las fuentes
de datos. Del andlisis de las mismas puede desprenderse informacién clave
para el éxito y la evolucién de proyecto, asi como la identificacion de riesgos
vinculados. Por ejemplo:

¢ Identificar si hay un gobierno de datos y su nivel dentro de la organiza-
cion. En el caso de que no haya una politica de gestién del dato, este and-
lisis nos debe permitir identificar como minimo la calidad del dato y los
procesos en los que participa, asi como otros aspectos vinculantes como

la propiedad o la periodicidad.

e Descubrir, por medio de la estructura de las fuentes, que hay registros des-
conocidos por los usuarios de negocio que pueden aportar valor para com-
prender el rendimiento del 4rea, y que deben ser comunicados a los usua-

rios para su evaluacion.

Puesto que en nuestro caso particular no tenemos acceso a las partes intere-
sadas del proyecto, utilizaremos el sentido comuin para el analisis de fuentes
de datos.

Para esta actividad, contamos con solo una fuente de datos que es un fichero
Excel denominado BI_UOC_Datos_Hospitalizacionv1.

Los objetivos de analizar este fichero son:

e Identificar los campos de datos contenidos.

e Identificar los campos de datos no relevantes y que se pueden eliminar.

e Identificar el tipo de campo y si son opcionales, por lo que aceptan resul-
tados nulos.

Este fichero se ha proporcionado de manera conjunta con el enunciado de
la actividad. Los principales aspectos que hay que destacar de esta fuente de

informacién son los siguientes.
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e [El fichero tiene tres hojas: datos, descripcion de tabla y ficha.

e La hoja de datos contiene los registros de la actividad del drea de hospita-
lizacion de ejemplo.

¢ La hoja de descripcion de tabla contiene la descripcién del significado de
cada una de las columnas de los registros.

e La hoja de ficha proporciona informacién sobre el conjunto de datos de
esta actividad, en particular el periodo de tiempo que comprenden: de
enero del 2012 a enero del 2013.

e La fuente de datos contiene 14.326 registros para analizar. Cada registro
esta formado por 40 campos, si bien no todos son obligatorios, hecho que
viene determinado por el tipo de paciente y su historial.

e La informacién de varios de los atributos esta codificada de manera nu-

mérica.

e Parte de los campos estd en catalan, por lo que debemos hacer una corres-

pondencia al espafiol.

¢ Los campos que incluye la fuente de datos son los siguientes (y es posible
encontrar esta informacion en la hoja de descripcion de tabla):

Nombre atribu-
to (en castellano)

Nombre atribu-
to (en el fichero)

Descripcion

Any alta Afio de alta Afio alta

Classe admissio Tipo de admisién Tipo admisién: 1 (urgente), 2

(programado)

Classe admissio hospitalitza-
cié posterior

Tipo de admisiéon hospi-
talizacion anterior

Igual que el anterior, si se ha pro-
ducido

Classe alta Tipo de alta Tipo alta: podéis ver tabla Altas
Data ingrés Fecha de ingreso Fecha ingreso
Data alta Fecha alta Fecha alta

Data episodi urg seg

Fecha episodio urgencia
posterior

Si ha habido urgencia posterior

Data hospitalitzacié anterior

Fecha hospitalizacién an-
terior

Solo tiene sentido si es un rein-
greso

Data hospitalitzacié posterior

Fecha hospitalizacion
posterior

Si ha habido urgencia posterior

Episodi

Episodio

Nidmero episodio asistencia: iden-
tifica de manera univoca
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Nombre atribu-
to (en el fichero)

Nombre atribu-
to (en castellano)

Descripcion

Es acumulat any Actual alta

Es acumulado afio Actual
alta

Valores auxiliares para identifi-
car periodo andlisis: para efectuar
comparativas anuales, mensuales,
semanales, etc.

Es acumulat any Anterior alta

Es acumulado afio Ante-
rior alta

Valores auxiliares para identifi-
car periodo andlisis: para efectuar
comparativas anuales, mensuales,
semanales, etc.

Es any anterior alta

Es afio anterior alta

Valores auxiliares para identifi-
car periodo andlisis: para efectuar
comparativas anuales, mensuales,
semanales, etc.

Es mes actual alta

Es mes actual alta

Valores auxiliares para identifi-
car periodo andlisis: para efectuar
comparativas anuales, mensuales,
semanales, etc.

Es mes actual any anterior alta

Es mes actual afio ante-
rior alta

Valores auxiliares para identifi-
car periodo andlisis: para efectuar
comparativas anuales, mensuales,
semanales, etc.

Es mes corrent any actual alta

Es mes corriente afio ac-
tual alta

Valores auxiliares para identifi-
car periodo andlisis: para efectuar
comparativas anuales, mensuales,
semanales, etc.

Es mes corrent any anterior
alta

Es mes corriente afo an-
terior alta

Valores auxiliares para identifi-
car periodo andlisis: para efectuar
comparativas anuales, mensuales,
semanales, etc.

Es setmana actual alta

Es semana actual alta

Valores auxiliares para identifi-
car periodo andlisis: para efectuar
comparativas anuales, mensuales,
semanales, etc.

Es setmana any anterior alta

Es semana afio anterior
alta

Valores auxiliares para identifi-
car periodo andlisis: para efectuar
comparativas anuales, mensuales,
semanales, etc.

ES setmana en curs alta

Es semana en curso alta

Valores auxiliares para identifi-
car periodo andlisis: para efectuar
comparativas anuales, mensuales,
semanales, etc.

Grd codi

Cédigo GRD

Cédigo GRD

GRD descripcié

Descripcién GRD

Descripcién cédigo GRD

Nhc NHC Numero historia clinica pacientes
(estan modificados)
Periode alta Periodo alta Periodo alta (mes/afio). Dato au-

xiliar

Servei hospitalitzaci6

Servicio hospitalizacion

Cédigo servicio hospitalizacién al
alta

Servei descriptiu

Descripcién servicio

Descripcién cédigo

Sexe

Sexo

0- Hombre; 1-Mujer
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Nombre atribu-
to (en el fichero)

Nombre atribu-
to (en castellano)

Descripcion

Tipus episodi

Tipo de episodio

H: hospitalizacién; CM: cirugia
mayor ambulatoria; DO: domici-
liaria

Dies hospitalitzacio

Dias hospitalizacion

Dias totales de hospitalizacién

Estada en Rea_PQ (h)

Estancia en Rea_PQ (h)

Estancia en servicios especiales
(en milisegundos)

Estada en reanimaci6

Estancia en reanimacion

Estancia en servicios especiales
(en milisegundos)

Estada en UCI

Estancia en UCI

Estancia en servicios especiales
(en milisegundos)

Estada en UCI CCA

Estancia en UCI CCA

Estancia en servicios especiales
(en milisegundos)

Estada en unitat coronaria

Estancia en unidad coro-
naria

Estancia en servicios especiales
(en milisegundos)

Numero unitats especials ha
passat

Numero de unidades es-
peciales pasadas

Servicios especiales por los que
ha pasado

Peso GRD

Peso GRD

Complejidad clinica, peso del
GRD de cara a comparar diferen-
tes hospitalizaciones

Temps hospitalitzacié (h)

Tiempo hospitalizacién

Tiempo hospitalizacién (en horas)

Diagnostic P (codi)

Diagnéstico (cédigo)

Diagnéstico al alta

Diagnostic P (desc)

Diagnéstico (descripcién)

Descripcién cédigo alta

Ademas, tenemos la tabla de altas que contiene informacién sobre los tipos

de alta:
Tipo alta Tipo alta descrip- | Tipo alta descrip- | Descripcion larga
cion (en fichero) |cion (en castellano)

1 A domicili A domicilio

2 Aguts/psiquiatric Agudos/psiquiatrico

33 ICO ICO Instituto Catalan de
Oncologia: centros de
especialidad oncologia

4 Socisanitari Sociosanitario

Zy| Resid. social Resid. social

5 Voluntaria Voluntaria Alta voluntaria, por
decisién del paciente
o representante legal,
sin prescripcién facul-
tativa

6 Exitus Exitus Fallecimiento del pa-
ciente
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Tipo alta Tipo alta descrip- | Tipo alta descrip- | Descripcion larga
cion (en fichero) |cion (en castellano)

7 Fugida Huida Huida del paciente, se
marcha sin documen-
tacion del ingreso

8 H. domicilaria H. domicilaria Hospitalizaciéon domi-
ciliaria

9 N/D N/D

Una vez sabemos qué informacién contiene nuestra fuente de datos, es nece-
sario discernir para cada campo qué tipo de dato es y cuantos niveles de in-
formacién contiene. Los niveles de informacién definen cuanta informacién
jerarquizada incluye un campo, por lo que permitirdn a futuro definir las je-
rarquias de cada dimension. Por otro lado, las fuentes de origen de datos de
una organizacién contienen informacién que no tiene por qué reflejarse en
el almacén de datos. La informacién no relevante es distinta en funcién de la
fuente de origen. Por ejemplo, los sistemas de informacién como ERP o CRM
contienen atributos en la base de datos que solo tienen valor para la gestion
de esta aplicacion, pero no tienen valor de negocio, por lo que deben omitirse.
Por tanto, en nuestro caso particular debemos revisar el significado de cada
campo del fichero de datos facilitado para determinar su relevancia respecto
al sistema que hay que desarrollar.

El resultado del andlisis de los campos anteriores se incluye en la siguiente ta-
bla, que presenta el resultado del analisis efectuado en cada uno de los campos
en términos de tipo de datos y nivel de informacién contenida. Esta Gltima

columna o bien presenta el nivel de informacion, o bien refleja si debe omitir

el campo.
Nombre atributo Tipo de dato Nivel de informacion

Aio de alta Fecha 1 nivel (afio)

Tipo de admision Numero entero 1 nivel (equivalente a urgente/pro-
gramada)

Tipo de admisién hospitalizacion | Nimero entero 1 nivel (equivalente a urgente/pro-

anterior gramada / N/D)

Tipo de alta Numero entero 1 nivel (equivalente a 10 tipos)

Fecha de ingreso Fecha 6 niveles (afio, mes, dia, hora, minu-
to, segundo)

Fecha alta Fecha 6 niveles (afo, mes, dia, hora, minu-
to, segundo)

Fecha episodio urgencia poste- |Fecha 3 niveles (afio, mes, dia), opcional

rior

Fecha hospitalizacion anterior Fecha 3 niveles (afio, mes, dia), opcional

Fecha hospitalizacion posterior | Fecha 3 niveles (afio, mes, dia)
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Nombre atributo

Tipo de dato

Nivel de informacion

Episodio

Ndmero entero

Identificador dnico del episodio con
14 caracteres

Es acumulado afio actual alta

Ndmero entero

Campo para omitir, dado que el sis-
tema se encargara de estos calculos

Es acumulado afio anterior alta

Ndmero entero

Campo para omitir, dado que el sis-
tema se encargara de estos célculos

Es afio anterior alta

Ndmero entero

Campo para omitir, dado que el sis-
tema se encargara de estos calculos

Es mes actual alta

Ndmero entero

Campo para omitir, dado que el sis-
tema se encargara de estos calculos

Es mes actual afio anterior alta

Ndmero entero

Campo para omitir, dado que el sis-
tema se encargara de estos calculos

Es mes corriente aio actual alta

Ndmero entero

Campo para omitir, dado que el sis-
tema se encargara de estos calculos

Es mes corriente afno anterior al-
ta

Ndmero entero

Campo para omitir, dado que el sis-
tema se encargara de estos calculos

Es semana actual alta

Ndmero entero

Campo para omitir, dado que el sis-
tema se encargara de estos calculos

Es semana afio anterior alta

Ndmero entero

Campo para omitir, dado que el sis-
tema se encargara de estos calculos

Es semana en curso alta

Ndmero entero

Campo para omitir, dado que el sis-
tema se encargara de estos calculos

Codigo GRD

Ndmero entero

Identificador c6digo GRD

Descripcion GRD

Cadena

Descripcién del c6digo GRD (1 nivel)

NHC

Ndmero entero

Numero historia clinica pacientes
(enmascarado siguiendo la LOPD)

Periodo alta Fecha Ao - mes (contenido en fecha alta),
se puede omitir

Servicio hospitalizacion Cadena Identificador servicio

Descripcién servicio Cadena Descripcién servicio (1 nivel)

Sexo

Ndmero entero

1 nivel (equivalente a hombre/mu-
jer)

Tipo de episodio

Cadena

1 nivel (equivalente a tres tipos)

Dias hospitalizacion

Nidmero entero

Métrica

Estancia en Rea_PQ (h)

Ndmero entero

Métrica (en milisegundos), opcional

Estancia en reanimacion

Ndmero entero

Métrica (en milisegundos), opcional

Estancia en UCI

Ndmero entero

Métrica (en milisegundos), opcional

Estancia en UCI CCA

Ndmero entero

Métrica (en milisegundos), opcional

Estancia en unidad coronaria

Ndmero entero

Métrica (en milisegundos), opcional
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Nombre atributo

Tipo de dato

Nivel de informacion

Nidmero de unidades especiales
pasadas

Ndmero entero

Métrica (en enteros), opcional

Peso GRD

Ndmero decimal

Métrica (complejidad)

Tiempo hospitalizacion

Ndmero decimal

Meétrica (horas)

Diagnéstico (c6digo)

Nidmero decimal

Cédigo

Diagnéstico (descripcion)

Cadena

Descripcién diagnéstico (1 nivel)

Este analisis nos permite identificar que de los 39 campos que tiene cada re-

gistro, hay 12 que se pueden omitir. Estos campos son valores auxiliares que

permiten usar el fichero Excel para crear consultas de negocio comparativas. El

modelo MOLAP que crearemos en posteriores fases de esta actividad permite

recrear este tipo de anélisis comparativos.

De los 27 campos restantes, hay ocho que pueden estar vacios o ser opcionales,

puesto que para algunas hospitalizaciones el paciente no habra pasado por

todas las unidades y, por lo tanto, no tendra asociada una estadia. En este

sentido, en el momento de carga de datos podemos completar el campo con

el valor nulo correspondiente.

Nombre atributo Tipo de dato Opcional

Afo de alta Fecha No
Tipo de admision Numero entero No
'I:ipo de admision hospitalizacion ante- | Nimero entero No
rior

Tipo de alta Ndmero entero No
Fecha de ingreso Fecha No
Fecha alta Fecha No
Fecha episodio urgencia posterior Fecha Si
Fecha hospitalizacion anterior Fecha Si
Fecha hospitalizacion posterior Fecha No
Episodio Ndmero entero Si
Cédigo GRD Nuimero entero No
Descripcién GRD Cadena No
NHC Ndmero entero No
Servicio hospitalizacién Cadena No
Descripcion servicio Cadena No
Sexo Ndmero entero No
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Nombre atributo Tipo de dato Opcional
Tipo de episodio Cadena No
Dias hospitalizacién Ndmero entero No
Estancia en Rea_PQ (h) Ndmero entero Si
Estancia en reanimacion Numero entero Si
Estancia en UCI Numero entero Si
Estancia en UCI CCA Numero entero Si
Estancia en unidad coronaria Numero entero Si
Numero de unidades especiales pasadas | Nimero entero Si
Peso GRD Nuimero decimal No
Tiempo hospitalizacion Ndmero decimal No
Diagnéstico (codigo) Nuimero decimal No
Diagnéstico (descripcién) Cadena No

3.3. Analisis funcional

En el momento de considerar los requisitos funcionales, es necesario tener en
cuenta que cada requisito tendra una prioridad asociada y podré ser exigible
o deseable.

En el contexto de esta actividad, los requerimientos exigibles son aquellos que
demanda el enunciado, y los deseables son los que complementan la actividad.

Por otro lado, en términos de la escala de prioridades asignamos una prioridad
de 1 a 4, siendo 1 completamente prioritario para la actividad y 4, no priori-
tario para la actividad.

A continuacion, se describen los requerimientos funcionales para el disefio de
una factoria de informacion para el area de hospitalizacion, bajo las conside-

raciones del enunciado siguiente.

Namero Requerimiento Prioridad Exigible /
deseable

—_
m

1 Se extraera de manera adecuada
la informacién de las fuentes de
datos (considerando solo la infor-
macién relevante).

2 Se creara un almacén de datos 1 E
que cubra el drea de hospitaliza-
cién.

3 Se cargara la informacién en el al-| 1 E

macén de datos.
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Nimero Requerimiento Prioridad Exigible /
deseable
4 Se creara un modelo OLAP pa- 2 E
ra consultas automaticas de los
usuarios.
5 Se crearan un minimo de cuatro |2 E

vistas OLAP para el analisis de la
hospitalizacién.

6 Se crearan otras dos vistas OLAP |3 D
analizando las hospitalizaciones
por servicio y diagnéstico.

7 Se modificara el almacén de da- |4 D
tos para incluir las areas de ur-
gencias y la lista de espera.

Cabe comentar que en un caso genérico, podemos encontrar otros requeri-

mientos funcionales como:
e Creacién de procesos de calidad de datos.
e Creacion de datamarts (si se analizan otras areas).

e Automatizar cada proceso de carga de datamarts (en funcién de sus nece-
sidades).

e Creacion de procesos de cargas totales e incrementales.

e Se creard un soporte a los metadatos de gestion del almacén de datos, asi
como de los procesos ETL.

Asimismo, dado que estos sistemas frecuentemente forman parte de la imple-
mentacion de un sistema de inteligencia de negocio, la lista de requerimientos
funcionales seria mucho mayor.

En términos de la arquitectura funcional, tenemos los elementos siguientes.

e Las fuentes de datos estdn compuestas por un tnico fichero Excel. "Estructura de carga intermedia.

e La arquitectura de la factoria de informacion puede estar formada por va-

rios elementos que estaran alojados en la misma maquina.

- Staging area’ (opcional): en el caso de tener maultiples ficheros, seria
conveniente consolidarlos en una estructura de carga intermedia. En
nuestro caso particular, seria creada en la misma base de datos. En todo
caso, teniendo en cuenta el modelo simplificado del que partimos, se

omite este paso.
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—  Datamart hospitalizacién: al centrarnos en una tnica drea, es mas co-
rrecto considerar que se esta creando un datamart en lugar de un al-
macén de datos corporativo.

—  MOLAP: a partir de la informacién en el datamart de hospitalizacion,
se creara cubo multidimensional.

El siguiente grafico resume los elementos de la arquitectura para esta actividad.

Fuentes de datos Almacén de datos

| ETL Data Mart

(Hospitalizacion)

Fichero Excel
Datos
Hospitalizacion

3.4. Diseiio del modelo conceptual, 16gico y fisico

1) Disefio conceptual

A partir del analisis de requerimientos y del anélisis de fuentes de datos, se ha

identificado una tabla de hecho con 2 atributos, 9 métricas y 12 dimensiones.

La tabla de hecho corresponde al proceso de hospitalizacion.

Tabla de hecho Descripcion

h_hosp Incluye el proceso de hospitalizacién de un paciente.

La tabla de hecho tiene los atributos y métricas siguientes.
e Atributos
- Episodio: identificacion episodio

— NHC: ntimero de historia clinica

e Meétricas

d_hosp: dias hospitalizado

est_ReaPQ: estancia en servicios especiales (en milisegundos)

est_sep: estancia en servicios especiales (en milisegundos)

est_UCI: estancia en servicios especiales (en milisegundos)
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est_UCI_CCA: estancia en servicios especiales (en milisegundos)

— est_uni_coro: estancia en servicios especiales (en milisegundos)

- num_unid: ntmero de unidades por las que ha pasado un paciente.

— p_GRD: peso GDR que permite medir la complejidad.

- t_hosp: tiempo de hospitalizaciéon

Las dimensiones corresponden a las perspectivas de negocio sobre las que que-

remos analizar el proceso de hospitalizacion:

Dimensiones Descripcion
d_f_ingreso Fecha de ingreso
d_f_alta Fecha de alta
d_t_adm Tipo de admisién

d_t_adm_posterior

Tipo de admisién posterior

d_t alta Tipo de alta
d_f_urg_post Fecha de urgencia posterior
d_f_hosp_ant Fecha de hospitalizacién anterior

d_f_hosp_post

Fecha de hospitalizacién posterior

d_GRD

GRD del episodio

d_servicio

Servicio de hospitalizacién en el alta

d_diagnostico

Diagnéstico en el alta

d_sexo

Sexo del paciente

d_tipo_ep

Tipo de episodio

2) Disefio l6gico

Para cada dimensién se han determinado sus atributos y para las tablas de he-

chos, las principales métricas. De nuevo, se debe tener en cuenta la conside-

racién anterior que detalla las dimensiones de cada tabla de hecho.

Tabla de hecho Métricas Atributos
h_hosp d_hosp, est_ReaPQ, est_sep, est_UCI, Episodio
est_UCI_CCA, est_uni_coro, num_unid, NHC
p_GRD, t_hosp

Las dimensiones anteriores tienen los atributos siguientes.

Dimensiones

Atributos

d_f_ingreso

Afio, mes, semana, dia, hora, minuto, segundo

d_f_alta

Afio, mes, semana, dia, hora, minuto, segundo
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Dimensiones

Atributos

d_t_adm

Descripcién

d_t_adm_posterior

Descripcion

d_t_alta Descripcién
d_f_urg_post Afio, mes, dia, semana, hora, minuto, segundo
d_f_hosp_ant Afio, mes, dia, semana, hora, minuto, segundo

d_f_hosp_post

Afio, mes, dia, semana, hora, minuto, segundo

d_GRD Descripcion
d_servicio Descripcién
d_diagnostico Descripcién
d_sexo Descripcion
d_tipo_ep Descripcién

3) Diseifio fisico

En el momento de hacer el disefio fisico, debemos tener en cuenta distintos

aspectos.

¢ Tipo de base de datos con el que trabajamos, puesto que cada una de las

mismas tiene su particularidad.

e [El disefio fisico debe estar orientado a generar un buen rendimiento en el

procesamiento de consultas.

e Se deben definir también los procesos de administracién futuros del data

warehouse.

e El disefio fisico inicial se debera revisar de manera periddica para validar

que continta dando respuesta a las necesidades del cliente.

Una vez determinados qué hechos, dimensiones, métricas y atributos existen,

podemos determinar también las claves foraneas que debe incluir el modelo

fisico. En este paso, es necesario tener en cuenta el tamafio adecuado de los

atributos (por ejemplo, qué longitud tiene una cadena). También es relevante

acordarse de crear las pertinentes claves primarias, claves fordneas y dispara-

dores (por ejemplo, para actualizar de manera automatica las claves primarias).

Para la tabla de hecho de hospitalizacion, tendremos:

h_hosp Tipo

(PK) id_hosp

Clave primaria
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h_hosp Tipo

(FK) id_d_f_ingreso, id_d_f_alta, id_d_t_adm, id_d_t_adm_posterior, | Claves fordneas
id_d_t_alta, id_d_f_urg_post, id_d_f_hosp_ant, id_d_f_hosp_post,

id_d_GRD, id_d_servicio, id_d_diagnostico, id_d_sexo,
id_d_tipo_ep

d_hosp, est_ReaPQ, est_sep, est_UCI, est_UCI_CCA, est_uni_coro, | Métricas
num_unid, p_GRD, t_hosp

Episodio Atributos
NHC

Un detalle importante es que nuestra tabla de hechos tiene cinco referencias
temporales. En lugar de crear cinco dimensiones temporales distintas, es mu-
cho mas légico crear una sola dimensiéon temporal en un ambito fisico y que
la tabla de hechos tenga cuatro claves fordneas que apuntan a esta dimension,
puesto que todas las dimensiones tienen el mismo nivel de profundidad. A

esta inica dimension temporal la denominaremos d_fecha.

Dimensiones Atributos

d_fecha Afio, mes, semana, dia, hora, minuto, segundo

Otro detalle importante es que la dimensién d_t_adm y d_t_adm_posterior
son la misma dimension, por lo que podemos hacer el mismo juego anterior.

Esto simplifica el modelo final con el que trabajaremos, al tener menos dimen-
siones, y simplificara también los procesos de carga de dimensiones.

Tras esta reflexion, ha llegado el momento de pasar al disefio fisico mediante
Oracle XE. Se asume que el estudiante tiene a su disposicion el usuario system
(v su correspondiente clave). Como punto de partida, crearemos un usuario en
Oracle para hacer esta parte y las siguientes. Por ejemplo, creamos el usuario
DW_HOS con contrasefia DW_HOS:

CREATE USER DW HOS IDENTIFIED BY DW HOS;
Y también proporcionamos permisos adecuados a este usuario:

GRANT ALL PRIVILEGES TO DW_HOS;

GRANT DBA TO DW_HOS;
Para crear las tablas mediante Oracle Application Express (Oracle APEX), es
necesario crear un espacio de trabajo (workspace). Por lo tanto, como siguiente
paso, creamos un workspace mediante Oracle APEX. Nos conectamos a APEX

(de nuevo con el usuario system o con el usuario DW_HOS) y creamos un
nuevo workspace para el usuario DW_HOS llamado de la misma manera.
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Una vez conectados como el usuario DW_HOS en su workspace correspondien-
te, es posible proceder al disefio fisico, es decir, a la creacion de las tablas ne-
cesarias mediante SQL Workshop > Object Browser.

Para mejorar la visibilidad de las tablas con las que trabajamos, se han borrado
las tablas por defecto que crea el sistema.

ORACLE" Apgplication Express
Vome  Agplcation Duler =

e D ] T

[ Crmate =

El proceso de creacion de tablas es el mismo para todas las que vamos a crear.

1) Se pulsa el boton Create.

2) Se completa el nombre de la tabla.

3) Se afiaden la clave primaria y los diferentes atributos de la dimensién y sus

caracteristicas.
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4) Se aflade la secuencia asociada a la clave primaria.

5) Se afladen las claves foraneas.

Como es légico, primero se crean las tablas de dimensiones y por ultimo, la
tabla de hechos. De este modo, creamos cada una de las tablas de nuestro
almacén de datos.

d_grd

Esta dimension tiene tres campos.

e id_grd: clave primaria, number

e cod_grd: codigo interno grd, varchar2(10)

e desc_grd: descripcién, varchar2(50)

P 494900009090 Oy

53 bt/ 127.00.1:5080/ ap e T4 S00: 10013793

g@ 17589239:M0=: 0 = & || 5 Object Broweser x
ORACLE Application Express Welcome DW_HOS | Logisd ) o
| 1]
Application Bullder v SOL Workshop > Team Development v Administration >
Haimé  SOL Workshop  Object Browser Schema[wWpot~] B[R ETE  Hee
Tablgs e d_GRD Create » |
’" a Table
4_GRD v
r - A Cohume | Modity Golumn || Rename Colusn | | Drop Colume | Rename | Copy | [Drop| | Trencate || Create Lookep Table
d_fecha
d_servicia . -
d_semo ¥_gra NUMBER No = 1
d_i_sdm dese_grd VARCHAR2(S0) No
d_1_ats 1-2
ALpoutp Downizag
b hosp

< >

Appicabon Express 4020008 Y

d_diagnostico
Esta dimension tiene tres campos.
e id_diagnostico: clave primaria, number

e cod_diagnostico: codigo alfantimero del diagnostico, varchar2(19)
e desc_diagnostico: descripcién del diagnoéstico, varchar2(120)
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d_fecha

La dimension temporal es la mas compleja que existe. Se puede disefiar de
muchas maneras distintas. Esta es simplemente una de las opciones, y podria

ser mucho mas completa. Esta dimension tiene ocho campos.

e id_fecha: clave primaria, number
e fecha: fecha completa, date

¢ annum: aflo, number

e mes: mes, number

e dia: dia, number

e hora: hora, number

e segundo: segundo, number

Un detalle respecto a esta dimension es que, a partir de la fecha completa que
nos proporcionan los datos, derivaremos —es decir, calcularemos automatica-
mente- el resto de los campos de la dimension. Este proceso se llevara a cabo
en un ambito de ETL.
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d_servicio

Esta dimension tiene tres campos.

e id_servicio: clave primaria, number

e cod_servicio: codigo del servicio, varchar2(22)

e desc_servicio: descripcién del servicio, varchar2(30)

| € |G e e
ORACLE' Application Express
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e o
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d_sexo

Esta dimension tiene dos campos.

e id_sexo: clave primaria, number

e desc_sexo: descripcion, varchar2(6)
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d_t_adm

Esta dimension tiene dos campos.

id_t_adm: clave primaria, number

desc_t_adm: descripcion del tipo de admision, varchar2(15)
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d_t_alta

Esta dimension tiene tres campos.

id_alta: clave primaria, number

desc_alta: descripcion del tipo de alta, varchar2(22).
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e clase_alta: codigo de clasificacion del alta, varchar2(3)
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Esta dimension tiene tres campos.

e id_tipo_ep: clave primaria, number
e cod_tipo_ep: codigo, varchar2(2)

e desc_ tipo_ep: descripcién del tipo de episodio, varchar2(26)
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h_hosp

La tabla de hecho estd compuesta por lo siguiente.

¢ id_hosp: clave primaria

e Las 13 claves fordneas que se comentan anteriormente: number
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e 9 métricas: number

e 2 atributos:
— nhc: varchar2(12)
- Episodio: varchar2 (14)
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El esquema resultante, teniendo en cuenta el comentario de la dimensién tem-
poral, es el siguiente:
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{3 d_t_adm ] d_GRD
? ID_T_ADM ? id_grd
DESC_T_ADM desc_grd
cod_grd
A A A
[ d_fecha
7 ID_FECHA
s [7] d_diagnostico
QE?UM B { id_diagnostico
DIA B {3 h_hosp _ ——®  cod_diagnostico
HORA N est_ReaPQ - desc_diagnostico
SEGUNDO <+ est_UCI
SEMANA_ANNUM est_UCI_CCA
est_uni_coro
num_unid
p_GRD
t_hosp
nhc - -
episodio e j3d4‘°5°
est_rea = ? id_tpo_ep
[3] d_servicio cod_tipo_ep
? id_servicio < desc_tipo_ep
cod_servido
desc_servido
[ d_sexo ] d_t_alta
7 id_sexo ? id_ala
desc_sexo desc_alta
dase_alta

Por lo que tenemos una tabla de hecho y ocho tablas de dimensiones. Como

ya hemos comentado, las ocho dimensiones en realidad representan trece di-

mensiones (como podemos validar con las relaciones entre la tabla de hecho

y las dimensiones).

A continuacion, se encuentra el script de creacion de las tablas de la base de

datos.

CREATE TABLE "d_ GRD"

(

"id grd" NUMBER NOT NULL ENABLE,

"cod grd" VARCHAR2 (10) NOT NULL ENABLE,

"desc grd" VARCHAR2 (60) NOT NULL ENABLE,

CONSTRAINT "d GRD PK" PRIMARY KEY ("id grd")

) 7

CREATE TABLE "d_diagnostico"

(

"id diagnostico" NUMBER NOT NULL ENABLE,

ENABLE

"cod diagnostico" VARCHARZ2 (19) NOT NULL ENABLE,

"desc diagnostico" VARCHAR2 (120) NOT NULL ENABLE,

CONSTRAINT "d diagnostico PK" PRIMARY KEY

("id_diagnostico")

ENABLE
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"desc tipo ep" VARCHAR2 (26) NOT NULL ENABLE,
CONSTRAINT "d tipo ep PK" PRIMARY KEY ("id tipo ep") ENABLE

) 7
3.4.1. Metadatos

En cada fase del disefio de una factoria de informacién corporativa, debemos
tener en cuenta los metadatos necesarios y asociados. Aunque trabajamos con
un ejemplo limitado, podemos reflexionar sobre los metadatos que hay que
considerar. En un ambito de disefio del almacén de datos, es necesario tener
en cuenta los metadatos siguientes.

e Sobre la factoria de informacion:
— Arquitectura de la factoria de informacion
- Tipo de tablas de hecho en el almacén de datos
- Tipos de dimensiones en el almacén de datos
- Informacioén sobre la base de datos

e Sobre las tablas:

— Nombre, atributos y rol

e Sobre las columnas:

- Nombre, tipo de dato, longitud, reglas de edicién, definicién

Parte de esta informacion estd presente en este documento, y también es ac-
cesible por medio del sistema gestor del almacén de datos. Frecuentemente, se
incluye un gestor de metadatos para gestionar de manera correcta y en anico
punto este tipo de informacién y favorecer posteriores desarrollos.

Un tipo de metadato mas vinculado con el ciclo de vida del dato describe
cuando es creado y cuando, de ser necesario, es modificado. Aunque no lo
hemos contemplado en nuestra solucién, por su limitaciéon de alcance, cada
tabla puede incluir un par de campos para gestionar este tipo de informaciéon.

3.4.2. Optimizacion de la factoria de informacion
Este ejemplo es pequefio, por lo que parte de lo que vamos a comentar en
esta seccion es opcional. La optimizacién de la factoria de informacién es un

proceso continuo. Hay que tener en cuenta:

e La prevision de crecimiento de datos.
e La prevision del tipo de consultas que se haran.

Con este tipo de informacién, se implementarian:

e Propuesta de tablespace para Oracle.

¢ Indices extras para mejorar las consultas.
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e Vistas materializadas

Después de la carga de datos, discutiremos sobre el tamafio actual del almacén
y sus necesidades futuras.

Una vez que el data warehouse esta disefiado e implementado en la base de
datos, el siguiente paso es la creacion de los procesos de carga de datos en el
mismo, tal y como se ven en el apartado siguiente.
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4. Carga de datos

Una vez tenemos una propuesta de disefio del almacén de datos, y ha sido
implementada en la base de datos con la que trabajamos, es el momento de
centrarnos en los procesos ETL. Como ya sabemos, estos procesos consisten
en la extracciéon, transformacion y carga de los datos. En definitiva, lo que
se persigue es estructurar y acomodar los datos de las fuentes de origen en el
almacén de datos.

En nuestro caso particular, tenemos solo una fuente de origen, un fichero Ex-
cel, y una fuente de destino, Oracle, la base de datos donde se aloja nuestro
almacén de datos.

4.1. Identificacion de los procesos ETL necesarios

Los procesos ETL deben conceptualizarse como manipulaciones de flujos de
datos. Estos procesos deben disefiarse teniendo en cuenta distintos factores

como los siguientes.

e Como debe cargarse de manera logica la informacién, es decir, qué debe

cargarse primero y qué después.

e La ventana de tiempo disponible, hecho que puede condicionar lo que
debemos cargar.

e Tipo de carga: inicial o incremental.

En nuestro caso, estd claro que esta es una carga inicial, por lo que nuestros
procesos no se disefiardn con el objetivo de repetirse de manera periodica.
También es cierto que desconocemos la ventana de tiempo disponible (y no
es una condicién para esta actividad), pero en el contexto de produccion, este
es un factor muy relevante. Un disefio incorrecto de los procesos ETL puede
significar que la informacion no esta disponible en el almacén de datos y, por
lo tanto, que no esta disponible para usuarios, procesos y aplicaciones que se
apalancan sobre esta informaciéon de calidad.

El primer paso en la creacion de los procesos ETL es comprender qué procesos
son necesarios y en qué orden deben llevarse a cabo. En general, el criterio de

los procesos ETL sigue estas pautas:

e Seidentifica silos datos se deben cargar en un area intermedia. En nuestro

Caso, no es necesario.

¢ Podemos diferenciar dos tipos de situaciones en nuestro caso particular.
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— Dimensiones con valores fijos ya conocidos, presentes en Excel en la

hoja de descripciéon de tabla y que no van a cambiar en el tiempo.

Estas dimensiones son: sexo, tipo de episodio, tipo de admisién y tipo

de alta. Estos valores son reducidos y se insertaran directamente en la

base de datos.

— Dimensiones con valores no fijos que se extraerdn, transformaran y

cargaran mediante procesos ETL. Estas dimensiones son: fecha, diag-

nostico y servicio.

e Por Gltimo, la tabla de hecho, hospitalizacién, que también se cargara me-

diante un proceso ETL.

e Las dimensiones se cargan antes que las tablas de hecho.

Por lo tanto, y teniendo en cuenta nuestro caso particular, identificamos dos

conjuntos de tareas:

e Proceso de creacion de las dimensiones estaticas que llevaremos a cabo
directamente desde Oracle APEX.

e Procesos ETL que primero cargan las dimensiones dindmicas fecha, diag-

nostico, GRD y servicio y, después, la tabla de hecho de hospitalizacion.

Este sera un tnico proceso ETL.

Por lo tanto, hemos identificado cinco procesos ETL para crear.

4.2. Descripcion de las acciones en cada proceso ETL

Vamos a describir en este apartado la funcionalidad a alto nivel de los procesos

ETL que hemos identificado. Tener claro a alto nivel qué debe hacer el ETL

ayuda a posteriori en el proceso de disefio, usando una herramienta especifica.

Proceso ETL

Descripcion

Subtareas

Carga dimensiones
estéticas

Carga de las dimensiones sexo, tipo
de episodio, tipo de admisién y tipo
de alta.

Este proceso no se encapsulara me-
diante un proceso ETL, sino directa-
mente en la base de datos.

Insertar valores dimensién sexo.
Insertar valores dimension tipo de
episodio.

Insertar valores dimension tipo de
admisién.

Insertar valores tipo de alta.

Carga dimensién
diagnostico

Carga de la dimensién diagnéstico
por medio de un proceso ETL.

Extraer valores Excel.

Omitir campos innecesarios.
Renombrar nombres valores.
Ordenar y quedarse con Unicos.
Cargar los datos en la tabla corres-
pondiente.
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Proceso ETL

Descripcion

Subtareas

Carga dimensién
servicio

Carga de la dimensién servicio por
medio de un proceso ETL.

Extraer valores Excel.

Omitir campos innecesarios.
Renombrar nombres valores.
Ordenar y quedarse con Unicos.
Cargar los datos en la tabla corres-
pondiente.

Carga dimensién
GRD

Carga de la dimensién GRD por me-
dio de un proceso ETL.

Extraer valores Excel.

Omitir campos innecesarios.
Renombrar nombres valores.
Ordenar y quedarse con Unicos.
Cargar los datos en la tabla corres-
pondiente.

Carga dimension fe-
cha

Carga de la dimensién fecha por me-

dio de un proceso ETL.

Extraer valores Excel.

Omitir campos innecesarios.
Renombrar nombres valores.
Ordenar y quedarse con Unicos.
Cargar los datos en la tabla corres-
pondiente.

Carga tabla de he-
chos

Carga de la tabla de hechos hospi-
talizacién por medio de un proceso
ETL.

Extraer valores Excel.

Omitir campos innecesarios.
Renombrar nombres valores.
Recuperar id para cada una de las
dimensiones.

Cargar tabla de hecho.

4.2.1. Diseifio procesos ETL

Vamos a empezar con la carga de las dimensiones estaticas. Entremos en Oracle

Apex, con el usuario DW_HOS.
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Una vez dentro, volvemos a la seccién SQL Workshop > Object Browser.

Empezamos por la dimension sexo. En el fichero Excel, tenemos los dos valores

que hay que insertar:

e (O-Hombre
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e 1-Mujer

Seleccionamos la dimensién d_sexo, seccion data. Tenemos la opcién Insert

row para insertar manualmente estos valores.

ORACLE’ Application Express W W HOE (iR

Home gy ddar = S Warkshop

[Tatn ] d_sans \Lomtay

Rspwaa 4320008

Wennpace IV6_MEH User D_HOH Languns: on | Coppighs 8 5500, 3350, Snncie Al sgpes resenas. | o

Tras la insercién, considerando los valores anteriores, tenemos:

By - SEEES—— Fite—— W =)
m’:l_m-.mmm-m-m_w-mm o= c| E1mosa x — b 1] (2
l Prp— x|
[—
Gy o st
& Moantrn
' Sewo
sowin) 12002

Continuamos con la dimensién tipo de episodio. En el fichero Excel, tenemos

los tres valores que hay que insertar:
e H - Hospitalizacién
e CM - Cirugia mayor ambulatoria

e DO - Domiciliaria

Procedemos como en el caso anterior, y el resultado es:
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Schema BHFAT) [ (@ WER G| e
—

Damalaad

Aggiceses Lapwia 40200 0%

Wunagace D8 ter S HOS Lapeags +n| Corppe 1550, 3000 Sonee hapen mserss. | oy

Continuamos con la dimension tipo de admision. En el fichero Excel, tenemos
los tres valores que hay que insertar:

e 1-Urgente
e 2 -Programado

e 9-N/D

Procedemos como en el caso anterior, y el resultado es:

] g /L2100 B0 apen e 430030001 2537 235006 70807 NO:

ORACLE" Application Express e OGS (i)
Mome | Apphc ssore | SOLWerishop= | Tea
Morme ) 501 Werkahn.  Obgett Becwser Stena RG] [{EEITE e
[T ~] d_tsom | Ereate =
» a o .
i [ R ——
e
s
g e -
s " S} Urgerste
e g oz Prograrnads:
asense
Z o | Wo
rewie) 13 00
Bamaiaad
L T

Finalmente, procedemos con la dimension tipo de alta. En el fichero Excel,
tenemos los diez valores que hay que insertar (clase alta y descripcion alta):

¢ 1-A domicilio

e 2 - Agudos/psiquiatrico
e 33-ICO

® 4 - Sociosanitario

e 41 - Residencia social
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e 5 -Voluntaria

e 6 - Exitus

e 7-Huida

e 8- H. domiciliaria
e N/D-N/D

Procedemos como en el caso anterior, y el resultado es:

Tos= Dirvelopment = Adesiniuyadon =

1
2
3
4
"4 L]
. Velsmtara %
"4 7 Exten L]
] = 7
» [ — f
" no ND
wowin) 1= 10 o 10
Aspicatan Exprans 403 0008
aunpase: SO e, D00 [P — T e p——

El disefio de los procesos ETL se hard con Microsoft Visual Studio e Integra-
tion Services. Iniciamos un nuevo proyecto y creamos un nuevo proyecto de
Integration Services.

[Nueve proyedio g B m
EEEEEE i ooci: - Orsenspon Preceeminade < L CRJI oscar Pancites ot
Plantillas instalsdas
= i o multdi jonal y de mineria de datos..Business Intell Tipes Business Inteligence
4 Business Intelligence =, ' Este proyecto se puede ushr pars crear
Analysis Services 3' ) . ) ) soluciones de flujo de datos e integracion
Inegration Services _5;‘ Proyecto de Integration Sevices Business Intelligence de datos de gran rendimients, incluidas
Reparting S o de extraceibn, tansformac
sqL TE. sistente de de servidor d inf i i y €anga para of abmacenamients de datas.
Otros tipos de proyectos —
§ '=‘ Proyecto de senador de informes Business Intelligence
$ Proyects tabular de Anabysis Services Business Intelligence
Nombee: £TL_HoY
Ubicacitn: users\jedidocumentsivisual studso 2010 projects -
Mombre de la soluckdn:  ETL_HOS | Crear directone par la salucién

El entorno de trabajo de Integration Services tiene diferentes zonas de trabajo.
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¢ Cuadro de herramientas: tareas ETL disponibles (en la parte izquierda de

la pantalla).

e Explorador de soluciones: estructura del proyecto (en la parte superior de-

recha de la pantalla).

e Explorador de elemento: que muestra las propiedades del mismo (en la

parte inferior derecha de la pantalla).
e Area de trabajo: en la que se definen los paquetes de ETL (en la parte cen-
tral de la pantalla). Tenemos diferentes opciones: flujo de control, flujo de

datos, parametros, controladores de eventos y explorador de paquetes.

oe ETL_HOA - Microsoh Visusl Studia

|
Aechova Edias Ve Proyecto Geneae Depuar Datos S5 Hemamiestss Ventana  Ayods a
™ e e N I e B (e e o - 3 i
Cusdro de heramientas d.. = 3 3 ERTIRSE PR EPEE RN Ll Explorador de soluciones -3 x
4 Favoritn: 5., Plps ds contral | (6 Fljo de datod | Pardmetos | F Contraladores d eventss | T3 Explorader 86 pacustes F a2
2 = - - = #) ETL_mos

3 Tarea Eecutar 5L
W Tares Flujo e datos
4 Comin
L Tares de epreniin
B Tanea de generacidn de pe.

suapi ap opriodey By

procesamienta d

5 Tanea Enwiar comes
@] TareaFTR

@ Tares Seracis Web
Al Tarea Sisterna de anchivos
= Tanea XML

o Cormteradorer
10 Conteneder de Eucles Far
20 Contensdar d¢ Bautles Fore
[ Contenedor de secuencias

I Qe taveas

w | Infermacidn...

& Punject parsms
i Adrminntradones de coneniond
# o Paguetes 5555
L Package.dtsa

y Wit

Muestras

et Firsd S305 Solution

Thit damphe serves & a0
introduction to e SQL Server
Integration Serade drepicpment
emvironment

Cantrad Flow Bascy
This sample mtrahuces the
concepts of the

Arrpstre un eleenta del cudng
de rerramientas al dasfador de
5515 pare wiarie

AdmraT adone de sonecores

Nuestro proceso ETL tiene una fuente de origen (Excel) y una fuente de destino
(Oracle). Para que estén disponibles para todo el proyecto, en el Explorador de

soluciones > Administracién de conexiones, afiadimos las dos.

~& Nuevo administrador de conexiones

4 Pegar Ctrl+V

Para crear la conexién con Oracle, seleccionamos ADO.NET.

Fiaga i gl ton o Bobin secundanc pars agreger un reev administrador de Conesones ol paguete de S5I5.

cmntrod Figw,
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J Agregar ad| dor de conexi SSIS =Nl
Seleccione el tipo de administrador de conexiones que desea agregar al paquete.
Tipo de administrador de conexion:
Tipo Descripcién Nombr... Versit *
ADO Administrador de conexiones para conexiones ... C:\Pro... 2011,
Administrador de conexiones para conexiones ... C:\Pro...

CACHE Administrador de conexiones para caché C:\Pro... 2011.
DQS Administrador de conexiones para servidor DQS  Micros... 11.0(
EXCEL Administrador de conexiones para archivos de... C:\Pro.. 2011.|_
FILE Administrador de conexiones para archivos C:\Pro... 2011
FLATFILE Administrador de conexiones para archivos pla... C\Pro... 2011.
FTP Administrador de conexiones para conexiones ... C:\Pro... 2011,
HTTP Administrador de conexiones para conexiones ..  C:\Pro...  2011.
MSMQ Administrador de conexiones de la tarea Cola d... Micros... 11.0(
MSOLAP100 Administrador de conexiones para conexiones ..  C:\Pro...  2011. 0
MULTIFILE Administrador de conexiones para varios archiv... C:\Pro... 2011.
MULTIFLATFILE  Administrador de conexiones para varios archiv... C:\Pro.. 2011.
0oDBC Administrador de conexiones para conexiones ... C:\Pro... 2011.
OI‘.EDB Administrador de conexiones para conexiones ... C:\Pro... 2011. ©
<« m »

[ Agregar.. H Cancelar ]

En este ment, seleccionamos Proveedor.NET\OracleClient Data Provider,

completamos con el usuario y contrasefia DW_HOS y guardamos la contrase-

Proveedor: I Proveedores .NET\OracleClient Data Provider

g Nombre del servidor:

localhost
Conexién
Conexién con la base de datos

U= Nombre de usuario: DW_HOS
Todas Contrasefia: sossee

Guardar mi contrasefia

) ()

Ayuda

Para crear la conexién con el fichero Excel, afladimos una nueva conexiéon y

seleccionamos tipo Excel. En esta solucion, el fichero Excel estd en el escritorio.

Debemos indicar la ruta del fichero en el ment siguiente.
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i)

Especifique un archivo de Excel para la conexion; para ello, seleccione un archivo existente o proporcione una ruta de
acceso de archivo para crear un nuevo archivo.

§ Administrador de conexiones con Excel

Configuracién de conexién con Excel

Ruta de acceso del archivo Excel:

r:\Users\jcd\Desktop\Bl_UOC_Datos_Hospitalizacionvl.xls

Version de Excel:

[Micvosoﬂ Excel 97-2003 <7 ]

[¥] La primera fila tiene nombres de columna

| S——

Ahora ya estamos preparados para crear nuestro proceso ETL. El primer paso

es extraer los registros del fichero Excel. Creamos una tarea de flujos de datos.

oo ETL_HOS - Microsoft Visusl Studic

MArchivo  Edfar Ver Froyecto  Generar  Depurar Datcs  Foemate 5555 Heramaentss  Ventana  Apuds
Pl b a9 - | B | Deopmen || S5 0 BB - .
LRl P ackage dugn [Dreia]” 3

o Faviorsias 7, P de control [0 Fljo de datos | F Pardmetros

¥ Coniraladores de evenios | 75 Ewxplorader de paquetes

& Asitente de dertinos
a Comdn

X agregade

& Buigueds

£i] Cohumna dervada

F Comando de OLE DB

¥ Combinscién de mexcls

Torea Fljo dedation: (] Tares Flugo de dates

L Compenente de scrpt
Y Commridn de datos
L& Dimensidn de variaciie len_

w Divisidn condicional
¥ Mezclar
w Multddapdn
IT Ordenar
il Becuento de fias
Unidin de todo
B Otris transformasacnts.
¥ Otros arigenes

¥ Otros destinos

| Asistente de origenes. @

P e mes

Explorador de sob

|

& Projectpeams

o Admirstradores d¢ cenemanes
[ localhast DW_HOS.conmgr
§ Adranwitiadon de conemang

o Paguetss 5515
o Packagedts

By Variog

fes
area Phpo de datos Tares -
A 1!
FaiFarentD Falie =
Maamumi 1

Description Tarea Flujo de dar

Harme Taswa Flujo de dar

Extroe catas de dreersos Grigenes.
El ssistente le guiard por e proceso
S CrRAT UN SAGEN ¥ BESGATIS & un
administrador de conexiones.

Admematyadones de conmcdred
[ (vwowverto] sminssmrader de conesines con Bucel L prosvects)) ncalhost DW_HOS

Buscar muesiresg

Agregamos el origen del flujo (en nuestro caso, Excel).

Hame
Especifica el rombre del objeto.
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_4 Asistente de origenes - Agregar nuevo origen u
Seleccionar tipo de origen: Seleccionar administradores de cor
SQL Server Nueva...
Excel
Flat File
Oracle

Mostrar solo tipos de origen instalados

provider = Microsoft Jet OLEDB.4.0
data source = C:\Users\jcd\Desktop\BI_UOC_Datos_Hospitalizacionv1xs
ded = Excel 8.0:HDR=YES

[ ceptar | [ Cancelar |

Pulsamos sobre el objeto creado en el drea de trabajo y configuramos los para-
metros de acceso a la hoja de Excel. Primero, a la hoja a la que accede el paso.

=l Editor de
Configure las propiedades que permiten a la tarea Flujo de datos obtener datos de un proveedor de Excel.
| | tdminsstradar de conesd  Especifigue un administrador de contiiones, un crigen de dates © una vista del origen de dutes para el erigen de
o Excel. A continuacién, seleccione ¢l mede utilizado para obtener acceso a bos dates del crigen. Tras seleccionar este
Columnas micdo, eifa una de las op<iones adicionales de acoeso a datos que apanecen.
Salida de emer
Admunistrador de conexones de Excelk
I.ﬂ.dmniarmrde conenanes con Excel ﬂ Mueva...
Mede de accese a dates
[ Tabia & vista -
Nombire de la hoja de Excek
O
i ) 3 Vieita previae.
| il
E =

Validamos la conectividad.
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o) Vista previa de los resultados de la consulta 0

Resultados de la consulta (hasta las primeras 200 filas):

F1

2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012
2012

F2 F3 F4
Classe ad... Clase Ad...  Clase Alta

L T
L T T T S
L o S S

FS
NULL

12/06/20...
01/12/20...
02/12/20...
05/12/20...
06/12/20...
12/12/20...
13/12/20...
14/12/20...
18/12/20...
19/12/20...
19/12/20...
19/12/20...
19/12/20...
20/12/20...

6
NULL

16/01/20...
07/01/20...
03/01/20...
20/01/20...
05/01/20...
19/01/20...
16/01/20...
04/01/20...
02/01/20...
20/01/20...
03/01/20...
04/01/20...
04/01/20...
04/01/20... ~

»

IIIEHHHIIII

m| »

Ahora, debemos acabar de configurar el paso para hacer dos tareas al mismo

tiempo.

Primero, omitir aquellos campos que hemos identificado que son innece-

sarios. Para esto, deseleccionamos las columnas F1, F10, F12-F21 y F25.

Renombramos el resto de las columnas o bien con el nombre del campo

en la base de datos, o bien con un nombre que a posteriori nos permita

identificar su contenido. De esta manera:

F2 sera id_t_adm

F3 seréd id_t_adm_posterior

F4 sera clase_alta
FS sera fecha_ingreso
F6 sera fecha_alta

F7 sera fecha_ep_urg sig

F8 sera fecha_hos_ant
F9 sera fecha_hos_pos
F11 seré episodio

F22 serd cod_grd

F23 sera desc_grd

F24 sera nhc

F26 sera cod_servicio
F27 sera desc_servicio
F28 sera id_sexo

F29 sera cod_tipo_ep
F30 sera d_hosp

F31 sera est_ReaPQ
F32 sera est_rea

F33 sera est_UCI

F34 serd est_UCI_CCA
F35 serd est_uni_coro

F36 sera num_unid
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- F37 serda p_GRD
- F38serd t_hosp
- F39 seréd cod_diagnostico
- F40 serd desc_diagnostico

(5, itor de origen de Excey W =l o |
Configure las propiedades que permiten a la tarea Flujo de datos obtener datos de un proveedor de Excel.
[ Administrador de conexid
Columnas externas ...
Salida de error @ Nombe
{ BRI 1
v R [
79 B
v] F4
v] F5
v F6
9 F7
v] F8
v] F9
[ F10 -
Columna externa Columna de salida -
E [> id_t_adm
3 id_t_adm_posterior =
F id_t_alta
s fecha_ingreso
% fecha_alta
2 fecha_ep_urg_sig
8 fecha_hos_ant
F11 episodio
726 cod_sevicio
27 desc_servicio
« i B o
Aceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda

Vamos a usar paso configurado como base para todos los ETL, para cargar las

dimensiones.
4.2.2. Dimension diagnostico
Creamos un nuevo package dentro del proyecto llamado dimensién diagnos-

tico. Copiamos el paso de Origen Excel que hemos creado. Borramos todas las

columnas menos la 39 y 40, que hacen referencia a los datos de diagnostico.



CC-BY-NC-ND e« PID_00211704 53 Solucién: “El disefio de un almacén de datos para la gestion de la...

(=], Editor de origen de Exci |

Configure las propiedades que permiten a la tarea Flujo de datos obtener datos de un proveedor de Excel.

Administrador de conexi(

Columnas Columnas externas ...

Salida de error

-
3
>

B8

B

B F4

B 5

B Fe

B

il

B f

[ F10 -
Columna externa Columna de salida
39 | cod_diagnostico
F40 desc_diagnostico

< it ] v
1
== e e

Afadimos un paso de ordenar y quitamos los duplicados.

. Editor de tran: '
Especifique las que se iny el tipo y el criterio de ord Las no das se
copiaran sin ninguna modificacién.
Columnas de entrada disponibles
Nombre Paso a través
i cod_diagnostico ]
[T]  desc_diagnostico ]
Columna de entrada Alias de salida Tipo de orden Criterio de ord... Marcay
cod_diagnostico cod_diagnostico ascendente 1
« " J »
N [¥] Quitar filas con valores de ordenacién duplicados Aceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda
d

Afiadimos un paso de insercién, lo configuramos correctamente para que
apunte a la dimension correspondiente y ejecutamos este proceso ETL.
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#  Microsoft Visual Studio 2010  View Quiiﬁvﬂﬁﬁllwg'ﬁ‘almmgﬁil
o0 ETL_HOS Microzoft Visual Studio ¥

Archive  Edtar Ver Proyecto Generar Depurar  Datos Formato 5315 X Ventana  dyuda
e I N e o B el - 2w L T I N e s 2
Dimenaitn Diagnostico.dtss [Disefio] =

Tarea Flo dedaton: [ Tares Fue de datos

@’ Origen de Excel
|

9

L4I- Insertar cod v desc servicie )

£ Phae de convrol [0 Phgp e doiee |  Parieron | F Comoladorns b everion | Ty Explorndir de ponueien | & Progrese &

N 8 tocalhost.DW_HOS.conmge

Admaratradores de conexiones |
[ tprovects) Asmintrador s conexiones con Excel | (srovecto) locaostow_hos L locahost ow_moss 1

';'3 \sieguodn dol naguele ge Comoists coreciamente, Haca bl S0 Dk DREY 3 modo de dieeo o geiecoone Detener depraddn en o mend Deouracdn,

e ey
: GxAD043007 en Taces Flujo ¢ dated, pe

Informacidn: 0x4004300C en Tares Flujo de detos, nds
Informacién: Bx40043808 en Tarea Flujo de datos, S¢ esté Inicianda
Informazifn: Gu4D043008 en Tarea sluje de datos,

Informacidn: GudbB4300% en Tarea Flujo de datos, 15.Fipeline: S¢ estd Iniciando

Weitgms OWHOY (uRRE]  p,

Fame | SGL Wokahap - Oteit Dvwses Schena DRV [ [ (W LD G| e

[Tavten ~ o_disgnastico | Create =

-~

.:‘_:_ 1 w0 Dthielers S basend lea Saima ok
i 2 s
R 3 oy Inboctso wleatea D Proteus [rarats) (orpinnt)
) ] eana [E PN v
s oo a5 o
. owtsn Enterta procuds per rotavi
* eata Erlerie sroduntis por Vs Herwak
1] ol 6 Aty aolertn podudes par ona Tomvna
’ o0 Cotta, ertersn ot P aca
1n LR Codbn sraerda | gaicarierdu dorgen pre sordisrart elsccon
i w2 a4 Grigen puamebima OG0
) LLLy Complax Raseroskon primas, Culls BACHES S0 TG (+], WGS90 (1)
i B Tutercuios e puimmd i G cu bacher fa Forped (1 mecHROR )
n s Prgumints bsbarsuissa [qualvs foma, culs Baclera o4 [eRpet +] meroncopsa i1
1% i Teriuinn: pumonds anpeoiic s, mornacea de et (+) -1

Agsisanes Bepwar 4 0.1 00

v
HOB Unar DO nOE

an 8 400 010 Oracsa. 43 ights rserims

Durante el proceso de desarrollo, es posible hacer alguna carga de prueba. Des-
pués de la misma, serd necesario truncar la tabla y resetear la secuencia de la
tabla a cero antes de la insercién final.

Este mismo proceso se hace para servicio y GRD.

Pagudte SEI5 "Covisersifoidedusdntaivisusl studie JOIO\prafecta\ETL_HOS\ETL_HOS\Dise

']
1a

Insertar cod y desc B

la

Glp
_HOs

Project params
Administradores de conedones

1§ Adrinistrador de conesone
Paguetes 5515

| Tabla de Heche.dtsx
L Dimensidn Disgnestico.des]

Warers
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4.2.3. Dimension servicio

Creamos un nuevo proceso ETL denominado dimension servicio, copiamos el
paso Excel que tenemos ya configurado y quitamos todos los campos excep-
tuando cod_servicio y desc_servicio. Afiadimos el paso de ordenar y quitamos
duplicados. Finalmente, afladimos el paso de insertar los registros.

"7 editor de transformacion Ordenar W, ) @ ]

Especifique las columnas que se ordenaran y establezca el tipo y el criterio de ordenacién. Las columnas no seleccionadas se
copiaran sin ninguna modificacién.

Columnas de entrada disponibles

] Nombre Paso a través
1

cod_servicio @
I

desc_servicio )]

Columna de entrada Alias de salida Tipo de orden Criterio de ord...  Marca(
cod_servicio ! cod_servicio ascendente 1
desc_servicio desc_servicio ascendente 2
<« m »
[¥] Quitar filas con valores de ordenacién duplicados Aceptar ] I Cancelar ] I Ayuda

Después, afladimos el paso de insertar los registros.
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o0 ETLHOS - Microsolt Visusl Studio B o e
Aschivo  Editar Ver Proyects Generar Depurar Dates Formate S35 Heramsentas  Ventima  Ayuda
i ] 8 B[ 9 - o] b Deriopmen <D F 3 B & O

MRl Crrveriistn Seracis dies (Do) X

S PO colmns £, Fiuo de control | [ Flupo de datos | @ Pardmetros | & Controladores de eventos | %y Explorador de poguetes | & Resutados de b exeouoin
[ Limpheza de DS
%+ Mapa de carncteres Tares Fuje de datos: [ Tansa Flujo de datis. - Project paraens

Admanisiradores de conenones
J Iocalhost DW_HOS.conmgr
J Adminstrades de conesones con)

1) Muatstreo de fia
Lny Musestreo de pancentsje
3_:1 Separador de (DC

Transhormacidn de caché Paquetes 5305
J, Tabis de Hecho.deo
sk |, Dienensidn Disgnostice dhsx
1% Crsgende ADO NET E!. Origen de Excel | Dimensién Sevico.des

}, Dimensién GRD.dem
Vancs

% COrigen de archivo plana
1§ Origen de anchive sin
14 Ongende it

B Grigen de Excel

% Origende CLEDR

B, Grigen G08C

=) Origen XML

Cedenar

% Desting de archivo plano
1§ Destine de archivo sin f...
4 Desting de conjumio de...
(% Desting de Donafinnder

Desting de Encel Insartar sody dusc sarvichs Commy 2

Destino de ODEC - :
Desting de OLE 08 Al |
Desting de SQL Servar 1]

Destine de SQL Server.
Endrerameento del mod.
Procesamiento de la de.

Espadial (Espafia)
Irmertar god y de

CRYREFeN

Proesamients de s pa..

= | Desting de ADD NET o
Carga datos en una base de datos

compabbie con ADGNET que e Admret adtres gt CONeanes
ura vints o tabla de base e caton. [l [ (provecte) Ademetrador de conesiones com Bxcel Ul (peesiects) localhost OW_HOS
Se cargan dated em una tabla Hame
Especifica o nomibre ded
EuiECHT SRS componente.
Ejecutamos.
90 ETL OS5 (Ejecutanda) - Microsat Visual Studio 5 B oy o

| Dirensein Servio.dtia [Diseha] X
#,., Fujo de contrel ] Rmnemns-"/ Pardmetros | Controlsdores de eventos | T Explorador de paquetes | & Progress | || 53] -
L_HOS
Torea Fujo de datos: [ Tarea Flugo de datos - Prepect
. [ Admiratiadeses de conexione
J lecaliost DW_HOS cemmae
14328 b 3 Administeador de congmiond
Pagquetes 5515
4 Tably de Hechadiax
& L Dirrstrguba Dapgerostute. det
Ordenae L Dnistrdads Seraded.dtix
|, Dirstridadn GRD. st
Niaoi
flas
E
| L insertar cod v desc senacn
Adminstradores de conexiones
[ tsrovecto) Administrador de conexiones con Bxcel L [peoyects) locabost DW_HOS
Tares Flujo SSIS.Pipeline: Se estd iniciands In
Informacitn: OndO4300C en Tares Flujo $515.Pipeline: Se estd dniciando la
Informscitn: GweBO43008 en Tares Flujo $515.Pipeline: Se estd iniciando 1a
Inforsscidn: GwdBe43008 en Tares Flujo 5515.Pipeline: “Insertar cod y desc |B
Inforsscidn: BwepO43009 en Tares Fluje de catos, 5SIS Pipeline: Se estd iniciands la
Paguete 5515 “Ciilsersijodicocumentsivisual studic I0Md\projects\ETL_HOSA\ETL_HOS\Dime
-1 = .
M Varisbles = 3 Inzpeccién 1 M Ventsra Inm 3 Fesuiados [ ] b

Y el resultado de la insercién son 44 registros.
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AMICLOGA | CIRURDI VASCULAR
WNITAT ADCRCCIONS - DESINTORC
AMESTE SHAGHA | REANRAACID
CARDIOLOGEL
ERURGS CARDIALA
LR, GENERAL | CRGESTIVA
CHRUROS, ORAL | AT LOFACIAL
EEURGAL AT I TRAUMATCLOSI
ARG, PECRATRICA
CHRURGAL PLASTICA | REPARADORA
CIRUAGEL TORACIZA
DEAMATOLCGIA MECICO-QUIR I VEN
TRASLLAT
EMDOCAMOLOGLS | HUTRICK
GA5TROENTORGAGGIA- &P CIGESTRI
o) 1+ B30l 44 (F

4.2.4. Dimension GRD

Creamos un nuevo proceso ETL llamado dimensién GRD, copiamos el paso

Excel que tenemos ya configurado y quitamos todos los campos exceptuando
cod_grd y desc_grd.

Configure las propiedades que permiten a la tarea Flujo de datos obtener datos de un proveedor de Excel.

Administrador de conexi(
Columnas
Salida de error

oooo

&

Columnas externas ...

Columna externa

Columna de salida

F2

| cod_grd

F23

desc_grd

[remr ] [ ] |

Ayuda

Afiadimos el paso de ordenar y quitar duplicados.
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. Editor de |

las que se any
copiardn sin ninguna medificacién.

el tipo y el criterio de ordenacién. Las columnas no seleccionadas se

Columnas de entrada disponibles
Nombre

Paso a través

Columna de entrada Alias de salida Tipo de orden Criterio de ord... ~ Marca(
cod_grd od_grd ascendente 1
desc_grd desc_grd ascendente 2
<« m »
; /] Quitar filas con valores de ordenacién duplicados Aceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda

Afladimos el paso de insertar registros en la base de datos y, tras configurarlo,

nos quedara lo siguiente.

00 ETL_HOS - Microsoft Visual Studio

Archive  Edde Ve Proyecto Genras Depurss Dates Formato 5505 Heramientas Vertana  dyuds

- s a9 -0 -] |[onupmen || D F 50 Q@I
de L R [emendién GRD.Stx [Dueda] #

& Imponar columna -

El Lempiezs de DG5S

#. Pz de conval [ Fuge dedatos | Pardmetos | F Comroiadoreside eventos | ' Explorader depaquetes | # Remitades de s ejeucin

% Maga de canactenes
G Muestrea de fils
Jay Muestren de porcentaje
T2 Separador de COC
T Translormacion e cache
4 Qtres origenes.
[ Origen de ADO NET
5 Origen de archive plang
53 Ongen dt srchive sin ..
4 OrgendelDC
5 Origen de Excel
| Crigen de OLE DB
T, Origen ODBC
= Deigen i =

Tarea Fugode dabos= [ Tares Fiugo de datos

E!. Ovigen de Excel

5

# Grnors destines
(e Destin de ADO NET
S Desti g archive plans
H§ Desteo de archis sin
4 Desting de conjunta de
[ Destino de DataReader
B Destino de Excel ]
T, Destins e ODEC _—
R Destemo de OLE DB
s Destima de SOL Server
% Desting de SOL Server..
A Entrenamients del mod...
1 Procesamients de la di
[ Procesameento de la pa-

Iesertar descy W GRD )y

- Prejectparamd
Adeurusteaderes de conenones

13 tocalhent DW_HOS.conenge

i} Admunipirador de congnones con
Pagquetes 5515

4 Tabls de Hechodax

4 Demgnitn Dugreitics dt

1§ Dirngngidn Serviges dtix

4 Denangign GRD. s

Vo
Tarea Flujo de datos Tares -
B3
FailParentl) Fale -
MaximumE 1

Description Tarea Flujo de da

Mame  Tarea Flojo de da

Backanafa

itar

~ Favositos L]

Preparcions Booets Somads 5 1t

elementos favoritos de mode que | ASTISrakxes de conensones

30la esbén a un clc de distancia. [ {provects & conbrcd L3 D0

Hame
Especifica el nombee del objeic.

Al ejecutar, habremos insertado los valores para GRD. Hemos insertado 565

registros.
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4.2.5. Dimension fecha

Finalmente, podemos centrarnos en la ultima dimensién: la dimensién tiem-
po. Creamos un nuevo proceso ETL denominado dimensién tiempo. Esta di-
mension debe contener todas las referencias de tiempo que estan en el fichero
Excel.

La estrategia que vamos a seguir para hacer este proceso ETL es la siguiente.
Vamos a extraer cada una de las fechas y vamos a crear una combinacién de
las mismas. Inicialmente, del fichero Excel podemos extraer fecha_ingreso,
fecha_alta, fecha_ep_urg_sig, fecha_hos_ant y fecha_hos_pos.

(&), Editor de origen de

Configure las propiedades que permiten a la tarea Flujo de datos obtener datos de un proveedor de Excel.

Administrador de conexi(
Columnas Columnas externas ...
Salida de error a

]

NEREREEOOEOO
3

F10 -
Columna externa Columna de salida
5] | fecha_ingreso

6 fecha_alta

77 fecha_ep_urg_sig
F8 fecha_hos_ant

] fecha_hos_pos

. ) ) (e

Lo que se traduce en:
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(=), Editor de origen de

Configure las propiedades que permiten a la tarea Flujo de datos obtener datos de un proveedor de Excel.

Administrador de conexi(
Columnas externas ...
Salida de error @

[E]
B
B
B
]}
B
@]
]
Columna externa Columna de salida
£ | fecha,ingreso
< i 8
(l d
[\ Acptor | [ Concelar | [ ayue

"5, Editor de origen de xcel NN = e |

Configure las propiedades que permiten a la tarea Flujo de datos obtener datos de un proveedor de Excel.

Administrador de conexi¢
Columnas sdemas
Salida de error

>

a
]
a8
]
¥ Fe
a8
a
a
A

Columna externa Columna de salida
[ | fecha_aita

. e ] [ ] [
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(5], Editor de origen de

Configure las propiedades que permiten a la tarea Flujo de datos obtener datos de un proveedor de Excel.

Administrador de conexi(

Columnas|

Salida de error

Columna externa

Columnas externa
@ Nombre
[8m

:

Columna de salida

F7

| fecha_ep_urg sig

[rem ) [ ] |

Ayuda

(=], Editor de origen de

Configure las propiedades que permiten a la tarea Flujo de datos obtener datos de un proveedor de Excel.

Administrador de conexid
Columnas
Salida de error

Columnas externas

a8
a8
]
a8
a
B
a
Ll

Columna externa

Columna de salida

[r8

| fecha_hos_ant

Aceptar | [ Cancelar I [
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=], Editor de origen de
Configure las propiedades que permiten a la tarea Flujo de datos obtener datos de un proveedor de Excel.
Administrador de conexi(
Columnas externas ...
Salida de error 1<
= =
B B
B 4
B 5
B Fe
B 7
B s
F9
[ F10 -
Columna externa Columna de salida
) | fecha_hos_pos
|
|
« i »
{ 1
i Aceptar l [ Cancelar I [ Ayuda
(

Ahora usamos un paso para unir los cinco flujos de datos bajo un mismo flujo

con un dnico campo: fecha.

4 Editor de
Condi las p dades utilzades para combsnar vanias entradas en una salida mediante la creacidn de asignaciones entre columinas.
Memnbre de la columng de ralids Entracdy de Unién detode 1 Entrads de Unién detode 2 Entry
[ fecha fecha_ingreso fecha_alta fech
. ] »
B [ |
| Aceptar Cancelar Ayuds
(—
ol

Ordenamos y quitamos duplicados.
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Especifique las colurmnas que se crdenardn y establezca el tipo y el critenio de ordenacién. Las columnas no seleccicnadas se
copiarin sin ninguna modificacion.

Columnas de entrada disponibles
¥ Mormbre Paso &t

(@] o

I [ Cobumna de entrads Alias de salida Tipo de orden Criterio de ord..  Marcay
fecha fecha ascendente 1

il
. it | v
] Quitar filas con valores de ordenacién duplicados Aceptar I [ Cancelar | [ syuda ] i

-

Con el paso columna derivada generamos las columnas afio, mes, hora, mi-

nuto y segundo a partir de la fecha.

Especifique Lis expresiones utilizadas pana crear nueves valores de columng e indique i los vabores actualizan las columnas exdstentes o bien llenan
i Colurine mEvaL.
@ (23 Veniables y parimetros [£] DATEADD{ sdatepats. sumbers, edates ) -
& (23 Columras E DATEDIFF] sdabepant . aafaddates. conddates )
0 fecha | | DATEPART( adatepents, sdstes )
] DAY odates )
#] GETDATE]
Q GETUTCDATE( E
[ £] MONTH( scistes )
| £] YEAR cdlates)
| i (3 Funciones NULL L |
(23 Cornersiones de tipe -
g
' Devueive un erter que represerta s parte del mes de una fecha,
Mombee de columna deriv.. Columna dervads Expresidn Tipe de datos 1]
| Mes <agregar como columna .. MONTH{ [fecha] ) entero de custro bytes Co..
Annum <agregar como columna .. YEAR( [fecha] ) entero de custro bytes co..
Dia <agregar come columna .. DAY( [fecha] ) entern de custro bytes eo...
' Minute <agregar come columna .. DATEPART( Minute”, [fecha] ) enters de Cuptro bytes 0.
Segundo <agregar como columna ... DATEPART( Second”, [fecha] ) entero de cuatro bytes co...
Hora <agregar como columna .. | DATEPART(HI, [fechs]) | entero de custra bytes co...
Kl m |
I Configurar ka salida de e10nts... sceptar | | Cancelar | [ Ao




CC-BY-NC-ND ¢ PID_00211

704

64

Solucién: “El disefio de un almacén de datos para la gestion de la...

Finalmente, afladimos un paso para insertar los registros.

. taror se devn: e A0O HE TV .- |

Configure las propiedades uadas para insertar datos en un desting con ef proveedor de ADOUNET.

“ﬂl-;;.;._urlder de -:onu"u'
Sahda de emor

Colurmnat de Colamnag de de...

lesrken Hizerirn |
[ fecna | FECHA

Maes m-—__:__==_'_=_____—uﬂ ANNUM

Aorwem = T | MEs

D [+

Mruto HORA

Sagurcs e SEGUNDO

Hom L — ID_FECHA

Codumina de entrads

|_ fecha

Columna de desting
| FecHa

Annum
Mes.

Dia

Hora
Sequnda

<omitirs

ANMUM

El proceso ETL resultante final es:

& Astenie de destings
% Asistente de origenes
# Comin

2 dgregado

& Bisqueds

£l Cotumes dervada

5 Comands de OLE DB

Yo Comversitn de datos

J Divisidn condicional
B Mezelar

A, Muttidifusisn

1T Ordenae

il Recuento de filas
T Unidn de tode

4 Otras transhnrmacionss

8] Auditer

T Copiar columns
5 Dinamizacian
i Exportar columna

8 Importar cohemna

¥ Combinacién de mezcla
T Companente de script

Ly Dimenastn. de variacidn..

[} agrupacssn aproxmada
4 Anulacide de diramizac...

54 Bisqueds aproximada

2, Basqueda de bérmingd
T Consults d¢ manewis de...

Z Extraccidn de birmings

Jachive Editar Ver Proyecte Generar Depurar Datos Formato SSI5  Hemamientas Ventana Ayuda
b || Development -|| <23 5 50 B B

Dimensitn Tiempa.dts: [Disefo] =

.. Piso de control (5 Phao de datos | ( Parimewos | # Conwoladares de eventos | 5 Bxplorador de pacuetes | & Resuitados de o ejecutn

)y

E

TaresFuge dedatod: (Wil Tarea Flgo de dabos

E&l Fecha de ingresa

24 ETL_HOS
& Project.params
4 [y Adminitradore: de conedon)
J Administrador de conesi]
1§ leeatheat.OW_HOS.conm
# [y Paquetes 555
4 Dimensidn GRD.dtsx
1 Dimensign Servcio.dtsx
4 Dimenside Duagnestico.d|
1 Tabls de Hecho.dte
4 Dimensin Tiempodtss
By Varios

Insertar fechas Componente defl =

410

Deseription Carga dstos en un ~

Lecaleld  Expaiied (Erpafia)
Hame Insertar fechas

linallar 0

Mosirar edfitor Mostrr editor

= Favoritos L

Proporcaana aCoeso CcHmada 8 sus >

elementos Iavorites de mods que [ ASFYErE de tonenes |

solo estén a un clic de distancia. = e

F

Name
Espectica ¢l nombre del
componente.
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Por altimo, como en casos anteriores insertamos los registros. El resultado es
la insercién de 30.134 registros.

[ Lo o sl
o - — bl e T
CORACLE Application Express P
Homa Applcation Buider v S0 sy Team Developmen » Administration ¥
Home . SOL Woashep - Object Bruwasr Schema BRR ] B4 B (] 7
Tablen - _trehs | Crests =
4 - oua ~
4,080
o trgrevien
_secha
tane 7
E R I 0 1 2
v
I mr 1 4 8 a 2 ]
. mr 1 4 e a 3 a
mr o1 & 0 a 4 a
mr 1 8 B ] s a
E A T I ] & ]
mr 1 n e ] 7 ]
B L ] . ]
T ° » ]
mr 1 w8 ] L] ]
£ e a W a
o ® ] L ]
mr 1 B e a ] 0
b T [l W 3
007 ® 0 [ " [ =i
A B A SI0 ,
| orkupaca: D_HOS Unee E_1CE St 40| Cogynght @ 16, NG, Cruce. A8 rghts nareea. ||

Cabe comentar que la dimension temporal puede tener otro disefio. El disefio
propuesto va a crecer en numero de registros rdpidamente. Para optimizar esta
dimension, seria necesario disefiarla en forma de estrella separando afio, mes,

dia, hora, minuto y segundo.
4.2.6. Tabla de hechos hospitalizacion

Finalmente, nos queda crear el proceso ETL para la tabla de hechos. Primero,
usamos el fichero Excel. Esta vez no omitimos campos del fichero, sino que
recuperamos una tras otra las claves primarias de las dimensiones por cada
hecho.

Recuperamos id_t_alta a partir de clase_alta. Para esto, haremos una busqueda
en la dimensién d_t_alta y recuperaremos la clave primera.
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o0 ETL_HOS - Microsoft Visesl Studio e

Archivo Edtar Wer Proyecto Genesar Depurar Datos Formato SSIS Hemamientss Ventana Ayuda
[a-d e a9 -0 -] |pedpren 173 2 B E D -

Cusdeo de heramientas . = 5 3 [CRNUSENSIT NI ones = 3 X

# Favoritcs ol 5. Puo de conrad [ P e diten | Paviosetren | F Controladones de dvenion | T Explorador de paduttes
& Asistente de destings ¥
4 Asistente de origenes Tarea Fe de datos: (41 Tares Flugo de datos - Y —
4 Comdn 2 Adminatradores de conexiones
- 3 localhost.W_HOS.conmege
e
£ Columna derrvads E Origem 4 Bucel 5 Paquetes 5513
Package dtsx
R CompndaodeOLE DS B Varias

¥ Combinacidn de mezcls
L Compenente descript |
Yo Commersitn de datos
L Domensidn de varipiidn

oy Divisitin condicionsl

§ Mezclye

A Multidifusién 4 ,-IO Blsqueda de b taka )
1T Orcenar

Bl Fecuerto de filas

T Wrién de tode

# Qrras tramsformaciones

{} agrupacitn spraximads
5 Anlacidn de dinamizac...

74 Auditar
G4 Bdsgueds apraxmada aren Fude da Tues =
2, Basqueds de thrminos - o de dutcs
@ Consulta de mineris de_. 23
Y Copise columna Failfarentl Fabie -
W Piramizacide MaximumE 1
. i
e Exportar columng
=5 Estraccidn de tmings Emnwan rm rlque:sr
. Impotar columng = I 54
= ! - a1 : inkesr 160
Combina columnas adiciorales con
el fluje de datos mediante i dminisir sdores e conexones |
bdisgueda de valores & una tsbls. Il [X] (proyecto) Adminstrador de conesiones con Bxcel | (provecto) locabost DW_HOS
Por gpemplo. se comben la... —
Especifica el nombre del objeto.

Debemos parametrizar el paso y elegir la conexién de base de datos que hay
que utilizar, la tabla de la que vamos a extraer informacion, los campos que
sirven para hacer la busqueda y el campo que recuperamos.

Esta transformacidn permite ejecutar combinaciones de igualdad simples entre la entrada y un conjunto de datos de referencia.

[ General

Conexién Columnas de entrads
Columnas Mosbe -
Awanzadas i3 _adm
Salicla de error 11_pdm postensr | = Coburnnas de binqueds disp...
EE B Moo bacs
fecha_ingreso [Ll d_ska
fucha_ska U] dese_ata
fecha_sp_up_sg 7 cass_sts
fecha_hos_st
epsodo
cod_senvicio
desc_ssracio -
Columna de bilisqueds Operacitn de busgueds Alizs de salida
id_alta < agregar como columna nueva> id t_alta
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Para recuperar id_tipo_ep a partir de cod_tipo_ep, hacemos lo mismo pero esta

vez usando la dimensién d_tipo_ep.

o WWMWB_W

General
Columnas de entrada ...
Columnas Hombee &
Awanzadas clase_sta
Salida de error facha_ingraso =
fecha_sta
fecha_sp_um_sg
fecha_hos_aré
apisodia
cod_seracio
desc_servicia
id_sexn 1
[[cod oo e0 -

Conexién

Colurnna de blsqueds Operacion de basqueda

id_tipo,_ep

I Esta transformacion permite ejecutar combinaciones de igualdad simples entre s entrads y un conjurto de datos de referencia,

«agregar como columing muevas

x E@w
Celdurmnas de basqueds dispani...
H  Nomive Ince:
[ oo o0
cod_ppo_ep
desc_Spo_ep
U
Aliaz de salids |
id_tipo_ep
i
i
U
I
I

ot ] [ o ] |

e _|

El proceso, repetido tantas veces como dimensiones, se culmina con el paso

final de insercién en la base de datos. Esto nos da la transformacién siguiente.

58 ETLHOS i a

1 - el s 209 =0 | b |[peeiopmen || PP BB T-.1F 0 @ a|@|%3F-.

AT TSRS | SYE SR (irnensicn Tiempe die [Diseds]

¥ Pl de contral (6] P de datos | ) Pavivmetros | 7 G | %5 Exploraor
Torea Fluo de datos: [ Tares Flujo de datos -
'al! Origen de Excel Ll pisesets de ia_t_ota | o
o L+ G St e et el coescelaroten S Binads Lo o tie 0
4 Bisqueda de id_grd | .
servicks I Blisaveds de i
- Saidi de eriradas oocatente S bincuede | Laky da anteacins concrdentes de binaueds s | dagrnastcn
mnmwi-:n—-wﬁm
EL mioweds de W f_hos_ant
“l  pisqueda de id_f_ingreso A psguedn du i f e
o= s Zaka de et st de Saerde [ ks Sakds e pebradan cocdanten S boageeds S
s.u.a..ma-.:%:.—n.h.;—a.‘
| Insertar métricas v claves. | 3 i
e T e — o i T [y Maauea de i f b pox

Adminestracones o CONSNONES
J wocanost.ow_mos: @G wbor

oS . IR am|E

Informscin: @x40043084 en Tares Flujo de datos, Se estd Iniciando 1a *
Agvertencia: DxBDG49IBA en Tarea Flujo de dates, wertencia: no se pu

agvertencia: dxBd@4Ta76 en Tores Flujo de dates, 55I5.Pipeline: La colusns ce salics F
Informacidn: @u40043006 en Tarea Flujo de datos, S5I5.Pipeline: Se estd iniclando la
Informacidn: 0x40043007 en Tarea Flujo de datos, S5I5.Pipeline: Se esté iniciando la
Informacidn: @x4@04308C en Tarea Flujo de datos, S5I5.Pipeline: Se estd iniciando la

1 FmL_Hos
@ Project pacams
o [ Admnistradores de con
3 Administrador de ¢
@ lecalhest DW_HOS.
4 [y Paquetes 5515
1 Dimensién GROLdts
|, Dimensién Senvicic.
), Dirnensicn Disgnes
L Tabla d¢ Hecho.dts
|, Dimensién Tiempo.
5 Vasics
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Al ejecutarla, habremos completado los procesos ETL para alimentar el alma-
cén de datos.

El resultado del ETL es la insercién de 14.326 registros:

ﬂ@|: g LIP D BE0 g Vrin L5001 5T VTR0 2 . * 0
ORACLE Application Express
T———
Applcation Bubder = | SO0 Warkshop™ | Toam Drvobpment~  Adminksiration =
T — Schens [N]SR (HED G tew
O n_hosp (create =
L b o A
o0 —
—— vy | o Fwn | ipec S
@_wera .
i . = » 5 - »
) -
it [ ' ' ' 1 M8 o 1 ' 1155 8
o_tem & 2 1 1 1 w4 (= ] [ 1342 a5 5
L] »
[ » 3 i 1 i g L] L] L] 1 A7 mar e
1 . 1 1 1 £ n e 1 1 135 ot Ll 3
1”4 1] 1 1 1 L1l n e 1 1 140 mn 0
S i i i W B L b 1317 U 3
z ' ' 1 o ow F v ' 103 e
= 1 1 1 w ) 5 1 " 1 e o "
[~ S} ' ' 1 w4 o 1 v e Y «
T o ' ' 1 wm oW e v ' a8 - - "
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4.2.7. Consideraciones finales

Tras el disefio de los procesos de carga y la ejecucion de los mismos, podemos
conocer el tamafio del almacén de datos. Esta informacién va a permitir a
futuro optimizar la factoria de informacién. Por ejemplo, teniendo en cuenta
el tamarno de los registros para este ejemplo no se propone una vista por afos,
pero quiza seria conveniente en el ejemplo real.

Una vez tenemos la informacién cargada en nuestro almacén de datos, ya

podemos pasar a la fase de explotacion.
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5. Explotacion de datos

5.1. Requerimientos y usuarios

Una vez efectuada la carga de datos en nuestro data warehouse, es el momento
de crear un modelo OLAP. Antes de ponernos a crear el modelo OLAP, debemos
identificar qué usuarios son los susceptibles de usar analisis multidimensional,
teniendo en cuenta que este tipo de usuarios son avanzados y, por lo tanto,

buscan analizar ellos mismos la informacién.

Como se apunt6 en el analisis de requerimientos, los usuarios del sistema son
la direccion clinica y el propio centro. Dentro de la direccion clinica y el propio
centro, los potenciales tipos de usuario que pueden usar el modelo OLAP son
distintos.

e Responsable del area de hospitalizaciéon: este usuario busca comprender la
evolucién del drea de hospitalizacién y tener claro qué servicios son los
mas demandados, para planificar de manera adecuada los servicios que se
ofrecen. El usuario consultard la informacién directamente o por medio

de la figura de un analista de negocio.

e Direccion clinica: mediante la figura de un analista de negocio, se busca
entender como ha evolucionado el drea de hospitalizacién dentro del con-
junto de areas del hospital, y como lo que sucede en la misma afecta al
comportamiento global del hospital.

Aparte, existen otros usuarios que se pueden beneficiar del data warehouse.

e Departamento financiero: cada tipo de estadia tiene asociado un coste para
el hospital. Pese a tener un fin social, el hospital debe controlar correcta-
mente los costes asociados por paciente para garantizar su sostenibilidad.
Por tanto, el analista financiero/contable debera ser capaz de cruzar esta
informacion con los costes, para identificar si se ha seguido el presupuesto
planeado, calcular los costes reales y hacer planificaciones futuras.

Para la creacién del modelo OLAP vamos a hacer uso de Visual Studio 2010,
que nos va a permitir generar de manera sencilla una estructura MOLAP basada
en las tablas en Oracle que hemos disefiado con anterioridad.
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Una pregunta natural que surge es la siguiente: ;qué sentido tiene crear un
modelo OLAP? Crear un modelo OLAP significa crear un cubo que represente
el data warehouse o, en general, un subconjunto del mismo. La importancia de
crear este elemento de analisis es multiple:

e Evitar el acceso de los usuarios a informacién mas alla de su alcance de
negocio.

e Precalcular todas las posibles consultas mutidimensionales (reduciendo

problemas de rendimiento).

e Proporcionar una fuente de datos “transportable” y offline para los usua-
rios. Por ejemplo, un usuario comercial podria llevarse una copia del cubo
en su ordenador en el caso de necesitarla, y acceder a la misma mediante
Excel.

e Proporcionar una herramienta de andlisis no predefinida a los usuarios
que necesitan una herramienta mas alla de los informes.

5.2. Modelo OLAP

1) Creando el proyecto

Iniciamos Visual Studio y seleccionamos un nuevo proyecto. El tipo de pro-

yecto que nos interesa esta vez es el “proyecto multidimensional y de mineria

de datos”, que permite tanto crear cubos como proyectos de mineria de datos.
Por ejemplo, le damos a este proyecto el nombre de DW_HOS_CUBO.

(MET Framewark 4 = | Ordenar por: | Piedeterminada.

D}

J Proyecto multidienensional y de mineria de datos... Business Inteligence

Planitillas instaladas

Tipo: Buminess Intelligence

 Business Inteligence
Anabysir Services
Integeation Services
Reporting Services

Proyecto de Analyiis Sersoed pars dres
miodelos multidimensionales y de minesia
Proyecto de Integration Services Business Intelligence de datos.

SQL Server Agisterite de proyectos de senddor de informes  Business Intelligence
Qtros tipes de prayectos
m Proyecto de servidor de informes Business Intelligence
_-.-Iiv' Proyecto tabular de Anshysis Services Business Intelligence
Nembre: DW_HOS CUBD
Ubicstidne clhwsersjedhdocuments\visual studio 20104 projects hd l Examinat.. |

Mombre de la solucion:  DW_HOS CUED | Crear dinectorio para la solucitn
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2) Estableciendo el origen de datos

Una vez creado el proyecto, tenemos su estructura en el lateral. Esta estruc-

tura esta vacia y debemos completarla para crear la estructura MOLAP. El pri-

mer paso consiste en definir el origen de los datos. Para esto, o bien hacemos

clic con el botén derecho del ratén en las fuentes de origen y seleccionamos

Nuevo origen de datos, o bien encontramos esta opcién desplegando el menu

Proyecto.

Pl A N

EE

L

=

Musvo ongen dé datos...

Nueva vista del ongen de datos...

Mueva dimiension...

Hueva dimenzidn vinculada...

Nueve cubo..,

Mueva estructura de mineria de datos...

Nueva referencia de ensamblado...

Muevo rol

Agregar nuevo elemento... Ctrls Mayds.+ A
Agregar elemento exstenbe... Mayis, - Alt= A
Excluir del proyecto

Mostrar todos los archivos

Actualizar elermnentos del cuadno de herramientas de proyecto

Propiedades de DW_HOS_CUBD...

Nos aparecera un menu para definir la conexion a base de datos. En este me-

nu, seleccionamos Proveedor.NET\ OracleClient Data Provider e indicamos la

identificacion y contrasefia del usuario de la base de datos creada. En nuestro

caso, el usuario y la contrasefia tienen el mismo valor DW_HOS.
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Depuwar  Basededastor  Hemamientss  Ventans  Ayuds
F | Deveiopment = -'J‘J')‘.‘lﬂf:ﬂ':

Explonsdorn & sehiciones
| 2
., CUBO_HOSP

o Origenes de dstes

2 Vistas del origen de dutos

B Cubss

i Dimsensiones

Provesdon [ Proveedores NET OracleChient Bata Provider

HNombre del servidor: 5 Estructurss de miners die dat}

lsatmen L Ftes
£ Enzemblados
Conexsén con la base de dabes i Vanies

Mombre de wpaanio:  DW_HOS

Contragefae L

V] Gudsdad i ¢ epATEEEAS

Momibie
Especifica el nombre de ls carpeta.

Archieo  Editsr Wer Proyects Generar Depursr Basededatos  Hemamientas Ventana Ayuds
i 8 2B[9 -0 b |[orveicpmen -|| DT o DE O~ .

Exples sdor de tohugonet

ad .J’
Ly CUBO_HOSP
(2 Origenes de dates
(o Vistas del origen de datos
[ Cubos
o Dememsanes
(e Estnachuras de minesia de dat

Proveedon: [ Proveedones NET\ OrackeChent Data Provides B

Membie del sahvados

lacalhost [ Rsle
o Enamiblades
Conemitn tom I base de datos & Varios

MNomber deusuariee  DW_HOS

Contrutehi sasasn

o Cissardar g

f m 3

Hombre
Expecifics o nombre de la carpets.

Tras esto, seleccionamos la conexién que hemos creado.
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r fisssal Stud
Proyecto  Gerserar  Depurar  Basededatos  Hemaenientss  Ventana  Aysda
28| 9 =0 x| b |[Dercpmen -|| A5 30 BIE O -

Seleccionor como definir ks conexdn
Fusde slegr ertre voras farmas. pars defrw Ly codery de conemdn de cade
i B kil i e 34 il od b liiH

& Crear un orgen de daios bassds en una conexsdn nueva © edstente
Canmoones de dabos Propeedades de conesadn de delos
llocabomt DV W05 | v
cobumaen I

Diats Source localhost

Managed Prov... Symem Dats OmcieCleny

Persist Securt . Troe

Urscode Trie

Liser [

Crear un origen de daos basado en obs obyeto

| stin || Squertes || Fralowssi ||

Uno de los puntos relevantes de crear elementos de andlisis como un cubo es
que proporcionamos accesibilidad a informacion a los usuarios de negocio. Por
este motivo, durante el proceso de creacion del cubo el asistente nos pregunta

a qué usuarios les proporcionaremos acceso. En nuestro caso, no tenemos un

listado de usuarios o grupo de usuarios en un LDAP® por lo que, para facilitar

la creacion, utilizaremos el usuario por defecto del sistema operativo.

Por lo tanto, indicamos que heredamos el usuario del sistema para el cubo’.
Esta seleccion de usuarios siempre se puede modificar a posteriori.

Exploridicd di bobucatmad = 0 X

ud | B
., CUBD_HOSP
L Origenes de dates
[y Vistas el evigen de datos
L Cubos
L Dinersiames
[ Esbructuras de miseria de dad
L Rale
| Engamiblados
B Vimios

Hambee
Especifica ¢ nomise de L Chpeta.

®1DAP son las siglas de lightweight
directory access protocol.

©kn el caso de desplegar este cu-
bo en produccién, es necesario de-
finir qué usuarios tienen acceso a
la informacién contenida en el cu-
bo.
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recsorft Vsl Stud
Proyecto  Gerserar  Depurar  Basededatos  Hemaenientss  Ventana  Aysda
& 289 0= b |[Deriepmen -||SQF 3 BB -

Eiplenidin descluctngs  » B X

ud | B
., CUBD_HOSP
L Origenes de dates
[y Vistas el evigen de datos
L Cubos
L Dinersiames
[ Esbructuras de miseria de dad

Ral
Informacion de suplontocién e E‘ ' e
Pusde dafirw las credencinies S Windows gus utiksch Analyss Services pars = Erdamilades
bt £ o Shgen &4 datod B Varios

Lbdizar o remben de wman 7 contrasedia de Windows espec Foes

Liiizar i cuerta de servicn
| thzar fas credencusies del usuaro achuasl

@ Horodar

Hambee
Especifica ¢ nomise de L Chpeta.

Finalizacion del asistente
Proporcione un nombre y haga clic en Finalizar para crear el nuevo origen de
datos.

Nombre del origen de datos:
DW_HOS

Vista previa:

Cadena de conexién:

Data Source=localhost:Persist Security Info=True:User
ID=DW_HOS;Password=;Unicode=True

3) Creando una vista del origen de datos

Una vez creada la fuente de origen, pasamos al siguiente paso, que consiste
en crear una vista del origen de datos. Este paso suele ser muy importante
en las estructuras MOLAP, dado que definen el alcance de la misma. Una vez
generado el cubo, no es posible acceder a datos que no estan definidos en
el origen de datos. Un cubo OLAP puede tener la misma informacién que
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la fuente de origen (en formato multidimensional), una cantidad menor o
incluso una combinacién de informacién de la fuente de origen con tablas
que solo existen en el cubo.

Por lo que volvemos a la estructura del proyecto y creamos una vista del origen
de datos. También lo podemos hacer desplegando el menu Proyecto.

Nuevo origen de datos...

Nueva vista del origen de datos...
Nueva dimension...

Nueva dimensién vinculada...

Nuevo cubo...

XEER G S

Nueva estructura de mineria de datos...
Nueva referencia de ensamblado...

Nuevo rol

Agregar nuevo elemento... Ctrl+Mayis.+A

E E G

Agregar elemento existente... Mayus.+Alt+A

Excluir del proyecto
& Mostrar todos los archivos

*s  Actualizar elementos del cuadro de herramientas de proyecto

=] Propiedades

Nos aparece un asistente como en el caso anterior. Seleccionamos la fuente de
origen (nos proporciona la que hemos creado).

Seleccionar un origen de datos
Seleccione un origen de datos relacional o cree uno nuevo.

Origenes de datos relacionales: Propiedades del origen de datos:
owiHos ____________||FSSE Valor

Data Source localhost
Persist Securi...

Unicode

User ID

[ Nuevo origen de datos... ] [

Aparecera la lista de tablas existentes en la base de datos. Aqui, el problema
reside en seleccionar aquellas que nos interesan. Afortunadamente, hay un
filtro que podemos usar para seleccionarlas: DW_HOS. En nuestro caso parti-
cular, vamos a seleccionar todas las tablas que hemos creado.
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— R W S
L] Asistente para vistas del orige =B X
Seleccionar tablas y vistas
Seleccione los objetos de la base de datos relacional que deben incluirse en la
vista del origen de datos.
Objetos disponibles: Objetos incluidos:
Nombre Tipo Nombre Tipo
{3 d_fecha (DW_HO... Tabla
d_diagnostico (D... Tabla
{1 d_sexo (DW_HOS) Tabla
[Z d_servicio DW_... Tabla
[ d_tipo_ep (DW_H... Tabla
{31 d_t_atta (DW_HOS) Tabla
[ d_t_adm (DW_H... Tabla
d_GRD (DW_HOS) Tabla
. h_hosp (DW_HOS) Tabla
<<
Fittro: dw_hos Agregar tab

Al hacer clic en Siguiente, debemos definir el nombre de la vista. Siguiendo el
criterio de nombres, utilizaremos el nombre DW_HOS.

Finalizacion del
Proporcione un nombre y haga clic a continuacién en Finalizar para crear la
nueva vista del origen de datos.

Nombre:
DW HOS|

Vista previa:
© «}3 DW HOS

(3] d_fecha (DW_HOS)
[ d_diagnostico (DW_HOS)
(] d_sexo (DW_HOS)
[ d_servicio (DW_HOS)
(3 d_tipo_ep (DW_HOS)
[ d_t_aka (DW_HOS)
[ d_t_adm (DW_HOS)
{3 d_GRD (DW_HOS)
[ h_hosp (DW_HOS)

El sistema nos presenta el resultado de nuestra seleccién. Ademas, nos muestra
las relaciones entre cada una de las tablas, como hemos definido por medio
de las claves foraneas.
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DW HOS.dsv [Disefic]
2 laa@m%| x| @A -

v @ X

Organizador de diagramas
e .
) d_teoep
3 d_eadm T
7 I0_T_ADM ood_teo_ep
DESC_T_ADM dasc_tipo_ep
Tablas
@ a d_diagnostico
@ 3 d_fecha
= & derp 3 d_fucha
& gd.ﬁﬂmﬁ 7 I0_FECHR
® O d_sexo A y 2 d_dugrostco
@ 3 d_t_adm :‘EUM * 7 i©_dagnosco
® [ d_t_alta DIA ] “"’-”p’“@
@ [ d_tico_ep HORA — 7 drew pr dase_dingnostien
B a h_hosp SEGUNDO 1 idtadm
- MINUTO ! id_r_adm_pos...
| id_raks
—— ¢
e _pervicia
d_dagremics
id_swm T
P Timm
= d_servicio == = dese_sha
7 Spevce clase_akn
ood_servido [
das_servico
3 d_sec 3 d_GRD
T o ]
desc_sem casc_grd
wod_grd

4) Creando el cubo

Ahora ya estamos preparados para crear el cubo. De nuevo, tenemos dos op-

ciones: o bien mediante la estructura lateral, o de nuevo desplegando el ment

de proyecto.

O8N &%

%
X

b

B < ®

Nuevo origen de datos...

Nueva vista del origen de datos...
Nueva dimension...

Nueva dimensién vinculada...

Nuevo cubo...

Nueva estructura de mineria de datos...

Nueva referencia de ensamblado...

Nuevo rol
Agregar nuevo elemento... Ctrl+Mayds.+A
Agregar elemento existente... Mayds.+Alt+A

Excluir del proyecto

Mostrar todos los archivos
Actualizar elementos del cuadro de herramientas de proyecto

Propiedades de DW_HOS_CUBO...
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Aparecera de nuevo un asistente.

() Asistente para cubos . o @M

Asistente para cubos

Utilice este asistente para crear un nuevo cubo. Primero
debe seleccionar la vista del origen de datos y las tablas del
| cubo y establecer a continuacion sus propiedades.

1l También puede crear un cubo sin un origen de datos.

[] No volver a mostrar esta pagina

Puesto que ya hemos definido la vista y tenemos acceso a tablas, seleccionamos

la opcion de usar tablas existentes.

Ve

3 Asistente para cubos

Seleccionar método de creacion
Se pueden crear cubos usando tablas existentes, creando un cubo vacio o
generando tablas en el origen de datos.
¢Cémo desea crear el cubo?
‘ © Usartablas existentes
)| (© Crearun cubo vacio
© Generartablas en el origen de datos
Plantilla:
[(NimnO) v

Do
|| Cree un cubo basado en una o varias tablas de un origen de datos.

| (et ) (oo ) o

El sistema demanda que indiquemos qué tabla contiene la métrica que hay

que utilizar. En nuestro caso, la tabla de hecho h_hos.
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[§) Asistente para cubos

M

Seleccionar tablas de grupo de medida

seleccione las tablas que se usaran para los grupos de medida.

Seleccione una vista o diagrama de origen de datos y, a continuacion,

Vista del origen de datos:

[ow Hos

Tablas de grupo de medida:

[T d_fecha
[T d_diagnostico
[F15] d_sexo
[F1E d_servicio
(12 d_tipo_ep
[FE d_t_ata
[ d_t_adm
715 d_GRD

B h_hosp

[ < Atrds ][Sigjerle>] Finalizar

Dado que se han reconocido ya las relaciones entre tablas, el sistema propone

distintas métricas de manera automatica. En nuestro caso, afiadiremos a su

propuesta una métrica de recuento.

[ Asistente para cubos . .

Seleccionar medidas
Seleccione las medidas que desea incluir en el cubo.

[V] Medida

i] h Hosp

--{¥] sl Recuento h Hosp

== —

<mrds | [ Siguiente > | | Frnalzar

Aprovechamos que el asistente nos permite modificar el nombre de las métri-

cas para pasar de la codificaciéon de base de datos al lenguaje de negocio. De

este modo:
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[§) Asistente para cubos

Seleccionar medidas
Seleccione las medidas que desea incluir en el cubo.

[¥] Medida

i

[ < Atrds ][Sgu'erle)] Fin

Atencion: ni nhc ni episodio son métricas.

En el siguiente paso, el asistente nos propone las posibles dimensiones del

cubo a partir de las claves foraneas de la tabla de hecho. En nuestro caso,

aceptamos la seleccién propuesta. Como se aprecia, las dimensiones hacen

referencia a las 8 dimensiones fisicas.

[J) Asistente para cubos

===

Seleccionar nuevas dimensiones
Seleccione las nuevas dimensiones que desea crear, segun las tablas
disponibles.

N

S

[E20 d Fecha|
| VI3 d_fecha

[l d Diagnostico

)3 d_GRD

< Atrds ][Sgu’ede>] Finaliza

Aprovechamos para renombrar las dimensiones a términos de negocio, para

facilitar su posterior uso por parte de los usuarios de negocio.
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[j) Asistente para cubos

Seleccionar nuevas dimensiones -~
S_ele(xionelasmevasﬁ\ensiormmdﬁeadear.segthlastablas

disponibles v

L[V]E] d_fecha
i| |l Tipo Episodio
~-E

[ <cars | [ sguente> ] [ Fnaizar >

El asistente resume nuestra seleccion antes de terminar, y la muestra para que

podamos detectar posibles errores.

===

\/.-7.‘?‘ e

(3 Asistente para cubos
e o e

Finalizacion del asistente

Asigne un nombre al cubo, revise su estructura y, a continuacién, haga clic en &
Finalizar para guardar el cubo. V

Nombre del cubo:
DW_HOS|
Vista previa:
= [ Grupos de medida
=] [lll] h Hosp
wl Dias Hospitalizacion
ul Estadia Reanimacion PQ
ul Estadia Reanimacion
ul Estadia UCI
ul Estadia UCICCA
ul Estadiat Unidad Coronaria
al Numero Unidades Especiales
ul Peso GRD
il Tiempo Hospitalizacion
w1l Numero Hospitalizaciones
= [Z Dimensiones
|/ Fecha
| Tipo Episodio

== = = = =

Diagnostico
I Tipo Adminsi
I/ Sexo
I/ Servis
2 Tipo Atta

|/ GRD

== =

El cubo resultante es el siguiente.
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DW HOS.cube [Disefo]

R, Estructura de abo | 3] Uso de dmensors | (@ Cilouos | B kP17 |1 Accores | Pariciones |2 Agremacones |1 [ "y
Balupl-HE xs|EWMEQ-%-

Meddas Vists del ovigen de datos

o ecn |

3 [ul] Hospitalizacones 7 d_teo_en
§ ID_T_ADM ood_tpa_ss
DESC_T_ACM desc_tipo_s

% |of Gro

% |df Too Admisidn Posterior

% |5 Fedha Urgenca Postaror § e dagrosen ¥ s
% Lof Too ata o _dagreaon ]

En el explorador, podremos ver el cubo y sus dimensiones.

Explorador de soluciones ~ 0O X
R
., DW_HOS_CUBO
4 [ Origenes de datos
«» DW_HOS.ds
4 |2y Vistas del origen de datos
{9 DW HOS.dsv
4 [ Cubos
I DW HOS.cube
4 |2y Dimensiones
|/, Fecha.dim
. Tipo Episodio.dim
|/, Diagnéstico.dim
I/, Tipo Admisién.dim
I/, Sexo.dim
|/ Tipo Servicio.dim
I/, Tipo Alta.dim
I/, GRD.dim
(2 Estructuras de mineria de d;
(27 Roles
[Z Ensamblados
[ Varios

< 1 »

A pesar de haber creado ya el cubo mediante el asistente, no hemos termina-
do de trabajar con el mismo. Debemos refinar y mejorar las dimensiones. En
particular, debemos hacer un par de cosas:

e Acabar de configurar correctamente el nombre de las dimensiones, puesto
que en realidad tenemos trece dimensiones, cinco de estas apuntando a
dimensiones ya existentes.
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e Definir las jerarquias en las dimensiones.

Para cambiar el nombre de las dimensiones restantes, debemos fijarnos en el
lateral izquierdo inferior, donde tenemos el listado de dimensiones existentes.
Si hacemos clic en el botén derecho del ratén, tendremos acceso a un menu
que nos permite cambiar el nombre de las dimensiones.

Y3 Agregar dimensién de cubo...
7 Editar dimensién
Cambiar nombre F2
X Eliminar Supr
®  Subir
¥  Bajar
g}‘ Nuevo objeto vinculado...

Propiedades Alt+Entrar

Cambiamos el nombre de las dimensiones hasta generar el resultado siguiente.

& Jow_Hos |

| Fecha Alta

| Fecha Ingreso

1&' Tipo Episodio

| Fecha Hospitalizacion Posterior
|&' Diagnostico

|&' Tipo Admision

| sexo

|& servido

| Fecha Hospitalizacion Anterior
| GRD

|&' Tipo Admistracion Posterior
|&' Fecha Urgencia Posterior

| Tipo Alta

+

F

+

+

+

F

+

+

+

+

+

+

+

5) Personalizando las dimensiones y creando sus jerarquias

Queda, por altimo, definir las jerarquias para cada dimension. Por defecto, el
asistente de creacion del cubo solo incluye la clave primaria como atributo
accesible de la dimensién. Es necesario editar una por una cada dimension,

para indicar qué otros atributos queremos que sean accesibles.

Las dimensiones que debemos editar las tenemos accesibles en el explorador
de soluciones. Abrimos, por ejemplo, la dimensién GRD. Como ya se ha co-
mentado, no tenemos ninguna jerarquia definida.
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Para que la dimensién reconozca los atributos que faltan, debemos arrastrarlos
desde la vista del origen de datos a la zona de atributos. Después, podemos usar
los atributos para crear la jerarquia. En el caso de la dimensién GRD, nuestra
jerarquia solo tiene un nivel. Por tanto, el resultado final quedara como se
muestra en la figura siguiente.

GRD.dim [Disefio] * @ X
_B Estructura de dimensidn I:’— Relaciones de atributo Lé Traducdones TQ', Examinador
Palg-xlamaq-i-

Jerarouias Vista ded origen de datos

Jeraroguis |§|_
SRColEis

Este mismo proceso se debe hacer para cada una de las dimensiones. Las si-
guientes capturas muestran el disefio final de las jerarquias para cada dimen-
sion:

e Dimension tipo alta

Tipo Altadim [Disefio] L=
—_—

1% Estructura de dmensidn | (a2 Relaciones de atributa |'L§ Traduccones |'|§ Examinador

el@-xBm@AQ- Y-

Atributes JEFBAGESS Vista del origen de datos
E{f‘-ﬂve‘-"\'?\” Jerwgss  [E)
i 1d A ST
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Dimensién servicio

Tipe Senvicio.dim [Disefic]

|g Estructura de dmensién | < Relacionss de atrbuto | Traducoones |l Examinador

salE-xlBmaa k-

[Jumn‘u l\umddmnuldedam
Jerarauia (¥ G
B T U
* Cod Senvide Ausvo Atributa,
I nvel> amasine un
atributo hasta
aqui.

Dimensién sexo

Sexa.dim [Disedio]

|8 Estruchra de dmensién | [a Relaciones de atibuto |1 Traducones | Examinador

palE-xam@aq-y-

Atbutos [serarcuins [vita det rigen de datos
E - E Para crear un
o
E‘?mﬁm " DescSexo nusvo atributo,
<rievn nvel> aTasire un
atributo hasts
agal

Dimension tipo admision
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Tipa Admisidn.dim [Diseio]
|B Estructura de dmensién | < Relacionss de atrbuto | Traducoones |l Examinador
l_ﬁﬁlE'KlﬂllEﬂ,@&' g -

Alributos Jerarguiss l'l\ﬁl el origen de datos
= -
53 Jerarouis (%]
Pars orEar Uf
rIDTADM * DESCTADM ruevo atrbuto,
<ruevo rivel> arasire un
afributs hasts
Ui,

e Dimensién diagnostico

Diagnéstico.dim [Disefio]
I Estructra de dmensidn | |5 Refacines de atributo |l Traducdones |1 Examinador
palg-xBmaa-%y-

Jerarquiss Vists del origen de datos
Jerawrguia  [E] .
a8 TR LN
*  Cod Désanostics Fuleietp- g
[Erra— aTALTE Un
alribubo hasta
.

e Dimension tipo episodio
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Tipo Episodio.dim [Disefa] il = B¢

i 18 Estructura de dmensién |{a Relaciones de atibuto |l Traducdones |l Examinador

[pelE-xam@aa-%-

| Atributos Jerarquing Vista dal onigen de datos
1% Too Epised 5
P cod Too £ e
5 Desc Tpo Ep *  CodTigo En
1% 1dToo Ep e T

e Dimension fecha
Tal y como se ha comentado, la dimension temporal puede tener distintas
jerarquias de navegacion. Por ejemplo:
- Afio > Mes > Dia
— Aflo > Mes > Dia > Hora > Minuto > Segundo
- Afio > Semana del afio

En nuestro caso, hemos definido dos jerarquias:
- Aflo > Mes > Dia
— Hora > Minuto > Segundo

En el caso de tener mas atributos en la dimensién temporal como semana del
afio, dia de la semana, trimestre o semestre, se podrian definir jerarquias més

complejas.
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Fecha.dim [Disefo] ~ox

[ e @ atbuts |1 Traduosores | Euamnader

2alE-xIamaq-%-

| atrtutos
iiw
i om
£ nona
7 IDFECH
i v
B voumo
i sEGNDO

‘vista del origen de datos

Este proceso de mejora del cubo ain puede refinarse mas, por ejemplo renom-
brando los atributos y las jerarquias para que utilicen un lenguaje mas cercano
al negocio. Y de este modo, como resultado, facilitar su uso.

Por altimo, es necesario procesar el cubo. El procesado tiene dos partes. Por
un lado, la validacion del cubo y, por otro, la generacién del cubo.

Lista de objetos:
HNombre de objete Tipe Opciones de procese Configuracién
[3] owHos Cubo Proceso completo

Quitar ” Andlisis de impacto...

Resumen de configuracidn de lotes
Orden de procesamiento:

| Paralela

| Mede de transsccitn

(Predeterminada)

| Errores de dimension:

(Predeterminada)
Futa del registro de errores de claves de dimensicnes:

{Predeterminada)
Objetos afectados por el procese: M

No precesar

E——

(i) o]
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Ejecutamos este proceso de generacion del cubo. Primero se validara'® que la
estructura creada es correcta, y posteriormente se generard su estructura. El

resultado es:

&8 Pregresa del preceso - o I‘—_a_‘ﬁ

(») Comanda
g Procesande Cube, 'DW HOS' completades.
By, Hora de inicio: 22/01/2014 14:22:20: Hora de finalizacién: 22/01/2014 14:22:23; Duracién: 0:00:02
% [ul] Procesande Grupo de medida, “Hospitalizaciones' completades.
# [ Precesando Dimensién, ‘Fecha’ completades.

| Estado:

& Proceso finalizado correctamente.

Reprocesac Copiar

Cemar Ayuda

Es importante recordar que si hacemos cualquier cambio en el cubo, serd ne-
cesario llevar a cabo un reprocesado del cubo.

6) Corrigiendo las alertas vinculadas al cubo

Tras la generacién del cubo, es posible apreciar distintas alertas. Estas alertas
son recomendaciones para el disefio del cubo. Son de dos tipos:

e Uso de relaciones rigidas en lugar de flexibles.

e Ocultacién de atributos si se utilizan jerarquias.

Cada una de las relaciones creadas por defecto por el generador de dimensio-
nes es flexible, lo que significa que las relaciones entre los miembros pueden
cambiar con el tiempo. Como no es nuestro caso, lo que haremos es modificar
todas las relaciones en cada dimensién y, de este modo, haremos desaparecer
este tipo de alertas. Por ejemplo, en la dimension tipo admision.

(0También se puede ejecutar la
validacion de manera indepen-
diente.
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=>» Editar relacién de atributo UM
Atributo de origen Atributo relacionado
Nombre: Nombre:
i IDT ADM - %% DESC T ADM
Recuento de miembros: 0 Recuento de miembros: 0
Columnas de clave: Columnas de clave:
- d_t_adm.ID_T_ADM - d_t_adm.DESC_T_ADM
Tipo de relacién: |Rigida (no cambiara con el tiempo) ']
l Aceptar } [ Cancelar ] [ Ayuda ]

En el caso de que solo nos interese mostrar las jerarquias y no los atributos
de manera independiente, debemos editar las propiedades de cada uno de los
mismos cambiando su visibilidad a false mediante la propiedad AttributeHie-

rarchyVisible.
3 ANNUM DimensionAttribute -
uez ZINEl
i AttributeHierarchyOptimizedState FullyOptimized N
A AttributeHierarchyProcessingState Unprocessed
AttributeHierarchyVisible False [~
DefaultMember
DiscretizationBucketCount 0 =
DiscretizationMethod None
EstimatedCount 0
IsAggregatable True —
OrderBy Key
OrderByAttribute
ProcessingState Unprocessed
4
Description
FormatString
1D ANNUM
Name ANNUM -~
AttributeHierarchyVisible

Indica si la jerarquia de atributo es visible para las aplicaciones cliente. Aunque la jerarquia de
atributo no sea visible, puede utilizarse en una jerarquia definida por el usuario y puede hacerse...
L . |

7) Mejorando la dimension temporal

Una manera de mejorar la dimension fecha consiste en indicar al sistema que
esta dimension es una dimension temporal. Este tipo de accion se lleva a cabo

mediante el asistente de business intelligence aplicado a esta dimension.
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| Asistente de Business Intelligence [E=EEl ™

Asistente de Business
Intelligence

/ Utilice este asistente para habilitar funcionalidad adicional
en un cubo o una dimensién existente.

Es posible que el asistente cambie |a estructura del cubo o
de la dimension.

[] No volver a mostrar esta pagina

|/ Asistente de Business Intelligence [ESECR™

Elegir mejora
Blija la funcionalidad que desea habiltar en la dimension Fecha.

Mejoras disponibles:
Definir la inteligencia de cuentas
Definir |a inteligencia de dimensiones

Especfficar un operador unario
Crear una férmula de miembro personalizado
Especfficar el orden de los atributos

D
Utilice la inteligencia de dimensiones para especificar un tipo de negocio estandar para una
dimension y sus atributos. Las aplicaciones cliente pueden utilizar estos metadatos al analizar

datos.
[ < Arés ][Sw'erln] Finalizar

Como podemos apreciar, el editor presenta muchos tipos diferentes. Seleccio-

namos Time.
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|/ Asistente de Business Intelligence lilm

Definir la inteligencia de dimensiones
Especifique un tipo de dimensién y asigne los atributos de dimensién a tipos de
atributos integrados. \

Tipo de dimension:

Atributo de dimensién -

<ards | [ Siguiente > | [ Finalizar>>| | [ Cancelar

Teniendo en cuenta los atributos de nuestra dimensién, podemos indicar para

cada uno de los mismos el tipo de atributo que es. Resulta importante ver que

podiamos haber enriquecido més nuestra dimensiéon temporal (afladiendo,

por ejemplo, el nombre de los meses y de los dias, indicando qué dias son

festivos, etc.) mediante los procesos ETL. En nuestro caso particular:

£ Asistente de Business Intelligence Q@ﬂ

Definir la intelig ia de dil iones
Especifique un tipo de dimensién y asigne los atrbutos de dimensién a tipos de
atributos integrados. g

i

B0
¥

MES

oo
£
s g

§
3|
2

" MINUTO
SEGUNDO

EISES]
£1

Tiempo no definido

Es festivo

Es dia de la semana

Es dia laborable

Dia de la semana

Dia de diez dias

Dia del mes DIA

Dia del trimestre

Dia del cuatrimestre

Dia del semestre %

r—
Hora

EOoOoOoOoO

AEO

[ <ams | Sguente> | [ Finalizar>>l | [ Cancelar |

Como resultado, tenemos lo siguiente.
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| Asistente de Business Intelligence h—’_@g
Finalizacién del asi 4
Revise los cambios realizados por el asistente y haga clic en Finalizar.
1
N
2 MINUTO
2 Type = Minutes
@ E SEGUNDO
2 Type = Seconds
= DA
# Type = DayOfMonth
U
{
U
U
\

Serd necesario reprocesar el cubo para que estos cambios estén disponibles.

Otro cambio importante que es necesario hacer cuando las dimensiones se
han creado por defecto consiste en indicar el criterio de ordenacién de los
atributos. En el caso de la dimension temporal, debemos editar las propiedades
de cada elemento indicando que se ordenen por key, para que estén ordenados

correctamente.
Propiedades A= ¢
ANNUM DimensionAttribute -
oz 2l El
4 -
AttributeHierarchyDisplayFolder
AttributeHierarchyEnabled True
AttributeHierarchyOptimizedState FullyOptimized =
AttributeHierarchyProcessingState Unprocessed
AttributeHierarchyVisible True
DefaultMember i
DiscretizationBucketCount 0
DiscretizationMethod None
EstimatedCount 0
IsAggregatable True
Key =]
OrderByAttribute
ProcessingState Unprocessed
4
Description il
OrderBy
Especifica el método utilizado para ordenar los miembros del atributo.
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5.3. Tres vistas OLAP / respuestas

Tras la creacion del cubo, ya estamos preparados para la creacion de las con-
sultas minimas que han sido definidas por los usuarios de negocio. Como se
indica en el enunciado de la actividad, el sistema debe ser capaz de responder
a las preguntas siguientes.

e Evolucién de las hospitalizaciones

e Evolucion de las hospitalizaciones por tipo de alta

e Evolucién de las hospitalizaciones por meses y aflos

e Evolucién de las hospitalizaciones por servicio del hospital

En este apartado final de la solucion, veremos cémo el cubo OLAP que hemos
diseflado es capaz de responder a cada una de las preguntas anteriores.

La consulta al cubo puede hacerse de diferentes maneras.

e Directamente, mediante la pestafia Examinador en la edicién del cubo.

¢ Mediante un visor OLAP, como por ejemplo Microsoft Excel u otros.

En nuestro caso particular, lo haremos directamente con el examinador.

DW HOS.cube [Disedo] -mx
s, Estruchea de obo | 8] Uso de dmersiones | () Clioios |38 Pt | Acoores | @8 Partcones | [T Agregaciones |l Perspectvas | (g Traductones | (] Examinador

ol | A A | idoma: [Predetermineds -

¥ @ 958 ' -
Dwraerisdn Jerardpis Cxper aior Exprendn de G%0 Parbmeton
<Selecrionar dmensidn »

o [of 14t ade
i [ ba ¢ Ade Postenior
# [ Semo

# [ Too Ata

® [ Too Epuedeo

# [ Tioe Servide

[Membros calouiados

En caso de que las consultas sean sencillas, tan solo debemos arrastrar medidas
o niveles para ser capaces de hacer preguntas al sistema. Vamos a revisar cada

una de las preguntas.

1) Evolucion de las hospitalizaciones

Si arrastramos la medida de hospitalizaciones rapidamente, sabremos que el
namero total es 14.326.
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DW HOS.cube [Dieda] - E 3
@, Eorvoars 0 oo |8) Ueoce s | @ Ciaon | 191 [ sccknes | @ arscoons | Aresacones |G Percecoree | @ Trakocones (R Emmacir |
Gl m % 3| e Preseeman =] E]
B st comotete Bimpertar. | W @ F[R[Ex B a1 (5
EELS [ ) Omermin _____ _ Jeraraus Opersdor Expresidn de s Pkl
[#] nmdam!
Grupo e medda;
<Todsax z
fgowhos -] —
-] .::‘;ﬂl . m‘w“'
il (Dlas Hospstalockén B
il Estuds Resnimacdn |
wll ‘Estadi Reanmacdn PQ
il Extacia O
will Estadls U1 CCA
il Extsdis Undsd Comonsns
] ossizncone]
sl Humere Uradades
wll Peso GAD
wl Tierpa Hospshosodn.
&
% Tl fusnndenen =l
Miamie 05 Caluisdes
También podemos preguntarnos por los dias de hospitalizacion totales.
W HOSube [Dneha) *ox
&, Estructura de cubo | 5] Uso de dmensones | (] Cilouos | bt | acoones | Parscenes | [ agregacones |3 |& [ Examrnnger |
8 A s [redetemnad -] (]
&} Edaw como tedo i Importar—. | 9 ) !p_qlg_x ROt e 9‘
Cperadar Expresdn de fitno Parémetros

Al afiadir, por ejemplo, el nivel Afio de la dimension Fecha alta, descubrimos

rapidamente que hubo mas altas de hospitalizaciones en el 2012 que en el
2013.



CC-BY-NC-ND ¢ PID_00211704 96

Solucién: “El disefio de un almacén de datos para la gestion de la...

DW HOS.cube [Dasol

~ax
@, Estucteade abo | 3] Usods dmensones |G Coos | B Pt | coones | @) Parscones | [)2 agregacones | () Perspectias | () Traducoones |T} Examnador
0% W 4| doms: |Predeimmnads =) @

% tdtar comotesto Eiimporar.. | M @ F[MI[E|X B a1 =2

| @ owros [o] | Dmersién Seraeain

Operacier Expresidn de s Parkmezos
T3 Metadetos dimensidn

<Todssx -
FT
= o Measres

[ [ Hesprahracerad

o o

(7" Dagnastcs E
& [ Pecha Al

]
Fecha alta. D14

Alta HORA
Ala DFECHA

il

Y también podemos estudiar las hospitalizaciones por fecha de ingreso.

DW HOS.cube [Deefo]

-E
@, Estucturade ko | ] Usode dmensones | G Caloukes |3 it |5 Acoones | Partounes |2 ”

| Perspecvas | @ [ Examnader
% 3| o [receermnae || (@]

B bdnar comoteto Himponar. | B @ P[R[EIx B a1 =[5

Jerarquia Operader Expresiin de fiitro Parimeros

Bremsns o —

Como es posible apreciar para el conjunto de pacientes que estamos conside-

rando, los ingresos de hospitalizaciones se concentran en el 2012 y el 2013.

También podemos hacernos otras preguntas respecto a las hospitalizaciones
como, por ejemplo, si ingresan méas hombres que mujeres.
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OW HOS.cubs [Disedia] rox
S Estructirnde cubo | ) Uso de dmensones |G Chloos | B 071 |5 acoones | @) Parscones | [T Agregacones | (5 Pevipectvan | Traducoones [, Bxaminadar |
@B % E | tsoms [Fredetemiade =l @

B ttitae comotote Wimponse. | WA PE[BX B @ 1 = [

Ig W RO D e Jerarus Corasies Esgwesin de fivs Parimtres
resara P s o —
[E T : ~ £l L 2
=]l
@ §} Pechs Homstakzscdn Postenor, 10 FECHA -
@ i Fecha Hosstalzacin Postencr MES SRS Btt L yBeimenady
Sevo .

Parece que el namero de hospitalizaciones de hombres es superior al de mu-
jeres. Se puede consultar este hecho de manera histérica (por afios):

DW HOS.cubse [Disedic] mE
@ Esvuctues de abo | 9] Uso de dmensones | Gy €8s |BF it |G Acoones | @) partoones | | persects | G [ Examnader |

@ B Y 3| dona: [Preceemence -] 7]

2 Editar comotete Wimporte. | M B FE[EX B @ ¢ =[]

[ |omensin Jerarcuis Operador Expresn e fito Farimetnos
Facha At B Fecha A AN Tgund B
| dmensidn>
1
x|
. “I| | DescSems  aMAM  Hosptsizacones
B [ Fecru tlin | | rombre 2013 3501
B H Fecha At ANUM |2ll| | sexo W 3556
& M Pecha AraDIn 18l | sem0 F
# § Pecha dmarsna | -
© 1 Fecha ARa.ID FECHA |
W H Feche AN MES
B £ Fecha A MINUTO
@ § Fecha AR SEGROO
& g, Pecha Mta. Jrarguls
8 [ Pecha Hospitakzaadn Anterior
51 [ Fech rospstalnicidn Posterar
S, i K =

|

Y también podemos preguntarnos si hubo mas hospitalizaciones programadas
o urgentes, a lo que el sistema nos responde:
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OW HOScub [Dhehe]

S Ervuctrn de cubo | B Uso de dmenscres | @) Cikodor | B8 191 | acoones | @ Partcones |1 acresacnes [(5) eroectons | @
AR AR =)@

B Edtar comotote imponar.. | M @ F[w[@x B G 1 =2
E] [

[ i |

Jeraruia

T [ oeseTaoM  resststmscsnes
[t |
urgents 5

Tl

Y de nuevo, interesarnos por la evolucién anual.

DW HOS.cube [Divedio]

R, Estuctra de aubo | ] Usode dmensones | Cilouos | vt | Acoones | Paroones |2 =] |

2 & % 2| rdons: |Predeterminado oz @

vayEExm o = [

-
o Bditar come tede [LF Importar.

] | Domerste Jewaia Operacer
[ omat> |
=
Z|l | oEscTaoM MM mositakzacones
[opeme | w2 e
ol Pogamade iz s
Urgerne 2 M7
Urgente 2013 00

*Bx
G} Examnadar |
Expresdn de fivo Parimetrs
ToOx
[, Examinador
Exgrendn de fito Pacimetos

2) Evolucion de las hospitalizaciones por tipo de alta

Si a la medida de hospitalizaciones le afiadimos el nivel descriptivo del tipo

de alta, veremos la distribucién de la medida por cada uno de los valores:



CC-BY-NC-ND e« PID_00211704 99 Solucién: “El disefio de un almacén de datos para la gestion de la...

DW HOS.cubse [Diseftc] =@x
&, Estructura de abo | 9] Uso de dmensiones laaum|gm|&m|.a Partidones | Agregadones |{j 5" |xl'“‘ -
@ ® | itom: Predstemnade =]l &
= Editar comoteto Eiimpotar. | W 3 P[R[@Ex B ot w5
[’j BN HOS [..] | Dmensdn Jerarguia Oparador Expressin de five Pardm,..

- <Selecoonar dmensidn

5] Metadatos

Grupo de medida:

<Todas> -

5 | Diagndsticn -

@ & Fecha sa jalionialio

% & Pecha Hospitalizacdn Anterior | 12144

% | Fecha Hospitalizacin Posterior 737

& | Fecha Ingreso e am

: Em ? e H, Domicharia a6

B o sexo Huidy 2

2 & Too Admsin i) 121

% 3 Too Admsin DESCT ADM

Resdenca ool e
Soon Sanitaris 363
E Woluntaria -]

Podemos comprobar, por lo tanto, que el tipo de alta mas frecuente es a do-
micilio, seguida por agudos/psiquiatrico y exitus.

3) Evolucion de las hospitalizaciones por meses y afios

A la consulta anterior, en la que estudidbamos la evolucion de las hospitaliza-
ciones por fecha de alta, podemos afiadir afios y meses, como vemos a conti-
nuacién:

DW HOGubse [Dwefic] Tox
@ Estructurs de cubo | 8] Uso de dmensonss | () CBas | et | Acoones | @) Parboones |2 Agregacnes | Persectivas | () Traducoones [ Examnader
Mm% 3| rdoma: [Predetemends =) @

P Edtar comotesto Siimpotse. | S @ F[RI[AX B G ¢ w2

l-:" DWHOS [ | | Dmersin  Jerarqus Cperader Expresdn de fite Pardmetros
i Metadatos | [7
Grupo de medda:

[@2 |1 2w
ETH 2 258

E o H 3 259
3 1 pa=
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Por lo tanto, podemos apreciar lo siguiente.
¢ En enero del 2012 hubo menos hospitalizaciones que en enero del 2013.

e En febrero y marzo del 2013 hubo menos hospitalizaciones que en sus
respectivos meses en el afio anterior.
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4) Evolucién de las hospitalizaciones por servicio del hospital

Como en los casos anteriores, simplemente tenemos que arrastrar los niveles
y las medidas que nos interesan.

DW HOS.2ube [Diedio] *Oox
&, Estuctra de aubo | 8] Uso de dmensones | () Cékauos |88 12t |3 Actones | @) Partoones | [}8 Agepscones |5 Perspectvas | (@ Traducoones [, Examinador |

% A soms [Preetemnsce -] (&)
= bditar comotods Himperar- | W@ P[R[E@= B 1 u [
| i Jer s Cperader Exerentn de five Parimeos
| seecannar dmensin>
=
- Desc Servicn HoSUh T A00NE S
AMESTESIOLOGIA [ REANIMACIO 0
ANGIOLOGIA [ CIRURGIA VASCLLAR 481
CARDIOLOGIA 1o
CIRURGIA CARDIACA 28
CIRURGIA GENERAL IDIGESTIVA 1236
CIRURGIA ORAL [ MANILLOFACIAL e
[ CIRURGIA ORT [ TRAUMATOLOGIA 7%
CIRURGIA PEDLATRICA »s
CIRURGLA PLASTICA | REPARADORA sl
CIRURGIA TORACICA 0
| T | ERMATOLOGIAMEDICO-QUIR T VEN 72
| ENDOCRINCLOGIA I MUTRICIO ]
GASTROEMTERCLOGIA- P DICESTIY 144
GIMECOLOGIA ?
HEFATOLOGIA 31
MEDICRA DURGENCEES 617
MEDICENA FISICA REMANILITACIO 41
I A 11 P

De igual manera, afladiendo las fechas de ingreso podriamos estudiar como
ha evolucionado el servicio.

Estas son algunas de las preguntas que puede hacerse un usuario. A medida que
el usuario conozca mas a fondo los datos presentes, asi como sus capacidades,
es probable que, de manera natural, pida mayor informacién. Esto implicara
enriquecer el modelo, incluyendo nuevas métricas o mas informacién para las

dimensiones.
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