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Introduccio

En aquesta assignatura, intentarem aprofundir en el camp de la computacio
d’altes prestacions, tot veient les diferents possibilitats que ens ofereix tant
pel que fa a paradigmes de programaci6 i aplicacions com en relaci6 amb ar-
quitectures de maquinari/programari (supercomputacio, sistemes distribuits o
arquitectures com les basades en computaci6 grafica, o GPU) que ens perme-
ten treballar-hi. Es tracta d’'una continuacié natural d’assignatures de graus
d’informatica relacionades amb l'area de 1’arquitectura de computadors i apro-
fundeix en conceptes avancats d’arquitectures de maquinari/programari per a
computaci6 d’altes prestacions.

En aquest material docent examinarem arquitectures d’altes prestacions, els
seus models per computacid paral-lela com ara MPI i també els basats en com-
putacio distribuida com ara paradigmes i programari intermediari per a com-
putacié en graella o en ntvol. També farem una introduccié dels conceptes
al voltant de la green computing, com a nou paradigma que incorpora la idea
d’eficiéncia energetica alhora que es mantenen les prestacions dels sistemes.
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Objectius

Els materials didactics d’aquest modul contenen les eines necessaries per a
assolir els objectius segiients:

1. Entendre les motivacions de la computaci6 d’altes prestacions i del
paral-lelisme.

2. Coneixer els fonaments del paral-lelisme, arquitectures paral-leles i models
de programacio, tant els relacionats amb sistemes de memoria compartida

com els de memoria distribuida.

3. Aprendre els conceptes fonamentals per a programar dispositius GPU amb
els models de programaci6 per a computacié grafica.

4. Coneixer els fonaments relacionats amb els sistemes de gesti6 de sistemes
d’altes prestacions, els seus components, les politiques de planificacig, i

també el rendiment de sistemes d’altes prestacions i la seva analisi.

5. Coneixer els fonaments i les tecnologies de la computacié distribuida i
també els paradigmes de computaci6 en graella i en navol, i també la re-
laci6 amb la computacié d’altes prestacions.

6. Coneixer els fonaments, les caracteristiques i les principals linies de recerca
relacionats amb la green computing i I'eficiéncia energetica, i també de la

computaci6 sostenible i per a la sostenibilitat.

7. Coneixer el reptes actuals de la computacié d’altres prestacions.
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Continguts

Modul didactic 1

Introduccioé a la computacio d’altes prestacions
Ivan Rodero Castro i Francesc Guim Bernat

1. Motivacions de la computaci6 d’altes prestacions
Paral-lelisme i arquitectures paral-leles
Programaci6 d’aplicacions paral-leles

Rendiment d’aplicacions paral-leles

A S

Reptes de la computacié d’altes prestacions

Modul didactic 2

Arquitectures d’altes prestacions

Ivan Rodero Castro i Francesc Guim Bernat

1. Descomposici6 funcional i de dades
Taxonomia de Flynn

Arquitectures de processador SIMD
Arquitectures de processador multifil o MIMD

A SN

Arquitectures many-core: el cas de 'Intel Xeon Phi

Modul didactic 3

Programacio i computacio paral-lela

Ivan Rodero Castro i Francesc Guim Bernat

1. Models de programaci6é per a memoria compartida
2. Models de programaci6 grafica

3. Models de programaci6 per memoria distribuida

4

Esquemes algoritmics paral-lels

Modul didactic 4

Organitzacio i gestio de sistemes d’altes prestacions
Ivan Rodero Castro i Francesc Guim Bernat

1. Organitzaci6 dels sistemes d’altes prestacions

2. Xarxes d’'interconnexio

3. Sistemes d’arxius per a sistemes d’altes prestacions

4. Sistemes de gestio de cues i planificacié

Modul didactic 5

Introduccio a la computacié distribuida
Ivan Rodero Castro i Francesc Guim Bernat

1. Fonaments de la computacié distribuida
2. Computaci6 en graella

3. Computaci6 en navol

Modul didactic 6
Green computing
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Ivan Rodero Castro i Francesc Guim Bernat

1.

2.
3.
4

Fonaments i conceptes basics

Eficiencia energetica

Computacio sostenible i per a la sostenibilitat
Llista de lectures recomanades
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