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1 Introduccid, context i justificacio del projecte

Les tecnologies de virtualitzacié es troben en un moment d’auge molt important degut principalment a que
s6n una molt bona solucidé per la consolidacié de maquines dins dels Centres de Calcul. Implementar
aquestes tecnologies faciliten la gestio i administracio dels sistemes, ajuden a reduir costos (per exemple els
relacionats amb I'espai fisic que ocupa el hardware o amb el seu consum eléctric) milloren de forma notable
la disponibilitat dels serveis, redueixen els temps de desplegament de nous equips i moltes altres
avantatges que s’aniran analitzant al llarg d’aquest projecte.

A grans trets, la virtualitzacio consisteix en abstreure al sistema operatiu, del que s’anomena maquina
virtual, del maquinari real que hi ha subjacent en el host fisic on s’esta executant. Per tant, els productes de
virtualitzacio que s'estudien al llarg d’aquest projecte, tenen com objectiu implementar aquesta capa
software entre el maquinari real i la maquina virtual, la qual gestionara els recursos fisics reals que té al seu
abast, processadors, memoria RAM, espai d’'emmagatzematge, unitats optiques, interficies de xarxa, etc.
D’aquesta forma cada maquina virtual manté un entorn totalment independent que permet I'execucioé de
diferents aplicacions sobre diferents sistemes operatius, sempre i quant aquests siguin distribucions per la
mateixa arquitectura del maquinari base (habitualment x86-64).

A la Figura 1 es pot veure un exemple d'estructura de servidor amb tecnologia de virtualitzacié oferint
diversos serveis: servidor d'aplicacions Tomcat, gestor de correu electronic Exchange, servidor web Apache,
i base de dades MySQL,corrent sobre diferents sistemes operatius: CentOS, Windows, Solaris i Ubuntu.

Cin APACHE

Microsoft
Exchange

§n ]U W
Cent0Ss L' SO fa ng

L ow— QO —G |G ——||F —¢§

Programari de virtualizacio
{vmware, xen, kvm, openvz, hyper-v, virtualbox ...)

Figura 1. Exemple d’estructura de servidor amb tecnologia de virtualitzacio.
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Per tant, es podrien resumir les avantatges de la virtualitzacio en els segiients punts:

* Reducci6 de costos:
o Minimitzem l'espai fisic necessari pel maquinari als Centres de Calcul.
0 El consum eléctric és inferior perqué disminueix el nombre de maquines fisiques.

» Aprofitament de la infraestructura existent:
o Es redueixen les maquines infrautilitzades (baix consum de CPU, memoria, etc ...) ja que
aquests recursos hardware s6n compartits per totes les maquines virtuals.
o S’aprofiten millor els sistemes d’emmagatzematge, ja que és possible dimensionar les
maquines virtuals amb I'espai estrictament necessari i després ampliar-les facilment (i en
alguns casos fins i tot sense aturada de servei) si fos necessari.

« Millora de la disponibilitat i seguretat dels sistemes:

o Al aillar els sistemes del maquini real per mitja de la capa de virtualitzacié s'aconsegueix
que facilment es puguin moure d'un host fisic a un altre en cas d'avaria o parada
programada per intervencidé técnica. Aix0 ens aporta un augment considerable de la
disponibilitat dels sistemes virtuals que ja no depenen directament dels components
hardware que els suporten.

o0 Amb tecnologies de virtualitzacié la recuperacié d’'un sistema complert en molts casos es
converteix simplement en recuperar un fitxer del sistema salvaguarda que haguem
implementat (per exemple el fitxer vmdk en sistemes VMware) i restaurar la configuracié de
recursos de la maquina (fitxer vmx en el cas de VMware).

» Facilitat d’'administracié i desplegament de nous sistemes:

o Desplegar nous servidors virtuals des de una plataforma de virtualitzacié existent i amb
plantilles de sistemes operatius preparades esdevé una tasca forca trivial, amb el que es
facilita als administradors de sistemes tot aquest tipus d’activitats repetitives, les quals
poden arribar a delegar en operadors o administradors junior amb menys coneixements
técnics.

o Fer una copia idéntica d’'un sistema en produccié amb I'objectiu de disposar d’'una maquina
de desenvolupament esdevé també una tasca senzilla que es pot realitzar des de
practicament totes les consoles d’administracié dels productes que estudiarem.

o0 Augmentar la capacitat dels sistemes existents en la majoria de casos es redueix en afegir
un nou servidor a la granja, en ampliar la memoria RAM dels existents o la capacitat
d’emmagatzematge disponible pels mateixos.

Actualment existeixen al mercat molts productes de virtualitzacié, projectes OpenSource i programari
propietari, per plataforma Windows i Linux, pensats per la virtualitzaci6 de DataCenter i per I'usuari final
(Desktop), com veurem al llarg d’aquest pla de projecte sera el nostre objectiu fer una tria inicial, estudiar-
los, fer un analisi comparatiu i arribar a la conclusié de quins sén els més adequats per cada entorn o
problematica.

Un dels pocs inconvenients de la virtualitzacio es la pérdua de rendiment envers el que es podria obtenir del
treball directe contra el hardware de la maquina, evitant aixi la intervencié de la capa de programari que
realitza la virtualitzaci6. En la majoria de casos les aplicacions no realitzen un Us intensiu i continuat
d’aquests recursos, per aquest motiu, sovint aquesta circumstancia no cal tenir-la en compte. Tot i aix0, que
una plataforma de virtualitzacié ens pugui donar un rendiment superior que una altre, pot fer decantar la
decisié d’escollir-ne una envers l'altre, per aquest motiu i com descriurem més endavant cercarem eines i
mecanismes per estudiar el rendiment de les diferents solucions i extreure resultats a llarg del projecte.
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1.1 Conceptes basics sobre virtualitzacio de sistem  es

En el context de les tecnologies de virtualitzacié de sistemes, ens trobem amb un seguit de conceptes,
alguns totalment nous i altres ja coneguts del mén del maquinari i els sistemes operatius. Es important que
repassem la seva definicidé per aixi entendre I'arquitectura dels diferents productes de virtualitzacio:

Hypervisor : Capa de programari responsable de la implementacié de la virtualitzacio, es a dir, és el
software responsable de gestionar els recursos de hardware fisics de la maquina amfitriona i oferir-los a les
maquines virtuals de forma compartida i gestionada. Podem trobar-nos basicament dos tipus de hypervisor,
el primer tipus és un sistema operatiu complert que corre directament sobre el maquinari i ens aporta la
funcionalitat descrita (VMWare ESX és un exemple). El segon es tracta d’'una aplicacié que instal-lem sobre
un sistema operatiu existent i afegeix al sistema aquesta funcionalitat que originalment no tenia (VirtualBox
funciona d’aquesta forma). A la Figura 2 es poden veure de forma grafica aquests dos tipus d'arquitectura
hypervisor.

Ce PT‘E@S L'gL/J L'[L;/
[T — | [ —— "J BUP— = | 175 ——

Hypervisor

Hypervisor

Sistema operatiu

Recursos hardware fisics Recursos hardware fisics

Figura 2. Exemples d’'arquitectures de virtualitzacioé i hypervisor.

Paravirtualitzacié: tecnica de virtualitzacié que té I'objectiu de disminuir al minim la perdua de rendiment
dels sistemes virtualitzats. Per poder fer (s d’aquesta técnica el sistema operatiu de la maquina virtual ha de
permetre ser modificat de forma de que sigui conscient que corre sobre un hypervisor i no sobre hardware
real.

Kernel: part principal del sistema operatiu responsable de facilitar a la resta de programes accés segur al
hardware de la maquina gestionant els diferents recursos per mitja de les crides al sistema. Per exemple, en
sistemes Unix el kernel realitza, entre d’altres, les segiients funcions basiques:

e Creacio de processos i sincronitzacio.

» Assignacio de temps de processador als diferents processos.
» Gestio del sistema de fitxers i operacions de E/S.

e Gesti6 d’'usuaris i privilegis.

e Administracio de I'accés a la memoria principal.

Intel VT / AMD-V (Intel Virtualization Technology / AMD Virtualization): APl de virtualitzacié dels

processadors moderns x86 de Intel i AMD que tenen la finalitat d’aconseguir una execucié més eficient dels
sistemes operatius que corren sobre maquines virtuals sense ser modificats.
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QEMU: emulador i virtualitzador OpenSource de maquines compatible amb diferents arquitectures hardware
com x86, ARM i PowerPC. Com a emulador de maquines, QEMU es capa¢ d’executar programes compilats
per una arquitectura (per exemple ARM) en una altre (x86, per exemple). QEMU treballa com a virtualitzador
guan s’executa sobre un hypervisor Xen o utilitzant el modul de kernel KVM en Linux.

Kgemu: modul del kernel de Linux programat per Frabrice Bellard que té I'objectiu d’accelerar 'emulacio en
plataformes x86 fins arribar a rendiments molt propers al de I'execucio directa sobre el maquinari.

Micro-kernel: tipus de nucli d'un sistema operatiu en el qual només s’han implementat les crides al sistema
indispensables per disposar dels serveis basics com adregament i comunicacié entre processos. En aquests
tipus de kernel la resta de serveis com gestié de memoria, gestié d'arxius i E/S s’executen com processos
d’usuari.

Guest: En terminologia del hypervisor Xen s’acostuma a anomenar a les maquines virtuals sistemes guest.
Aquest concepte s’ha generalitzat a la resta de plataformes virtuals, anomenant sistema host a la maquina
fisica i sistemes guest a les maquines virtuals.

SMP (Symmetric Multi-Processing):  arquitectura on dos 0 més processadors comparteixen una memaoria
central, tots els processadors competeixen per igual per l'accés a la memadria, per aixd es denomina
simeétric.

1.2 Introduccié a la historia de les tecnologies de virtualitzacio

Les tecnologies de virtualitzaci6 van comencar el seu desenvolupament als anys 70 amb la finalitat de
realitzar particions dels grans mainfraimes per aprofitar millor els recursos de coOmput que oferien. A la
década dels 90 VMware va adaptar la mateixa idea per l'arquitectura x86, cada dia més potent i
infrautilitzada. Concretament la primera patent de VMware relacionada amb aquesta tecnologia és d’octubre
del 1997. El producte de VMware creava un entorn interpretat per les instruccions del nucli del sistema
operatiu, que per mitja de la emulacid, permetia executar qualsevol sistema per arquitectura x86 de forma
virtual amb certa pérdua de rendiment.

Més endavant Microsoft ofereix productes basats en Windows, com Microsoft Virtual PC i Microsoft Virtual
Server amb l'adquisicid de la tecnologia provinent de I'empresa Connectix. Aquests productes han anat
evolucionant cap a les tecnologies Hyper-V que ofereixen actualment en aquest ambit.

Amb la finalitat de que I'iinica desavantatge dels sistemes virtuals desaparegués, es van fer avencos en les
arquitectures dels processadors Intel i AMD, amb la inclusié d'extensions en els seus jocs d'instruccions
(Intel VT i AMD-V) que faciliten que els sistemes virtuals puguin fer (s de certes parts del hardware sense
necessitat de modificar els seus respectius sistemes operatius.

De forma paral-lela s’han anat desenvolupant altres projectes com Xen, iniciat per la universitat de
Cambrigde a l'any 2003, els quals han estat els primers en introduir conceptes nous com la
paravirtualitzacio. Citrix va adquirir al 2007 la tecnologia Xen i avui ofereix productes com XenServer que
miren de competir amb les solucions professionals de VMWare.

Com veurem al llarg d’aquest document s6n molts altres projectes els que s’han anat afegint a crear
solucions de virtualitzacid6 des de diferents perspectives, perd0 amb molts elements en comud, com el
Virtualbox de Sun (ara Oracle), OpenVZ (en la seva versi6 de pagament : Virtuozzo de Parallels), KVM creat
inicialment per Qumranet ara propietat de Red Hat, entre d'altres (veure comparativa de solucions en
http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of platform_virtual machines ).
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2 Descripcio6 del projecte

Com s’ha esmentat a la introduccié d’aquest document, el projecte té com a finalitat avaluar alguns dels
productes de virtualitzacié disponibles al mercat per diferents plataformes i amb diferents perspectives
d’aquesta tecnologia. L'objectiu sera esbrinar quins sén els més adequats en segons quins entorns, quins
donen un millor rendiment, quins sén els que aporten més funcionalitats i, finalment, els que sén més facils
d’'implantar i administrar.

Del ventall de productes existents s’han escollit aquells que poden ser un subconjunt representatiu del que
actualment hi ha al mercat, solucions pensades per correr tant en plataforma lliure (distribucions Linux) com
en sistemes operatius propietaris, com Windows Server 2008. Productes que es poden obtenir gratuitament
per mitja d’Internet (projectes OpenSource) com d'altres sota llicéncia propietaria, dels quals descarregarem
les versions d’'avaluacié (VMware, Microsoft Hyper-V Server,etc...).

Com es detallara al llarg del present document, dividirem el projecte en dues parts. La primera consistira en
I'estudi tedric de les solucions escollides i la segona sera un pilot practic on s’instal-laran aquests productes.
En aquesta Ultima, es duran a terme una série de tests de rendiment, usabilitat i funcionalitat que
dissenyarem durant la fase inicial.

2.1 Objectius

Els objectius que es volen assolir amb la realitzacié d’aquest projecte soén:
» Coneixer i aprofundir en I'arquitectura de les tecnologies de virtualitzacio.
» Avaluar diferents productes existents al mercat des d’'un punt de vista teoric.
« Dissenyar i implantar un pilot practic amb totes les solucions que s’han estudiat.
» Executar una bateria programada de proves per arribar a conclusions empiriques.

» Formalitzar les conclusions obtingudes sobre quins sén els productes més indicats per cada
problematica o entorn. Concretament:

o Millors solucions per la virtualitzacié de maquines segons el sistema operatiu (Linux/Windows).

0 Solucions més complertes per virtualitzacié integral de Centres de Calculs. Quines aporten més
funcionalitats de balanceig de carrega, clustering, accés a sistemes d'emmagatzematge
centralitzat, tolerancia a fallides amb capacitat per aixecar les maquines virtuals en altres nodes
fisics, escalabilitat, etc.

0 Solucions més facil d'implantar, administrar i amb una corba d’aprenentatge menor.

0 Solucions amb millor rendiment.

2.2 Resultats Esperats

Una vegada dut a terme aquest projecte s'espera :

» Disposar d'una memoria técnica amb un marc teoric que aprofundeixi en les diferents arquitectures
de virtualitzacié existents.

e Tenir instal-lat i configurat un pilot amb les diferents solucions estudiades en el marc teoric, que ens
permeti obtindre conclusions sobre les avantatges / inconvenients de cadascuna.

* Arribar a conclusions solides sobre quins productes son més adients per diferents entorns de

produccio i quins d’ells ofereixen un major rendiment, el més aproximat al que el maquinari fisic
podria oferir de forma nativa.
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2.3 Abast

Per delimitar I'abast del projecte s’han escollit una série de productes de virtualitzacio, de tots els que es
poden obtindre actualment, i que siguin representatius del global de la oferta existent. Alguns sén projectes
OpenSource totalment gratuits, altres sén productes comercials dels que es sol-licitaran versions de prova a
través de les respectives pagines web dels seus fabricants. Els classificarem en dos grups, els que estan
orientats a ser instal-lats en maquines d’'usuari final (Desktop) i els que tenen com a finalitat la virtualitzacio
dels sistemes dins els Centres de Calcul de les organitzacions. Els primers serveixen per treballar amb
diferents entorns i sistemes operatius aillats en una mateixa maquina d’usuari final i els segons van molt
més enlla i aprofundirem més en ells.

A la Figura 3 hi ha un quadre resum dels productes seleccionats que passem a detallar a continuacio.
2.3.1 Virtualitzacié en entorn Desktop

Definirem producte de virtualitzaci6 d’escriptori o d'usuari final (segons VMware, Desktop & End-User
Computing products) aquell que estigui pensat per ser instal-lar en un ordinador d’usuari final amb la finalitat
de poder treballar amb diferents entorns o sistemes operatius, executant-se de forma simultania en a la
seva maquina dins de les limitacions d'aquest tipus de maquinari.

En aquest grup avaluarem dos productes que detallem a continuacio.

2.3.1.1 VMware WorkStation

Producte destinat a la virtualitzacié en ordinadors d’'usuari final propietari de 'empresa VMWare, Es poden
obtenir versions d’avaluacié i informaci6 sobre el producte a http://www.vmware.com/products/workstation/

2.3.1.2 VirtualPC

De forma analoga a VMware Workstation, Microsoft disposa de la solucio VirtualPC, també amb I'objectiu de
facilitar la virtualitzacié en ordinadors personals. Disposem d'informaci6 inicial a la seglient pagina web:
http://www.microsoft.com/windows/virtual-pc/

2.3.2 Virtualitzacié en entorn DataCenter

Definirem productes de virtualitzaci6 de DataCenter (VMware els denomina: Datacenter & Cloud
Infrastructure products) aquells que tinguin com a minim les seguients caracteristiques:

* Que funcionin sobre sistemes operatius de 64 bits, que permeten treballar amb maquines que
disposen de més de 4GB de RAM i per tant poden gestionar un volum considerable de maquines
virtuals per host.

* Que tinguin la opcid d'instal-lar-se en cluster, de forma que disposarem de diversos nodes fisics
compartint un conjunt de maquines virtuals per implementar politiques de balanceig de carrega i
failover.

* Que sigui capag de gestionar volums d’emmagatzematge compartits per ubicar les maquines
virtuals (LUN’s FiberChannel, iSCSI, NFS, i altres tecnologies d’'emmagatzematge).

* Que permeti la gestié avancada de networking (treball amb vlans, mdultiples interficies de xarxa, etc.)
* Que disposi d'una consola web o client/servidor d’administracié centralitzada.
Hi ha productes que estan a mig cami, i que no compleixen tots els punts anteriorment descrits, com
VMware server i Virtualbox, que no suporten de forma nativa opcions de cluster. Aquests, igualment,

podrien ser bones solucions per consolidar servidors en un Unic host, per aquest motiu, els inclourem en el
segon grup.
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En el cas de les solucions OpenSource, cal distingir entre la distribucié o producte i la tecnologia base de
virtualitzacio. Per exemple, ProxMox és un producte basat en el Sistema Operatiu Debian (Linux) que
integra i simplifica la instal-lacié i administracié de les tecnologies de virtualitzacié OpenVZ i KVM. Aquestes
es poden instal-lar o muntar sobre altres distribucions Linux com CentOS. Passa el mateix amb Hyper-VM
que facilita la instal-lacio i gestié de les tecnologies Xen i OpenVZ. Per tant, tot i que es faran les proves
amb una distribucié o producte en concret, realment avaluarem la tecnologia de virtualitzacié OpenSource
subjacent (Xen, KVM i OpenVZ).

2.3.2.1 Microsoft Hyper-V Server 2008 R2

Producte de Microsoft basat en les tecnologies Windows Server 2008 R2 com alternativa a les tecnologies
de VMware. Existeix una versi6 de prova i informacid6 per iniciar-se en el producte en:
http://www.microsoft.com/hyper-v-server/en/us/default.aspx

2.3.2.2 Proxmox (KVM i OpenVZz)

Distribucié OpenSource (http://pve.proxmox.com/wiki/Main_Page) basada en les plataformes de
virtualitzaci6 també de codi obert KVM (http://www.linux-kvm.org/page/Main_Page) i OpenVZ
(http://wiki.openvz.org/Main_Page).

2.3.2.3 LxCenter Hyper-VM (Xen)

Projecte OpenSource (http://www.Ixcenter.org/software/hypervm/)que facilita la instal-lacio, configuracio i
administracio de la plataforma de virtualitzacié de codi obert Xen (http://www.xen.org/ ).

2.3.2.4 VMware Server, VSphere ESX / ESXi

VMware server és una versio gratuita de VMware que permet iniciar-se en les seves tecnologies de
virtualitzacio (http://www.vmware.com/products/server/). ESX i ESXi (VSphere) sén versions avangades de
VMware per la virtualitzacié de Centres de Calcul amb infinitats d’'opcions de balanceig de carrega, failover,
copia de seguretat, sofisticades consoles d’administracio i control de la plataforma, etc. Informacio6 inicial en
http://www.vmware.com/es/products/vsphere/

2.3.2.5 VirtualBox

Projecte OpenSource propietat de I'empresa Oracle a mig cami entre les solucions de DataCenter i les
d’escriptori. Esta disponible per multiples plataformes de 32 i 64 bits i per sistemes operatius Linux i
Windows: http://www.virtualbox.org/

2.3.3 Magquinari i programari disponible

Per poder dur a terme la implantacié del pilot practic, que es dissenyara durant la primera fase del projecte,
disposarem de 6 ordinadors personals Lenovo M58e amb processador Intel E6300, 4GB RAM i disc 250
GB. S’esta gestionant poder disposar també de dos servidors HP Proliant DL120 amb processador Intel
Xeon, 4 GB de RAM i disc de 160GB, amb la finalitat d’avaluar les versions avancades de VMWare que
necessiten de maquinar més especific i amb més prestacions. En quant a programari utilitzarem les
distribucions de Linux CentOS 5 de 32 i 64 bits, versions de prova de Windows Server 2008/Windows 7 i els
productes virtualitzacio descrits amb anterioritat.

2.3.4 Benchmark

Un dels objectius definits per aquest projecte, és la realitzacié de proves de rendiment entre les diferents
plataformes de virtualitzacié. Per aquesta finalitat, es cercaran eines i productes per dissenyar una bateria
de proves que ens permeti arribar a conclusions clares. En aquest context, VMware té un producte propi,
gue sera un dels que utilitzarem, VMware VMmark ( http://www.vmware.com/products/vmmark/ ). A més de
proves de rendiment orientades a plataformes de virtualitzacié, es dissenyaran tests de rendiment genérics
amb altres eines de benchmarking generalistes per testejar sistemes hardware tradicionals.
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Virtualitzacié entorn d’escriptori (Desktop & End-

User Computing products)

Producte/
distribucio

Tecnologia base / Projecte
OpenSource

Sistema operatiu host
fisic

Disponibilitat de programari i
requeriments minims HW

Més informacié / comentaris

VMware Workstation

Propietaria VMware

Windows XP/2003/Vista/7

El HW disponible compleix minims.
Versié d'avaluacioé disponible.

http://www.vmware.com/products/workstation/

Virtual PC

Propietaria Microsoft

Windows 7

El HW disponible compleix minims.
Versié d'avaluacié disponible.

http://www.microsoft.com/windows/virtual-pc/

Virtualitzacié entorn DataCenter (Datacenter & Clou

d Infrastructure products)

Producte 0 | Tecnologia base o projecte Sistema operatiu | Disponibilitat de programari i Més informacié / comentaris
distribucié OpenSource base requeriments minims HW
(hi ha productes que
accepten més d’un)
Versi6 trial disponible i
Microsoft Hyper-V | Propietaria de Microsoft Windows Server 2008 R2 descarregada. http://www.microsoft.com/hyper-v-server/en/us/default.aspx

Server 2008 R2

El HW disponible compleix minims.
Necessitaré trial de Windows 7 per la
consola d’administracio.

A priori necessita client Windows 7 per I'administracio
remota.

Proxmox

OpenVz:
http://wiki.openvz.org/Main_Page
KVM:

http://www.linux-
kvm.org/page/Main_Page

Debian Lenny 64

Distribuci6 descarregada.
El HW disponible compleix minims.

http://pve.proxmox.com/wiki/Main_Page

Necessita client extern via browser per I'administracio
remota.

LxCenter Hyper-VM

Xen: http://www.xen.org/

CentOS 5 64 bits

El HW disponible compleix minims.
S'instal-la via repositori a Internet
gratuit des de CentOS per exemple.

http://www.Ixcenter.org/software/hypervm/

VMware server

Propietaria VMware

Windows XP/2003/Vista/7
o Linux (diverses
distribucions)

Versi6é trial disponible via registre,
sol-licitada i descarregada.
El HW disponible compleix minims.

http://www.vmware.com/products/server/

VMware vSphere

Propietaria VMware

Sistema propietari

Versié trial disponible via registre,
sol-licitada i descarregada.

http://www.vmware.com/es/products/vsphere/

(ESX / ESXi) VMware basat en Linux. El HW disponible no compleix | M'agradaria fer algun esment a la memoria comparant amb
minims, s'intentara obtenir HW | la versié gratuita server
compatible.

VirtualBox Projecte OpenSource perd propietat | Windows XP/2003/7 El HW disponible compleix minims. http://www.virtualbox.org/

de Oracle
http://www.virtualbox.org/

o Linux (diverses
distribucions)

Descarregable facilment des de la
web.

Figura 3. Quadre resum de solucions de virtualitzaci6é a avaluar.

Analisi de solucions de virtualitzacié

Pagina 12 de 94




2.4 Analisi de Riscos

Els principals riscos identificats per aquest projecte son:

Risc 1

Descripcio Problemes amb la disponibilitat o compatibilitat del maquinari per realitzar el
pilot de solucions de virtualitzacié.

Impacte Retards a la planificaci6 del pilot o inclis no poder provar alguns dels
productes.

Probabilitat Mitjana.

Acci6 de mitigacio

Disposar de més maquines de les necessaries si és possible.
Sol-licitar maquinari de préstec.

Risc 2

Descripcio Impossibilitat d’obtenir alguna versié d’avaluacié d’algun producte comercial.
Impacte No poder avaluar les solucions de productes que no sén OpenSource previstes.
Probabilitat Mitjana.

Acci6 de mitigacio

Anticipar la sol-licitud i descarrega d’aquests productes.

Risc 3

Descripci6 Imprevistos amb la instal-lacié6 o configuracié d'alguns dels productes que
provoquin retards importants a la planificacio.

Impacte Retards a la planificacié del pilot o inclis arribar a no poder provar alguns dels
productes.

Probabilitat Mitjana.

Accié de mitigacié

Intentar paral-lelitzar la instal-lacio inicial dels productes per detectar aquest
tipus de problema el més aviat possible i cercar opcions.

Risc 4

Descripci6 Dificultat per complir la temporalitzacié per provar tots els productes. S’han
escollit un gran nombre de productes per fer el pilot, en algun cas la instal-lacié
és senzilla, en d'altres hi ha més complexitat, sobretot per avaluar opcions de
cluster . Pot ser que el calendari previst sigui massa just.

Impacte No poder avaluar tots els productes o haver de fer-ho superficialment.

Probabilitat Mitjana.

Acci6 de mitigacio

Al igual que en el risc nimero 3 intentar paral-lelitzar la instal-lacié inicial dels
productes per detectar aquest tipus de problema el més aviat possible i
reconduir-lo.

Risc 5

Descripci6 Incidencies amb I'execucié dels test de rendiment o funcionalitat, degut a
problemes amb les eines o criteris escollits durant el disseny del pilot.

Impacte Les conclusions sobre quins son els millots productes en cada ambit podrien
ser poc fonamentades.

Probabilitat Baixa.

Accié de mitigacié

Fer tots els esforgos possibles durant la realitzacio del disseny per escollir eines
i criteris que minimitzin la probabilitat de tenir problemes amb I'execucié de les
proves.
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3 Organitzacio del Projecte

3.1 Relacio d’'Activitats principals

De les tasques relacionades a la planificaci6 del punt 3.2 passem a detallar un resum de les més

significatives.

3.1.1 Estudi previ, planificacio i cerca de recurso

S

Nom activitat

Cercar informacid, triar els productes i definir I'abast.

Descripci6 i objectiu

Disposar d’informacié inicial elemental per definir I'abast i objectius del
projecte. Cercar maquinari pel muntatge del pilot.

Durada aproximada

5 dies

Observacions i
dependéncies

Necessaria per la redaccio del pla de treball.

Nom activitat

Elaboracio del pla de treball.

Descripci6 i objectiu

Redactar el present document que servira de punt de partida al projecte.

Durada aproximada

5 dies

Observacions i
dependéncies.

En aquest document es concreten objectius, abast, recursos, riscos i
planificaci6, elements vitals per I'exit del projecte.

3.1.2 Elaboracié del marc teoric i disseny del pilo

t practic

Nom activitat

Elaboracié de l'estudi tedric dels productes i tecnologies de virtualitzacio
escollides.

Descripcié i objectiu

Disposar d’'una memoria técnica teorica que ens serveixi de base per la
instal-lacio del pilot de productes.

Durada aproximada

15 dies

Observacions i
dependéncies

Una bona base teorica ens facilitaran la implantacio del pilot practic i ens
oferira una versio global de la tecnologia.

Nom activitat

Disseny del pilot practic de productes i del pla de proves.

Descripcié i objectiu

Elaborar el disseny del pilot de productes, configuracions de maquinari,
sistemes operatius, opcions de xarxa, emmagatzematge, etc i el pla de proves

Durada aproximada

5 dies

Observacions i
dependéncies

Un bon disseny del pilot i del pla de proves sén imprescindibles per executar
la part practica amb éxit.

3.1.3 Muntatge del pilot

practic de productes

Nom activitat

Instal-lacié i configuracio de tots els productes escollits.

Descripcié i objectiu

Executar la instal-lacié i configuracio de tots els productes escollits i estudiats
a la fase anterior.

Durada aproximada

35 dies

Observacions i
dependéncies

Imprescindible tancar aquesta activitat per poder executar les proves previstes
de l'activitat seguent.

Nom activitat

Execucio de les proves de rendiment i funcionalitat previstes

Descripci6 i objectiu

Finalitzar I'avaluacié dels productes executant les proves que s’han dissenyat
durant I'estudi teodric i el disseny del pilot.

Durada aproximada

6 dies

Observacions i
dependéncies

Activitat imprescindible per tancar les conclusions i poder finalitzar la
documentacio final i la memoria.
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3.2 Calendari de Treball

abr 11

may 11

Nombre Duracion Inicio Taminado
[HEstudi previ, plariﬁcau'é i cerca de recursos 11,708 days|2/03/11 8:00 |14/03/11 1:00
Cercar informacid, triar ptudud:es a avaluar 5,375 days | 2/03/11 8:00 ?}'93;‘11 17:00
Definicia inicialde [ bast del projecte 5,375 days | 20311800 |7/03/11 17:00
Elaboracid Pla de Trebal 5,375 days | 7031 17:00  |13/03/11 2:00
Cercar recursos handware pé pilot de productes 6days|7/03/1117:00  |13/03/11 17:00
Entraga Pl deTrebal (PAC1) 0,042 dys | 14/03/11 0:00 |14/03/11 1:00
EFlaboracié del marc tedric | disseny pilot 21 days| 14/03/11 2:00 |4/04/11 2:00
Estudide VMWare Workstation i VictuslPC t day| 14/03/11 200 |15/03/11 2:00
Estudide MicroSolt Hyper- Server 2008 3 days|15/03/11 200 |18/03/11 2:00
Estudi de ProxMox 6 days|18/03/11 2:00 |24/03/11 2:00
Ectudide tecnologia OpenSource KVM Tdays| 180311200 |21/03/11 2:00
Ectudi de tecnologia OpenSource OpenvZ Tdays| 240311200  |24/03/11 2:00
EEstudi de LxCenter Hyper-VM 3 days|24/03/11 2:00 |27/03/112:00
‘Estudide s tecnologia OpenSource Xen 3 days| 24/03/11 200 | 27/03/11 2600
Estudide VMware Sarver, Vophere E5%1 5K Idays| 0311200 0jo31 200
Estudide VirtualBax 1day|30/03/11 200 |31/03/11 2:00
Disseny ded pi.btpcachc de productes 2daye| 300311 200 | 20411 200
Disseny del pla de proves sobre el pilot 2 d.;ys 2/04/112:00  |4/04/11 2:00
Entrega del ma(cbeom:ll' dlssenypllot( i 0,042 days 4/04/11 1:00  |4/04/11 2:00
EMuntage del pilot practic de productes 35 days|4/04/11 2:00 |3/05/11 2:00
Instalacid [ Configuracia i proves VMware Workstation 2days|4/04/112:00  [5/04/11 2:00
Instlacid | Configuracd proves VirusPC 7 days G041 200 |8/04/11 2:00
Eimtaimn i proves amb ProxMox 10 days s,rwn 2 00 mfw 11 2:01}
Canfigurarid i proves amb KVM S days 30411200 |13/04/11 2:00
Configuracic | proves amb OpenVZ 5 days|13/04/11 2:00  |18/04f11 2:00
Elinstal'lacid de LxCenter Hyper-YM 14 days|18/04/11 2:00 | 2/05/11 2:00
Canfiguracié i proves amb Xen 5 days|1/04/112:00 | 23/04/11 2:00
Tnstallacié | Canfiguracia i proves VMWars Server ESX i ESK 5 daye| 230411200 |28/0411 2:00
Tnstallaci [ Comfiguracis | proves de VirtuslBa 4 days|28/04/11 200  |2/05/11 2:00
Analisi da les instal lacions, mi'gmaam:mm 6days|2/05/112:00  |Bf0S[11 2:00
‘Enfraga dels resultats del pmm plu de praves {PAC3) 0,042 days 30511 100 |3/05/11 2:00
B nt de Iz d i final 21,042 days|9/05/11 2:00 |30/05/11 3:00
" Redsccidde s meméria defintiva T 10days|3i0541200  |1905/112:00
Ellabaracic de ls presentacic 10 days|19/05/11 2:00  |29/05/11 2:00
Livrament final 0,042 days | 30]05/11 2200 |30/05/11 3:00

3 01 4 7 |0

2 5 |8 jou jM |07 [0 |13
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3.3 Fites Principals

A partir de la Planificacié de I'apartat 3.2, com a Fites més rellevants es consideren les seguents:

Data Descripci6
14/03/2011 Entrega pla de treball
04/04/2011 Entrega del marc teoric, disseny del pilot i del pla de proves
09/05/2011 Finalitzacio del pilot i entrega de la documentacié i conclusions del mateix
30/05/2011 Lliurament de la memoria final del projecte i document de presentacio
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4 Marc teoric i disseny del pilot de productes

En aquest apartat analitzarem les principals caracteristiques dels productes de virtualitzacié escollits pel seu
analisi comparatiu, com la seva arquitectura interna, les funcionalitats i les prestacions principals.

4.1 Virtualitzacio en entorn Desktop

Definirem producte de virtualitzacié d'escriptori o d'usuari final (segons VMware, Desktop & End-User
Computing products) aquell que estigui pensat per ser instal-lar en un ordinador d’'usuari final amb la finalitat
de poder treballar amb diferents entorns o sistemes operatius, executant-se de forma simultania en a la
seva maquina dins de les limitacions d’aquest tipus de maquinari. En aquest grup avaluarem dos productes
que detallem a continuacio.

4.1.1 VMware WorkStation

Producte destinat a la virtualitzaci6 en ordinadors d'usuari final propietari de I'empresa VMWare
(http://www.vmware.com/products/workstation/) . Pensat com un producte que permet treballar amb diversos
sistemes operatius en un ordinador de treball d’'usuari final amb l'objectiu de poder tenir entorns de test,
demo, o desenvolupament, o simplement poder treballar amb Linux en sistemes Windows. La versio actual
és la 7 i esta optimitzada per oferir un rendiment optim sota Windows 7 tant de 32 com de 64 bits. Suporta
fins a 8 processadors virtuals, 32 GB de RAM per maquina virtual i discs virtuals de fins a 2TB. També
ofereix seguretat basada en AES 256-bit per protegir a les maquines virtuals de accessos no desitjats per
part de tercers.

Per I'optimitzacioé dels sistemes virtuals en VMWare WorkStation es poden instal-lar una série d'utilitats i
controladors de dispositiu anomenats VMWare Tools, que aporten les seglients avantatges:

» Millores a la precisio del control del ratoli.

e Controlador de xarxa optimitzat.

e Controlador SVGA amb millores significatives del rendiment grafic.

» Transferencies del “portapapeles” entre el sistema fisic i el virtual.

» Sincronitzacio del rellotge amb la maquina fisica,.

e Possibilitat de gestionar la maquina virtual amb la comanda vmware-cmd (arrencada, aturada,

pausa i reinici, per exemple)
e Suport per copiar i enganxar arxius entre la maquina fisica i la virtual.

4.1.2 VirtualPC

De forma analoga a VMware Workstation, Microsoft disposa de la solucié VirtualPC
(http://www.microsoft.com/windows/virtual-pc/) també amb I'objectiu de facilitar la virtualitzacié en ordinadors
personals. La tecnologia i el desenvolupament inicial de VirtualPC la va realitzar 'empresa Connectix,
aguesta va ser adquirida posteriorment per Microsoft.
Una de les caracteristiques de VirtualPC sén les anomenades Virtual Machine Additions (similars a les
WMWare Tools), un conjunt d'utilitats que s'instal-len en el sistema operatiu guest per proporcionar
funcionalitats entre la maquina fisica i la virtual, com per exemple:

» Millor rendiment de la maquina virtual.

* Integracio del ratoli per un millor control.

e Controladora de video optimitzada

* Resolucié de pantalla dinamica redimensionant la finestra de la maquina virtual.

» Sincronitzacio de temps entre la maquina fisica i la virtual.

* Us compartit del porta papers

» Capacitat per arrossegar fitxers entre el sistema operatiu guest i el de la maquina fisica.

» Carpetes compartides.
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4.2 Virtualitzacid en entorn DataCenter

Definirem productes de virtualitzaci6 de DataCenter (VMware els denomina: Datacenter & Cloud
Infrastructure products) aquells que tinguin com a minim les segiients caracteristiques:

* Que funcionin sobre sistemes operatius de 64 bits, que permeten treballar amb maquines que
disposen de més de 4GB de RAM i per tant poden gestionar un volum considerable de maquines
virtuals per host.

* Que tinguin la opcidé d'instal-lar-se en cluster, de forma que disposarem de diversos nodes fisics
compartint un conjunt de maquines virtuals per implementar politiques de balanceig de carrega i
failover.

* Que sigui capag de gestionar volums d’emmagatzematge compartits per ubicar les maquines
virtuals (LUN’s FibreChannel, iSCSI, NFS, i altres tecnologies d’'emmagatzematge).

* Que permeti la gestié avancada de networking (treball amb vlans, mdultiples interficies de xarxa, etc.)

» Que disposi d'una consola web o client/servidor d’administracio centralitzada.

Hi ha productes que estan a mig cami, i que no compleixen tots els punts anteriorment descrits, com
VMware Server i Virtualbox, que no suporten de forma nativa opcions de cluster. Aquests, igualment,
podrien ser bones solucions per consolidar servidors en un Unic host, per aquest motiu, els inclourem en el
segon grup.

En el cas de les solucions OpenSource, cal distingir entre la distribucié o producte i la tecnologia base de
virtualitzacio. Per exemple, ProxMox és un producte basat en el Sistema Operatiu Debian (Linux) que
integra i simplifica la instal-lacié i administracié de les tecnologies de virtualitzacié OpenVZ i KVM. Aguestes
es poden instal-lar o muntar sobre altres distribucions Linux com CentOS. Passa el mateix amb Hyper-VM
que facilita la instal-lacié i gestioé de les tecnologies Xen i OpenVZ. Per tant, tot i que es faran les proves
amb una distribucié o producte en concret, realment avaluarem la tecnologia de virtualitzacio OpenSource
subjacent (Xen, KVM i OpenVZ). A la segiient figura es mostra un exemple de consolidacié de servidors en
una plataforma de virtualitzacié en cluster amb emmagatzematge compartit, com ja s’ha comentat a la
introduccid, en molts centres de calcul s’estan adoptant aquest tipus de infraestructura per gaudir de les
avantatges descrites amb anterioritat.

VM| | VM
VM | | VM

VM| | VM

VM | | VM

= VM| | VM
-SAN LIBCE VM M

I VM | | VM

VM| | VM

VM | | VM

Servidors fisics individuals

Servidors wirtuals en plataforma de
virtualitzacid (cluster] amb
emmagatzematge compartit.

Figura 4. Exemple de consolidacié de servidors amb tecnologia de virtualitzacio.
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4.2.1 Microsoft Hyper-V Server 2008 R2

Producte de Microsoft basat en les tecnologies Windows Server 2008 R2 com alternativa a les tecnologies
de VMware. Les principals caracteristiques d’aquesta soluci6 soén:

» Arquitectura basada en micro-kernel (concepte definit en a I'apartat 1.1) de 64 bits i VSP (Virtual
Service Providers) / VSC (Virtual Service Clients) per suportar multiples dispositius i aconseguir més
rendiment i seguretat. Els moduls VSC i VSP es recolzen en la capa de programari VMBus com es
pot veure a la Figura 5.

*  Suport per sistemes operatius Windows i Linux de 32 i 64 bits i arquitectures SMP (Symmetric Multi-
Processing) fins a 8 processadors per aprofitar les avantatges de les aplicacions multi-thread.

e Suport per fins 1TB de memaria RAM (64GB per maquina virtual).

e Suport per diversos sistemes d’emmagatzematge inclosos sistemes SAN (Storage Area Network).

e Facilita la migraci6 de maquines virtuals (life migration) d’un host fisic a un altre amb minimes
perdues de servei.

e Suport per sistemes operatius Linux per mitja dels components d’integracié en versié Beta.

» Capacitat per fer snapshots de maquines virtuals amb I'objectiu de fer copies de seguretat en calent
o tornar a un estat anterior del sistema, per exemple quan es fan canvis de configuracié que no
tenen éxit.

» Possibilitat de realitzar eines de gestié de la infraestructura virtual a mida per mitja de les APIs
disponibles.

La tecnologia Hyper-V es pot implantar com a producte independent i gratuit (Hyper-V Server 2008 R2) o
com a part del sistema operatiu Windows 2008 Server. Per la seva instal-lacié es necessari un processador
de 64 bits (x64) amb les tecnologies Intel-VT o AMD-V. Per la realitzacié del pilot utilitzarem la primera
versio.

Parent Child Partition || Child Partition
Partition VIV VM
Aplicacions Aplicacions
W2008 x64
VI Service
Xen-Enabled

5.0, WINDOWS .
Linux Kernel

Win. Kernel Win. Kernel Linux VsC
V5P VSC WMBuUs
YMEBuUs VIBuUs Hyper Calladapter

Hyper-V hypervisor

Hardware

Figura 5. Resum de I'arquitectura Hyper-V amb els moduls VSP/VSC i VMBus
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4.2.2 Proxmox (KVM i OpenVZ2)

Proxmox és una plataforma de virtualitzacié6 OpenSource, GPLv2, (http://pve.proxmox.com/wiki/Main_Page)
basada en les plataformes de virtualitzaci6 també de codi obert KVM (http://www.linux-
kvm.org/page/Main_Page) i OpenVZ (http://wiki.openvz.org/Main_Page).

L'objectiu primordial d’aquesta solucié és simplificar i disminuir el temps necessari per posar en marxa una
infraestructura de virtualitzacié basada en la mateixa. Fins i tot facilita plantilles de maquines virtuals (que
anomenen Virtual Appliances) amb serveis preinstal-lats, per exemple sistemes de gestido de continguts
(cms) proxys, servidors web, etc. D’aquesta forma, posar en marxa tota una bateria de serveis és questié
d’hores. A Tligual que la resta de plataformes de virtualitzacié simplifica les tasques de salvaguarda de
servidors i augmenta la disponibilitat dels serveis gracies a les seves caracteristiques de cluster.

Proxmox esta basat en dos projectes de virtualitzaci6 OpenSource amb filosofies forga diferents:

» Virtualitzacio basada en contenidors (  Container Virtualization OpenVZ ). Aquesta tecnologia és
probablement (com mirarem d’aprofundir en les proves del pilot practic) la millor per virtualitzar
servidors basats en Linux. OpenVZ permet crear multiples contenidors aillats els uns dels altres que
es comporten com a servidors independents, als quals disposem d’'accés root i els podem assignar
la memoria, disc, capacitat de procés que necessitem en funcié del que ens permet la maquina
fisica. Aquest tipus de tecnologia no permet virtualitzar sistemes operatius Windows o d'altres que
corrin sobre arquitectura x86.

e Virtualitzacié complerta (KVM). Tecnologia de virtualitzaci6 complerta per arquitectures x86 que
disposin de les extensions de processador Intel VT o AMD-V. Es tracta d’'una solucié similar a Xen,
la qual també estudiarem sota una altre distribucid. Al tractar-se d’una virtualitzacié complerta es
poden crear maquines virtuals amb sistemes operatius Microsoft Windows XP/2000/2003/Vista etc o
altres sistemes operatius per x86 com FreeBSD. Kernel-based Virtual Machine (KVM) és una
solucid6 que només es pot muntar en sistemes operatius Linux (modul del nucli kvm.ko) sobre
plataforma x86. Utilitza QEMU, un emulador de processador que permet la utilitzacié dels moduls
acceleradors (kqemu) els quals ofereixen prestacions molt properes a I'execucié del codi sobre el
maquinari fisic real.

La instal-lacié de Proxmox sobre un servidor nou es pot realitzar en un temps molt curt, qiiestié de minuts en
funcié de la poténcia del maquinari. La instal-laci6 és anomenada Bare Metal degut a que no és necessari
disposar d'un sistema operatiu com a base en el servidor, sind que s'instal-la directament sobre el
maquinari.

Proxmox es basa en un Debian Lenny 64 que actualment disposa del Kernel de Linux 2.6.24 particionat
amb Logical Volume Manager (LVM2) . La utilitzacié de LVM millora la gestié de 'emmagatzematge i permet
implementar la salvaguarda de les maquines virtuals per mitja de snapshots consistents amb I'eina vzdump.

| My
.Ié-ernel\fl';-"l Kernel VM
Qemu

Linux Kernel

Recursos hardware fisics Recursos hardware fisics

Figura 6. Comparativa d'arquitectures KVM i OpenVZ
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4.2.3 LxCenter Hyper-VM (Xen)

Projecte OpenSource (http://www.Ixcenter.org/software/hypervm/) que facilita la instal-lacid, configuracio i
administracio de la plataforma de virtualitzacié de codi obert Xen (http://www.xen.org/). De forma analoga a
Proxmox, LxCenter Hyper-VM també permet la gesti6 de maquines OpenVZ addicionalment a Xen. En
aquest projecte només avaluarem la gestio de Xen.

El hypervisor OpenSoure de Xen permet virtualitzacio en arquitectures x86, x86_64, 1A64, PowerPC i ARM, i
suporta sistemes operatius com Windows, Linux, Solaris i FreeBSD.

L'arquitectura de Xen esta composada de tres grans parts (Figura 7):
* Xen Hypervisor
e Domain 0 (Privileged Domain (Dom0Q)). Corre sobre el hypervisor i té accés directe al hardware, és
resposable de la gestio de la resta de guest (maquines virtuals).

* Mdltiples DomainU (Unprivileged Domain Guests (DomU)). Guests (maquines virtuals) sense
privilegis d’accés directe al hardware del host fisic.

Domain !_', f

Guest0

Domain Domain
Guest Guest

XQ". hypervisor

| =

Hardware

Figura 7. Arquitectura basica de Xen.

El hypervisor de Xen corre sobre el maquinari i és la interficie per totes les peticions com utilitzacié de la
CPU, E/S, etc, per part dels diferents sistemes operatius, d’aquesta forma permet aillar als sistemes virtuals
(guest) del maquinari i aixi poder cérrer diferents sistemes operatius de forma independent.

Domain 0 Guest (Dom0Q) arrenca durant I'inici del sistema i pot executar qualsevol sistema operatiu menys
Windows (Linux, NetBSD o OpenSolaris). DomO té privilegis especials d’accés al hypervisor que li permeten
manegar la resta de sistemes guest (arrencar-los, parar-los, peticions de E/S, etc). L’administrador del
sistema pot accedir a DomO per administrar per complert la maquina.

Les diferents maquines virtuals (Domain Guests o DomUs) son iniciades per DomO i treballen de forma
independent. Xen distingeix entre dos tipus de maquina virtual:

» Paravirtualitzades: les quals disposen d’'un sistema operatiu modificat i conscient que corre sobre un
hypervisor enlloc de sobre maquinari fisic. Aquests sistemes necessiten, per tant, un kernel
modificat que pugui interactuar amb el hypervisor.

e HVM (Hardware Virtual Machine): maquines virtuals que s'instal-len tal qual i amb sistemes
operatius sense modificar, no son conscients de que no es troben sobre magquinari fisic. Aquest
tipus de maquines necessiten les extensions Intel-VT o AMD-V per funcionar en el host fisic. De la
mateixa forma que KVM, Xen utilitza una versié modificada de Qemu per emular el hardware de la
maquina (CPU, controladora de disc, VGA, controladora USB, tarja de xarxa, etc ). Per millorar el
rendiment, que és inferior als sistemes paravirtualitzats, les maquines virtuals HVM poden utilitzar
controladors de dispositiu especials que permeten millors prestacions.
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4.2.4 VMware Server, VSphere ESX / ESXi

VMware Server és una versié gratuita de VMware que permet iniciar-se en les seves tecnologies de
virtualitzacio, la darrera versio 2.0.2 és d’'octubre del 2009 ja que VMware ofereix ara ESXi com a producte
lliure. ESX / ESXi 4.1 VSphere (http://www.vmware.com/es/products/vsphere/) sén versions avangades de
VMware per la virtualitzacié de Centres de Calcul amb infinitats d’'opcions de balanceig de carrega, failover,
cOpia de seguretat, sofisticades consoles d’administracio i control de la plataforma, etc.

ESXi és la versio gratuita i retallada de ESX (la qual es pot llicenciar de diferents formes).

Les principals caracteristiques de ESXi (gratuita) sén:

Suport per maquines fisiques amb fins 64 CPU’s fisiques (256 virtuals) i 1TB de RAM.

Fins a 250 GB de RAM per maquina virtual.

Suport per iSCSI.

Suport per multiprocés SMP.

VMWare VMSafe : tecnologia de seguretat per protegir carregues de treball.

VMDirectPath: millora la eficiencia de la CPU i permet accedir a les maquies virtuals directament al
hardware per aquells processos que necessiten accés frequent de 1/0.

Sistema d’'arxius de cluster VMFS (Virtual Machine File System) que permet I'accés concurrent de
multiples servidors fisics a les maquines virtuals en un sistema d’emmagatzematge compartit.
Suport per networking avancat, com vlan’s per mitja de commutadors i targes virtuals .

Balanceig automatic de recursos en funcié de la necessitats de les maquines virtuals.

Les caracteristiques avancades presents en les versions ESX (de pagament) son:

VMware Distributed Resoruce Scheduler (DRS): s’encarrega d'agrupar tots els recursos dels
servidors fisics i assignar-los de forma dinamica a les diferents maquines virtual.

VMware Distributed Power Management (DPM): automatitza el consum d’energia eficient dels
clusters DRS.

Storage vMotion: permet la migracié sense aturada dels discs de les maquines virtuals.

vMotion: permet moure sense aturada (en calent) les maquines entre diferents servidors fisics.

High Availability: aixeca una maquina virtual en una altre maquina fisica en cas de fallida del
maquinari que I'estava executant.

Consolidated Backup: ofereix funcions de salvaguarda i restauracié facils d’implementar sense
necessitats d'agents en les maquines virtuals.

Update Manager: permet tenir al dia els servidors ESX d’actualitzacions aixi com les VMWare Tools
de totes les maquines virtuals

Virtual Center: aplicacié de gestié centralitzada de les plataformes VMware ESX/ESXi que permet
gestionar totes les configuracions dels servidors fisics i virtuals.

Virtual Center VSphere Client

| |
| I

VM || VM || VM VM || VM || VM VM || VM || VM

ESX SERVER ESX SERVER ESX SERVER

VMFS VMFS VMFS

Fibre channel
iSCSlI
NAS

Figura 8. Arquitectura de cluster de servidors ESX amb accés a emmagatgematge compartit.
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4.2.5 VirtualBox

Projecte OpenSource, actualment propietat de I'empresa Oracle, a mig cami entre les solucions de
DataCenter i les d'escriptori. Esta disponible per mudltiples plataformes de 32 i 64 bits i per sistemes
operatius Linux i Windows (http://www.virtualbox.org/). De forma analoga a la resta de productes estudiats
aquesta aplicacio permet instal-lar sistemes operatius guest dins del sistema operatiu amfitrié de la maquina

on corre.

Actualment VirtualBox es pot instal-lar en els segients sistemes operatius host:

e Windows XP/2000/2003/2008/Vista/7

e Mac OS X (10.5i10.6)

e OpenSolaris

» Distribucions GNU/Linux diverses (Ubuntu, Debian, Fedora, etc...)

| permet la instal-laci6 dels segiients sistemes guest :

» Distribucions GNU/Linux

* Mac OS X

« 0OS/2 Warp

*  Windows NT/XP/2000/2003/2008/Vista/7
e OpenSolaris

* FreeBSD/OpenBSD

Les principals caracteristiques de VirtualBox son:

« Portabilitat: VirtualBox pot instal-lar-se en una amplia varietat de sistemes operatius de 32 i 64 bits.
El hypervisor de VirtualBox és del segon tipus que s’ha descrit en el punt 1.1 d’aquest document,
es a dir, necessita un sistema operatiu instal-lat en el host per funcionar. Les maquines virtuals
creades en una plataforma son totalment compatibles amb altres, per exemple, maquines virtuals
creades en VirtualBox per Linux s6n compatibles amb la versié de Windows. També és compatible
amb I'estandard OVF (Open Virtualizaton Format) que permet exportar i importar maquines virtuals
entre diferents plataformes.

* No so6n imprescindibles les extensions Intel VT-x o AMD-V: al contrari d’altres solucions com
KVM no és necessari que el processador de la maquina on instal-lem VirtualBox disposi de les
extensions de virtualitzacié dels processadors de Intel 0 AMD.

Guest Additions: shared folders, seamless windows, 3D virtualization. Igual que hem vist amb

VMware WorkStation i Virtual PC amb les VMware Tools i Guest Addditions VirtualBox disposa
d’'un conjunt de programari que s’instal-la dins del sistema operatiu de la maquina virtual (guest)
que permet augmentar el rendiment del sistema virtualitzat i afegir una serie de noves funcionalitats
similars a les que hem vist amb les altres eines mencionades.

e Ampli suport de maquinari:

(0]

(0]

(0]
(0]

Gest multiprocessing (SMP) . Es poden assignar fins a 32 CPU’s per maquina virtual
independentment del nombre de cores que tinguem disponibles.

Suport de dispositius USB:  VirtualBox implementa un controlador virtual USB que permet
utilitzar multitud de dispositius de multiples fabricants.

Amplia compatibilitat de  hardware: suporta multiples dispositius d'emmagatzematge IDE,
SCSI i SATA, molts adaptadors de xarxa i de targes de so, aixi com altres elements de
magquinari de tots els fabricants.

Compatibilitat ACPI (Advanced Configuration Power | nterface): amb aquesta
caracteristica es pot inclds sincronitzar la configuracié d'energia del host fisic amb el de la
maquina virtual.

Suport per multiples resolucions de pantalla.

Compatibilitat amb iSCSI.

* Snapshots: es capag de gravar multiples estats de la maquina virtual per si es necessari tornar a un
estat anterior en algun moment.
» Consola grafica per la gestié de la plataforma.
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5 Disseny del pilot

En aquest apartat especificarem amb detall quins components de maquinari i programari s'utilitzaran per la
realitzacié del pilot practic, aixi com quina configuracié implementarem de cadascun d’ells.

5.1 Configuracio i especificacions del maquinari i programari base

Per dur a terme la implantacio del pilot practic, disposarem de 10 ordinadors personals Lenovo M58e amb
les seguents caracteristiques:

Processador Intel Pentium E6300 2.8 Ghz amb Intel® Virtualization Technology (VT-x)
Disc dur 250 GB Sata Western Digital

Tarja ethernet | Marvel Yukon Gigabit Ethernet Adapter

RAM 4GB DDR2

fenowo

Figura 9. Lenovo M58e utilitzat pel pilot de productes de virtualizacié.

Com observem en la Figura 10 el processador de les maquines que disposem pel pilot (Intel Pentium
E6300) disposa del joc d'instruccions VT-x necessari pel funcionament de molts dels productes que

instal-larem.
Z CPU-Z = E3 |

: | Caches I Mainboard I Mernory I SFD I i=raphics I About I
—Proceszor

Maime: | Intel Pentium EG300 —
Code hame | Walfolale Max TOP | BS Wy @
Package | Socket 775 LGA Pentium
Technology | 45 nm Core VIO 1.100% inside
Specification | Pertivmi(R) Dual-Core CRPU EB300 @@ 2.50GHz
Farmily IT hoclel If Stepping IT
Ext. Family G Ext. Moclkel 17 Revision [ RO
Instructions | MM, SSE (1, 2, 3, 35), EMBAT(YT-x )
—Clocks (Core #0) ———  —Cache
Core Speed 15960 MHz L1 Data | 2 x 32 KBytes | S-weay
hutiplier % 6.0 L1iInst. | 2x32KBytes | B-way
Bus Speed 266.0 MHz Lewvel 2 | 20438 KBvytes | S-weay
Rated FSE 1064.0 kiHz Leveld | |
Selection IF‘ru:u:essu:ur #1 j Cores I? Threads I?

C PU -z Yersion 1.57

validate | ok |

Figura 10. Detall del processador Intel Pentium E6300 extret amb I'eina CPU-Z.
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A les maquines fisiques instal-larem el sistema operatiu i/0 solucio de virtualitzaci6 i les eines necessaries
per I'administracié de les diferents plataformes. Com hem vist a la part teorica hi ha productes en el que el
sistema operatiu ja porta inclos el hypervisor i altres en el que s’instal-la com una aplicacié addicional sobre
un sistema operatiu base existent.

Nom del servidor Sistema Operatiu o producte Programari addicional

Proxmox1 Proxmox VE 1.7 Cap, la distribuci6 incorpora Sistema Operatiu i
programari de virtualitzacié.

Proxmox2 Proxmox VE 1.7 Cap, la distribuci6 incorpora Sistema Operatiu i
programari de virtualitzacié.

HYPERV1 Microsoft Hyper-V Server 2008 R2 | Cap, la distribucio incorpora Sistema Operatiu i
programari de virtualitzacio.

HYPERV2 Microsoft Hyper-V Server 2008 R2 | Cap, la distribucié incorpora Sistema Operatiu i
programari de virtualitzacio.

Hypervm-xen-1 CentOS 5 64bits LxCenter HyperVM amb kernel Xen per mitja
del script de instal-lacié remota disponible a la
seva web.

Hypervm-xen-2 CentOS 5 64bits LxCenter HyperVM amb kernel Xen per mitja
del script de instal-lacié remota disponible a la
seva web.

W2008-1 Windows Server 2008 Standard Oracle VirtualBox 4.0.4

VMware Server 2.0.2

VSphere client 4.1.0

Virtual Center 2.6

Eines d’administracié remota de Hyper-V

Win7-32-1 Windows 7 32 bits VirtualPC
VMware WorkStation 7.1

ESX1 VMware ESX 4.1 Cap, la distribuci6 incorpora Sistema Operatiu i
programari de virtualitzacio.

ESX2 VMware ESX 4.1 Cap, la distribucio incorpora Sistema Operatiu i
programari de virtualitzacio.

Per la interconnexié de tots els equips s'utilitzara un switch ethernet 3Com 4226T / 3C17300 amb dos ports
10/100/1000 BASE-T RJ-45 i 24 ports 10 BASE-T / 100 BASE-TX. Aquest equip és el que podem veure a la
Figura 11.

Puertos RJ-45
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Figura 11. Switch Ethernet per la interconnexié de les maquines fisiques del pilot.
Per cada node fisic i amb l'objectiu d’estudiar al maxim totes les funcionalitats que ens ofereixen els
diferents productes crearem un minim de quatre maquines virtuals, dos amb distribucié Linux i dos amb
sistemes Windows.

Les maquines virtuals es crearan amb els segiients sistemes operatius i la seglient nomenclatura de noms:

Nom maquina virtual Sistema Operatiu

vwinxp_<id> Windows XP Professional SP3
vcentos_<id> Centos 5.5 32 bits

vwin7_<id> Windows 7 32 bits
vubuntu_<id> Ubuntu 10.10 Desktop 32 bits
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5.2 Disseny de la xarxa de servidors i maquines vir  tuals.

Tots els equips fisics i virtuals estaran connectats a una LAN per mitja de I'equipament de xarxa esmentat a
I'anterior punt. Les maquines virtuals es configuraran per accedir la mateixa xarxa que les maquines fisiques
establint els adaptadors virtuals el mode bridge. S'utilitzara I'adrecament IP privat 192.168.1.0 amb mascara
255.255.255.0. Aquesta xarxa disposara de connexié a Internet per mitja d'un router ADSL que tindra
ladreca IP 192.168.1.1. D'aquesta forma podrem compartir recursos entre maquines si fos necessari
facilment, per exemple les imatges dels sistemes operatius a instal-lar, o els discs virtuals de les maquines,
la connexi6 a Intenet, etc.
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= P Cent0s LentOS
= 192.168.1.30 192.168.1.31 192.168.1.50
=

o 192.168.1.10 192.168.1.11 192.168.1.20

L, ey
' 192.168.1.1

Router ADSL

Internet

Switch Ethernet

Figura 12. Disseny de la xarxa per les maquines fisiques i virtuals.

5.2.1 Adrecament IP dels servidors fisics.

Utilitzarem la xarxa 192.168.1.0/24. Reservarem es IP’s de la 10 a la 30 per servidors fisics:

Adreca IP / mascara

Descripcio

Nom del servidor

192.168.1.10/ 24 Node 1 del cluster de Proxmox Proxmox1
192.168.1.11/ 24 Node 2 del cluster de Proxmox Proxmox2
192.168.1.12/ 24 Node 1 MicroSoft Hyper-v 2008 HYPERV1
192.168.1.13 /24 Node 2 MicroSoft Hyper-v 2008 HYPERV?2

192.168.1.14/ 24

Node 1 del cluster de HyperVM-Xen

Hypervm-xen-1

192.168.1.15/24

Node 2 del cluster de HyperVM-Xen

Hypervm-xen-2

192.168.1.16 / 24 Windows Server 2008 Standard W2008-1
192.168.1.17 / 24 Windows 7 32 bits Win7-32-1
192.168.1.18 / 24 VMWare ESX1 ESX1
192.168.1.19/ 24 VMWare ESX2 ESX2

192.168.1.20 — 29/ 24

Reservades proves / imprevistos
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5.2.2 Adrecament IP de les maquines virtuals.

Utilitzarem la mateixa xarxa 192.168.1.0/24. Reservarem les IP’s de la 30 a la 60 per maquines virtuals:

Adreca IP / masc.

Descripci6

Nom m. virtual

Servidor fisic.

192.168.1.30/24 | Windows XP Pro virtual (kvm) vwinxp_ 1 Proxmox1 /2
192.168.1.31 /24 CentOS 5 32bits virtual (kvm) vcentos 1 Proxmox1/2
192.168.1.32/ 24 CentOS 5 32bits virtual (openvz) vcentos 2 Proxmox1/2
192.168.1.33/24 | Windows 7 32 bits virtual (kvm) vwin7_1 Proxmox1 /2
192.168.1.34 / 24 Ubuntu vubuntu_1 Proxmox1 /2
192.168.1.35/24 | Windows XP Pro virtual (hyper-v) vwinxp_2 Hypervl /2
192.168.1.36 / 24 CentOS 5 32bits virtual (hyper-v) vcentos 3 Hypervl /2
192.168.1.37 /24 | Windows 7 32 bits virtual vwin7_2 Hypervl /2
192.168.1.38 / 24 Ubuntu vubuntu_2 Hypervl /2
192.168.1.39/ 24 Reservada altres proves Hypervl /2
192.168.1.40/24 | Windows XP Pro virtual (esx) vwinxp_3 ESX1/2
192.168.1.41 /24 CentOS 5 32bits virtual (esx) ventos 4 ESX1/2
192.168.1.42 /24 | Windows 7 32 bits virtual (esx) vwin7_3 ESX1/2
192.168.1.43 /24 Ubuntu (esx) vubuntu_3 ESX1/2
192.168.1.44 / 24 Reservada altres proves ESX1/2
192.168.1.45/24 | Windows XP Pro virtual (xen) vwinxp_4 HyperVM-Xenl/ 2
192.168.1.46 / 24 Centos 5 32bits virtual (xen) vcentos 5 HyperVM-Xenl/ 2
192.168.1.47 /24 | Windows 7 32 bits virtual (xen) vwin7_4 HyperVM-Xenl/ 2
192.168.1.48 / 24 Ubuntu vubuntu_4 HyperVM-Xenl/ 2
192.168.1.49 / 24 Reservada altres proves HyperVM-Xenl/ 2
192.168.1.50 /24 | Windows XP Pro virtual (virtualbox) vwinxp_5 W2008-1
192.168.1.51 /24 CentOS 5 32bits virtual (virtualbox) vcentos 6 W2008-1
192.168.1.52 /24 | Windows 7 32 bits virtual (virtualbox) vwin7_5 W2008-1
192.168.1.53 / 24 Ubuntu (virtualbox) vubuntu_5 W2008-1
192.168.1.54 /24 | Windows XP Pro virtual (vmware ser.) vwinxp_6 W2008-1
192.168.1.55/ 24 CentOS 5 32bits virtual (vmware ser.) vcentos 7 W2008-1
192.168.1.56 / 24 | Windows7 32bits virtual (vmware ser.) vwin7_6 W2008-1
192.168.1.57 / 24 Ubuntu (vmware server) vubuntu_6 W2008-1
192.168.1.58 /24 | Windows XP Pro virtual (vmware work.) | vwinxp 7 Win7-32-1
192.168.1.59 / 24 CentOS 5 32bits virtual (vmware work.) vcentos 8 Win7-32-1
192.168.1.60 /24 | Windows7 32bits virtual (vmware work.) | vwin7_7 Win7-32-1
192.168.1.61 /24 Ubuntu (vmware work.) vubuntu_7 Win7-32-1
192.168.1.62 /24 | Windows XP Pro virtual (VirtualPC) vwinxp_8 Win7-32-1
192.168.1.63 / 24 CentOS 5 32bits virtual (VirtualPC) vcentos 9 Win7-32-1
192.168.1.64 /24 | Windows7 32bits virtual (VirtualPC) vwin7_8 Win7-32-1
192.168.1.65/ 24 Ubuntu (VirtualPC) vubuntu_8 Win7-32-1

192.168.1.66 / 24

Reservades proves / imprevistos

192.168.1.67 / 24

Reservades proves / imprevistos

192.168.1.68 / 24

Reservades proves / imprevistos

192.168.1.69/ 24

Reservades proves / imprevistos

192.168.1.70/ 24

Reservades proves / imprevistos
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5.2.3 Traduccio de ports per administracié remota.

Amb I'objectiu de poder administrar els servidors remotament des de qualsevol ubicacid6 amb connexié a
Internet i poder inclis realitzar alguna demostracié remota de les consoles d’administracié habilitarem el

NAT en el router ADSL amb la seglient traduccié de ports (exemples):

Adreca IP / Descripcio Nom del host Port Port
Mascara origen desti
192.168.1.10 /24 | Connexi6 ssh Proxmox1 2210 22
192.168.1.11 /24 | Connexi6 ssh Proxmox2 2211 22
192.168.1.10 /24 | Connexi6 https web administracié | Proxmox1 44310 443
192.168.1.11 /24 | Connexié https web administracié | Proxmox2 44311 443
192.168.1.12 /24 | Connexié RDP, escriptori remot HYPERV1 33892 3389
192.168.1.16 / 24 | Connexié RDP, escriptori remot W2008-1 33893 3389
192.168.1.14 / 24 | Connexi6 https web administracié | Hypervm-xen-1 88871
192.168.1.15/24 | Connexi6 https web administracié | Hypervm-xen-2 88872 8887
192.168.1.14 /24 | Connexi6 ssh Hypervm-xen-1 2214 22
192.168.1.14 /24 | Connexi6 ssh Hypervm-xen-2 2215 22
192.168.1.17 /24 | Connexié RDP, escriptori remot Win7-32-1 33894 3389
192.168.1.31 /24 | Connexié RDP, escriptori remot Vwinxpl 33895 3389
192.168.1.35/24 | Connexié RDP, escriptori remot Vwin7kvm1 33896 3389

Com la linia ADSL que s'utilitzara pel pilot té adreca IP publica dinamica donarem d’alta al servei dyndns el
alias pilotv.dyndns.org amb I'objectiu de poder accedir a les maquines tot i que el ISP ens canvii I'adreca IP.
A la Figura 13 observem dos exemples d’alguns dels ports que s’obriran al router i com sera I'accés des de
I'exterior, concretament 'accés a la consola web de Proxmox i a I'escriptori remot de la maquina Windows
2008 Server R2 amb VirtualBox i VMWare Server.

S’ha registrat també el domini virtualitzacio.info amb I'objectiu de poder muntar una petita web amb els
enllacos a les diferents eines de gestio de les plataformes de virtualitzacio.

Escriptori Remot
Windows Server 2008

Consola proxmox :
https://192.168.1.10

192.168.1.10 192.168.1.11 192.168.1.16
T

Router ADSL

IP LAN: 192.168.1.1

IP Publica associada:
pilotv.dyndns.org
www.virtualitzacio.info

T

1

NAT {exemples):
https:/pilote.dyndns.org 44310

https:/192.168.1.10:443

Switch Ethernet

pilotv.dyndns.org:33893
192.168.1.16:3389

e lnfternet

Figura 13. Exemple de traducci6 de ports per administracié remota (NAT).
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5.3 Disseny del pilot de VMware WorkStation i Virtu  alPC.

Aquesta part del pilot és la més senzilla i a la que dedicarem menys recursos. L'Unic objectiu és avaluar dos
dels productes existents per la virtualitzacié6 de maquines en entorn d’escriptori, es a dir, a I'ordinador de
l'usuari final. Per tant muntarem una de les maquines Lenovo amb un sistema operatiu habitual d'escriptori,
concretament Windows 7 en la seva versié de 32 bits, i els dos productes de virtualitzacié a avaluar dins el
mateix.

Micosaft

Virtual PC

Windows 7 (32 bits)
(Win7-32-1)
192.168.1.17

{8 vmwore
Vilware WorkStation 7.1

Figura 14. Esquema basic del pilot de productes Desktop.

5.4 Disseny del pilot de Microsoft Hyper-V Server 2 008 R2.

La solucié de Microsoft ens permet muntar un entorn de cluster amb accés compartit a un volum iSCSI. En
entorns reals el volum d’emmagatzematge el serveix directament un array de discos amb connectivitat LAN.
En aquest pilot implementarem iSCSI instal-lant els corresponents paquets en la distribucié Linux Centos
d’'un dels nodes del cluster de Xen. Hyper-V no es pot utilitzar directament des de la consola del servidor on
instal-lem el hypervisor ja que aquesta només disposa d'opcions basiques d’operacié sobre la maquina i no
de les eines d’administracié habituals per manegar les maquines virtuals. Per aquest motiu ens cal una
guarta maquina on puguem instal-lar les eines d’administracié de Hyper-V que ens proporciona Microsoft, en
aquest cas utilitzarem la maquina que disposem amb Windows 2008 Server Standard.

. ==

: Windows Server 2008
AR B (W2008-1)
Windows Server200g - 192.168.1.16
Hyper-V Eines d’administracio .
& tle Hyper-v "
Hyper-V 2008 R2 " Hyper\f 2008 R2
(HYPERVI) (HYPERV2)
192.168.1.12 b 4 192.168.1.13
x. o /! A
A T WM e 2

{iscat (D

e Cent0S 5.5 64 bits
_ Imarges 150 (HyperVi-Xen2)
Disc Maquines Virtuals 192.168.1.15

Figura 15. Cluster de Microsoft Hyper-V amb disc compartit iISCSI en Linux Centos 5.
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5.5 Disseny del pilot de Proxmox (KVM i OpenVZ).

La distribucié Proxmox ens permet d’una forma facil muntar dues maquines en cluster per compartir 'accés
a maquines virtuals i d’aquesta forma implementar politiques de failover i balanceig de carrega. Per poder
avaluar totes aquestes funcionalitats s’instal-laran dos nodes fisics de Proxmox amb les adreces IP que
s’han reservat pels mateixos (192.168.1.10 i 11 amb mascara 255.255.255.0).

PROXMOX
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= _-: .‘_. ~ e I I-._ I. — | = '..F i
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'l . 192.168.1.31 192.168.1.30 192.168.1.32
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= Proxmoxl Proxmox2
192.168.1.10 192.168.1.11

Figura 16. Esquema del cluster de Proxmox amb les tecnologies KVM i OpenVZ.

El cluster de Proxmox permet migrar maquines virtuals d’'un node a un altre amb aturada i copia via rsync i
sense aturada, si s'utilitza algun sistema d’emmagatzematge compartit. En un entorn productiu critic on
'accés a disc ha de ser rapid el més eficient per aquesta finalitat és I'Us de sistemes d’emmagatzematge
centralitzats S.A.N (Storage Area Network) amb discos amb la tecnologia més rapida que es pugui, per cost,
adquirir (Fiber Channel 15K, SAS 10K, SATA, etc ...). En el cas del pilot implementarem la comparticié per
mitja d'un volum NFS en una tercera maquina de la nostre xarxa, per exemple un dels nodes del cluster de

Xen. Podem veure aquest disseny a la Figura 17.

_______

i 1 -
= L i Wyl i \
¥
" Proxmox
Proxmoxi Proxmox2
192.168.1.10 192.168.1.11

. +

SR NFs

Cent0S 5.5 G4bits -- -~
{HyperVM-Xen-1)

192.168.1.14 [wstgesd5u)

Disc Maquines Virtuals

Figura 17. Proxmox, accés a un recurs NFS comu per compartir imatges i discos virtuals.
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5.6 Disseny del pilot de LxCenter HyperVM (Xen).

HyperVM ens proporciona eines per facilitar la instal-lacié i administraci6 de Xen en un sistema Linux
existent. Concretament esta certificat per les distribucions Centos 5, Fedora 2,3,4,5,6 i RHEL 5. A 'igual que
hem fet amb altres solucions muntarem dos maquines amb aquesta tecnologia per avaluar les funcionalitats
de cluster, i la possibilitat de moure maquines virtuals d’'un host a un altre per implementar politiques d’alta
disponibilitat. A la Figura 18 tenim un esquema dels nodes de Xen (192.168.1.14 i .15) corrent diverses
magquines virtuals. A l'igual que amb productes anteriors dels quals muntarem un cluster compartirem un
recurs NFS o0 iSCSI per provar les opcions de migracié de maquines virtuals d’'un host fisic a I'altre.
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Figura 18. Esquema del cluster de HyperVM amb tecnologia Xen.

5.7 Disseny del pilot de VirtualBox i VMware Server

L'avaluacio de VirtualBox i VMware Server la realitzarem sobre la maquina que disposem amb Windows
Server 2008 Standard. Aquests dos productes estan a mig cami entre la virtualitzacié d’escriptori o usuari
final (Desktop) i els productes pensats per consolidacié en Centres de Calcul (DataCenter).

6 IV @ """ RV YRRV VR
& Windows Server2008 @3 L Ly ot 1N

- VirtualBox 4.0.4

Windows Server 2008

(W2008.1)
192.168.1.16

VMware Server 2.0.2

Figura 19. Disseny del pilot de Virtualbox i VMware Server sobre Windows Server 2008.
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5.8 Disseny del pilot de VMWare ESX 4.1 VSphere.

El principal problema de muntar un pilot amb VMWare ESX és la possible incompatibilitat del hardware
disponible. Aquesta solucid esta pensada per coérrer en entorns de producci6 critics que necessiten de gran
disponibilitat, fiabilitat i rendiment, per aquest motiu VMWare només garantitza el seu funcionament a una
lista concreta de hardware HCL (Hardware Compatibility List). Per aquest motiu el primer que hem
comprovat és la possibilitat d'utilitzar els Lenovo M58e per aquesta finalitat. Finalment és possible la seva
utilitzaci6 amb I'inic problema d’haver-los de dotar d'una tarja PCI-E Gigabit Ethernet addicional amb
controladors disponibles per ESX ja que la Marvel integrada no és compatible.

Un cop garantit el tema de la compatibilitat el nostre objectiu sera avaluar totes les possibilitats del producte
qgue és possiblement el més complert del mercat, dins de les solucions no OpenSource. Normalment en
entorns critics la comparticié de 'emmagatzematge per la ubicacié de les maquines virtuals seria un entorn
S.A.N d’alt rendiment amb connexi6 Fibre Channel. En el nostre escenari utilitzarem els recursos que ja hem
muntat per avaluar altres productes com soén els serveis NFS i iSCSI sobre Linx Centos 5.5.

A l'igual que passa amb Hyper-V des de la mateixa consola del servidor ESX no es poden realitzar gaires
tasques d’administracié de I'entorn de virtualitzacio, sent necessari disposar d’'una maquina addicional per la
instal-lacié de les consoles d’administracié vSphere Client i VirtualCenter. Aquesta segona, que es llicencia
a part, es la que ens permetra avaluar les opcions de cluster com VMotion, la qual permet moure maquines
virtuals, sense aturada, d'un node fisic a un altre.

ESX 4.1 Windows Server 2008

vSphere for the Enterprise ,"r [W?['OB-"}
192.168.1.16
Virtual Center

vSphere Client

ESX 4.1 ESX 4.1
{ESX1) 1 {ESX2)
192.168.1.18 ", " 1'32 168. 1 19
¥. T 3 A
W 1'_"’“: g [
t 1scsi ‘
Cent0S 5.5 64bits : Cent(5 5.5 64bits
{HyperVM-Xen-1) Immges 150 {HyperVM-Xen-2)
192.168.1.14 Disc Maquines Virtuals 192.168.1.15

Figura 20. Esquema del pilot de VMware ESX 4.1 amb comparticié NFS i iSCSI.
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5.9 Proves funcionals

L'objectiu principal del projecte és avaluar les funcionalitats de tots els productes estudiats, instal-lats i
configurats per extraure conclusions de quins sén els més adients per diferents entorns reals i per cobrir
diferents necessitats. Per aconseguir-lo, un cop muntats tots els escenaris que hem dissenyat, aprofundirem
en les eines de gestié que se'ns proporcionen per esbrinar quines funcions ens ofereixen unes i no estan
disponibles a les altres, o bé quines s6n més intuitives i facils d'utilitzar, i quines han estat les més facils
d’instal-lar i parametritzar.

Per resumir la dificultat i el temps necessari per instal-lar i parametritzar cadascuna de les solucions
s’'omplira una taula similar a la segtent:

Solucié de Virtualitzacio Temps necessari / complexitat

de la instal-lacié

Incidéncies trobades durant el procés
d’instal-lacid i configuracié basica.

Proxmox VE 1.7 KVM/OpenVZ

Microsoft Hyper-V Server 2008 R2

VMware ESX 4.1

VirtualBox 4.0.4

VMware Server 2.0.2

VMware WorkStation

Microsoft VirtualPC

LxCenter HyperVM Xen

Es creara una taula com la que es detalla on a cada columna constaran les principals caracteristiques i a
cada fila les diferents solucions. En el creuament d'ambdues es detallara si compleix o no i una breu
explicacio amb el detalla de com soluciona cada producte la esmentada caracteristica.

Soluci6 de Virtualitzacio Suport Suport N°  CPU's | Live VLAN's Suport per
de VM per maxim Migration suportades S.A.N.
cluster 64 bits per host disponible iSCSI

Etc ...

Proxmox VE 1.7 KVM/OpenVZ

Microsoft Hyper-V Server 2008 R2

VMware ESX 4.1

VirtualBox 4.0.4

VMware Server 2.0.2

VMware WorkStation

Microsoft VirtualPC

LxCenter HyperVM Xen

Finalment justificarem quines plataformes creiem més adequades per la consolidacid de servidors en
centres de calcul (DataCenter) i en entorn d’escriptori (Desktop), i quines fan més complerta la virtualitzacioé
de Linux o Windows, en funcié de les caracteristiques que hem vist de cadascuna d’elles.

Per la classificacio ordenada de plataformes tindrem en compte també els resultats de les proves de
rendiment que es detallen en el seguient apartat d’aquest document, ja que a part de les funcionalitats (en
'ambit de la seguretat, escalabilitat, disponibilitat i facilitat d's) tindrem en compte les prestacions dels
sistemes virtuals en cadascuna de les solucions.

Omplirem una taula similar a la presentada a continuacié amb els resultats.

Virtualitzacié Linux vs Windows, des
de un punt de vista de funcionalitat /
facilitat.

Virtualitzaci6 de Centres de Calcul.
Justificacié de la recomanacié de cada
producte.

Soluci6 de Virtualitzacio.
Ordenades per recomanacio.
(I'ordre presentat és un exemple)

Proxmox VE 1.7 KVM/OpenVZ

Microsoft Hyper-V Server 2008 R2

LxCenter HyperVM Xen

VirtualBox 4.0.4

VMware Server 2.0.2

VMware ESX 4.1

Virtualitzacié Linux vs Windows, des
de un punt de vista de funcionalitat /
facilitat.

Soluci6 de Virtualitzacio Virtualitzacié d’escriptori.

Justificacio de pros i contres.

Microsoft VirtualPC

VMware WorkStation
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5.10 Avaluacio6 del rendiment

Un dels objectius definits per aquest projecte, és la realitzacié de proves de rendiment entre les diferents
plataformes de virtualitzacié. Per aquesta finalitat, es cercaran eines i productes per dissenyar una bateria
de proves que ens permeti arribar a conclusions clares Es dissenyaran tests de rendiment genéerics amb
altres eines de benchmarking generalistes per testejar sistemes hardware tradicional en plataforma Linux.
Per simplicitat executarem tots aquests test en les maquines virtuals centos creades en totes les
plataformes.

Es realitzaran mesures de rendiment dels segiients factors per cadascun dels productes:
» Capacitat de procés (CPU).
* Velocitat d’accés a disc (I/0).
* Velocitats d’accés a recursos de xarxa.

Eines Descripci6

Hardinfo Utilitat gratuita (http://hardinfo.berlios.de/HomePage) que ens permet diversos test de CPU
basats en Zlib, Fibonacci, MD5, SHA1, etc i comparar-los amb altres tipus de CPU.

cp Utilitats existents en sistemes operatius Linux que ens permeten realitzar proves de rendiment
dd sobre el sistema d’'emmagatzematge.

Exemples:
iozone dd if=/dev/zero of=file bs=XXXX count=YYYY && time cp file /mnt/tmp

(Obtindrem el temps necessari per escriure un ficher de XXXX.YYYY bytes en el directori /tmp

iozone -Razc -i 0 -i 1 -g 4G -f /mnt/tmpf/file -b fichero.xls
(executa un test de lectura/escriptura seqiiencial i genera un fitxer Excel amb els resultats)

ftp Habilitarem un servidor FTP en una de les maquines fisiques i realitzarem transferéncies amb
aquest protocol per obtenir els ratis de Mbits/seg per cada plataforma.

En aquest context, VMware té un producte propi, VMware VMmark
(http://www.vmware.com/products/vmmark/). La implantacié d’aquesta eina no es trivial i requeria un estudi i
projecte a part, ja que els requeriments de maquinari, programari i configuracié son forga elevats. VMWare
té com a objectiu consolidar aquesta plataforma com un estandard de mesura de rendiment de diferents
escenaris de maquinari per plataformes virtuals de tots els fabricants, tot i aix0 altres empreses com Citrix
gue disposen de productes sota llicencia propietaria com XenServer sén reticents a acceptar aquesta
solucié com un estandard de benckmark de solucions de virtualitzacio.

e Cluster de dos maquines amb com a minim:
0 4 CPU’s per maquina
0 27 GBde RAM
o0 320 GB de disc compaitit.
o Servidors compatibles amb vMotion
» Virtual Center instal-lat en un tercer servidor dedicat.
» Xarxa 10 Gb per vMotion
e Sistemes operatius:
o Microsoft Windows Server 2008 Enterprise Edition, 64-bit
o0 Microsoft Windows Server 2003 SP2 E.E. 32-bits
0 SUSE Linux Enterprise Server 11, 64-bits
» Altre programari:
0 MicroSoft Exchange 2007
o Olio (web i base de dades)
o DVD Store 2 (web i base de dades)

La infraestructura complerta consta de 8 maquines virtuals corrent sobre el cluster de ESX amb els
requeriments tecnics descrits.
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6 Implantacio del pilot de productes (Desktop)

6.1 VMware WorkStation

6.1.1 Instal-lacié

Per realitzar la instal-laci6 descarregarem el programari de la web de VMware, concretament obtindrem
larxiu VMware-workstation-full-7.1.0-261024.exe. El copiarem a la maquina fisica Win7-32-1 (192.168.1.17
gue tenim preparada amb Windows 7 32 bits instal-lat i configurat) i I'executarem per iniciar I'assistent que
realitza la instal-laci6. Escollirem una instal-lado tipica per defecte. Un cop realitzada la instal-laci6 podrem
accedir a la consola d’administracié de producte (Figura 21) des de on podrem realitzar les configuracions
gue necessitem i la creacié de les maquines virtuals.

L wrare Wark station
File Edit ‘iew W Teamn indows Help
nredap HaosdDus 8@
Sidebar x

= [ Powered On

Home

B weertost VMware Workstation

= @ Favarites

- Whlware Workstation allows muliple standard operating systems and their applications to
(53 weentost Fir iER Pl oot mAnGe i Smesire md A ispaarEable 437 ial machis - Emch virtial

hardware choices.

Hew Virtual

=/
Gpen Existing
WM o Team

youwould a standard PC.

machine is equivalent ta a PC with 2 uniqus netwark address and ful complement of

Create a new virbual machine, Install and run 2 varisty of standard
operating systems in the virtual machine.

Machine

0O
[ o Create a new team, Add several virtual machines and cannect them
o 4 with private team LAN segments.

ey Teamn

Erowse for virtual machines or teams and select one to display in this
panel. Interact with the quest operating system within this display as

{E=5 ol =<~

Figura 21. Consola d’administracié de VMware Workstation

6.1.2 Configuracio

Com a producte d’escriptori, les opcions de configuracié de les que disposem s6n més limitades que els
productes sofisticats de DataCenter. Una de les més complertes és la Virtual Network Editor (Figura 22) des
de on podem parametritzar les opcions de xarxa del nostre entorn virtual. Pel cas del pilot farem servir
VMnet0 que és del tipus Bridged i permetra a les maquines virtuals accedir a la mateixa xarxa que les
maquines fisigues com hem decidit en el disseny.

& Virtual Netwark Editor

==

Hame Type External Connection Host Connection  DHCP
UMnetd  Eridged  Adto-bridging - -
YMnetl  Hostonly - Connected Enabled
YMnetz  Custom - -
YMnets  Custom

YMnst4  Custom

YMnets  Custom

YMnete  Custom

YMnet?  Custom -
YMnets  NAT HAT Connected Enabled

Subnet Address =

192.168.19.0
192.168.137.0
192.168.159.0
192.168.112.0
192.168.198.0
192.168.217.0
192.168.218.0
192.168.70.0 e

[T

Whnet Infarmation

@ Bridged (connect ¥Ms directly to the external network)

Bridged to: [Autometic

| [ Automatic Settings...

7 NAT (shared host's IP address with V)

7 Host-orly {connect ¥Ms internally in a private network)
Connect a host virtual adapter to this natwork
Host wirtual adapter name: YMware Network Adapter VMnetd

Use local DHCP service bo distribute IP address to YMs

Subret IP: Subnst mask:

Restore Default Cancel

HAT Ssttings...

DHCF Settings...

Help

&pply

Figura 22. Virtual Network Editor en VMware Workstation.
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També és interessant la possibilitat de crear Teams de maquines virtuals amb I'objectiu d’agrupar-les i
separar-les en segments de xarxa diferents. Aquesta opcio esta disponible en la pestanya Home -> New
Team.

Un altre menua important dins les opcions disponibles de configuracié és el de Preferences, el trobem dins el
men( Edit. Com podem observar a la Figura 23 aqui podem parametritzar diverses opcions com la
compatibilitat amb versions anteriors del producte, el directori de treball, les tecles de funcio, les
actualitzacions del producte, la memoria maxima del sistema dedicada a maquines virtuals, etc ...

Preferences @
Updates Feedback [Memary Priority Devices
i workspace i Input Hot Keys Display Unity

Deefault location for virbual machines and teams

ZiUsers\fmorenoviDocumentsyvirtual Machine Browse...

Virtual machines
/| Remember opened tabs between sessions
Keep YMs running after Workstation closes

Enable all shared folders by default

Show tray icon: | Always hd |

Default hardware compatibility: | Warkstation 6.5-7.x -

Compatible with: ES¥ Server

Save screenshots to: V] Clipboard

IFile: | Save to Desktop A

[ [s]4 l | Cancel | | Help |

Figura 23. Menu de preferencies VMware WorkStation

6.1.3 Creacio de maquines virtuals

Per crear una maquina virtual seleccionem la opcié New Virtual Machine a la pestanya Home de la consola
de VMware Workstation. Aixi accedirem a I'assistent per crear una nova maquina virtual. El primer que se'ns
pregunta si volem realitzar una configuracié tipica o avancada, seleccionarem una o altre en funcié de si
volem o no afinar en la parametritzacié de la maquina virtual. Escollirem avancada i descriurem pas a pas
com crear una nova maquina virtual Windows XP (winxp7 / 192.168.1.58 segons el disseny del pilot):

« Hardware compatibility WorkStation 6.5-7.x ESX

¢ Installer disk image file: C:\ISO\Windows_XP_SP3.iso

«  Entrarem el product key de Windows i especificarem que crei el compte fmorenov
¢ Virtual Machine Name: winxp7

¢ Location: C:\Users\fmorenov\Documents\Virtual Machines\winxp7

¢ Number of processors / Number of cores per processor : 1

¢ Memory for this virtual machine: 512 MB

e Use bridged networking

¢  SCSI Controller BusLogic

e Create a new virtual disk -> SCSI

¢ Disk size: 20GB Store as a single file -> winxp7.vmdk

¢ Finish -> Ara ja podem accedir a la consola de Windows XP i fer la instal-lacio d’aquest S.O. (Figura 24)

[ winzp? = ivhware Workstation e Ese]

File  Edit View VM Tearm Windows Help

Enle @k [[0aas ™ ® 3

Sidebar
= [ Powered On
(s veentos
s winxp?
= @ Favorites
G veentoss re mientras el programa de instalacidn o
~ os en lac carpetas de instalacidn de Win
28 piloke ta operacién puede tawrdar vawrios minutos

s winxp?

0 i 3

Click in the virtual sersen FTE—
B s Essy Install is installing Windouwss #P Professional. [ hele |

To direct input to this VM, click inside or press Ctrl +G. G ReE| =

Figura 24. Creaci6é d'una maquina Windows XP en VMware Workstation
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6.1.4 Proves funcionals ( snapshots, clones )

Una opcié molt interessant dins de VMware WorkStation és la possibilitat de congelar estats de la maquina
virtual (snapshots) per poder tornar a estats anteriors de la mateixa. Aquesta opcio la trobem dins del menu
VM -> SnapShot. Relacionada amb aquesta opcié trobem també la opcié Recording que permet congelar no
un instant concret en el temps siné un periode. Els snapshots i recordings realitzats els podem gestionar
des de la opcié Snapshot Manager en el mena Snapshot.

QwinxpT-SnapshotManager @

‘@__@

Sk Recordng 1 You Are
Here

winxp?

Snapshot created 22/04/2011 17:24:01

Bame Snapshat 1 Take Snapshot...
Description:
Keep
> Delete
Show AutaProtect snapshats | Go T || AukoProtect. . ‘ | Clase || Help |

1 snapshot(s) selected

Figura 25. Snapshot Manager en VMware WorkStation

Tal i com s’ha vist a la part tedrica en les solucions de VMware disposen d’un programari per instal-lar en els
sistemes guest anomenat VMWare Tools que milloren la funcionalitat i rendiment dels sistemes virtuals. En
el cas concret de VMWare WorkStation si la instal-lacié de la maquina 'hem fet amb l'assistent seguint el
procediment descrit al punt anterior i el sistema operatiu de la maquina virtual és Windows, ja ens trobarem
les Tools instal-lades, en altres casos podem fer-ho des del mend VM -> Install VMware Tools.

Una altre funcionalitat important és la opcié de clonar maquines virtuals existents (VM -> Clone). Aquest
producte permet dos tipus de clonacié linked i full la primera estalvia espai perd depén de la maquina
original la segona crea un sistema nou totalment independent, perd necessita el mateix espai de disc que
l'original.

Clone Wirtual Machine Wizard @

Clone Type
Howw do you want ko clone this virtual machine?

Clone method

A linked clone is a reference ko the original virtual machine and requires less
disk space ko stare. However, it cannot run without access to the ariginal
virtual machine.

Create a full clone

A full clone is a complete copy of the original virtual machine at its current:
state. This virtual machine is Fully independent, but requires more disk space
to skare,

| < Atras H Siguien;e)] | Cancelar |

Figura 26. Clonat de maquines virtuals en VMware Workstation
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6.2 VirtualPC

6.2.1 Instal-laci6

Per instal-lar VirtualPC primer aconseguirem I'arxiu setup.exe corresponent a la darrera versio existent a la
web de Microsoft (6.0.197.0 coneguda com 2007). Com observem a la mateixa web és un producte sense
continuitat actualment ja que Microsoft centra els esfor¢cos en Hyper-V i simplement integra VirtualPC com a
part del sistema Windows7 per oferir la possibilitat d’executar Windows XP dins el mateix. Pel pilot
instal-larem la versié 2007 que ens permetra instal-lar maquines Linux. La instal-lacié per tant es completa
rapidament seguint els passos de I'assistent.

6.2.2 Configuracié

VirtualPC ofereix poques opcions de parametritzacié. Basicament tot el que podem fer ho trobem en el
men( “Archivo™>"Opciones” que veiem a la Figura 27.

Opciones de Wirtual PC @

Opriones Valor actual B Restaurar equipos virtuales
F:J Reni e Dar prioridad a la ventana attiva Restaurar equipos virtuales al iniciar Yirtual PC
g Wirbualizacion por hardware Habilitado

) Moda de pantalla completa Ajustar resolucicn
@, sonido Silenciar

V. Mensajes tMostrar bodos
3_2 Teclado ALT DERECHA

, Mouse Hacer clic para capturar

l, Sequridad Desactivado
@ 1dioma Espafiol

Si habilita esta opridn, todos los equipos virtuales que estén en ejecucion
cuando cierre Wirkual PC se restauraran la praxima vez que inicie Wirkual
PC.

[ Aceptar H Cancelar

Figura 27. Opcions de configuracié de VirtualPC
Des de aquest men( tenim accessible les segiients caracteristiques:

e Iniciar automaticament els equips quan arrenqui VirtualPC

» Ajust de rendiment de CPU dels equips virtuals (aqui s’ha seleccionat la opcié que dona la mateixa
prioritat de CPU a totes les maquines virtuals)

» Habilitar les opcions de virtualitzacié del maquinari si aquest les ofereix.

e Ajust de resolucié de les maquines virtuals

» Silenciar el so de les maquines virtuals.

» Parametritzaci6 de missatges de I'aplicacio.

» Configuracio de la tecla per tornar al sistema host quan s'esta a la finestra activa de la maquina
virtual

e Opcions de captura del ratoli dins la finestra de la maquina virtual

» Habilitar opcions de seguretat per fer canvis de configuracio.

» Canvis de idioma.

A part d’aquest menu tenim disponible també l'assistent de creaci6 i edicié de discos virtuals en el menu
“Archivo” -> “Asistente para disco virtual” des de on podem crear discos virtuals per després poder instal-lar
els sistemes guest aixi com editar els existents.
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6.2.3 Creacié de maquines virtuals

La creacié d’'una nova maquina virtual s’inicia seleccionant el boté “Nuevo...” de la consola de VirtualPC.
D’aquesta forma iniciarem l'assistent d'instal-lacié que ens guia pas a pas en el procés. Els passos
necessaris per la creacié de la maquina virtual sén:

e Crear un equip virtual (tenim com a opci6 crear només l'arxiu .vmc de configuracié o importar un
equip virtual existent)

» Ajustar la RAM (Assignarem 512 Mb de RAM a les maquines virtuals que creem)

» Crear un nou disc virtual i ajustar I'espai em MB (2000MB, es a dir uns 2GB)

e Un cop arrencada la maquina capturarem la ISO amb el sistema a instal-lar amb el ment CD —>
Capturar Imagen de ISO...

#3192.168.1.17 - Escritorio remoto

1 veentosd - Microsoft Virtual PC 2007
Accién Edtar D Disquete Ayuda

Community ENTerprise Operating System

Linux text <ENTER

[Fi-Main] [F2-Options] [F3-Generall [F4-Kernell [FS-Rescuel

Figura 28. Instal-lacié de Centos 5.5 en Microsoft VirtualPC

6.2.4 Proves funcionals

VirtualPC és una aplicacid6 molt simple comparada amb VMware WorkStation i permet poca funcionalitat
apart de la operativa basica que ja hem vist amb la instal-lacié, configuracid i creacié6 de maquines virtuals.
Un punt que si és important comentar és el de la instal-lacié de les Virtual Machine Additions (Men( Accién -
> Actualizar o instalar Virtual Machine Additions). Un cop realitzada aquesta acci6 VirtualPC ens assigna
automaticament el programari amb aquestes eines a la unitat de CD-ROM de la maquina virtual e inicia la
instal-lacié. Un cop instal-lades la interaccié del ratoli i la resposta de la pantalla sén molt més eficients,
podem observar a la Figura 29 com l'adaptador de pantalla és especific i hi ha un procés corrent en el
sistema que realitza aquestes tasques.

Propicdades de ?
General Adaptador | vonitor | Solucionador d pro [N TR T e P T

Tipo da — arhivo Opooes Ver Apagar Ayuda
VM additions 53 Triagz/ed Aplicaciones Frocesos | Rendirisnto | Funciones de red | Usuarios |

[ ombre derimagen | Nombre de usuario | GPU | Uso dem... |
wﬂv\ﬁf/ SUSTEM [ 1,984 KB
1 sponlEv exe SYSTEM 4.312K8
Tipa de chip: suthost.exe SYSTEM 18864 KB
Tipo d DAC: suchast.exe SYSTEM 4.729K8

= Isass. exe SYSTEM 976 KB
TS 612 W services.exe SYSTEM 3.124K8
Nombre de adsptador: 53 Compatible wirlogon.exe SYSTEM 4.740KB
cstss.exe SYSTEM 3.328K8

Informacién del B105:  <no dispanble> Pl SyeTEM T2KB

vpemap.exce SYSTEM 996 KB
System SUSTEM z12K8
Procesn nactivo d... SYSTEM 16K

suchost.exe SERVICIO LOCAL 4.276K8
Lista de todos los modos. sychost,exe Servicia de red 2.780KB
suchast.exe Servicio de red 3.972K8
taskmgr.exe fmorenoy 1.832KB
ctfmen. e Frnorenoy 3.140K8
ISV Bxe fmorenoy 2,808
explorer exe fmerency 0l 16.176KE
rundiz.exe fmorenoy 6.908KB

Aceptar

I™ Mostrar procesos de todos los usuarios Terminar proceso

[Procesos: 20 s de cPL: 2% |Carga de transacciores: 78M

#/1nicio| [ = administrador de tar... B892 2o

Figura 29. Virtual Machine Additions en Microsoft VirtualPC
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7 Implantacio del pilot de productes (DataCenter)

7.1 Microsoft Hyper-V Server 2008 R2
7.1.1 Instal-lacié

Per instal-lar Microsoft Hyper-V Server 2008 R2 necessitarem descarregar la imatge (GRMHVXFREL.ISO)
del DVD des de la web de Microsoft i gravar-la amb qualsevol programari per aquesta finalitat com per
exemple Nero. Un cop fet aix0 arrencarem la maquina fisica amb aquest medi optic i seguirem els passos
gue ens indica la instal-lacio6 la qual és forca senzilla doncs no es demanen dades de configuracié durant la
instal-lacio.

7.1.2 Configuracio

Un cop arrencat el servidor per primer cop ens trobem davant d’un entorn de configuracié simple amb un
men( en format text on només podem realitzar les primeres tasques basiques de configuracié (Figura 30).
Les tasques inicials que s’han realitzat son:

e Canvi del grup de treball: PILOTV
e Canvidel non de host : HYPERV1 / HYPERV2
»  Afegir administrador local: fmorenov
»  Configurar administracio remota
» Habilitar escriptori remot per administracié remota:
0 Permetre administracié remota MMC
0 Habilitar PoweShell
0 Permetre administracié remota del Administrador de Servidors.
» Desactivar el firewall (en entorns de produccié el correcte seria obrir els ports necessaris).
» Configuracié de xarxa, establiment de l'adre¢a IP, mascara i porta d'enllag (192.168.1.12 i 13,
255.255.255.01192.168.1.1)

Windows' System32' cmd.exe - Gy Windows' system 32" sconfig.cmd

Dominio o grupo de trabajo: Grupo de trabajo: FILOTU
Hombre de equipo: HYPERU1

Agregar administrador local

Configurar administracidn remota

Configuracion de Windows Update: Manuales
Descargar e instalar actualizaciones
Escritorio remoto: Habilitado (todos los clientes)

Configuracidon de red

Fecha vy hora

No mostrar este mend al iniciar sesidn

Caracteristica Cliaster de conmutacidn por error Deshabilitado

Cerrar sesidn del usuario
Reiniciar servidor

Apagar servidor

Salir a la linea de comandos

Escriba un nimero para seleccionar una opcidn:

Figura 30. Consola d’administracié de Microsoft HyperV Server 2008 R2.

Ara que tenim la maquina amb la configuracié basica llesta hem d’'afegir les eines d’administracié remota a
la maquina Windows 2008 Server Standard des de on gestionarem Hyper-V (W2008-1 / 192.168.1.16).
Anirem al “Panel de Control”, “Programas y Caracteristiques”, “Activar Desactivar Caracteristicas de
Windows”, “Agregar Carateristicas i afegirem les “Herramientas de Hyper-V”. Un cop fet aixd a “Inicio”,
“Programas” disposarem de l'accés directe a “Herramientas de Hyper-V". En aquests moments, des de
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aquesta eina (Figura 31), ja podem comencar a treballar amb el hypervisor de Microsoft afegint els dos
servidors que hem muntat i tenint la opcié de comencar a crear maquines virtuals.

El primer pas sera doncs afegir els dos servidors fent clic amb el boté dret del ratoli sobre de Administrador
de Hyper-V i “Conectar al servidor”.

E & Administrador de Hyper-¥ ot |

23 Archive  Accion  Yer Yepfana  Avuda ‘_ 811

Acciones

dagquinas virtuales
HYPERV1 a

Narbre = Estado Uso de CPU
woentos3 Efcutands 1%
2 wwinep2 Eecutands 0%

Tiempo activa | Operacionss
23143643 Mueve
22204742

& Importar méquina virtual...

| configuracidn de Hyper-V...

T administrador de redes virtuales. .
A Ediar disco..,

5 Inspecdonar disco...

(®) Detener servica

&5 Quitar servidor

4 | Hol@ acuaiosr

Instantaneas Wer »
Musva ventana desde aqui

Ayuda

veentos3 -

La méquina wirtual seleccionada na tiene instanianeas

= Conectar..,
24 corfiguracidn...
(®) Desconectar...
@ rapagar...
@ cuardar

Il Pausar

b Restablecer

S Instantinea

Creado: 22/03/2011 17:45:46
Notas: Ninguno

Latido:
Uso de memoria: 512 MB

Sin sefial
=] Cambiar nombre. ..

Ayuda

HYPERY1: 1 maquina virtual selecrionada, [ [

Figura 31. Consola d’administracié de Hyper-V en Windows Server 2008 (W2008-1).

7.1.2.1 Configuraci6 de la xarxa per les maquines v irtuals.

El primer que farem és crear el que en terminologia de Hyper-V anomenen una xarxa virtual, per donar
accés a la les maquines guest que crearem en Hyper-V a la LAN. Aqui ens hem trobat amb una primera
incidencia, que no s’ha reproduit en d'altres productes, i és que ens ha estat impossible compartir
'adaptador de xarxa de gestié amb 'assignat per les maquines virtuals, per aguest motiu s’ha hagut d’afegir
una tarja ethernet addicional a cada servidor per aquesta finalitat. Des de la consola d’administracio
seleccionarem “Administrador de redes virtuales” i omplirem les dades segons la Figura 32.

Aadministrador de redes virtuales [_C1x]
[2_Redes virtuales . Propiedades de la red virtual
P Mueva red virtual
mombre:  [Externa 1
Ethernet de |a famiia ...
Motas: [ Conmutador virtual de Microsoft =l
~Tipo de conexicn
£Con qué desea conectar ssta red?
# Externa:
[NIC de Fast Ethernet de la Famia Realtek RTLGL39/510x |

£ 58l interna

" Red de maquina virtual privada

= Habiltar |z identificacion de LAR wirtual para |2 particion primaria

Id, d= VLA

l idertificador de YLAN especifica la LAN virtual qus Usara |s particién primaria para
todas a5 comunicaciones d red a bravés de este adaptador de red. Esta opeién de
configuracién ne afecta @ las redes de maguinas virtuales.

—

Quitar

Mas informacion acerca de la administraciin de redes wirtuales

ncsptar |

cancelrt | gl |

Figura 32. Configuracio de xarxes virtuals en Microsoft Hyper-V Server 2008 R2.
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7.1.2.2 Configuraci6 de volums iSCSI en Hyper-V Ser  ver 2008 R2.

Per configurar volums iSCSI des de Hyper-V Server harem de cridar I'eina iscsicpl des de la linia de
comandes d’'una sessio amb privilegis d’administrador com es mostra a la Figura 33. Un cop executada la
comanda se’ns obre la finestra de configuracié de iSCSI on podrem afegir el host desti que ofereix els
volums d’emmagatzematge, en el pilot la maquina que ofereix volums iSCSI a l'igual que amb Proxmox sera
la 192.168.1.15 (Centos 5.5 64 bits, un dels nodes Hyper-VM/Xen).

#upilotv.dyndns.org:33892 - Escritorio remato (=]

“i[=] 3 | |Propiedades: Iniciador iScsT

ps\Fmorenoy . PILOTU Wollmenes ¥ dispositivos | RADILS | Configuracién |

Destinos Detecciin Destinos favaritos
rs\fmorenou . PILOTU>

- Comexitn répida
Para dstectar un destino s iniciar sesion en &l con una conexion basica, escribs la
direccian IP o ¢l nombire DNS del desting v haga clic en Conexion rapida.

Destina! |192‘1sa.1.15 )6—\

~Destinos detectados

Conexlén reniday,.

O AckGalizar ]
Nombre—— [ Estado 1
fan. 201 1,com Uociserver karget ] Conectado
iqn.201 1. com.uoc:server karget2 Tnactiva

Para coneckarse con opiones avanzadss, seleccions un Corea
o grupo de trabajo desting v haga clic en Conectar, &
de equipo: HYPERU1

hgregar admini or local Para desconectar un destino completamente, selecridnela y Desconactar
Configurar administracién remota haga dlic en Desconectar. =

wraciongde Windows: Dpdates Manuales Para ver las propiedades dal destin, inclida la corfiguracién R,

ar e instalar actualizaciones de sesiones, seleccione el desting v haga clic en Propiedades,
rio remoto: Habilitado (todos los clientes) :

> Gonfiguracidn de red Para configurar los dispositivos asociados con un desting, jw_s‘tli_ﬂs_J
9> Fecha y hora seleccions ol desting y haga clic en Dispositivos,

este menii al iniciaw sesidn

ica Cldster de conmutacién por ervor Habilitado

12) Cerrar del usuario Més informacién scercs de las conexiones I5C5T bésicas v los destings
13> Reinic vidor

14> Apagar

15> Salir

dor
inea de comandes

Aceptar I Cancelar i Ficat

Figura 33. Configuracié de iSCSI en Microsoft Hyper-V Server 2008 R2

Préviament al host CentOS haurem creat un Logical Volume i I'haurem exportat per iISCSI:

lvm> Ivdisplay
--- Logical volume ---

LV Name /dev/xendisk/iscsi2

VG Name xendisk

LV UUID aONfB0-SJ40-Pyan-py9F-M4g6-fgTR-jtee YO
LV Write Access read/write

LV Status available

# open 0

LV Size 20.00 GB

Current LE 640

Segments 1

Read ahead sectors auto
- currently setto 256
Block device 253:2

vi letc/tgt/targets.conf

<target ign.2011.com.uoc:server.target2>
backing-store /dev/xendisk/iscsi2
</target>

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1 . . o
! Allocation inherit
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Un cop oberta I'administracié de volums iSCSI a la pestanya “Destinos” podem introduir I'adreca IP del
servidor que serveix els volums (192.168.1.15) i fer click en el botd actualitzar per obtindre les unitats
creades i exportades (Figura 33).
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7.1.2.3 Configuraci6 de cluster en Hyper-V Server 2 008 R2.

Per configurar un cluster Microsoft Hyper-V Server 2008 necessitarem les eines d’administracié de cluster
per commutacio per error a la maquina Windows Server 2008 Standard on tenim I'administrador de Hyper-V.
De la mateixa forma que es van afegir les eines d’administracié de Hyper-V anirem a Anirem al “Panel de
Control”, “Programas y Caracteristiques”, “Activar Desactivar Caracteristicas de Windows”, “Agregar
Carateristicas” y afegirem I'opcido esmentada. Un cop instal-lades disposarem de la nova consola dins de
“Herramientas Administrativas” del menu d'inici.

La primera vegada que intentem crear un nou cluster obtenim un missatge d’error que ens informa que no
hem iniciat una sessié amb un usuari de domini. Per tant necessitem un controlador de domini Microsoft
(DC) per poder-la utilitzar i fer membres a les maquines implicades (HYPERV1, HYPERV2 i W2008-1)
d’aquest domini. Promocionarem el servidor W2008-1 a controlador de domini amb I'eina dcpromo i crearem
el domini pilotv (FQDN: pilotv.virtualitzacio.info) com podem veure a la Figura 34. Seguint aquest assistent
finalitzem la creacio del domini en pocs passos.

i_'l Asistente para la instalacidn de los Servicios de dominio de Active Directory [x]

Asigne un nombre al dominio raiz del bosque
El primer dominio del bosque ez el dominio raiz del bosque. Su nombre también ex
&l nombre del bosque.

Esciiba el nombre de dominio completo [FGDM] del nuevo dominio raiz del bosque.

FODN del dominio raiz del bosqus:
pilatv. vitualitzacio. infd|

Ejemplo: corp.contozo.com

< plrds I Siguian§5>l Cancelar |

Figura 34. Assistent per la instal-lacio de serveis de domini Active Directory.

Un cop creat el domini canviarem els host Hyper-V Server 2008 R2 de grup de treball a domini des de les
opcions de la consola principal com mostrem a la Figura 35.

indows' System32' cmd.exe - dows’ system32' sconfig.cmd

Configuracidn del servidor

Dominio o grupo de trabajo: Dominio: pilotv.virtualitzacio.info
Mombre de equipo: HYPERU1

7> Agregar administrador local
Conf igurar administracidn remota

Conf iguracidn de Windows Update: Manuales
Descargar e instalar actualizaciones
Escritorio remoto: Hahilitado <todos los clientes>

Conf iguracidn de red

Fecha vy hora

Ho mostrar este menid al iniciar sesidn

Caracteristica Cldster de conmutacidn por error Habilitado

Cerrar sesidn del usuario
Reiniciar servidor

Apagar servidor

Salir a la linea de comandos

Escriba un nimero para seleccionar una opcidn:

Figura 35. Canviar el grup de treball per un domini en Microsoft Hyper-V Server 2008.
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Un cop canviades les tres maquines i treballant dins del nou domini amb l'usuari fmorenov membre del grup
administradors del domini tornarem a iniciar la consola d’administracié de cluster per commutacio per error.

%Asistente para crear clister [ x|

.433;1 Seleccionar servidores

Antes de comenzar Agregue los nombres de todos los servidores que desee incluir en el chister. Debe agregar al menos un
servidar.

Advertencia de . - e —

validacidn Escriba el nombre del ... |hwperyl. piloty. virtualitzacio.infol Examinar |

F'unt_o_de EEEEED [FE]E Servidores selecciona... Agregar |

adrministrar el clizster

Confirmacidn Huitar |

Creando nuewvo clister

Resumen

8' Esta caracteristica solo se admite con servidores 'windows Server 2008 Enterprize p D atacenter.
|

Siguiente > | Cancelar

< Anterior

Figura 36. Assistent per crear un nou cluster Microsoft Hyper-V Server.

Un cop arrencada I'eina seleccionarem la opcio “Nuevo Cluster” la qual ens permetra la configuracio del
mateix segons la Figura 36. Lamentablement i al tractar-se de la versié gratuita I'’eina ens retorna un
missatge d’error informant que només esta disponible en Windows Server 2008 Enterprise y Datacenter.

7.1.3 Creacio de maquines virtuals

Per crear una nova maquina virtual obrirem I'administrador de HYPER-V i seleccionarem la opci6 “Nuevo” ->
“Maquina virtual” per accedir a I'assistent de creacié de maquines virtuals de Hyper-v. Se’'ns pregunta el
nom per la maquina virtual aixi com la connexié de xarxa que desitgem (seleccionarem la Externa_1 que
s’ha configurat a I'apartat anterior). El segiient pas és la selecci6 del disc virtual o creacié del mateix tal i
com podem veure a la Figura 37. Després seleccionarem la imatge ISO des de la que es fara la instal-lacio
del sistema operatiu i aquest sera el darrer pas abans d’arrencar la maquina per fer la instal-lacié. Un cop

arrencada instal-larem el sistema operatiu com si d'una maquina fisica es tractés seguint els passos del
sistema en questio.

a: Asistente para crear nueva maquina virtual B
| " .
[ | Conectar disco duro virtual
BN
Antes de comenzar Una maquina wirkual requiere almacenamiento para instalar un siskema operativo. Puede especificar el
y almacenamienta shara o bien configurarlo més tarde modificando las propiedades de la méquina
Especificar el nombre y la wirtual
ubicacian :
Asignar memaria o Crear un disco duro virtual

Configurat funciones de
red

Opciones de instalacidn

Mombre: IvubuntuZ.vhd

Ubicacion: IC:ll_lsErslPL|hli('LDDEurnents\HypEr-\l'Wirtua\ Hard Disks Examinar. ..
Tamafio: | 1D @B (Maxima: 2,040 GB)

Resurmen

' Usar un disco duro virtual existente

Ubicacidn: IC:\,Usars\,PubIlc\Dncuments\Hyper-\u'l,\-'lrtua\ Hard Disks} Ezaminat., .

" Asociar un disco dura virkual més adelante

< Anterior | §iguianta>| Einalizar | Cancelar |

Figura 37. Assistent de creacio de maquina virtual Hyper-V
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7.1.4 Proves funcionals

Degut a la impossibilitat de realitzar una configuracié de cluster amb la versié escollida pel pilot (la gratuita)
les proves funcionals previstes queden forga limitades. Amb la consola d’administracié de Hyper-V que ja
hem vist a I'apartat anterior les funcions que podem dur a terme sén les tipiques en tots els productes que
s'estan estudiant, arrencar i aturar maquines virtuals, canviar la configuraci6 de maquinari virtual dels
sistemes existents, fer una instantania (snapshot) e instal-lar els anomenats servicios de integracion de
Hyper-V (I'equivalent a les VMware Tools de VMware).

2 vwinxp2 en HYPERY1: Conexion a maquina virkual
archivo Accidn  Medios  Portapapeles  Ver  Awuda

B O®OO NI B |

Servicios de integracion de Hyper ¥

Instalando COmpOnentes de invitado.. .

I ] (Canicelar

&' nicio| | - Servicios de integraci... ‘ 12136
B e | =l

Figura 38. Instal-lacié dels serveis de integracié Hyper-V en vwinxp2

A la seglient imatge (Figura 39) podem veure com es gestionen els snapshots des de la consola de
Microsoft Hyper-V. Per realitzar una nova instantania d’'una maquina virtual, seleccionarem la mateixa i amb
el boto dret del ratoli escollirem la opci6 instantania del mend emergent.

Administrador de Hyper-¥

ii Archivo  Accién Ver  Ventana  Ayuda

&= z2=lHE

33 Administrador de Hyper-¥
éi HYPERYI Aaquinas virtuales
B HVPERYZ Mombre =« E stado Lo de CPLI Tiempo activa Operaciones

= woentosd Ejecutando 1% B1740:14
2 wwinT2 Ejecutando 0% 00:06:40
H winp2 Ejecutanda 0% 00:06:48

instantane

b Bhora

Figura 39. Gesti6 de instantanies (snapshots) en Microsoft Hyper-V.
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7.2 Proxmox (KVM i OpenV2Z2)

A continuacio detallarem la instal-lacio, configuracié i proves amb la solucié Proxmox.

7.2.1 Instal-laci6

A continuacio es detallen els passos necessaris per realitzar la instal-lacié basica de Proxmox:
e Descarreguem la ISO de la darrera versié disponible de la web de Proxmox (proxmox-ve_1.7-5323-
5.is0)
e Lagravem en un CD-ROM amb qualsevol programari per aquesta finalitat (Nero, per exemple).
e Arranquem el servidor i li indiquem a la BIOS que faci el boot des del CD.

Aroxmox

PROXMOX VIRTUAL ENVIRONMENT

[Press Return to install Proxmox Virtual Environment.
[Proxanox V1.7 (build 5323-5) - http:/ aas. proxmox.coms

Figura 40. Instal-lacié de Proxmox ().

Un cop a la pantalla inicial d'instal-lacio (boot:) li donarem a enter per continuar.

La seglient pantalla és I'acceptacio de la lliceéncia, I'acceptarem per mitja del bot6 | agree.

A continuacié obtenim un resum del que fara la instal-lacié i un missatge que sol-licita revisar el disc on
anem a instal-lar aixi com un avis que es destruiran les dades que pugui haver.

E _

| i
Webbased,

&

Proxmox Virtualization Environment (PVE)

The Proxmox Installer automatically partitions @ Please verify the installation target
your hard disk. It installs all required packages The displayed hard disk is used for installation.
and finally males the system bootable from hard

disk. All existing partitions and data will be lost. Warning: All existing partitions and data will be

lost.

Press the Next button to continue installation. T <
@ Automatic hardware detection

The installer automatically configures your
hardware.

Graphical user interface
Final configuration will be done on the
graphical user interface via @ web browser,

Target Harddisk: fdev/sda (20GB, Virtual disk)

Abort iext

Figura 41. Instal-lacié de Proxmox (II).
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Per continuar se’ns demana el pais on estem muntant la maquina i la zona horaria.

E _

Location and Time Zone selection

L3
The Proxmox Installer automatically makes ® Country: The selected country is used to
location based optimizations, like choosing the choose nearby mirror servers. This will
nearest mirror to download files, Also male sure speedup downloads and make updates more
to select the right time zone and keyboard reliable.
layout.

® Time Zone: Automatically acjust dayvlight
Press the Next button to continue installation. saving time.

® Keyboard Layout: Choose your keyboard
layout,

Country [Spain

Time zone [Eurcpe/Madrid v

Keyboard Layout  Spanish -
Abort Next

Figura 42. Instal-lacié de Proxmox (I11).

Seguidament se’ns demana la contrasenya per 'usuari administrador i el seu correu electronic.

|
I - _

Administration Password and E-Mail Address

Proxmox Virtual Environment is a full ® Password: Please use strong passwords. *
featured GNU/Linux system based on Debian. Your password should be 8 or more

Therefore you should use a strong password characters in length. Also combine letters,

with at least 5 characters. numbers, and symboals.

All administrative emails are sent to the specified @  E-Mail: Administrator email address,
address.

Press the Next button to continue installation

Password |@90000®
Confirm |00 00000

E-Mail |fmorenov@uoc.edy|

Abort Next

Figura 43. Instal-lacié de Proxmox (IV).
Ara haurem d’introduir les dades per la configuracié basica de xarxa:

* Nom del host: proxmox1.virtualizacio.info
e AdrecalP: 192.168.1.10

» Mascara: 255.255.255.0

 Gateway: 192.168.1.1

+ DNS: 80.58.0.33
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i _

Network Configuration

Please verify the displayed network ® |P address: Set the IP address for the
configuration. You will need a valid networl Proxmox Virtual Environment.

configuration to access the configuration
Wit fach St et atation ® Netmask: Set the netmask of your network.
® Gateway: [P address of your gateway or

Afterwards press the Next button to continue =
firewall

installation. The installer will then partition your
hard diskc and start copying packages ® DNS Server: [P address of your DNS server,

Hostname (FQDN): ‘prcxmuxl‘vwr‘tuahtzacmJnfu

1 Address: [102 [1s8 1 .[10
Netmask: [255 [255 [255 [0

Gateway: ,E‘]E‘ll_-.ll_
DNS Server: ’WF,O—H

Abort Next

Figura 44. Instal-lacié de Proxmox (V).

Finalment ens trobem davant la pantalla que ens mostra un petit resum de les caracteristiques principals del
producte mentre realitza la instal-lacié del mateix.

E _

Virtualization Platform

Open Source Virtualization Platform ® Operating system-level Virtualization
Only 1-3% performance loss using OS
virtualization as compared to using a
standalone server,

- Enterprise ready

- Central Management

- Clustering ® Full Virtualization

- Online Backup solution Run unmadified virtual machine guests - Linux

or Windows.
- Live Migration

- 32 and 54 bit guests

Visit www. proxmox. com for additional
information and the Wiki about Proxmox VE,

creating root filesystem

‘.-—-- 14%

Figura 45. Instal-lacié de Proxmox (VI).

Un cop finalitzada la instal-laci6 amb éxit obtindrem una pantalla que ens informara i ens demanara reiniciar
la maquina per iniciar el sistema.
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N
Webbased,

Installation successful!

The Proxmox Virtual Environment is now installed
and ready to use

® Next steps

Reboot and point your web browser to the
selected IP address.

100%

M [Reboot

Figura 46. Instal-lacié de Proxmox (VII).

Un cop arrencada la maquina obtindrem un missatge que ens dona informacié6 de com administrar el
producte via web i el login de la shell del sistema per si volem entrar com a root.

. .done

Bringing up interface wvenetB: ..done
Starting PUE daemon: pvedaeron.

Starting PUE Tunnel Server: puvetunnel.
Starting PUE Cluster Server: puemirror.
Starting NTP server: ntpd.

unable to load kvm module

Starting deferred execution scheduler: atd.
Starting periodic command scheduler: crond.
Starting web server: apacheZ.

Not starting Bacula File daemon: disabled via setcsbaculasdo_not_run

Helcome to the Proxmox Uirtual Environment. Please use your web brouwser to
configure this server - connect to:

https:--192.166.1.18~

Debian GHU/Linux 5.8 proxmoxl ttyl

proxmoxl login: _

Figura 47. Instal-lacié de Proxmox (VII).
Ja tenim el sistema llest per treballar, la majoria de configuracions les farem ara des de la web
d’administracioé del producte com veurem al seglient apartat. També podem connectar-nos via ssh amb un
client com Putty.exe per administrar-lo via comandes.

La instal-lacié del segon node del cluster és idéntica canviant les seguients dades de la configuracié basica
de xarxa: Nom del host (proxmox2.virtualizacio.info) i adreca IP (192.168.1.11)
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7.2.2 Configuracio

Ara passarem a detallar les tasques de configuracio realitzades pel muntatge del pilot de Proxmox segons
les especificacions del disseny técnic.

7.2.2.1 Configuraci6 del cluster

La primera tasca que realitzarem és configurar els dos nodes en cluster. Per fer-ho obrirem dos sessions
ssh a ambdés nodes amb I'eina PUTTY, des de Internet tenim el port 2210 redirigit al port 22 del node 1 el
port 2211 al node 2.

22 PuTTY Configuration

Categomn:

= Session Bazic options for your PuT T session

. Logging — Specify your connection by host name or IP address

= Terminal Hoszt Mame [or [P addrezz) Port
- Kepboard |pi|n:ut\-'. dyndns.ang |221 i}
el Pratocal:

& e € Baw Tehet ¢ Rlogn ' S5H
- Appeatance | | gad, save or delete a stored session
Behaviu:u.ur Saved Sessions
- Tranhzlation
- Selection

- Colours Default Settings Load |

=]+ Connection

- Progy D
- Telnet Delete

Sawve

- Rlogin

=~ 55H

L Ath
Tunnelz

B Cloze window on exit:
g%  Always U Mever % Only on clean exit

Ahout | Open | Cancel

» Figura 48. Configuraci6 de Proxmox (I).

A continuacié crearem el cluster i establirem el node proxmoxl com a node master tal i com indica la
documentacié de Proxmox ( http://pve.proxmox.com/wiki/Proxmox VE Cluster ). Executant la segiient
comanda via ssh en proxmox1:

e proxmoxl:~# pveca —-c

Seguidament en el segon node executarem la segiient comanda per afegir el segon node al cluster:
e proxmox2:~# pveca -a -h 192.168.1.10

Ara podem comprovar I'estat del cluster en qualsevol moment per mitja de la segiient comanda des de
gualsevol dels dos nodes:

proxmox1:~# pveca -I

CID----IPADDRESS----ROLE-STATE-------- UPTIME---LOAD----MEM---DISK
1:192.168.1.10 M A 22days 00:05 0.00 48% 26%
4:192.168.1.11 N A 22days00:04 0.00 5% 1%
proxmox1:~#

CID----IPADDRESS----ROLE-STATE-------- UPTIME---LOAD----MEM---DISK
1:192.168.1.10 M A 22days 00:09 0.00 48% 26%
4:192.168.1.11 N A 22days00:08 0.00 5% 1%
proxmox2:~#

1
1
1
1
1
1
1
i proxmox2:~# pveca -
1
1
1
1
1
1
1
1
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Ara entrarem a la web d’administracié del node proxmox1. Si ho fem des de la mateixa LAN local del pilot la

URL seria https://192.168.1.10 per fer-ho des de Internet s’ha configurat el NAT del router ADSL per entrar
via https://pilotv.dyndns.org:44310

/2 Proxmox ¥irtual Environment - Windows Internet Explorer

1 [=1E3
@ ) [ o sty dyndns org #4310

=] & eror de confieadn | B3| 42| X | FRcoone £~

Archivo  Edicion  Wer Favoritos  Herramiertas  Ayuds

L Favoritas |

(& Proxmas Yirtual Environment < Y gm) - PAgina~ Sequidad+ Herramientss @+

proxmoa

Proxmox Virtual Environment 1.7 WWW.ProXmox.com

Username:

F
&

Password:

[T T [ [ | [@mntenet [75 - [#ooe - 4

Figura 49. Configuracié de Proxmox (II).

Un cop fet el login amb l'usuari root i la contrasenya que hem indicat durant la instal-lacié ens trobem davant

la pantalla de la Figura 50 amb un resum de I'estat del cluster i accessos directes a les principals opcions de
configuracio.

You are logged in as ‘root’

Proxmosx

Home | Logout

Proxmox Virtual Environment 1.7 WWW.ProXmox.com
# ‘irtual Machines
» Appliance Templates . .
# 150 Images Welcome to the Proxmox Virtual Environment!
For more information please visit our homepage at wiww . Aroxmox.com
. .
Hostname IP Address Role State Uptime Load CPU 10Delay Memory  Disk
» System prosmog 1 192,168.1.10 Master active 22 days 00:44 0.00 0% 0% 48% 26%
» Storage proxmox2 192.168.1.11 Hode active 22 days 00:43 0.00 0% 0% 5% 1%
» Backup
Local System Status (‘proxmoxl’) Online
_
Uptime 14:53:15 up 22 days 00:44, load average: 0.00, 0,00, 0.00
» Server CPU(s) 2 % Pentium(R) Dual-Core CPU E6300 @ 2.80GHz
% Logs CPU Utilization [ 0.76% |
» Cluster 10 Delays [ 0.02% |
Physical Memory (3.83GB/1.84GE) EdGE
Swap Space (4.00GE/44MB) [ 44ME |
HD Space root (57.09GE/14,12G8) I 26.08% |
ersion (packagefversion/build) pve-manager/1.7/5323

Kernel Version Linuz 2.6.22-4-pve #1 SMP Fri Nov 26 06:42:28 CET 2010

Figura 50. Configuracioé de Proxmox (ll1).
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7.2.2.2 Configuraci6 de I'emmagatzematge (NFSiiSC SI)

A continuacid es detallara les opcions d’emmagatzematge disponibles per ubicar les imatges (ISO)
d'instal-lacié dels sistemes operatius, els discs virtuals per les maquines i les copies de seguretat.

Previament configurarem en la maquina CentOS que servira el disc per NFS i iSCSI els directoris i volums
necessaris. Afegirem els dos hosts proxmox en el fitxer de host, crearem tres directoris a I'arrel, e iniciarem

el servei NFS:

[root@hypervml /]# vi /etc/hosts

192.168.1.10 proxmoxl
192.168.1.11 proxmox2

[root@hypervml /J# vi /etc/exports

Infs_iso proxmox1(rw,sync)
Infs_iso proxmox2(rw,sync)
Infs_vdisk proxmox2(rw,sync)
Infs_backup proxmox1(rw,sync)
Infs_backup proxmox2(rw,sync)

[root@hypervml /J# /etc/init.d/nfs restart

Starting NFS services: [ OK ]

Starting NFS quotas: [ OK ]

Starting NFS daemon: [ OK ]
[ OK]

|
1
1
1
1
|
1
1
:
| Infs_vdisk proxmox1(rw,sync)
1
1
1
1
|
1
1
1
1
:
1 Starting NFS mountd:
1

_—

A continuacié en el menu de I'esquerra seleccionem Storage per accedir al formulari de configuraci6 de les
opcions d’emmagatzematge, seleccionant amb el ratoli Storage List i Add NFS Share arribem a la pantalla

de la Firgura 51 on configurarem els volums NFS que hem exportat des de CentOS.

You are logged in as ‘root*

Proxmex

Home | Logout Proxmox Virtual Environment 1.7 WWW.Proxmox.com

» irtual Machines

# Appliance Templates

# 150 Images Add NFS Share

Storage Name: nfs_iso

Configuration Server: 192,168.1.14

® System Export: nfs_backup
— . f=_backor

» Backup save /nfs_iso

fnfs_vdisk

» Server

» Logs

» Cluster

Figura 51. Configuracié de Proxmox (IV).
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Un cop afegides tots els volums NFS veurem la llista dels disponibles com mostra la Figura 52.

AroxmeEx ;

b
t

Home | Logout Proxmox Virtual Environment 1.7 WWW.proxmox.com

# irtual Machines
» Appliance Templates

» 50 Images a Storage List
Storage Name Type Enabled Active  Shared Used {GB) Capacity (GB)
Configuration

loca

Directory  Yes ves Mo 2.02 16377

» System nfs_iso ‘fes Yes Yes 5.86 89.71
® Storage nfs_backup as ves  Yes 8.86 89,71
» Backup

nfs_wdisk

fes ves Ves 8.86 89.71

» Server I
» Logs

» Cluster

Figura 52. Configuracié de Proxmox (V).

Ara provarem d’afegir un volum iscsi des de la maquina CentOS hypervm2 (192.168.1.15) on préviament

haurem configurat els serveis de iscsi i creat un logical volum en el LVM per oferirlo.

Ivm> Ivcreate -L 20G /dev/xendisk
Logical volume "lvol0" created

lvm> Ivrename /dev/xendisk/lvol0 /dev/xendisk/iscsil
Renamed "IvolQ0" to "iscsil" in volume group "xendisk"

Editem

vi /etc/tgt/targets.conf

<target iqn.2011.com.uoc:server.targetl>
backing-store /dev/xendisk/iscsil

</target>
S
/2 Proxmox Virtual Environment - Windows Internet Explorer 9 [=] 3
@: < [en ot dyndne. Fem =] enor de certicads | £ | 42| x| [T ook 2|

Archivo  Edicidn Yer  Faworibos  Herramientas  Ayuda

- Favaritos ‘ %

(& Proxmox Virtual Environment i v B - = @ v Pagina v Sequidad - Hervamientas - (@

Proxmex SN

Home | Logout Proxmox Virtual Environment 1.7 WWW.DTOXmox.com

You are logged in as "root"

VM Manager Storage

® Virtual Machines

# Appliance Templates
# IS0 Images Add ISCSI Target

torage Name: iscsi_1] Enable: 5
Configuration Partal: 192.168.1.15 ® scan  Use LUNSs directly: [
Target:
# System argel ign.2011.com.uoc:server.tar %

» Storage
® Backup

Administration

» Server
% Logs
+ Cluster

» save

[T [ 6 mtemet [Fa - [Ho0w « 4

Figura 53. Configuracié de volums iscsi en Proxmox.
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7.2.3 Creacié de maquines virtuals

En aquest apartat es detalla com crear una maquina virtual amb Proxmox. Detallarem pas a pas la creacio
d’'una maquina virtual KVM i una OpenVZ que son les dos tecnologies que ens ofereix la solucio.

Per crear la maquina virtual Ubuntu, planificada en el disseny com vubuntu_1, anirem a la opci6 Virtual

Machines -> Create i omplirem els caps segons es mostra a la Figura 54. Com s’observa utilitzarem en
aquest cas els volums NFS configurats anteriorment.

Un cop finalitzada la creacié obtenim un missatge com aquest:

Proxmesx

Home | Logout

VM Manager

Ql

virtual Machines
# Appliance Templates
% 150 Images

Configuration

» System
% Storage
» Backup

Administration

+ Server
» Logs
» Cluster

List

Proxmox Virtual Environment 1.7

Configuration

Type: Fully virtualized (kM)

IS0 Storage:
Installation Media:

Disk Storage:

Disk space (GB): 10

Mame: vubuntu_1
Memary (MB): 1024
Metwark

Eridge: vmbrd

nfs_iso (nfs)

ubuntu-10.10-desktop-i386 ¥
nfs_vdisk {(nfs)

WMID:

Cluster Node:
Start at hoot:
Image Format:
Disk type:
Guest Type:
CPU Sockets:

Metwork Card:
MAC Address:

You are logged in as 'root’

WWW.Proxmox.com

Virtual Machines

Migrate

103
proxmoxl (192.168.1.10)
r

DE
Other

[y

8139
F2:90:CC:F6:EA:BD

Figura 54. Creaci6 de la maquina virtual vubuntu_1 en Proxmox.

/usr/sbin/gm create 103 --cdrom nfs_iso:iso/ubuntu-10.10-desktop-i386.iso --name vubuntu_1 --vlan0 rtl8139=F2:90:CC:F6:EA:80 --bootdisk

ide0 --ostype other --ide0 nfs_vdisk:10,format=raw --memory 1024 --onboot no --sockets 1
Formatting '/mnt/pve/nfs_vdisk/images/103/vm-103-disk-1.raw', fmt=raw size=10737418240

VM 103 created

passos de la

Figura 55.

You are logged in as ‘root*

Proxmax

Proxmox Virtual Environment 1.7 WWW.proxmox.com

Home | Logout

= Virtual Machines

» Appliance Templates
=+ IS0 Images

# Configure ¥M 103

Configuration

® System
» Storage
» Backup

# Server
® Logs
» Cluster

Ara ja podem arrencar la maquina virtual i obrir la consola per fer la instal-lacié de Ubuntu 10.10 seguint els

Virtual Machine Configuration KVM 103
Status Hardware Options Monitor
Configuration
MName vuhuntu_1 WMID: (102
Guest Type: Other 3 Clustar Node: [proxmoxl (102.168.1,10)
Memory (MB): 1024 CPU Sockets: |1
Cores/Socket: |1
Start at boot: r
Motes:
» save
Status
Status: Reset | Shutdown | Stop | Fermove |
Open UNC console
Resource Current Maximum
CPU Utilization: 2 100 2.00% |
Memory (MB): 501 1024 1me

Figura 55. Maquina virtual vubuntu_1 corrent en proxmox1.
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La opcié Open VNC Console ens dona accés a un client VNC basat en Java que permet utilitzar la consola
de la maquina virtual tal i com veiem a la Figura 56.

¥) vubuntu_1 - Proxmox Console - Mozilla Firefox -[o]=]

e et Hore ]

Distanhect | Options | Cliphoatd | Record | Send Ctr-Alt-Del | Refresh

@ Install

Welcome

Asturianu

Bahasa Indonesia

Bosanski

Catala

Cestina

Cymraeg

Dansk

Deutsch

E—
Espanol

Esperanto Try Ubuntu Install Ubuntu

Euskara

Francais You can try Ubuntu without making any changes to your computer, directly
Gaeilge From this CD.

Galego Or if you're ready, you can install Ubuntu alongside (or instead of) your
Hrvatski current operating system. This shouldn't take too long.

Italiano

Figura 56. Consola VNC (Java) amb la instal-lacié de Ubuntu 10.10 en el host proxmox1.

A continuacié explicarem el procediment per crear una maquina virtual OpenVZ. De la mateixa forma que
amb les maquines virtuals KVM anirem a Virtual Machines -> Create i ara en Type seleccionarem Container

(OpenVZ) . Escollirem la plantilla de centos5 i omplirem la resta de parametres com memoria, adaptador de
xarxa, DNS, etc (Figura 57)

You are logged in as ‘root’

proxme

Home | Logout Proxmox Virtual Environment 1.7 WWW.ProxXmox.com
VM Manager Virtual Machines
wirtual Machines . .
» Apphance emplates List Migrate
» 150 Images
Configuration
Configuration Type: Container (Openyz) + WMID: [104
Template: seniys-5-standard_5.2-1_j2 Cluster Node: |proxmox1 (192,168.1.10) %
® System } boot:
» Storage Hostname: woentos_2 Start at boot: [m]
» Backup Memary (MB): 512 Disk space (GB): [g
Swap (MB): 512
» Server Confirm Passwaord: ssssses
% Logs
* Cluster Metwork
Network Type: Bridged Ethernet (veth) * DNS Damain: [virtualitzacio.info
Bridge: vmbro + First DMS Server: | go |, 58 |. 0O . 33
MaC Address: 38:E1:1F:70:5C:B6 Second DMS Server: ol ool ol o
» create

Figura 57. Creaci6é d’'una maquina virtual OpenVZ en Proxmox.
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7.2.4 Proves funcionals

7.2.4.1 Migracié de maquines virtuals entre  host.

Una de les caracteristiques més interessants dels clusters de programaris de virtualitzacié és la possibilitat
de moure maquines virtuals entre diferents maquines fisiques per evitar perdues de servei per avaries del
maquinari.

Proxmox pot migrar una maquina virtuals d’'un host a un altre amb aturada o sense. Per fer-ho sense
aturada el disc de la maquina virtual ha d’estar en un sistema d’emmagatzematge compartit que coneguin
les dues maquines fisiques ja sigui NFS 0 iSCSI.

La primera prova I'anem a realitzar amb la maquina virtual vubuntu_1 que esta configurada en un directori
muntat per NFS en els nodes proxmox1 i proxmox2. Per realitzar aquesta accié anirem a Virtual Machines -
> Migrate , seleccionarem en node origen i desti, aixi com la maquina virtual que volem migrar i marcarem la
opcié Online migration . Finalment seleccionarem I'enlla¢ migrate.

P oxmesx SN

Home | Logout Proxmox Virtual Environment 1.7

You are logged in as ‘root’

WWW.proxmox.com

Virtual Machines

# Virtual Machines
# Appliance Templates
» IS0 Images

List Create Migrate

Define migration task

Configuration Source Mada:

Target Mode:

prozmoxl (192.168.1.10) ¥

proxmox2 (192,168.1.11) &

WMID! W 103 (vubuntu_1)
Online migratioms

» System
% Storage @
# Backup

# Server
» Logs
» Cluster

Figura 58. Migraci6é de maquina virtual sense aturada en Proxmox.

Durant el procés de migracié podem veure en tot moment I'estat del mateix (Figura 59).

Proxmesx

You are logged in as 'root’

Home | Logout Proxmox Virtual Environment 1.7 WNW. ProxXmox.com
) CENEEE Virtual Machines
# irtual Machines . .
» Appliance Templates Cish Eneate Migrate
» 150 Images
command finished Abort
= P fusrfshin/gmigrate --online 192.168.1.11 102
Configuration Apr 18 10:35:34 starting migration of ¥M 103 to host '192,168.1,11'
Apr 18 10:36:24 copying disk images
® System Apr 18 10:36:34 starting WM on remote host '192,168,1,11'
» Storage Apr 18 10:36:35 starting migration tunnel
* Backup Apr 18 10:36:35 starting onlineflive migration
Apr 18 10:36:37 migration status: active (transferred 26291KB, remaining 282264KB), total 1065344KE)
Apr 18 10:36:39 migration status: active (transferred 4¢9311KB, remaining 181100KR), total 1065344KB)
Apr 12 10:36:41 migration status: active (transferred 71336KE, remaining 155204kRB), total 1065344KB)
Apr 18 10:36:43 migration status: active (transferred 95129KB, remaining 131636KRB), total 1065344KB)
Apr 12 10:36:45 migration status: active (transferred 112029KE, remaining 102696KR), total 1065344KR)
#» Server Apr 18 10:36:47 migration status: active (transferred 140285KB, remaining 86404KE), total 10653244KB)
# Logs Apr 18 10:36:49 migration status: active (transferred 163885KB, remaining 62560KRB), total 1065344KB)
» Cluster Apr 18 10:36:51 migration status: active (transferred 185793KE, remaining 40008kEB), total 1065344KR)

Apr 18 10:36:53 migration status: completed

2 HESrrigrgtion speed: 56,89 MB/S
Apr 18 10:26 inished successfuly (duration 00:00:21)
W 1032 migration done

Figura 59. Migracié de maquina virtual sense aturada en Proxmox (II).
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Finalment si tornem a I'apartat principal de la consola de Proxmox observem que la maquina virtual I'esta
ara executant el segon node.

You are logged in as ‘root”

proxme

Home | Logout Proxmox Virtual Environment 1.7 WWW.ProXmox.com
MIMAn=ger Virtual Machines

# virtual Machines . .

* ApplEnE T List Create Migrate

# IS0 Images - -
Running Maintainance Tasks

Hothing to view
» System
®» Storage onlige
» Backup VMID  Status Name Uptime Disk Memory CPU
# 101 running  vwinxp_1 27d zo.00Ge [Deeemel | +oow |
% 102 running  vwin?_1 3d 20.00ce [INEESHENN | [T wwew )
s GEreEr % 104  running  voentos_2.virtualitzacio.info 2am  [I 403MB ][ 17ME [ 0.00% |
# Laogs

#* Cluster Cluster Node 'proxmox2' Cnline

VMID  Status Name Uptime  Disk Memory CPU

# 103 running Vubuntu_1 ) 3m 10.00GE [ 1seme | z4.00% |

Figura 60. Detall de les maquines virtuals en Proxmox un cop finalitzada la migracié de vubuntu_1

7.2.4.2 Gesti6 d'arxius ISO amb imatges dels sistem es operatius.

Una altre de les funcionalitats que ens ofereix Proxmox és la gestié dels arxius ISO amb les imatges dels
diferents sistemes operatius que vulguem instal-lar com a guest . Per accedir a aquesta opci6 seleccionarem
la opcié de menu ISO Images, a la Figura 61 veiem el contingut del directori NFS amb les ISO de Centos,
Windows XP, Ubuntu i Windows 7 per fer muntar el pilot.

You are logged in as ‘root’

Proxmox

Home | Logout Proxmox Virtual Environment 1.7 WWW.pProxmox.com
MMIManagey ISO Images

» virtual Machines

» Appliance Templates

150 Images pload File
150 Storage: nfs_iso (nfs) »

Configuration Excarninar. |

» System » upload

» Storage

» Backup age 'nfs_iso": 150 Images

File name

¥ Cent03-5.51386-bin-DVD is0

» Server + ub.untu—ID.1D—desk.top—|386‘|so

» Logs # Windows_xXP_SP3.iso

# Cluster %15-65842_486_Win7 iso

Figura 61. Gesti6 de imatges ISO per la instal-lacio de sistemes operatius en Proxmox.
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7.2.4.3 Configuraci6 de la salvaguarda automatica.

Proxmox ens facilita també la salvaguarda dels sistemes virtuals que haguem creat amb ell. Dins de la opcié
de mena Backup podrem configurar en quin volum desitgem enviar els backups (en un volum NFS en
aquest pilot), quina periodicitat volem i si volem que sigui amb aturada o per mitja d’un snapshot de I'estat
de la maquina. Observem aquestes opcions a la Figura 62.

P xmesx

Home | Logout Proxmox Virtual Environment 1.7

You are logged in as ‘root"

WWww.proxmox.com

VM Manager Blckup
» virtual Machines
% Appliance Templates
®» IS0 Images Create new job
Cluster Node: proxmoxl (192.168.1.10) & Send email to:
Configuration Storage: nfs_backup (nfs) - Include all WMs: [
# System Day of Week: Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun
» Storage FFFFFEFEFE
Start time: oz|: /oo
.
Administration Compress files: @
» Server
® Logs VMID  Status Name VM Type Disk size
® Cluster (¥ 101 ) running wiinxp_1 lewmn 20.00 GB
2 running wiinT_1 kewrn 20.00 GB
I 104 running veentos_2.virtualitzacio.info openvz 8.00 GB
» save

Figura 62. Configuracio de la salvaguarda automatica en Proxmox

7.2.4.4 Gestio de plantilles de sistemes virtuals p  reconfigurats.

Per finalitzar una altre funcionalitat molt interessant que ens aporta Proxmox es la descarrega gratuita de
maquines virtuals ja configurades amb serveis concrets. Aquesta opcié esta disponible en el men
Appliance Templates . Per provar-ho s’ha descarregat la plantilla Joomla Content Management que
incorpora aquest gestor de continguts instal-lat amb un servidor http Apache i una base de dades MySQL.

proxmex N

Home | Logout Proxmox Virtual Environment 1.7

You are logged in as 'root"

WWW.pTOXMOX.Com

MM IMEns e Appliance Templates
® \irtual Machines
® Appliance Templates Lecel Downlead
®» 150 Images
Certified Appliances
Configuration Description Version Type Package name
# Proxmox Mail Gateway 2.6-2 openvz proxmox-mailgateway
* System $ VAN Secure Web 1.8.4-1 openvz cyan-sweb
» Storage
Backy
o P Section 'admin'
Description Version Type Package name
# Extensible trouble-ticket tracking system 3871 apenyz request-tracker
* Server # Zenoss Core IT monitoring 2.5.1-1 openvz zenoss
» Logs
® Cluster Section 'system’
Description Version Type Package name
# CentOs 4 (standard) 4.7-1 openvz centos-4-standard
# CentOS 5 (standard) 5.2-1 openyz centos-S-standard
# Dehbian 4.0 (standard) 4.0-5 openyz dehian-4.0-standard
# Debian 5.0 {standard) 5.0-2 openyz debian-5.0-standard
# Debian 6.0 (standard) 6.0-2 openyz dehian-6.0-standard
# Fedora 9 {standard) 9-2 openvyz fedora-9-standard
# Ubuntu Hardy (standard) 8.04-3 openyz ubuntu-8.04-standard

Section "www'

Description Version Tyvpe Package name
# Acguia Drupal Content Management 1.2.21-1 openvz acguia
# Drupal Content Management 6.14-1 openyz drupal
k4 Joomla! Centent Management 1.5.15-1 openvz Jjoomla
Download [Ki 1.15-1 openvz rediawiki
SUGErCEM customer relationship management  5.5.0-1 openvz sugarcrm
# Waordpress 2.9-1 openvyz wordpress

Figura 63. Gestio de plantilles de maquines virtuals en Proxmox.
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7.3 LxCenter Hyper-VM (Xen)

En aquest apartat descriurem com s’ha dur a terme la instal-lacié, configuracié i proves amb la tecnologia
Xen i la consola de gestié de LxCenter Hyper-VM.

7.3.1 Instal-lacio.

Per instal-lar Hyperr-VM necessitarem previament disposar d’'un sistema operatiu compatible instal-lat en el
host on el vulguem desplegar la solucié. S’ha escollit CentOS 5.5 en la seva versio de 64 bits per la seva
estabilitat, facilitat d’instal-lacié i suport per part de la comunitat a Internet. El tipus de instal-lacié escollit
sera el de paquets minims ja que el que necessitem addicionalment ho afegirem amb I'eina yum. El disc el
peticionarem amb una particié ext3 pel sistema una altre LVM per les maquines virtuals.

Hyper-VM i el hypervisor de Xen es poden instal-lar facilment amb el script de instal-lacio disponible a la web
de Lxcenter. Si executem la instal-lacié amb el parametre —virtualization-type=xen el mateix script instal-lara
el kernel modificat amb Xen i les eines necessaries a part de la consola de Hyper-VM. Tot i aix0 la versio
que obtindrem de Xen (3.4.1) és anitga. Per aquest motiu instal-larem Xen 4.0.1 primer i després Hyper-VM
amb la opcié —virtualization-type=NONE de forma que només instal-larem la consola sobre la instal-lacié de
Xen 4 ja funcional.

[root@hypervml1 ~J# cd /etc/yum.repos.d/

[root@hypervml ~]# wget http://www.qgitco.de/repo/GITCO-XEN4.0.1 x86_64.repo
[root@hypervml ~J# yum groupinstall Virtualization

[root@hypervm1 ~J# vi /etc/grub.conf

# grub.conf generated by anaconda
#
# Note that you do not have to rerun grub after making changes to this file
# NOTICE: You do not have a /boot partition. This means that
# all kernel and initrd paths are relative to /, eg.
# root (hd0,0)
# kernel /boot/vmlinuz-version ro root=/dev/sdal
# initrd /boot/initrd-version.img
#boot=/dev/sda
default=0
timeout=5
splashimage=(hd0,0)/boot/grub/splash.xpm.gz
hiddenmenu
title CentOS (2.6.18-238.5.1.el5xen)
root (hd0,0)
kernel /boot/xen.gz-4.0.1
module /boot/vmlinuz-2.6.18-238.5.1.el5xen ro root=LABEL=/ rhgb quiet
module /boot/initrd-2.6.18-238.5.1.el5xen.img
title CentOS (2.6.18-194.el5)
root (hd0,0)
kernel /boot/vmlinuz-2.6.18-194.el5 ro root=LABEL=/ rhgb quiet
initrd /boot/initrd-2.6.18-194.el5.img

[root@hypervm1 ~J# reboot

[root@hypervml ~J# uname -a

[root@hypervm1 ~]# wget http://download.Ixcenter.org/download/hypervm/production/hypervm-install-master.sh
[root@hypervm1 ~]# sh ./hypervm-install-master.sh --virtualization-type= NONE

Com podem veure el script descarrega tots els paquets que necessita de Internet (php, mysqgl, perl,

postgresq|, etc ...) i els instal-la automaticament.
1 1
! FINISHED --2011-04-13 19:21:44-- '
! Downloaded: 2 files, 2.8K in 0.003s (864 KB/s) !
1 Executing Update Cleanup... Will take a long time to finish.... !
i Congratuations. hyperVM has been installed succesfully on your server as master !
! You can connect to the server at https://<ip-address>:8887 or http://<ip-address>:8888 !
! Please note that first is secure ssl connection, while the second is normal one. !
! The login and password are ‘admin’ ‘admin’. After Logging in, you will have to change your password to something more !
1 secure '
i Thanks for choosing hyperVM to manage your Server, and allowing us to be of service i



A continuaci6 i des de un navegador podem accedir a la consola d’administraci6 com podem veure a la
Figura 64. Per defecte l'usuari és admin i la contrasenya admin, el primer cop que fem login ens obligara a
canviar-la.

/2 Hyper¥M 2.0 - Windows Internet Explorer = =]

@L-— i 4 |§_ hittps: ffpilaty dyndns.org: 5857 login) j;",_’_" Error de certificado | B[ 4| % ﬁ\%ougis P

Archivo  Edicion  Wer Favoritos  Herramientas  Avuda

\. Favoritos. |jm5

& HypervM 2,0 | | {5 - [ - [ o= v Pagna~ Seguridad » Herramisntas + (g~ >
=
_' OEVM-
5 i\ Login
)

Username
3
Welcome to hypervm »
Password
Use & valid username and
password to gain access to

the console,
Forgot Password?
2|
[Listo ’_ ,_ ’_ ,_ ,_ ,_ | mternet ‘ar | - 4

Figura 64. Login de HyperVM en el node hypervm1
7.3.2 Configuracio.
7.3.2.1 Configuraci6 de I'emmagatzematge LVM (Logic  al Volume Manager)

Com s’ha vist a la part teorica Xen necessita LVM (Logical Volume Manager) per poder crear maquines
virtuals. Per tant el primer pas que necessitarem fer és indicar a Hyper-VM quin volum LVM pot utilitzar per
aquesta finalitat. Abans d’aixo crearem un physical volume i un volume group des de I'eina lvm com veiem a
continuacio:

[root@hypervm1 ~J# fdisk /dev/sda

Device Boot  Start End Blocks Id System

/dev/sdal * 1 12748 102398278+ 83 Linux
/dev/sda2 29357 30400 8385930 82 Linux swap / Solaris
/dev/sda3 12749 29356 133403760 8e Linux LVM

[root@hypervm1 ~]# lvm
Ivm> pvcreate

Please enter a physical volume path
Ivm> pvcreate /dev/sda3

Physical volume "/dev/sda3" successfully created
Ivm> vgcreate xendisk /dev/sda3

Volume group "xendisk" successfully created
vm>
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Tot seguit afegirem a la configuracié del HyperVM -> Location Home la ruta al volume group que acabem de
crear (Figura 65).

/2 hypervm1 Hypervm Single Server 2.0.7993 Stable - Windows Internet Explorer =10
r & [i8] it pictv. dvniins.org 87, [P ervor de centicads || B 4| % [PWcouae (o]

€

Archivo  EdiciSn  Ver Favoritos  Herramisntas  Ayuda

< Favorites | 52

@8 hypervm? Hypervm Single Server 2,0.7993 Stable

% - B - 0 m=m o~ Pagna- Seguidad = Herramientss - (- 7

HYPERIVITY

nnﬁ %. mﬁy—=’-’f—r—i\ “Thelp Y+ Logout

Client Home (2~} | Servers | Server Home (ozzhes | y
. i B N Add to Favorites
localhost {X&n Locations}

& | Home @ | Clients § &
VistaStyle || Tree view

=@ 2dmin

@ £2 Administration

G [JResources

 JHelp

(] Security

[ (Server linux

(] Services

witch To Another] locafost -
8 [ZJMachine

@ 4# Advanced — Add Xen Location for localhost:

@ o irtual Machines 7
@ @ Clents Location
@ @ servers

& | Server |

Add Xen Location

Xen Locations under localhost (1 to 1 0f 1)
i Show All

A |

Show |10 120 40 |80 | 160 | 320

[ Location & Free

127.226G8

[ lym:xendisk

Information: Xen Location was added successfuly.

\ [T 7T (e [Fa~[%ow - 4

Figura 65. Configuracio de I'espai LVM per la creacio de maquines virtuals a HyperVM

7.3.2.2 Configuracio del cluster de HyperVM.

La consola de HyperVM permet gestionar diversos host de forma centralitzada seleccionant la opcié de
Servers -> Add Server accedim al formulari de la Figura 66 on podem donar-los d’alta.

= hypervm1 Hypervm Single Server 2.0.7993 Stable - Windows Internet Explorer

dyndnsorg |58 Erar d certieads || 5[

G- &

Archivo  Edicion  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda
S Favoritos | o @i

lica -+
|§hypervmlHypervm5\ng|e Server 2.0.7993 Statle ‘_ - [ = v Pagna- Sequridad - Herramientas - @)~
GG VM

oe'v B Galsiia

5 1k 1 Vﬂlﬁmr [ Tickets [ + | Session [ ~ | Help ‘Hlﬂgﬁ?“
o Client Home {zgmin} |
=) admin g admin {Add Server} Add to Favorites

P
@ £2 Administration

@ [JResources A
| gadd Server

Force Delete Server

@ (T]Help ss&l’v& E 5

@ (] Security

@ [ Server : linux

& (T Services If you have freshly installed & slave server, the password is admin, Tt is strongly recommended that you add servers
@ (T]Machine by their name rather than by their 1P, The Server Should be accessible from the master using the particular name you

supply here, for instance, server.domain.com, The verbase identfier s a string that can be used to desarbe this
server, and il be visble in chooser boxes,

@ #9 Advanced
& virtual Machines

=

— Add server for admin

IF Or Hostame ~
192168115

Password

Listo & Internet ¢h v ®igw -

Figura 66. Configuracio del cluster de HyperVM.
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7.3.3 Creacié de maquines virtuals

A continuacio veurem els passos necessaris per crear una maquina virtual Windows 7 amb tecnologia Xen
des de HyperVM.

El primer pas és fer un link des de la shell del sistema CentOS a la ISO del Windows :
* In-s/nfs_iso/X15-65842 x86_ Win7.iso /home/wincd.img
Un cop fet aquest pas ja podem anar a la opci6 de Virtual Machines -> Add Xen per accedir al formulari de

creacio de la maquina virtual on haurem d'omplir dades basiqgues com nom de maquina, adreca IP,
contrasenya (per accedir via VNC), etc. Figura 67.

€ &% | [[CIEEEEES teps:ipiloty.dyndns.orgisesr - C,’l [-‘l- Google J ] .
A — —
Fotograffa | | Bancos - Cajas | | Periédicos | Feina | | Orace | Otros | Habitusl || HTMLPHP-CS5 | Tobleks | | Virtuslizacion | | i5€51 »
_ HYPERAY/
= \r : \rb\ "\f | - - -
r"' il i i i Te Tickets | = Session [ = | Help Y~ Logout

] Vista Style U Tree Vlzwr‘“ |

? _ Client Horne (sdrmir) | <
R J‘ Add ko Favorit
W ‘.‘i;‘:‘; ot admin {add Xen} o Favarites
@ iministration

# [ ]Resources

= CHel ..lg\hrtua\ Machines &,Add Operiz| K Add en | (91 AllVMs | X Delets Orphaned YM

a3 (] Security

@ (] Server  linux

@ (] 5ervices AYPS s a fully self conkined login system. You need not create  separate client; the owner of

the vps can lagin to the Control Panel using the vps name and password, fou should areate a dlent
ariy I he has mare than ane vps. & vps onner s & complete cliert systen with its oun help desk,
login histary etc.

(] Machine
@ 68 hdvanced

Add xen for admin

1 o vwinz42.vm

@ el vwipdvm 1 narne
1@ Clients T
3 servers B
Password

Generate Password

Canfirm Password

Nurnber OF Tpsifram Poal
0 -
Ip Address {optional

Contact Email

I™ Send vwelcome Message

Figura 67. Creacié d’'una maquina virtual Xen des de HyperVM.

Abans d’arrencar el sistema per fer la instal-lacié des del CD-ROM augmentarem la mida del disc virtual des
de LVM per garantir que tenim prou espai per instal-lar Windows 7.

[root@hypervm1 homel]# lvm
Ilvm> Ivdisplay
--- Logical volume ---

LV Name /dev/xendisk/vwin74_rootimg

VG Name xendisk

LV UUID XAbZBb-timP-OTjF-w5vn-pfcm-3gzT-IpzFuk
LV Write Access read/write

LV Status available

# open 2

LV Size 3.00 GB

Segments 1

Allocation inherit

Read ahead sectors auto
- currently setto 256
Block device 253:0

| i
: !
! 1
! |
| i
: !
! 1
! |
| i
1
| Current LE 768 '
! |
| i
: !
! 1
! |
! |
1 Ivm> Ivresize -L 20G /dev/xendisk/vwin74_rootimg !
i Extending logical volume vwin74_rootimg to 20.00 GB !
| Logical volume vwin74_rootimg successfully resized i
1 lvm> i
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L’accés a la consola de la maquina per realitzar la instal-lacio és pel protocol VNC per poder realitzar aquest
accés necessitarem mapejar el port de VNC contra la IP privada del servidor Xen en el router ADSL amb el
la seglient comanda del router:

e ip natinside source static tcp 192.168.1.14 5901 interface Dialerl 5901

Un cop fet aixd podem obrir el VNC Viewer sol-licitant connexio a la IP Publica pel port 5901 i accedint aixi a
la consola de la maquina com si d’'un teclat i ratoli fisics es tractés.

VYHC Viewer : Connection Details

EEm—C—— — —
n = el piloty. dundhs arg:RE00 v|

_c Encryption: & s D

| about. || Dptiors. | [ 0K || Cancel |

Figura 68. Client VNC establint connexié contra una maquina Xen.

Un cop establerta la connexié se’ns demana la contrasenya que hem posat en el formulari de creacié de la
magquina virtual, si la introduim correctament accedirem a la maquina virtual tal i com veiem a la Figura 69.

Instalando Windows...

Esta es toda la informacisn que se necesita en este momento. El equipo se reiniciard varias veces
durante la instalacién,

Expandiendo archivos de Windows (80%)

e s

1 Recopilar informacion 2 Instalar Windows

Figura 69. Instal-lacié de Windows 7 en Xen via VNC.

Des de la consola podem ara realitzar la instal-lacié del sistema operatiu com si d’'un ordinador personal fisic
es tractés seguint els passos que el mateix sistema indica. Un cop arrencat el sistema operatiu guest el
veurem iniciat a la consola de Hyper-VM i podem treballar amb ell des de la consola VNC o activant la opci6
d’escriptori remot a la mateixa, sent molt més eficient i agil aquesta segona alternativa.
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7.3.4 Proves funcionals

Una caracteristica destacable de Hyper-VM és la gestié de plans de recursos per delimitar I'Gs del maquinari
que utilitzaran els sistemes virtuals que despleguem a les maquines fisiques amb aquest sistema. A la
Figura 70 s’ha il-lustrat amb un exemple que crea un nou pla de recursos establint una quota de disc de
50GB i un us de CPU del 50%. Per fer-ho seleccionem Resources -> Add Resource Plan per accedir al

corresponent formulari de configuracio.

|
L7 HnmeYu&itlmnts @

I Vista Style H Tree view |

all Y.f Servers

=191 admin —Add Resource Plan for admin
2 22 admwinistration
 actionLogs Résource Plan *
¥ password resource_test!

i Information
f5) Update Home
2 Blocked Ips
& Auliary Loging
i Custom Buttons
s Contacts
@ servers
0 Data Certers
Y Centrel Backup Servers
sl Centificates
3 ZAResources
@.1p Paols
L 1

= lans
uffl virtual Machines

o Al s
@ Clients

Description
st de pla de recursos

Number OF Manitared Ports
Unlimited (7]

Number Of Clients
Unlimited V]

Number OF ¥ps
= Max 5 Total:

Disk Guota (M5
50000] Unlgited [T

YAl Ons =
[ JHelE Number OF Backups
2145 Security Unlimited [

1, 55H Config

2 Lxguard

{_bBlacked Hosts

(= 55H Autharized Keys
= Server @ linux

Burstable Memary (MB) (openiz Only)
Unlimited [7]

Guarantesd Memory (ME){openvz Only)

7 Location Home Urirnited (V]
[ Save VPS5 Data

ef Impart Hyperit ves Number Of Pracesses

I Command Center Urlimited [¥]

[ Mysql Password Reset
i+ Centrl Backup Config
= 5ervices

Memory Usage(ME)xen Only)

5 Urlimited [¥]

% Services

'y Processes

o Cpu Usage (%} 100/CPU

ki Ssh Terminal -

(T Log Manager e Unlimizd [
@100 vt Trlormatiog update S Ecr A aa for e

@ [IMachine

Figura 70. Gesti6é de plans de recursos amb Hyper-VM

Una altre funcid interessant és la gestié de grafiques de carrega de CPU de les maquines virtuals des de la
mateixa consola d’administracié. Virtual Machinés -> Graphs -> Cpuusage

1€ hypervm Hypenam Enterprise 2.0.7993 Stable - Windows Intemet Explorer

FolFeres

)~ [elip i

i Favoritos

S5~ 4 hypervml Hypervm En,, % | @ hypenvm? Hypervm Enter.,

~ @ Erorde certiiads | 5[ 47| | [ 5005 o~

e Dl siiassugeiton = BY ol e isbisiess

% - Phgina v Sequidad~ Herramientas + @

B-8-o

[ ista styie | Teee view

12 £ Adninistraion
 IResourres
@ (IHeh

13 ) server + nux
@ (J5ervices

period 1d

2 @ servers
3@ 192,168,115
# i localhost

cpu

G | Home ¢ | Chents |G | Al @ |Servers

L E Client Home (sirin) | Virtual Machines | M Home (yoin72 vr) |
vwin742.vm {Cpuusage}

Switch To Another vwin7a2 vm -

ETE VA

T T T e T J"ﬂ"“LrW“J‘W“JLW

12:00; 00 AN 08:00; 00 A

04:00;00 P
Hcpu

Tnformation: boot successfully updated for vwinxpd vm

Listo

@ Intemet | Moda protegido: desactivado ‘8~ ®i0% -

Figura 71. Grafica de CPU des de la consola de LxCenter Hyper-VM
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7.4 VMware VSphere ESX.

7.4.1 Instal-laci6.

Per procedir a la instal-laci6 de VMware ESX 4.1 descarregarem la 1SO (ESX-4.1.0-update01-348481.is0)
d’'aquest sistema de la web de VMware i la gravarem en un CD-ROM des del qual arrencarem la maquina
fisica. Un cop arrencat el sistema amb el CD podem instal-lar ESX seguint I'assistent corresponent en pocs
passos. La informacié que se'ns demanara i que cal tenir a ma és: nom de maquina, configuracié del
TCPI/IP, configuraci6 del disc local (deixarem que crei el peticiona’t per defecte) i contrasenya de root. La
primera instal-lacié de ESX no va tenir éxit degut a que I'adaptador de xarxa integrat amb els Lenovo M58e
disponibles pel pilot no és compatible. Un cop afegit un adaptador de xarxa Gigabit Ethernet addicional PCI-
E a la maquina s’ha pogut realitzar sense problemes. En entorns de produccié reals és important ser
estrictes en verificar que el nostre maquinari esta dins de la HCL (Hardware Compatibility List) que publica
VMware per no tenir problemes amb el suport del producte.

7.4.2 Configuracio.

El primer pas un cop finalitzada la instal-lacio sera habilitar I'accés root per ssh que per defecte ve restringit.
Aix0 ens permetra connectar-nos remotament a la maquina amb el client ssh (putty.exe) per realitzar
tasques d’administracio. Per fer-ho editarem des de la consola fisica de la maquina (accedint a la shell amb
Alt+F1) el fitxer /etc/ssh/sshd_config amb I'editor vi i canviarem el valor PermitRootLogin de no a yes.

Per poder continuar necessitarem instal-lar el client de ESX (vSphere client) en una maquina Windows
(escollirem el servidor W2008-1). Un cop descarregat el fitxer (VMware-viclient-all-4.1.0-345043.exe)
linstal-lem per mitja del seu assistent. Un cop finalitzada la instal-lacié obrim la consola i omplim les tres
dades que se’ns demanen IP, usuari i contrasenya (192.168.1.18, root pel ESX1 contemplat en el disseny
del pilot). Ara ja podem manegar el servidor com veiem a la Figura 72, creant maquines virtuals, veient les
gue s’estan executant i els recursos que estan consumint, etc ... Com es tracta d’'un producte sota llicencia
propietaria disposarem de 60 dies per la seva avaluacio.

[ 192.168.1.19 - ¥Sphere Client [_ Ol x]
Fle Edt View Inventory Administration Flug-ins Help
E3 Ed | & tore b g tvestory b Bl Inventory ‘
+
g &
[3 [192.168.1.19 esx2. YMware ESX, 4.1.0, 348481 | Evaluation (60 days remaining)
General Resources
ManuFacturer: LENOVO CPU usage: 13 MHz Capacity
Model: TS06P4G 2o
CPU Cores: 2CPUs % 2,792 GHz Memary Usage: 830,00 MB Capacity
Processar Type: Pentium(F:) Dual-Core CPU [rem— 4080,00 MB
E6300 @ 2.80GH:
License: Evaluation Made Datastors | Capaity | Free' | Last Update
B datastorel 231,50GE  22352GB 20/04{2011
Processor Sockets: 1
Cores per Socket: z | 2l
Logical Processors: 2 Network | Tvpe |
Hyperthreading: Inactive & VM Hetwork Standard switch nstork
Number of NICs: 1
4 »
State: Connscted I I L]
Virtual Machines and Templates: o e
wMotion Enabled: A
VMware EWC Mode: S Faulk Tolerance Version: 2,0.1-2.0.02.0.0
Hst Canfigured For FT: Nis ) Refresh Wirtual Machine Courts
e Total Primary YMs:
e Tan Powersd On Prifary YMs: o
Host Profils: e
Profile Compliance: @ A Toksl Secondary. W1s: 9
Powered On Secondary tMs: 0
Commands e
o :
(5] Wew Virtual Machine Manage this host through ¥iware vCenter,
@ Hew Resource Poal
fi Enter Maintenance Mods
[By Reboot
[fg shutdawn
Recent Tasks HMame, Target or Status contains: = Clear %
Hame | Target [ Seatus | Detaits | Tnitiated by | Requested Start Ti.., = | Start Time | Completed Time: |
(A Tasks | [Evaluation Mode: 60 days emaining  [wot %

Figura 72. Consola d’administracié de ESX VSphere Client connectada a ESX1.
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7.4.2.1 Instal-laci6é de Virtual Center 4.1

Abans d'instal-lar Virtual Center muntarem el segon node previst per formar un cluster ESX seguint
exactament els mateixos passos que al punt anterior exceptuant el valor de I'adreca IP i el nom del node
gue seran 192.168.1.19 i ESX2 respectivament.

El programari Virtual Center 4.1 del qual descarregarem la versié d’avaluacié de la web de VMware
(VMware-VIMSetup-all-4.1.0-345042.is0) és imprescindible per avaluar les caracteristiques d'alta
disponibilitat del programari de VMWare. En el pilot estava contemplar instal-lar-ho a la maquina W2008-1
gue és un Windows 2008 Server Standard, després de realitzar una primera prova fallida ens adonem que
no és possible ja que necessita la versié de 64 bits d’aquest sistema operatiu fer funcionar. Per aquest motiu
s’ha desplegat una nova maquina que hem anomenat W2008-3 amb l'adreca IP 192.168.1.24 dins del
mateix node ESX2 amb aquesta versi6é de Windows.

Un cop llest el sistema operatiu per la instal-laci6 de Virtual Center instal-larem la utilitat gratuita Virtual
Clone Drive que ens permet veure la imatge 1ISO amb el programari com una unitat fisica de CD-ROM. Els
passos sobre els que ens anira guiant I'instal-lador sén els seglents:

* Introduccio de dades d’'usuari i nimero de llicencia

» Instal-laci6 d'una base de dades Microsoft SQL Server 2005 Express o utilitzacié d’'una existent
(escollirem la primera opcid). Aquesta base de dades és per emmagatzemar informacié de gestio i
control del propi programari.

» Seleccio de la compte de sistema per arrencar els nous serveis de Virtual Center.

» Seleccio del directori desti del programari

e Se'ns pregunta si aquest servidor funcionara de forma independent o voldrem administrar altres
servidors Virtual Center (escollirem la primera opci6)

» Selecciod del ports TCP/UDP pels diferents serveis de V.C. Figura 73. Els deixarem per defecte

e Seleccié del nombre de nombre de hosts a administrar per dimensionar la memaoria necessaria.

i'{!rl' ¥Mware ¥Center Server Ed |

Configure Ports

Enter the connection information For wCenter Server,

HTTPS part: 443
HITF port: ISD—
Heartbeat port (UDP): a0z
Web Services HTTF port: W
Web Services HTTPS pork: IW
Web Services Change Service Motification port: IM
LDAP Port: [za
351 Pork: 636
InistallShield

< Back | Cancel |

Figura 73. Instal-lacié de VMware Virtual Center, seleccié de ports TCP/UDP

Un cop finalitzada la instal-lacio dels del client de vSphere 4.1 ens podrem connectar al servidor com si d'un
node ESX es tractés, pero ara disposarem de la funcionalitat addicional de crear un nou datacenter i un nou
cluster com detallarem a continuacié.
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7.4.2.2 Creaci6é d'un cluster ESX 4.1 amb Virtual Center.

Un cop ens trobem dins de la consola de Virtual Center crearem un nou datacenter per ubicar el nostre
cluster que anomenarem pilotv-datacenter (boté dret sobre el nom del servidor V.C. -> New Datacenter). A
continuacio i sobre el nom del datacenter crearem el cluster que anomenarem pilotv-cluster (Figura 74). En
aquest punt se’ns pregunta si volem activar dues de les caracteristiques més interessants de VMware ESX
(HA i DRS) la primera garanteix la disponibilitat dels sistemes virtuals aixecant-los automaticament a la resta
de nodes disponibles del cluster en cas de fallida, la segona reparteix els sistemes virtuals sobre els nodes
disponibles de forma automatica en funcié de la carrega. Deixarem actives les dues opcions. A continuacio
com observem a la Figura 75 se’'ns demana seleccionar el nivell d’automatisme del DRS, escollirem la opcié
de totalment automatic.

5 New Cluster Wizard H[=] E3

Cluster Features
what features do you want ko enable for this cluster?

Cluster Features

—Mame

Wware DRI

Power Management I‘J\Intv—cluster
Vhware HA

Wirbual Machine Options

WM Maritaoring —Cluster Features
VYMyvare EVC Select the Features you would like to use with this cluster,
WM Swapfile Location
Ready ta Complete

¥ Turn On Ykware HA

WMware HA detects Failures and provides rapid recovery for the virtual machines
running within a cluster, Core funckionality includes host and virtual machine
monitoring to minimize downtime when heartbeats cannot be detected.,

WMware HA must be turned on to use Faulk Tolerance.

¥ Turn On YMware DRS

Whware DRS enables wiCenter Server to manage hosts a5 an aggregate pool of
resources, Clusker resources can be divided into smaller resource pools For users, groups,
and virbual machines,

WMware DRS also enables wCenter Server to manage the assignment of virtual machines
to hosts automatically, suggesting placement when virkual machines are powered on, and
migrating running virtual machines ko balance load and enforce resource allocation
policies,

Whware DRS and YMware EYC should be enabled in the cluster in order ta permit placing
and migrating ¥Ms with Fault Tolerance turned on, during load balancing,

Help < Back I Mext = I Cancel |

Figura 74. Creaci6 d'un cluster ESX 4.1 des de Virtual Center

R New Cluster Wizard =] E3

¥Mware DRS
What level of automation do you want this cluster to use?

Cluster Festures
YMware DRS

—Automation level

Power Management ~ Manual
Wiware HA wCenter will suggest migration recommendations For virtual machines.
Wirtual Machine Cptions
4 Monitaring C Ppartially automated
Whware EYC ‘irtual machines will be automatically placed onto hosts at power on and vCenter will
WM Swapfile Location suggest migration recommendations for virtual machines,
Ready ko Camplete

{* Fully automated

wirtual machines will be automatically placed onto hosts when powered on, and will be
automatically migrated ko attain best use of resources.,

Migration threshold:  Conservative — —— |— Aggressive
[T R

Apply priority 1, priority 2, and priority 3 recommendations.
wenter will apply recommendations that promise at least good improvement to the
cluster's load balance.

Help < Back | MNext > | Cancel I

4

Figura 75. Configuracio del DRS durant la creaci6 del cluster ESX
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La segient pantalla ens permet configurar opcions d'estalvi d’energia, podem inclis deixar que VMware
aturi aquells nodes que en un moment donat no tenen cap mena de carrega evacuant primer els sistemes
virtuals en altres nodes amb recursos disponibles. Per defecte aquesta funcionalitat esta desactivada i la
deixarem aixi.

A continuacié hem de configurar parametres de HA com quin és el nimero de hosts que volem permetre
gue en un moment donat no puguin estar disponibles perqué el sistema pugui avaluar si pot amb la resta de
recursos mantenir aixecats tots els sistemes virtuals actius. Un altre parametre sol-licitat és si volem que el
sistema reinici automaticament aquelles maquines virtuals que no responguin per mitja de les seves
VMware Tools en un determinat temps. Un cop seleccionats alguns ajustos més com la ubicacié dels
swapfiles arribarem a la pantalla final on se’ns mostra un resum de les opcions seleccionades i finalitzarem
el procés (Figura 76).

[#5)New Cluster Wizard [_[O[=]
Ready to Complete
Rewiew the selected options for this duster and dick Finish,

Cluster Features The cluster will be created with the following options:

WMware DRS Clster T " I

I luster Mame: plotw-cluster

ety YMwars DRS: Enabled

M Swapfile Location YMysare DRS Automation Level:  Fully Automated

Ready to Complete WMware DRS Migration Threshold:  Apply priority 1, priority 2, and priority 3 recommendations.
WMware HA Host Monitoring: Running
Admission Control: Enabled
Admission Control Policy: Mumber of host Failures cluster tolerates
Host Falures Alowed: 1
YM Reestart Priority: WMedium
Host Isolation Response: Shut down
WMware HA VM Monitoring: Disabled
Manikaring Sensitivicy: High
WMware EYC Mode: Disabled
virtual Machine Swapfile Location:  Same directary as the virtual machine

Help cpack [ Emeh | cancel |
4

Figura 76. Finalitzacio de la creacié del cluster de ESX

Un cop creat el cluster s’han d’afegir els host dins el mateix (ESX1,ESX2). Un cop més boto6 dret del ratoli
sobre el nom del cluster i Add Host. Un assistent ens guiara en el procés on haurem d'introduir en nom d’un
usuari amb privilegis (root) i la seva contrasenya. Se’ns mostraran les maquines virtuals que tinguem
creades en el host les quals ara passaran a formar part del cluster. Un cop finalitzat el procés la consola de
Virtual Center ens mostra servidors i sistemes virtuals actuals (Figura 77)

[_[oix]
¥ 5, 7 [E83s] search inventon Q
K Bl [& rome g ety b B rossand lstes | B zoore rveriory [a]
e e ®
B vmes
5 [ ploty-datacenter _
%‘ﬁ piloky-cluster € y | irtual Machines ' Hosts | = n
@ 152165118 close tab &
B 192168119 | whatis a Cluster?
& wizooes A cluster is a group of hosts. When you add a host to
B wwing ®5 cluster, the host's resources become part of the cluster's
resources. The cluster manages the resources of all hosts
within it. Y
cuuster [RS8
Clusters enable the \iware High Availability (HA) and I
Viware Distributed Resource Scheduler (DRS) solutians L
Basic Tasks
[ Add ahost
{5 Create new virtual machine
& Create aresource pool
Explore Further
~| Learn more about clusters
~| Learn more about HA and DRS
“| Learn more about resource pools
Recent Tasks Name, Taiget or Status contains: ~ Cear %
Tame: [Tarset Totatos TOetals  [Inkiatedby | vCertercemer | Reauestsd SEait Tl < | StartTie TCormpited Time T
[HTods @ Alams [ e ey | e

Figura 77. Consola de Virtual Center amb el cluster creat.
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7.4.2.3 Configuraci6 de iSCSI en VMware ESX 4.1.

Per poder crear maquines virtuals que aprofitin les opcions de cluster de ESX necessitarem que aquestes
tinguin creat el seu disc virtual en una unitat de disc compartida visible alhora per les dues. Per aquesta
finalitat crearem una LUN iSCSI en hypervm2 i li presentarem a ambdds nodes del cluster.

El primer pas sera executar les instruccions que es detallen a continuacié a la maquina CentOS que ens fa
de servidor iSCSI. Crearem un Logical Volume, i I'exportarem per iSCSI en el fitxer targets.conf.

lvm> Ivcreate —L 20G xendisk
Ivm> Ivrename IvolO iscsi3

1

| <target ign.2011.com.uoc:server.targetd>
' backing-store /dev/xendisk/iscsi4
I <[target>

| I,

1

i tgt-admin —s

i Target 3: ign.2011.com.uoc:server.target4
! System information:

! Driver: iscsi

! State: ready

I |_T nexus information:

i LUN information:

! LUN: 0

I Type: controller

i SCSI ID: IET 00030000
SCSI SN: beaf30

I Size: 0 MB

| Online: Yes

i Removable media: No

| Backing store type: null

| Backing store path: None

| Backing store flags:

i Account information:

' ACI infarmatinn:

Un cop fet aix0 a les maquines ESX des de Configuration -> Storage Adapters accedim a la configuracié de
iISCSI. Aqui introduint I'adreca IP del servidor ISCSI veurem els diferents volums que tenim exportats.

[5515CSI Initiator (vmhba35) Properties [_[O]x]

General | Dynamic Discavery |

Discovered or manually entered i5CS1 targets:

iSCSI Server Location \ Target Mame

192,168,1,15:3260 iqru 2011, com, uoc: server, targetl
192.168.1.15: 3260 ign.2011.com.uoc:server.target?
192.168.1.15: 3260 ign.2011.com.uoc:server.targets

add... | Remawe |§ettlngs.‘.|
Close Help
i

Figura 78. Configuracio iSCSI en VMware ESX.
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El seglient pas és afegir la LUN iSCSI a les dues maquines per mitja de I'assistent que veiem a les Figures
79 80 (escollirem el target4 que és el que hem creat pels ESX).

|J-_T,J Add Storage

M=l
Select Disk/LUN
Select a LM ko create a datastore or expand the current one
& DiskjLUM A Mame, Identifier, Path ID, LUN, Capacity, Expandable or ¥MFS Labelc... - I Clear
select Disk/LUN
Current Disk Layout Harne | Path 1D [tom | Capacity | vmP
Pmpert‘?s IET iSCSI Disk (£10.IET 00040,..  ign.2011.com.uoc:server, argetd 1 20,00 GB
. zmtmaét'”g . IET i5C51 Disk (£10.IET 00020...  iqn.2011.com.uociserver targek? 1 20,00 GB
£a 0 Lomplete
! " IET i3I Disk, £10,IET. aooio... ign.2011,com.uoc:server,targekl 1 20,00 56
| | i3
Help | = Back | Mext = I Cancel |
4

Figura 79. Afegir una unitat iISCSI a VMware ESX (I).

Per finalitzar I'assistent ens mostra un resum de les opcions escollides. Cal remarcar el format VMFS que se
li ha donat a la unitat que permetra tenir-la assignada concurrentment als dos host ESX.

|J-_T,J Add Storage =10 x]

Ready to Complete
Review the disk layout and click Finish to add storage

Disk/LUM

Disk layout:
Ready to C lete
Device Capacity LU
IET i5CSI Disk (£10.1ET O004000100.. . 20,00 GB 1
Lacation

Jvmnfsfdevices/disks(t10,1ET 000400010000000000000000

Primary Partitions Capacity
WMFS (IET iSCSI Disk (E10.IET 0004000, 19,99 GB
File system:
Propetties
Datastore name: iscsi_1
Formatting
File system: WMFS-3
Elock size: 1 MB

Mazximum file size: 256 GB

Help | = Back | Einish I Cancel |

4

Figura 80. Afegir una unitat iISCSI a VMware ESX (l1).
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Tal i com vam veure a Proxmox en VMware ESX també podem utilitzar NFS per crear volums de disc
compartits que puguin veure ambdés nodes del cluster. A l'igual que amb iSCSI farem servir I'assistent Add
Storage -> Network File System (Figura 81).

3 Add Storage =]

Locate Network File System
wihich shared Folder will be used as a YMware datastore?

E NAS —Properties
Network File System
Ready to Complete

Server:  [192.168.1.14

Examples: nas, nas,it.com, 192,168.0.1 or
FESD:0:0i0:2AA:FF:FESA4CAZ

Falder: |,infs_vd|sk

Example: fvolsivoldfdatastore-001

™ Mount NFS read anly

r—Datastore Name

Inf571|

Help < Back | Mext = I Cancel |

4

Figura 81. Configuracio de NFS en VMware ESX.

7.4.3 Creacio de maquines virtuals

Ara veurem com crear una nova maquina virtual que utilitzi la unitat compartida i aixi pugi ser migrada en
calent entre els dos servidors i puguem avaluar les caracteristiques DRS i HA de ESX. Per iniciar la creacio
ens situarem sobre el nom del cluster (pilotv-cluster) i seleccionarem la opcié Create new virtual machine.
Les dades que ens demana I'assistent son les seguents:

» Instal-laci6 tipica o personalitzada.

* Nom de la maquina virtual.

» Sistema operatiu.

» Mida del disc virtual, datastore i opcions de configuracié.

@ Create New Yirtual Machine [_[O] =]
Datastore Wirkual Maching Yersion: 7
Select a datastore in which to store the virtual machine files
Corfiquration Select a datastore in which ta store the virtual machine files:
Mame and Location = e = —
Datastore Mame | Capacity | Provisiones | Free | Type | Thin Provisioning | AcCcess
Guest Operating System [datastorel] 231,50 GE 58,49 GE 143,01 GB  YMFS Supporked Single b
Create a Disk [iscsi_1] 19,75 GE 397,00 MB 19,36 GE  VMFS Supported Mulkiple
Feady ko Complste [datastorel (13] 231,50 GB 7,96 GB 223,52 GB VMFS Supporked Single
4 | |
Help | = Back | Mext = I Cancel |
Y

Figura 82. Creacié maquina virtual en cluster VMware ESX (1)
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7.4.4 Proves funcionals

La funcionalitat més interessant que podem provar amb el pilot de ESX és la possibilitat de moure maquines
en calent (sense aturada) d’'un node a l'altre. Per procedir a aquesta provar seleccionarem una de les
maquines virtuals que disposi del seu disc virtual en un sistema d’emmagatzematge compartit dels que
s’han configurat (NFS o iSCSI) i seleccionarem la opcié Migrate en aquests moments se’'ns obre I'assistent
gue ens guia en el procés (Figura 83).

@ Migrate ¥irtual Machine [_[O[x]

Select Migration Type
Change the virtual machine's host, datastore ar bath,

Select Migration Type

Select Destination (" Change host

Select Resource Poal Mowe the virtual machine to another host,
wiokion Priority

Ready to Complete ~ Change datastore

Mave the wirkual machine's storage to another datastore,

(" Change both host and datastore

Mavwe the virbual machine to another host and move its storage to another datastore.
/. The virtual machine must be powered off to change the ¥M's host and datastare.

Help = Back | Mexk = I Cancel |

4

Figura 83. Migraci6 en calent de maquines virtuals en ESX.

En el primer pas seleccionem el tipus de migracid, en aquest exemple farem un canvi de host de ESX1
(192.168.1.18) a ESX2 (192.168.1.19). A continuacid seleccionarem el host desti (Figura 84). En el tercer
pas establirem la prioritat del procés de migracié. Alta prioritat per aquest exemple.

@ Migrate Yirtual Machine H[=1

Select Destination
Select the destination host or cluster for this virtual machine migration.

Select Migration Tvpe [=] ]_Il pilotyv-datacenter

Select Destination [=] E&l pilotv-chster

Mation Priority D 192,168.1.18

Ready ko Complets g [1%2.168.1.19
Compatibility:

Walidation succeeded

Help | = Back | Mext = I Cancel |

4

Figura 84. Migracio en calent de maquines virtuals ESX (II).
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@ Migrate Yirtual Machine [_ O[]

¥Motion Priority
Set the priority of the vMotion migrations, relative to the other operations on the destination hast,

Select Migration Type
Select Destination & High priority (Recommended)
¥Motion Priority

Ready to Complet
&ady 1o Complete " Standard priority

High priarity vMations are Favored over standard priority vMations and are expected ko perform
better.

@ Ifusing an ES¥ 4.0 host ar ES¥i 4.0 host, click Help For additional information,

Help = Back. | Mext = | Cancel |

4

Figura 85. Migracio en calent de maquines virtuals ESX (lll).

Finalment com és habitual en els assistents de VMware obtindrem un resum de les opcions seleccionades i
haurem de prémer Finish per finalitzar la tasca (Figura 86).

@ Migrate Yirtual Machine [_[O]

Ready to Complete
Click Finish to start migration

Select Migration Tvpe
Select Destination Review this summary before finishing the wizard.

wMation Priotit: Hast: 192.166.1.19
osE: . s
Ready to Complete Datastore: Current Location

wMotion Priority:  High priority

Help = Back | Einish I Cancel |

4

Figura 86. Migracio en calent de maquines virtuals ESX (V).

A la barra de tasques del Virtual Center podem veure I'estat del procés de migracié (Figura 87).

Recent Tasks

Mame | Target | Status | Details | Initiated by | wCenter Server | Requested Start Ti... — | Stark Time
@ Migrate wirtual machine B veentostl 25% @) Migratingk... Administrador (5] w2008-3 03/05/2011 12:01:28 03/05/2011 12:01:28

Recent Tasks MName. Target or Status contain:

Mame | Target | Status | Details | Initiaked by | wCenker Server | Requested Start Ti... — | Start Time

‘ Completed Time
@ Migrate wirtual machine Eh  wecentos4l @ Completed Administrador ﬂ WZO05-3 03f05/2011 12:01:25 03J05/2011 12:01:28

03/05{2011 12:01:42

Figura 87. Migracio en calent de maquines virtuals ESX (V).
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7.5 VMware Server.

7.5.1 Instal-laci6.

La instal-laci6 de VMware Server en una maquina Windows també és una tasca forca senzilla que es
complerta amb el corresponent assistent un cop executat l'arxiu instal-lador (VMware-server-2.0.2-
203138.exe) que haurem descarregat de la web de VMware un cop registrats a la mateixa. Tot i ser un
producte gratuit haurem de sol-licitar una clau d’activacié del producte. Tota I'administracié6 de VMware
Server es realitza via consola web, per aquest motiu com veiem a la Figura 88 se’'ns sol-licita els ports HTTP
i HHTPS per on servira la mateixa.

i'él' Y¥Mware Server | x|

Server Configuration Information

Flease enter server information

Plzase select the virkual machine storage path
Caivirtual Machines!,

Change... |

The fully qualified domain name (FQDNM) is the complete domain name For the host
on the Internet. The FQDN includes the hostname and the domain name.

Flease enter the server access information

[wz008-1
Server HTTF Part: Jg2z2
Server HTTPS Part: |333

< Back Cancel |

Figura 88. Instal-lacié de VMware Server al host W2008-1

7.5.2 Configuracio.

Una caracteristica interessant de VMware Server és que permet gestionar rols personalitzats per assignar
permisos concrets a usuaris sobre els sistemes virtualizats que s’hagin desplegat sobre el mateix. Aquesta
opcio esta disponible sota Administration -> Manage Roles. A la Figura 89 podem veure un exemple de com
crear un nou rol d’operador que només permeti engegar les maquines virtuals.

£l B
lMemory sizm & New authorization role x
5 MB

@ Manage Roles
Marme:

operador

Rols
Adrinistrator
Mo Access
Read-Only

Help

Privileges

» [] Host
v [=] Virtual Machine

» [] Inventory

v [=] Interaction
Pawer On
[ Power OFf
[ suspend
[] reset
[ answer Question
[] console Interaction
[] Device Connection
[] configure C0 Media
[ configure Floppy Media
[ Tools Install
[ Defragment all Disks
[] Backup

Description: Select a privilege to view its description

=l

tis used.

Close

Figura 89. Administracio de rols en VMware Server.
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7.5.3 Creaci6é de maquines virtuals

Per crear una nova maquina virtual haurem de seleccionar al mena Virtual Machine -> Create Virtual
Machine i seguirem els segiient passos:

» Establir el nom i seleccionar el Datastore (espai per ubicar el disc virtual).

e Seleccié del sistema operatiu.

* Quantitat de RAM i nimero de CPU’s assignades

»  Creaci6 del disc virtual (mida i parametres com opcions de rendiment, etc ...)
» Adaptador de xarxa i tipus de connexio (Bridged en el nostre cas)

¢ Selecci6 de les unitats Optiques (a partir d’'una imatge 1SO en el nostre cas)
¢ Selecci6 de la unitat floppy si es necessita (cap en per els nostres sistemes)
¢ Configuracié de la controladora USB.

Un cop finalitzat I'assistent veurem la nova maquina dins del mend de I'esquerra a l'inventari i podrem
arrencar-la i obrir la corresponent consola per realitzar la instal-lacié del sistema operatiu.

& YMware Infrastructure Web Access (fmorenov@w200..,

ull ¥Mware Infrastructure Web Access (fmorenov

~ application wirtual Machine Adm{l o ywinxps ¥

Py
#5 Windows

G vwinxps

Becopbnda Disfrute usando Windows® XP

informacion

dinamica

Preparando la
instalacidn

(¢}
© Actualzacién
(¢}
L

La instalacion se

completard en

aproximadamente:
31 minutos

=@ (Flmware

Figura 90. Instal-lacié de vwinxp6 en VMware Server

7.5.4 Proves funcionals

L’administraci6 de VMware Server es realitza per complert per mitja de la seva consola web (Figura 91).
Totes les opcions comuns que s’han vist a la resta de productes estan disponibles aixi com la instal-laci6 de
les VMware Tools.

(& WMware Irfrastructure Web Access (fmarenov@w200. .

il ¥Mware Infrastructure Web Access (fmorepgy@w2008-1)

Application Virtual Machine Administration ‘ mr &
[ w2008-1.pilotv.virtualitzacio.info
Summary | Virtual Machines | Tasks | Events |Permissions
& vwinpé General =l

H Hostname W2008-1 pilotv virtualitzacio info

Manufacturer

Model
@ Processors Pentium(R) Dual-Core CPU  ES300 @ 2.80GHz

1CPU x 2 Cares

Usage I 120.00 MHz
Memory 3.96 GB

Usage I —— 3090 MB
Datastares =
Name Caparity Free Space Location
standard 232.88 GB 107.57 GB CiWirtual Machines'
4] | |
Networks =)
Name Vhnst Type
Bridged wrnetd bridaed
Hostonly wrnetl hastanly
NAT wrnetd nat
al 1 I3

Figura 91. Consola d’administracié web de VMware Server.
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7.6 VirtualBox

7.6.1 Instal-lacio.

Per instal-lar VirtualBox necessiten una magquina fisica amb un sistema operatiu compatible instal-lat i
funcionant correctament. En aquest pilot s’ha optat per muntar-ho en Windows 2008 Server Standard.
Descarregarem el programari de la web de VirtualBox concretament I'arxiu VirtualBox-4.0.4-70112-Win.exe
gue és que correspon al nostre sistema. La instal-lacié és molt simple i es finalitza en pocs passos seguint
I'assistent corresponent. Un cop finalitzada podem accedir a la consola d’administracié (Figura 92) per mitja
de l'accés directe que ens ha deixat la instal-lacio.

F Oracle ¥M VirtualBos Administrador

| vwin7_s
[2008] < Comendo

SIS ywin7_5_64b
72 @#pagada

v-centoss-4.vdi (Normal, 5,00 GB)

& red

‘Adaptador 1 Intel PROJ1000 MT Desktop (Adaptador puente, Marvel Yukon BBEB057 PCI-E Gigabi Ethernet Controler)

D use

Fikros de dispostivos: 0 (0 activo)

) Carpetas compartidas
Hnguna

@ pescripeion

Ainguna

Figura 92. Consola d’administracié de VirtualBox.

7.6.2 Configuracio

VirtualBox com a producte a mig cami entre les opcions d’escriptori (de fet es pot utilitzar com a tal) i les
solucions complexes pensades com a virtualitzacié de servidors, disposa d’'una consola senzilla i amb
poques opcions de configuracié. Una de les opcions més importants és I'administracié de medis virtuals la
qual ens permet la gestié de 'emmagatzematge de les maquines virtuals i de les ISO per les instal-lacions
del sistemes guest (“Archiva” -> “Administrador de medios virtuales” en el menu de I'administrador).

#] Administrador de medios virtuales

Acciones

2 8 &

Elminar  Liberar  Actualizar

Discos duros | O Imagenes de CO/DYD I B Imagenes de disquete

Hombre £
f 4. 5,00 GB
o vewind-2 vdi 20,00 GB
Seoywin?_Soedi 20,00 GB 20,00 GB

Tarnafio wirtual

Localizacidn: CiiUsers\FmaorenoyivirtualBox YMsiveentos_6\w-centoss-4.vdi
Tipo (Formata):  Mormal (YDI)
Conectado a! vienkos_6

v

Figura 93. Administrador de medis virtuals de VirtualBox
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7.6.3 Creacié de maquines virtuals

La creacio d’'una nova maquina virtual és un procés simple que es realitza per mitja d'un assistent que es
crida amb el botd “Nueva”. Aquest assistent ens fara les preguntes habituals com el nom de la maquina, el
sistema operatiu que instal-larem, la memaoria RAM, el disc virtual que farem servir (ens deixara crear un de
nou si volem). Un cop finalitzat I'assistent tindrem llesta la maquina per acabar d’afinar la configuracié (boté
“Configuracién”, Figura 94) o arrencar-la i procedir a la instal-lacio del sistema (bot6 “Inciar”).

%Y Oracle ¥M VirtualBox Administrador

P[] Y

Archiva Mauina  Ayuda
[l

o D> &

Nueya Corfigutacisn  Iniciar  Descartar

wwin7 _:
2008] o Comiands

veentos_6 5| General
D Corrienals
Nombre: yubuntuS

Tipo 50: Uburtu

| £ petalles B Instanteneas

[E] previsualizacion

Sistema
] wWin7_5_64b Memoriabase: 512 MB
% @ Apagada Orden de artanaue: Disquets, COJDVD-ROM, Disco dur vubuntus
Pl yre i i
T % vubuntu$ - Configuraci BE
@ Apagads

[roa

= General
Sistema
Pantals

(& Amacenamiento
o audio

&P Red

{9 Puertos serie
P use

[ Carpetas compartidas

Adeptador 1 | Adeptador2 | adsptador3 | adsptader s |

IV Hablitar adaptadr de red

Conectado a: [NaT -

No canectado

Norbre:
U Avanzadas T

Red interna
Adaptador puente

adaptador sélo-anti

Seleccione na categona de coNfiguracisn o 2 I5ta o 13 UGS p mueva elraton sobre b
elemento oe configuracisn para obtener mis iformacisn.

||

Figura 94. Creacié d’'una maquina virtual VirtualBox (habilitar mode Bridge a la LAN).

7.6.4 Proves funcionals

A nivell funcional una opcié destacable de VirtualBox és la compatibilitat amb el format OVF (Open
Virtualitzation Format) que permet empaquetar i distribuir maquines virtuals entre diferents plataformes.

= seryicio virtualizado

Configuracion de exportacion de servicios virtualizados

Aqui puede cambiar los valores de configuracion adicionales para la maguina virtual seleccionada. Puede modificar la
mayotia de las propiedades mostradas haciendo doble clic sobre ellas,

Descripcion i Configuracion

Sistema virtual 1
‘% Mombre
& Producta
@ URL del producto
@ Vendedar
& URL del vendedor
& Versién
@ Descripeion

2 Licencia

vubuntus

Exportando servicio virtualizado { «Appliance»)...: Export applianc...

Exporting to disk image “ubuntuS-diskl wmdk! .. (2/2)

[] X

Tiempo restanke: 9 minukos

9%

|

L

Cancelar |

= Anterior | Terminar I

Figura 95. Exportaci6 de vbuntu5 a OVF des de VirtualBox
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8 Proves de rendiment

Les proves de rendiment entre les diferents solucions de virtualitzacié instal-lades i analitzades a nivell
funcional les realitzarem amb els sistemes virtuals Centos 5.5 que s’han instal-lat. D'aquesta forma
simplificarem i homogeneitzarem aquests tests per obtenir els resultats més objectius possibles. Fer-ho aixi
també ens permet treballar de forma agil connectant-nos a totes les maquines amb un client ssh (putty.exe)
de forma remota i executar els test des de la shell de Linux i amb eines gratuites d’aquest sistema operatiu.
Afegirem a la comparativa una maquina real amb identic maquinari (Lenovo M58e) i idéntic sistema operatiu
per comparar el rendiment virtual amb el que s’obté de la maquina real.

Per tant executarem els test sobre aquest subconjunt de maquines virtuals:

Maquina VM | IP Producte / Tecnologia Host fisic /S.O . Host

Vcentosl 192.168.1.31 Proxmox / KVM Proxmox1 / Debian

Vcentos3 192.168.1.36 Microsoft Hyper-V HYPERV1 / Hyperv Server 2008 R2
Vcentos4 192.168.1.41 VMWare ESX ESX1/ESX 4.1

Vcentos5 192.168.1.46 HyperVM / Xen Hypervm1l / Centos 5.5 64bits

Vcentos6 192.168.1.51 VirtualBox W?2008-1 / Windows Server 2008 Standard
Vcentos7 192.168.1.54 VMWare Server W?2008-1 / Windows Server 2008 Standard
Vcentos8 192.168.1.59 VMWare WorkStation WIN7-32-1 / Windows 7

Vcentos9 192.168.1.63 Microsoft VirtualPC WIN7-32-1 / Windows 7

Centosbh-fisic | 192.168.1.22 CentOS 5.5 32 hits Centos5h-fisic / CentOS 5.5 32bits

Abans d’executar les proves de rendiment ens assegurarem que tots els sistemes CentOS tenen els serveis
minims necessaris aixecats per disposar de tots els recursos pel test. Per tant executarem aquestes tasques
administratives en els sistemes i els reiniciarem perqué arrenquin amb el maxim de memoria RAM
disponible i el minim de processos executant-se:

« Editar el fitxer /etc/inittab establint el initdefault al valor 3 per evitar arrencar I'entorn grafic a I'inici.
» Aturar serveis innecessaris en el nostre entorn:

i chkconfig bluetooth off i
I chkconfig sendmail off !
' chkconfig avahi-daemon off :
' chkconfig yum-updatesd off !
1 chkconfig smartd off !

* Reiniciem els sistemes amb un shutdown —r now
| amb un top i un ps —ef comprovem que els processos que s’executen i la carrega de CPU és
idéntica en tots els casos.

8.1 Rendiment de les CPU'’s virtuals amb hardinfo.

Com s’ha contemplat en el disseny del pilot utilitzarem I'eina hardinfo, que és gratuita i esta disponible per
en format rpm per CentOS. Aquesta eina realitza un seguit de test de hardware i de rendiment basats en
algoritmes matematics i ens dona un valor numeéric per comparar amb CPU'’s fisiques concretes. De tots els
test que proporciona escollirem els algorismes Blowfish, Fibonacci i Raytracing, dels quals la mateixa eina
proporciona un valor comparatiu amb el processador Intel Celeron 1.5 Ghz. El valor que ens dona no
correspon a un index temporal siné que és un rang on quan més baix és el nimero més rendiment té la
maquina. Completarem aquest test amb d’altres per comprovar que els resultats sén coherents i fiables.
Copiarem a totes les maquines el fitxer hardinfo-0.5.1-1.el5.rf.i386.rpm descarregat de la web oficial del
programa ( http://hardinfo.berlios.de/HomePage ) i realitzarem la instal-lacié del mateix amb la comanda:
rpm —i hardinfo-0.5.1-1.el5.rf.i386.rpm. Un cop instal-lat la execuci6 és tan simple com cridar a I'executable
hardinfo des de la linia de comandes.
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Els resultats d’aquest primer test son els segients:

CPU Blowfish [CPU Fibonacci |FPU Raytracing
Intel(R) Celeron(R) M processor 1.50GHz 26,1876 8,1375 40,8817
Lenovo M58e Intel E6300 2.8GHz (centos5-32bits) 6,151 2,934 18,516
Virtual Centos 1 (KVM/Proxmox) 11,8050 2,9340 13,5760
Virtual Centos 4 (Vmware ESX) 11,7860 2,9650 13,5010
Virtual Centos 5 (HyperVM Xen) 5,9150 3,4210 18,3580
Virtual Centos 6 (VirtualBox) 19,3640 5,4900 23,0890
Virtual Centos 7 (Vmware Server) 12,1860 3,0420 14,2710
Virtual Centos 8 (Vmware WorkStation) 16,0700 3,3470 15,3010
Virtual Centos 9 (Microsoft Virtual PC) 11,6140 2,9170 13,3270

HardiInfo Test de CPU maquines virtuals CentOS

Lenovo M58e Intel E6300 2.8GHz (centos5
32bits)

M Virtual Centos 1 (KVM/Proxmox)

M Virtual Centos 4 (Vmware ESX)

M Virtual Centos 5 (HyperVM Xen)

Virtual Centos 6 (VirtualBox)

M Virtual Centos 7 (Vmware Server)

® Virtual Centos 8 (Vmware WorkStation)

Ranking / Valors kaixos indiquet"CPU's més ragides

Virtual Centos 9 (Microsoft VirtualPC)

CPU Blowfish CPU Fibonacci FPU Raytracing

Figura 96. Grafic de resultats del test hardinfo

Les conclusions que podem extraure d’aquest primer test s6n un relativament desconcertants. Per
comencar s’ha hagut d’excloure la maquina virtual que corre sobre Hyper-V de Microsoft perque tot i
reinstal-lar-la en els dos host fisics amb aquesta tecnologia I'eina no s’executa finalitzant de forma erronia a
l'inici del test. S’ha cercat informacié a Internet sobre aquesta problematica perd sense éxit, segurament
'emulacié del processador que realitza Hyper-V no és compatible amb la forma que aquest programari
intenta utilitzar la CPU virtual.

Un cop comentat aquest punt el resultat esperat seria que la maquina fisica obtingués els valors més
baixos, sent aquesta el referent en quant a rendiment i poder aixi comparar facilment amb la resta de
maquines virtuals. Doncs no ha estat ben bé aixi, tot obtenir un valors forca bons algunes maquines virtuals
donen valors més optims. En algun cas podem trobar una explicacié coherent com per exemple en els test
FPU on les operacions en coma flotant es veuen beneficiades d’una execuci6é sobre una plataforma 64 bits
com és el Debian que suporta Proxmox o ESX. Igualment els sistemes operatius virtuals son tots de 32 bits i
caldria aprofundir a baix nivell com aquesta circumstancia pot alterar aquests resultats.

El que si observem de forma forga clara és el baix rendiment de la plataforma VirtualBox respecte a la resta,

contrastarem aquest punt comparant amb la resta de proves programades i comprovarem que potser
aquesta primera eina no és la més adient per obtindre conclusions clares.
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8.2 Velocitat de compilacio (httpd-2.0.64).

Una prova senzilla d'implementar, que ens dona una idea del rendiment d’'un equip de forma genérica, és el
temps que necessita per compilar un paquet de programari. La prova en qiestio la realitzarem amb els fonts
del servidor web apache (httpd-2.0.64). Préviament instal-larem el compilador gcc a tots els sistemes
CentOS amb l'eina yum (yum install gcc). Un cop disposem del compilador descarreguem el fitxer amb el
codi font de la web de apache (httpd-2.0.64.tar.gz). Descarregat en el primer sistema vcentosl el copiarem
via sftp a la resta. Els passos per realitzar el test a totes les maquines son:

/I Descompimir el paquet

tar xvfz httpd-2.0.64.tar.gz

cd httpd-2.0.64.tar.gz

configure

/I Un cop finalitzada la compilacié obtindrem el temps

time make

Quan estem executant la compilacié en els sistemes guest podem observar el comportament dels sistemes
host amb les eines que els seus sistemes operatius ens proporcionen, per exemple a la Figura 97 veiem
com la maquina fa us d’'un dels seus dos nuclis per complert quan el sistema virtual vcentos8 esta compilant
el paquet apache.

i pilotv. dyndns.org: 33894 - Escritorio remoto

18 Adrninistrador de tareas de Windows EI@

Archivo  Opciones  WYer Ayuda

Aplicaciones | Procesos | Servicios

Uso de CPU Histarial de uso de CPU

me
) b
JRC |I‘ T i |||.|L'

Memaria Histarial de uso de memoria fisica

Memoria Fisica (MB) Sistema

Figura 97. Us de CPU del host Win7-32-1 quan el guest vcentos8 compila httpd-2.0.64

Els resultats d’aquesta prova han estat els segients:

Mitja Testl /seg | Test2 /seg
Lenovo M58e Intel E6300 2.8GHz (centos5-32bits) 73,2085 73,81 72,607
Virtual Centos 1 (KVM/Proxmox) 138,952 143,595 134,309
Virtual Centos 3 (Microsoft Hyper-V) 104,138 104,225 104,051
Virtual Centos 4 (Vmware ESX) 117,227 117,235 117,219
Virtual Centos 5 (HyperVM Xen) 116,068 117,606 114,53
Virtual Centos 6 (VirtualBox) 249,6085 240,43 258,787
Virtual Centos 7 (Vmware Server) 139,1465 143,103 135,19
Virtual Centos 8 (Vmware WorkStation) 132,9645 127,566 138,363
Virtual Centos 9 (Microsoft Virtual PC) 110,593 116,018 105,168
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Figura 98. Grafic de resultats amb els temps de compilacié de httpd-2.0.64

Com podem observar ara si obtenim resultats més coherents que amb el test realitzat amb hardinfo. A la
grafica veiem clarament que la maquina real és molt més rapida que la resta de sistemes virtuals. S’ha de
tenir en compte que per compilar un paquet intervenen tots els elements d'un sistema (CPU, E/S, accés a
memoria, etc...). Tornem a evidenciar un rendiment forca dolent de la solucié VirtualBox. Per contra les
solucions Microsoft (VirtualPC i Hyper-V) sén les que obtenen uns temps més propers als de la maquina

real. La resta de productes donen uns rendiments molt similars.

8.3 Execucio de script de calcul matematic amb bc.

A continuacié preparem un script que utilitza la comanda de Linux bc per realitzar un calcul matematic
mitjanament complex, concretament el calcul de I'arctangent de 1 amb una precisi6 de 2000 decimals
multiplicada per 4. El script que anomenarem script_benchmark.sh és el segient:

[root@vcentosl ~J# cat script_benchmark.sh
time bc -q -1 << EOF

1

|

i scale=2000
| 4%a(1)

' quit

! EOF

: exit 0

Els resultats obtinguts han estat els seglents:

Mitja | Testl /seg | Test2 /seg
Lenovo M58e Intel E6300 2.8GHz (centos5-32bits) 3,248 3,246 3,25
Virtual Centos 1 (KVM/Proxmox) 3,329 3,329 3,329
Virtual Centos 3 (Microsoft Hyper-V) 3,655 3,789 3,521
Virtual Centos 4 (Vmware ESX) 3,295 3,3 3,29
Virtual Centos 5 (HyperVM Xen) 3,483 3,581 3,385
Virtual Centos 6 (VirtualBox) 5,681 5,466 5,896
Virtual Centos 7 (Vmware Server) 3,8145 3,776 3,853
Virtual Centos 8 (Vmware WorkStation) 4,1015 4,381 3,822
Virtual Centos 9 (Microsoft VirtualPC) 3,4575 3,452 3,463
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Test de CPU script bc
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Figura 99. Grafic de resultats del test bc.

En aquest darrer test de CPU tornem a obtenir un resultat coherent amb la maquina real com a sistema més
rapid i tornem a veure un rendiment molt poc eficient de VirtualBox. VMware Server i WorkStation son les
segients dos solucions amb un rendiment més baix cosa que també succeia amb la prova de compilacio.
La resta de sistemes donen rendiments molt similars.

8.4 Test d’accés a disc.

Per determinar la velocitat d'accés a disc dels diferents sistemes virtuals executarem dos scripts que per
mitja de la comanda Linux dd crearan un fitxer de 1GB de dos formes diferents:

e El primer script (test_disk.sh) crea el fitxer amb valors nuls des del dispositiu /dev/zero repetint 100
vegades escriptures de 10 milions de bytes (dd if=/dev/zero of=file bs=10000000 count=100)

» El segon script (test_disk_2.sh) crea el fitxer amb valors nuls des del dispositiu /dev/zero repetint
1000 vegades escriptures de 1 milions de bytes (dd if=/dev/zero of=file bs=1000000 count=1000)

La taula amb els resultats és la segiient, s’ha repetit el primer test dos vegades i s’ha realitzat la mitjana dels
tres per obtenir un valor més objectiu, ja que en funci6 de la carrega de la maquina en un moment donat els
resultats poden variar i tenim maquines fisiques amb diferents productes de virtualitzacié instal-lats
simultaniament:

Mitja segons Mitja MB/S T1Segons | T1 MB /seg | T2 Segons | T2 MB/seg | T3 Segons | T3 MB /seg
Lenovo M58e Intel E6300 2.8GHz (centos5-32bits) 1,37 726,67 1,37 730,00 1,36 733,00 1,39 717
Virtual Centos 1 (KVM/Proxmox) 31,15 32,80 26,58 37,60 37,59 26,60 29,28 34,2
Virtual Centos 3 (Microsoft Hyper-V) 12,49 80,03 12,07 82,80 12,65 79,00 12,76 78,3
Virtual Centos 4 (Vmware ESX) 19,63 57,33 30,03 33,30 13,89 72,00 14,98 66,7
Virtual Centos 5 (HyperVM Xen) 10,91 136,10 19,47 51,30 9,24 108,00 4,02 249
Virtual Centos 6 (VirtualBox) 76,31 13,40 62,60 16,00 76,54 13,10 89,3 11,1
Virtual Centos 7 (Vmware Server) 7,27 143,67 9,39 106,00 5,69 176,00 6,73 149
Virtual Centos 8 (Vmware WorkStation) 8,51 120,17 8,01 125,00 10,26 97,50 7,26 138
Virtual Centos 9 (Microsoft VirtualPC) 19,62 51,07 19,17 52,20 20,78 48,10 18,9 52,9
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Figura 100. Resultats del test d'accés a disc.

Com podem observar en aquest cas la velocitat d’accés de la maquina real és molt més eficient que la dels
sistemes virtuals ja que en aquests Uultims no deixen de ser fitxers que emulen un disc i que existeixen sobre
un sistema fitxers del host real. Es torna a evidenciar un rendiment molt baix de la plataforma VirtualBox i
destaquen com a millors solucions en aquest apartat VMware Server i WorkStation.

8.5 Velocitat d'accés a recursos LAN.

Per provar l'eficiencia de l'accés a recursos LAN instal-larem un servidor ftp al host fisic hypervml
(192.168.1.14) amb la utilitat yum (yum install vsftpd). A continuacié crearem un usuari (fmorenov) amb el
que farem la connexio des de les diferents maquines per descarregar-nos la imatge .iso del sistema operatiu
Windows XP i veure quins temps i transferencies obtenim.

El test a realitzar sera el seglent a totes les maquines:

Connected to 192.168.1.14.

220 (vsFTPd 2.0.5)

530 Please login with USER and PASS.

530 Please login with USER and PASS.

KERBEROS_V4 rejected as an authentication type

Name (192.168.1.14:root): fmorenov

331 Please specify the password.

Password:

230 Login successful.

Remote system type is UNIX.

Using binary mode to transfer files.

ftp> Is

227 Entering Passive Mode (192,168,1,14,203,130)

150 Here comes the directory listing.

-rw-r--r-- 10 0 677445632 Apr 29 09:38 Windows_XP_SP3.iso
226 Directory send OK.

ftp> get Windows_XP_SP3.iso

local: Windows_XP_SP3.iso remote: Windows_XP_SP3.iso
227 Entering Passive Mode (192,168,1,14,138,35)

150 Opening BINARY mode data connection for Windows_XP_SP3.iso (677445632 bytes).
226 File send OK.

677445632 bytes received in 58 seconds (1.1e+04 Kbytes/s)
ftp>
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Els resultats han estat els seglents:
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Temps segons | Velocitat kbytes/s
Lenovo M58e Intel E6300 2.8GHz (centos5-32bits) 58 11000
Virtual Centos 1 (KVM/Proxmox) 58 11000
Virtual Centos 3 (Microsoft Hyper-V) 130 5000
Virtual Centos 4 (Vmware ESX) 58 11000
Virtual Centos 5 (HyperVM Xen) 59 11000
Virtual Centos 6 (VirtualBox) 140 4800
Virtual Centos 7 (Vmware Server) 170 3900
Virtual Centos 8 (Vmware WorkStation) 64 11000
Virtual Centos 9 (Microsoft VirtualPC) 60 11000
12000 11000 11000 11000 11000 11000 11000

Figura 101. Resultats de les proves FTP d’accés a la LAN.

La majoria de sistemes virtuals utilitzen el 100% de la capacitat del dispositiu fisic de xarxa exceptuant
Hyper-V, VirtualBox i VMware Server. Seria necessari comprovar amb més detall si realitzant alguna
configuracié o parametritzacié addiciona és possible aconseguir aquest mateix 100% a totes les solucions
de virtualitzaci6 avaluades.
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8.6 Conclusions sobre el rendiment de les maquines virtuals.

La primera conclusio que podem extreure de les proves realitzades és, que com s'esperava, hi ha una
evident pérdua de rendiment entre el que pot oferir la maquina real (host) i el que obtenim del sistemes
virtuals (guest). Aquesta pérdua de rendiment és especialment apreciable en els tests que fan us intensiu de
l'accés a disc. En aquest apartat, el fet de poder fer (s del maquinari real i de tota la poténcia de la
controladora i disc fisics, marca la diferéncia de forma notable.

En entorns reals on la lentitud d’accés a disc pot ser un problema greu alhora per muntar certs entorns en
plataforma virtual, es pot solucionar aquest problema assignant unitats de disc addicionals directament del
dispositiu d'emmagatzematge que els serveix (per exemple per mitja d'una S.A.N.) . D'aquesta forma la
maquina virtual veu un volum, que no es tracta d'un fitxer sind d'una LUN, que manega una controladora
d'altes prestacions amb la seva memoria cau, etc, oferint total la poténcia disponible d'accés a disc.

Pel que fa al rendiment de les diferents plataformes de virtualitzacio, ha estat forca equilibrat, a excepci6 de
VirtualBox que ha destacat per uns resultats forca dolents. Segurament aprofundint en aquest producte o
fins i tot instal-lant-ho en plataforma Linux de 64 bits, enlloc de Windows Server de 32 bits els resultats
serien millors, perqué el producte, tot i no ser ni molt menys comparable a VMWare ESX o0 a Proxmox és
forca robust. També és possible que el sistema escollit per fer les proves (Centos 5.5 32 bits) tingui
comportaments diferents en funcié de la emulacié de maquinari que realitza cada solucio i que escollint un
altre sistema operatiu obtinguéssim resultats diferents. Si I'nic objectiu d’aquest projecte hagués estat
aprofundir en el rendiment o bé el temps per dur-lo a terme hagués estat superior es podria haver ampliat
les proves en aquest sentit.

Si ens quedem amb els dos test que han estat més significatius del rendiment global dels sistemes
instal-lats (el de compilaci6 i el de accés a disc) i classifiquem les solucions pels seus resultats establint una
escala del 0 al 9 la classificacio seria la de la Figura 102.
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Figura 102. Classificacié de les solucions segons el rendiment.

Soprenentment les dos solucions més complertes a nivell funcional i les que sens dubte implantariem en un
sistema real de produccio (Proxmox i VMware ESX) son, després de VirtualBox, les pitjor classificades. Estic
segur que en maquines amb arquitectura servidor (CPU’s Xeon o superior i discos SCSI, SAS o FC) amb
una parametritzaci6 més acurada a hardware d’'aquest nivell i repenint els mateixos tests obtindriem
resultats més faborables per aquests productes.
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9 Conclusions finals sobre les plataformes avaluade S.

Un cop instal-lats, configurats i provats tots els sistemes de virtualitzacié escollits per aquest projecte es
poden comencar a buscar respostes per aquells interrogants que haviem establert a la definicié de I'abast
del mateix. Aquests sén els segients:

» Millors solucions per la virtualitzacié de maquines segons el sistema operatiu (Linux/Windows).

* Solucions més complertes per virtualitzacié integral de Centres de Calculs. Quines aporten més
funcionalitats de balanceig de carrega, clustering, accés a sistemes d’emmagatzematge centralitzat,
tolerancia a fallides amb capacitat per aixecar les maquines virtuals en altres nodes fisics,
escalabilitat, etc.

e Solucions més facils d’'implantar, administrar i amb una corba d’aprenentatge menor.

*  Solucions amb millor rendiment.

Figura 103. Fotografia real dels 11 Lenovo M58e amb el pilot de productes.

Primer farem un resum de I'experiéncia obtinguda amb els diferents productes. En total s’han instal-lat per
aquesta avaluacio:

* 11 maquines fisiques (host)
e 34 maquines virtuals (16 Windows i 18 Linux)
e 8 productes de virtualitzacio (4 sobre plataforma Linux i 4 sobre Windows)

VMware WorkStation

Complexitat Baixa:

instal-lacié i La instal-lacio és facil i la configuracio és forca simple i intuitiva.
configuracié

Incidéncies Cap

Destacable La senzillesa i poténcia del producte.

L'assistent per crear noves maquines virtuals permet desplegar el sistema operatiu
amb les VMware Tools instal-lades i evitant fins i tot preguntes de l'instal-lador del
sistema operatiu (instal-lacié desatesa).

La gesti6é de snapshots un encert i un altre punt a favor.

El rendiment i consum de recursos de la maquina fisica sén molt bons.
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Microsoft VirtualPC

Complexitat | Baixa:

instal-lacié i | La instal-lacio és facil i la configuracié és forga simple i intuitiva.

configuracié

Incidéncies Cap

Destacable Es tracta d’'un programari antic que utilitza pocs recursos de la maquina fisica.
El suport per sistemes operatius és molt limitat (Linux s’instal-la com a “altres” no consta ni
a la llista de sistemes suportats, Windows 7 s'instal-la com a Windows 2008)
La funcionalitat és molt limitada.

Proxmox /KVM / OpenVZ

Complexitat | Mitjana / Alta:

instal-lacié i | La instal-lacié és simple i es completa en pocs passos.

configuracié

La configuracié avancada requereix coneixements avancats de plataforma Linux tot i que la
consola web simplifica molt les tasques de gestio.

Incidéncies

Cap

Destacable

La claredat i senzillesa de la interficie web per I'administracio.

El suport per configuracions en cluster i moure maquines en calent de forma senzilla
Disposar de doble tecnologia de virtualitzaci6 KVM/OpenVZ

La poténcia de OpenVZ per desplegar sistemes Linux de forma agil.

Suport de iISCSI i NFS a la mateix eina per emmagatzematge compartit.

Hyper-VM / Xen

Complexitat
instal-lacio i
configuracié

Mitjana / Alta:

La instal-lacié és simple un cop es disposa d'un host amb un sistema Linux (CentOS en el
nostre cas) instal-lat. Tot i aixd necessita d’'una connexid a Internet per poder-la fer ja que
descarrega tot el necessari on-line.

La configuracid és complexa, sovint cal anar a la shell del sistema operatiu per realitzar
configuracions i cal tenir un nivell avancat en administracié de Linux.

Incidéncies No ha estat possible configurar un cluster amb opcié d'alta disponibilitat, I'eina amb el
kernel compatible amb Xen no ho permet.
Cal coneixer LVM per no tenir problemes alhora de crear les maquines virtuals.

Destacable L’entorn web és forca complert pero massa complex.

Recomanable per entorns on I'objectiu sigui delegar I'administracié de les maquines virtuals
a diferents administradors o clients.

Microsoft Hyper-V

Complexitat | Alta:
instal-laciéo i | SOn necessaris coneixements avancats d’administracié de la plataforma Microsoft.
configuracié | La consola, en mode text, de la versio gratuita limita molt el treball amb els servidors.
Incideéncies Problemes per compartir 'adaptador de xarxa integrat amb les xarxes de gestié del
producte i la connectivitat de les maquines virtuals.
Ha estat necessari afegir una tarja PCI ethenet addicional per separar les dues connexions.
Problemes per crear un entorn cluster segons la documentacio de Microsoft degut a no ser
versié Datacenter o Enterprise.
Ha estat necessari crear un servidor controlador de domini (DC) Microsoft per poder
avancar en algunes proves.
Destacable Pensat per entorns on la plataforma Microsoft és la predominant, degut a la integracié amb

directori actiu, etc.

WMware Server

Complexitat | Baixa:

instal-lacio i | La instal-lacio és facil i la configuracié és forga simple i intuitiva.
configuracio

Incidéncies Cap

Destacable Tota la gestio i configuracié es realitza per I'entorn web.

Permet la creacio de rols personalitzats per delegar tasques d’administracio.
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VMware ESX 4.1

Complexitat | Alta:

instal-laci6 i | La instal-lacio és simple un cop resolts els problemes de compatibilitat del maquinari pero la
configuracié | configuracié dels nodes en cluster és complexa i és necessaria una maquina Windows
Server de 64 bits i la correcte instal-lacio de Virtual Center.

La configuracié de volums iSCSI i NFS es realitza des de la mateixa consola de Virtual
Center.

Incidéncies Problemes inicials de compatibilitat amb I'adaptador de xarxa integrat amb els Lenovo.
Ha estat necessari afegir un adaptador de xarxa PCI-E GigaBit compatible amb ESX.

Destacable La robustesa i poténcia del producte un cop funcionant.

La migraci6 en calent de maquines virtuals d'un host a l'altre.

La disponibilitat de mdultiples opcions de configuracid i parametritzacié pensades
especialment per garantir el servei en entorns critics de produccié.

VirtualBox
Complexitat | Baixa:
instal-lacio i | La instal-laci6 és facil i la configuracié és forga simple i intuitiva.

configuracio

Incidéncies Cap

Destacable El rendiment de la maquina virtual Centos 5.5 ha estat molt baix.

La consola de gesti6é és simple i agil d'utilitzar no calen coneixements técnics elevats.

Tot i valorar-la com a opci6é per DataCenter, la versié Windows avaluada s’aproxima més a
les opcions d’escriptori.

De les dues solucions avaluades per virtualitzacié en entorns d'escriptori o usuari final és evident que
VMware WorkStation és molt superior a VirtualPC amb una funcionalitat molt més avancada fruit del suport
gue VMware encara dona a aquest producte. Dins d’aquest grup inclouria VirtualBox que com a programari
per DataCenter és forca limitat comparat amb les alternatives gratuites que existeixen com Proxmox.

Entrant ja en el segon grup hi ha clarament dos productes que nivell funcional destaquen sobre la resta.
(deixarem el rendiment de banda, que com ja s’ha comentat caldria aprofundir més en altres entorns
hardware i amb altres tipus de test). Aquests dos productes son VMware ESX 4.1 i Proxmox. El primer és un
producte sota llicencia de pagament i el segon un producte OpenSource totalment gratuit. Si el pressupost
no és un problema la tria és clara, VMware. Es, se’ns dubte, el producte més complert, robust i amb més
opcions de configuracié per la virtualitzacié6 complerta d’'infraestructures de Centres de Calcul afegint un
extra de disponibilitat i fiabilitat als sistemes fisics.

Tot i aixd Proxmox, per ser una solucié gratuita, es podria qualificar d’excel-lent. No ha produit cap mena
d’incidéncia a la seva instal-lacié i configuracio, la consola web és senzilla, clara i robusta, incorpora doble
tecnologia de virtualitzacid. La descarrega de Virtual Appliance és un punt més al seu favor. Se'ns dubte en
entorns productius amb baix pressupost seria una alternativa seriosa que encaixaria perfectament.

La resta de productes avaluats per virtualitzacié en entorn DataCenter no acaben de tenir la robustesa de
Proxmox o VMware ESX. En petits escenaris amb pocs sistemes virtuals es podria muntar VMWare Server
o VirtualBox (avaluant la versio de Linux 64 bits, ja que la de Windows ens ha donat un rendiment molt
baix). Pel que fa a Xen sota la gestiéo HyperVM encaixaria per sobre de la resta en escenaris molt especifics
on les opcions avancades de la consola web de LxCenter ens aportés un valor afegit en algun apartat en
concret com la delegacié de l'administracié o la gesti6 de perfils de maquinari. Finalment, com s’ha
comentat Microsoft Hyper-V seria recomanable en escenaris on les solucions d'aquest fabricant sén
predominants i optant per implantar la versié de pagament per sistemes productius.

Per tant, després de I'experiéncia obtinguda amb la instal-lacié, configuracié i proves amb els diferents
productes, la classificacio segons la funcionalitat/robustesa dels productes de DataCenter seria:

* (1) VMware ESX 4.1 VSphere
* (2) Proxmox KVM/OpenVvZ

e (3) LxCenter Hyper-VM /Xen
* (4) Microsoft Hyper-V Server
* (5) VMware Server

e (6) VirtualBox
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Un dels objectius marcats durant la definici6 del projecte era descobrir les millors solucions per la
virtualitzacié de sistemes de diferents plataformes, concretament plataforma Linux i Windows de Microsoft.

Per la primera (Linux), la tecnologia OpenVZ incorporada amb Proxmox és sens dubte la més eficient,
rapida i amb un rendiment practicament idéntic al del maquinari fisic on s’executa. Al no tractar-se d’'una
tecnologia d’emulacié de maquinari fisic, sind un aillament de processos i encapsulat de Sistema Operatiu
guest dins del Sistema Operatiu host la immediatesa alhora d'arrencar, aturar i iniciar sessié a les maquines
virtuals és forca espectacular.

El desplegament de sistemes virtuals amb serveis ja configurats (Virtual Appliance) aporta un punt més a
favor a aquesta solucié per ser la més indicada per la virtualitzacié de sistemes Linux. Per contra no permet
instal-lacions gaire personalitzades amb nuclis de sistema operatiu concrets, i les distribucions disponibles
han d’'estar suportades i preparades per cérrer sobre un kernel d'un sistema fisic modificat per suportar
OpenVZ.

La resta de sistemes de virtualitzacio classics amb emulacié de hardware no destaquen massa els uns
sobre els altres en aquest apartat. Un punt a favor el tindrien els que contemplen a les seves llistes de
compatibilitat les diferents distribucions i versions dels sistemes Linux que volem instal-lar (VMware) en
contra d'aquells que només ens permeten la instal-laci6 com a “other operating system” (Hyper-V o
VirtualPC).

Per la segona plataforma (Windows) creiem que la millor solucio i la més integrada amb la plataforma
Microsoft en general és, com és logic, Hyper-V. Com ja s’ha comentat en entorns on hi ha molta preséncia
de sistemes d'aquest fabricant (servidors de domini, bases de dades SQL-Server, correu Microsoft
Exchange) etc ... Hyper-V Server seria una molt bona alternativa. Tot i aix0, vistes les incidéencies i
problemes amb la versio gratuita optariem sempre per versions complertes sota llicéncia de pagament.

A la Figura 104 es mostra un quadre resum amb algunes de les caracteristiques técniques avaluades durant
el pilot en els diferents productes i que s’han comentat al llarg d’aquest document.

Resumint, un cop comentats tots els pros i contres, i segons la experiéncia extreta de la realitzacié d’aquest
pilot podem afirmar que:

Millor solucid de virtualitzacio en ... Producte / Tecnologia
Entorns Desktop VMware WorkStation
Entorns DataCener VMware ESX 4.1 vSphere
Virtualitzacié plataforma Linux. Proxmox/OpenVZ
Virtualitzacié plataforma Windows Microsoft Hyper-V Server
Més facil d'implantar i administrar (DataCenter) Proxmox

OpenSource més complerta Proxmox

Sota lliceéncia de pagament més complerta. VMware ESX 4.1 vSphere
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Soluci6 de Virtualitzacio Suport Suport Gesti6 de CPU's | Migraci6 en | Gestid6 avangada | Suport per S.A.N. Snapshots Programari
de VM virtuals calent de VM de networking iISCSI,NFS disponibles tipus
cluster 64 bits Etc ... VMTools

disponible

Proxmox VE 1.7 KVM/OpenVZ Si. Si Permet escollir el n° | Si. Si. Si. Si. No.
Configurat i provat en de CPU's fins al | Provat amb éxit | Perd poques | Provat tant iSCSI com | Perd només per
el pilot sense maxim de 2 | via iSCSI i | opcions de | NFS. salvaguarda.
incidéncies disponibles als Lenovo | NFS. configuraci6.

M58e.

Microsoft Hyper-V Server 2008 R2 Si. Si. Permet escollir el n° No. Si. Si. Si. Si. Perd no
Perd a la versi6 de de CPU’s fins al Pero poques | Provada la configuracié per tots els
pagament, amb la maxim de 2 opcions de | deiSCSI. S.0.
versié gratuita del pilot disponibles als Lenovo configuracio6.
ha no ha estat M58e.
possible configura-ho

VMware ESX 4.1 Si. Si. Permet escollir el n° Si. Si. Si. Si. Si.
Configurat i provat en | Provat amb | de CPU’s fins al Provat amb éxit | Virtual Switch, | Provat tant iSCSI com
el pilot un cop resolts | la maquina | maxim de 2 via iSCSI i | suport per | NFS.
els problemes de | W2008-3 de | disponibles als Lenovo | NFS. VLAN's, etc.
compatibilitat HW i | 64 bits per | M58e.

SW. Virtual permet reserva de
Center. poténcia en Mhz.
VirtualBox 4.0.4 No Si.  Provat | Permet escollir el n° No. Si. No. Si. Si.
amb un | de CPU's fins al Pero poques | S’hauria d'implementar a
Windows 7 | maxim de 2 opcions de | nivell del sistema operatiu
de 64 bits. disponibles als Lenovo configuracio. el producte en si no ho
M58e. contempla
VMware Server 2.0.2 No No Permet escollir el n° No. Si. No Si. Si.
de CPU’s fins al Pero poques
maxim de 2 opcions de
disponibles als Lenovo configuracio6.
M58e.
VMware WorkStation No No Si i permet escollir el | No. Si. No Si. Si.
nombre de core’'s per Pero poques
processador opcions de
configuraci6.

Microsoft VirtualPC No. No. No permet No. No. No No Si. Perd no
Només en versions parametritzacio per tots els
avancades de S.0.
pagament.

LxCenter HyperVM Xen No. Si. Permet escollir el n° No. No. No No. No.
Només permet la de CPU’s fins al
gestié centralitzada de maxim de 2
diferents servidors disponibles als Lenovo
pero no alta M58e.
disponibilitat. permet reserva de

poténcia en Mhz.
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Figura 104. Quadre resum de funcionalitats avaluades.
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10 Web d’administracio remota (www.virtualitzacio.i nfo)

En el disseny del pilot es contemplava la possibilitat de crear una petita web que centralitzés els enllacos a
les diferents consoles d’administracié de tots els productes. Per aquesta finalitat s’ha utilitzat la flexibilitat
que ens presta el desplegament de Appliance Templates de Proxmox creant una maquina virtual nova amb
el servei de gestid de continguts joomla instal-lat.

Un cop desplegada s’ha obert en el router ADSL el port 80 contra el mateix port de la nova maquina virtual
(192.168.1.69) i configurat el domini www.virtualitzacio.info perqué apunti a la IP pudblica de la linia
associada al alias pilotv.dyndns.org. Per tant es tracta d’'un exemple d'utilitzacié de la tecnologia OpenVvZ
sota Proxmox amb desplegament rapid via Appliance Templates.

www.mrualitzacio.info

search...
Menii Principal www.virtualitzacio.info
« Inici Introduccid PSR
* Proxmox Consola Web Anuesta web forma part del Projecte Final de Carrera sobre tecnologies de vitualitzacid realitzat durant el primer semestre del 2011
* VMware Server Consola per Fernando Javier Moreno Vera a la Universitat Oberta de Catalunya amb |2 direccio de Jordi Ceballos Yillach com a consulior.
{M?!’ {ter Hypervii . Al mend de 'essguerra trobareu enllagos a diferents consales d'administracid web dels diferents productes de vifualizacid avaluats
* “}"e‘lf' er Hypervil Lonsola durant el PFC, abd com informacis sobre les connexions RPD a les magquines Windows gue tenan les consoles clientisendidor dels

productes sense administracid per mitjd de navegadar,

= Windows ServerW2008-1:
pilote.dyndns. org: 33893

= Windows 7 Win7-32-1
pilote.dyndns. org: 33894

= Windows ServerW2008-3:
pilotv.dyndns.org: 33880

: Que és la virnualitzacia? Le=
Connexions RDP .
Les tecnologies de virtualitzacid es troben en un moment d'auge

molt important degut principalment 2 gue son una molt hona
solucid per la consolidacid de maguines dins dels Centres de
Caleul. Implementar agquestes tecnologies faciliten 12 gestid i
administracio dels sistemes, ajuden a reduir costos (per exemple
els relacionats amb I'espai fisic que ocupa el hardware o0 amb el
seu consum eléctric) milloren de forma notable |3 disponibilitat

dels serveis, redueixen els temps de desplegament de nous
equips i moltes altres avantatges que s'aniran analitzant al llarg
d'agquest projecte.

A grans trets, la vintualizacid consistelx en abstreure al sistema
operatiu, del gue s'anomena maguing vitual, del maguinari real
gue hi ha subjacent en el hostfisic on s'estd executant. Per tant,
els productes de witualizacid gue s'estudien al llarg d'aguest
projecte, tenen com objectiu implementar aguesta capa sofware
entre el maguinari real i la maguina virtual, la qual gestionara els
recursos fisics reals gue 8 al seu abast, processadors, membria
RAM, espai d'emmagatzematye, unitats optigues, interficies de
wania, etr.

Figura 105. www.virtualitzacio.info servei web en maquina OpenVZ (Proxmox)

Un cop funcionant la maquina virtual i amb joomla 1.5 iniciat, s’ha personalitzat la plantilla per defecte per
mostrar I'aspecte de la Figura 105. En els menus de I'esquerra hi ha els vincles a les consoles web d’alguns
dels productes avaluats, aixi com les dades de connexié RDP a aquelles maquines Windows que disposen
de les consoles client/servidor de la resta de productes. Per acabar de donar-li forma a la plana s’han inclos
dos articles amb una breu introduccio a I'objectiu de la plana i una introduccié al concepte de virtualitzacio.
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11 Futures ampliacions del projecte

Com a linies de treball en les que aquest projecte pot tenir continuitat en el futur establiriem principalment
les seguents:

« Aprofundir en la funcionalitat de les dues solucions més complertes de totes les que s’han avaluat,
gue han estat vmware ESX 4.1 i Proxmox. Per exemple, realitzar proves de connectivitat amb
cabines de disc fibre channel, desplegar més de dos nodes per cluster i aixi avaluar de forma més
intensiva el balanceig de carrega i el failover.

» Realitzar el muntatge de la plataforma VMmark de vmware per avaluar el rendiment de diferents
plataformes de virtualitzacio i contrastar el resultats amb els obtinguts amb les proves realitzades.

* Avaluar altres productes existents al mercat (com Citrix XenServer) i contrastar la funcionalitat,
rendiment i prestacions que ofereixen amb els que s’han avaluat.

» Estudiar amb més detall I'arquitectura de les tecnologies Open Source KVM i OpenVZ. Aprofundir
en el seu funcionament intern i desenvolupar a mida alguna millora o utilitat per les mateixes.
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