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1. RESUM

Aquest treball consisteix en I'elaboracié del digsela implementacié d'una base de dades relatjpera

a la gestié d’'amonestacions i sancions en centlesatius d’ensenyament secundari de Catalunyai. Tot
gue el sistema es crea a peticidé de la ConselidEiasenyament de la Generalitat de Catalunya, aques
sera utilitzat pels instituts.

Amb aquest sistema, els instituts podran gestidmainformacié referent als seus alumnes, cursos,
professors, amonestacions i sancions. També ingtounodul estadistic que permetra fer consultes
relacionades amb les amonestacions i les sancadssidmnes.

Per a elaborar el treball es passaran per difefasgs:
1) Analisi de requeriments.
2) Elaboracio d’'un disseny conceptual utilitzantisgrama d’entitat-relacié (E/R).
3) Transformacié del model conceptual al dissegiclde la base de dades.
4) Implementacio6 de la base de dades utilitzasisetma gestié de bases de dades Oracle 10g.
5) Implementaci6 dels procediments emmagatzematssearis per a la manipulacié de les dades
utilitzant el sistema gestioé de bases de dadedeOtag.
6) Elaboracié d’'un joc de proves que permeti comgrel bon funcionament del sistema.
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2. INTRODUCCIO

2.1. Descripcio del TFC

Aquest projecte es desenvolupa degut a la peteafitzada per la Conselleria d’Ensenyament de la
Generalitat de Catalunya sol-licitant propostes gdedlisseny d’una base de dades per emmagatzemar
informacié sobre les amonestacions i sancions iageEsa alumnes dels centres educatius d’ensenyament
secundari de Catalunya.

Per a I'elaboraci6é d’aquest projecte, es crearabaise de dades relacional, que consisteix en laicéf
d'una estructura que permet emmagatzemar tot jguslades i manipular-les mitjancant operacions
d’actualitzacié i consulta. A més, aquest modehyadrl'establiment de regles d'integritat que ledeta
emmagatzemades han de complir.

2.2. Objectius del TFC

Objectius generals:
 Posar en practica i ampliar els coneixements alsudturant els estudis de la carrera,
especialment en l'area de les bases de dadesngaitjp el desenvolupament d'un projecte
informatic.
» Demostrar la capacitat per realitzar un projecte dig seu inici fins la seva implementacié i
integracio.

Objectius especifics:
» Posar en practica els coneixements adquirits easkignatures Bases de dades 1 i Bases de dades
2 aplicant-los a un cas real.
« Coneixer i treballar amb el sistema de gesti6 dedde dades Oracle 10g.
« Aprofundir en el coneixement del llenguatge SQL.

2.3. Planificacio del projecte

2.3.1. Metodologia
Les etapes en que es descompon el projecte soén:

1) Elaboraci6 del Pla de treball: Es tracta de rii@scel sistema a dissenyar i elaborar la plaadfi@ per
portar a terme el que es demana.
Tasques:
» Llegir I'enunciat del treball fi de carrera (TFC).
» Redactar els apartats resum, descripcié i objectius
» Descompondre en tasques i subtasques el trebathldzar per portar a terme el projecte i
distribuir aquestes tasques en el temps.
» Redactar I'apartat de planificacié del projecte.
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2)

3)

4)

5)

Recollida i analisi dels requeriments dels usu&n aquesta etapa es tracta de saber qué gahlu
gue ha encarregat el disseny de la base de dades.
Tasques:

* Buscar informacié sobre I'aplicacio a fer.

» Definir els requeriments funcionals.

» Definir els requeriments no funcionals.

Elaboracié del model conceptual: Es tracta 8@ar un esquema de les dades i de les associacions
interrelacions a partir del coneixement dels reiquanmts i especificacions d’alld que ha de fer. Per
construir el model conceptual s'utilitzara el moeetitat-interrelacio (E/R).
Tasques:

» Definir les entitats amb els seus atributs.

» Definir les interrelacions entre entitats.

* Fer el model E/R del model conceptual.

Transformacioé del model conceptual a model OBk tracta de transformar el model conceptual al
model relacional obtenint el conjunt de relaciombals seus atributs, claus primaries i claus fsan
A més es defineixen les restriccions d'integritat.
Tasques:

» Transformar les entitats a relacions.

» Transformar les interrelacions a relacions o in@aeis atributs de la clau primaria de I'entitat

forta com a clau forana de I'entitat débil.
» Definir les restriccions d’integritat.

Construccié del model fisic: Es tracta de tramsfr el model logic al model del sistema de gedsio
bases de dades (SGBD) amb el qual es desitja irepkamla base de dades. En aquest cas, el SGBD
sera I'Oracle 10g.
Tasques:
* Implementar les taules, indexs, disparadors, mtcessaris per a crear la base de dades.
* Implementar els procediments emmagatzemats queefiarhialta, la baixa i la modificacié de
les taules creades anteriorment.
* Implementar el procediments emmagatzemats que fiarmestrar els llistats seglents:
- De totes les amonestacions imposades als alumnes.
- Detots els alumnes d’'un curs en concret.
- De tots els tipus d’'amonestacions i sancionsodigyies per a aplicar en el centre.
- De totes les amonestacions i sancions d'un alumne
» Per a implementar el modul estadistic, s’hauraudedr informacié sobre com implementar-lo
a partir dels procediments emmagatzemats fetsiamtemt, per tal de fer les consultes amb un
SELECT basic.
* Implementar els procediments emmagatzemats del Ingsiadistic que han de mostrar les
dades seglients:
- El nUmero d’amonestacions per alumne.
- El ndmero de sancions per alumne i any.
- La mitjana d’'amonestacions per professor i any.
- El nimero de sancions per curs i any.
- El nom de 'alumne més sancionat en un any donat.
- El nom del professor més amonestador per curs.
- La mitjana de sancions que tenen els alumnesypsr
- El nimero d’alumnes que no tenen cap amonestacio.
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6)

7

8)

9)

* Implementar el procediment emmagatzemat que gutotdis les crides realitzades a
procediments emmagatzemats.

» Redactar la documentacié relacionada amb totdarefonalitats implementades.

Elaboraci6 del joc de proves: Es tracta d’elaban joc de proves que permeti comprovar el bon

funcionament del sistema.

Elaboracié de la memoria: Es tracta de finalitaaredaccié de la memoria, una part ja s’haura fe
durant el semestre i s’haura anat entregant aales p
Tasques:
- Redactar els apartats que queden: producteggakgirde breu descripcié dels altres capitols
de la memoria, conclusions i linees de futur, gloskibliografia i annexos.
- Revisar la memoria i, si s'escau, modificar glaréats que facin falta.

Elaboracié de la presentacio virtual del pr@gedEs tracta de fer una presentacid utilitzant el
programa PowerPoint que mostri una perspectivargedel TFC.
Tasques:

- Buscar informaci6 sobre com fer documents anttoalerPoint.

- Fer el document de presentacio del projecte erograma.

Lliurament final que incloura la memoaria, la ggatacié virtual i la base de dades implementada
amb I'Oracle 10g.

10) Debat virtual: Es tracta de respondre a legymtes fetes per els membres del Tribunal Virtual

sobre el projecte entregat.

2.3.2. Distribucio de les tasques en les PACs

Les tasques a realitzar en les etapes descrilegpartat anterior, es distribuiran entre els difds
lliuraments de les Pacs:

PAC 1: Pla de Treball
Es lliuraran la planificacié del projecte juntamantb el capitol d’introduccié de la memoria, és a
dir, de I'etapa 1, elaboracié del Pla de treball.
PAC 2: Disseny de la base de dades
Es lliuraran les tasques propies del disseny 8ade de dades, és a dir, de les etapes seglents:
2) Recollida i analisi dels requeriments dels usuar
3) Elaboraci6 del model conceptual.
4) Transformacié del model conceptual a un modgtigeneral.
PAC 3: Implementaci6 de la base de dades
Es lliuraran les tasques propies de la implemeitdeila base de dades, és a dir, de I'etapa 5,
disseny fisic de la base de dades.
Lliurament final
Es lliurara tot el treball realitzat al llarg delrsestre. A la documentacio6 lliurada en les diferent
Pacs s’hi afegira el resta d'etapes de la metodhl@g a dir, I'elaboracié del joc de proves, la
presentacio virtual i la base de dades en SQL.
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2.3.3. Planificacio temporal

El quadre segilient mostra la planificacié tempoehpdojecte distribuida en les 15 setmanes de gjue e

disposa per a fer el projecte:

Tasca Data inici Data fi Duraci6 en Duraci6 en
dies hores

Lectura TFC, redacci6 resum, 04/03/2011 07/03/2011 A 8

descripcié i objectius

Planificacio 08/03/2011 20/03/2011 8 16

Recollida i analisi de requeriments 21/03/2011 22011 6 12

Disseny conceptual 27/03/2011 03/04/201]1 8 16

Disseny logic 04/04/2011 07/04/2011 4 8

Implementacio de la creaci6 de taules 08/04/2011 17/04/2011 10 20

de la base de dades

Implementacioé dels procediments 18/04/2011 23/04/2011 6 12

emmagatzemats d’alta, baixa i

modificacio

Implementacioé dels procediments 24/04/2011 30/04/2011 7 14

emmagatzemats dels llistats

Implementacio dels procediments 01/05/2011 15/05/2011 15 30

emmagatzemats del modul estadistic

Joc de proves 16/05/2011 23/05/201 8 16

Redaccio i revisio de la memoria 24/05/2011] 28/0512 5 10

Presentacio virtual 29/05/2011 12/06/201( 15 30

Debat Tribunal Virtual 20/06/2011 26/06/2011 7 14
TOTAL: 103 206

Es dedicaran aproximadament 2 hores diaries adqtmj

2.3.4. Analisi i control de risc

0S

En el temps que duri el projecte poden produirredgiscos generals que poden fer variar la plagitc
inicial. Per aix0 s’ha de controlar i intentar geseu impacte sigui minim.

Els riscos que poden sorgir amb les seves solusiims

Desconeixement dels programes Oracle 10g i el FRoiuglr Abans de realitzar les tasques que

necessiten aquests programes, es dedicara un adfeptidi d'aquests programes

Problemes de salut o laborals que impedeixin neipdddicar temps al projecte durant alguns

dies: S'incrementarien les hores a dedicar al ptejesobretot caps de setmana i festius, per tal de
recuperar els dies perduts. Si coincidis amb kgard'una pac i no es pogués realitzar tota la
feina proposada en la pac, s'entregaria la paat ifets desplacaria la part no realitzada per a
entregar a la seguent pac.

2.3.5. Desviacio sobre la planificacio prevista

Durant el transcurs del projecte, s’han produitiiég modificacions sobre la planificacié prevista a
principi del curs.
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Aquestes modificacions s’han degut principalmela falta de previsid sobre les correccions de &sp
entregades anteriorment, provocant que tant l&2Ran la Pac 3 s’entreguessin amb uns dies dalretar
Per a realitzar el lliurament final s’han amplied hores previstes a la planificacié en 4 horesawls, és

a dir, de 14 hores setmanals previstes al priespian passar a dedicar 18 hores setmanals eltinessu

4 setmanes. De manera, que en total s’han dedlgat@es a realitzar el projecte.

2.4. Recursos necessaris

Per al desenvolupament d'aquest projecte s’haitzatiluna série de recursos, tant de maquinari @em
programari.

El recurs de maquinari que s’ha utilitzat és urirador amb Intel Core 2 DUO CPU T5450 de 1.66 GHz
amb una capacitat de disc dur de 250 GB i memakid Be 2 GB.

Els recursos de programari utilitzats sén:
*  Windows Vista Home Premium Service Pack 2.
» Oracle 10g Express Edition, versi6 10.2.0.1 (suistrada per la UOC).
e SQL Developer, versi6 1.0.0.15 (subministrada aésOC).
» UML Pad, versi6 3.1.1, per a I'elaboracié del deaga E/R del model conceptual.
» Microsoft Office Word 2003, per a I'’elaboracié dea la documentacio escrita (pacs, memoria ,
etc).
» Microsoft Office Powerpoint 2003, per a la preseittale la memaria.
» Adobe Reader, versi6 8.2.1, per a la lectura detaimentacié necessaria, en format “.pdf”.
» Internet Explorer 8, navegador per a les consuialitzades a través d’Internet.

2.5. Productes obtinguts

Durant la elaboracié d’aquest projecte de finatagera s’han generat els segiients documentalsarxi
» Els documents que formen les pacs entregades@biéh semestre: Pac 1, pac 2 i pac 3.
» Scripts de creacio de taules, sequéncies i disparad
e Scripts de creacio6 de procediments.
» Scripts d'insercio de dades.
e Script del joc de proves.
+ Memoria final del projecte.
» Presentacié virtual del projecte.

2.6. Breu descripcio dels altres capitols de la mm@ria

Els altres capitols de la memaria descriuen elgzoealitzat per a arribar a la implementacié dedpcte
final.

Per a realitzar-lo s’ha utilitzat el cicle classie desenvolupament de programari que es detall@lisen
capitols seglients: analisis, disseny i implemedtdel producte final.
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3. RECOLLIDA | ANALISI DE REQUERIMENTS DELS
USUARIS

La recollida de requeriments tracta d’obtenir infacié sobre els aspectes essencials de la baselele al
desenvolupar: les dades, les funcionalitats i laereaen com interactuaran aquests amb els usBarig.
recollir aquesta informacio, els dissenyadors deake de dades s’entrevisten amb els futurs usietes
base de dades per a recollir i documentar les seassitats d’informacio.

Un cop es tenen els requeriments, s'analitzen mfiair un conjunt d’especificacions de requisis;
partir del qual, es realitzaran el dissenys con@ptogic i fisic que portaran a la definicié ds ltaules
que suportaran les dades.

En aquest cas, no es poden entrevistar als usparig¢ant, la informacié que necessitem s'obtirdka
diferents formes:

e De I'enunciat del treball de fi de carrera (TFC).

» Buscant informacio relacionada a amonestacionsdisas a Internet.

3.1. Requisits funcionals

Gestio d’alumnes:

De cada alumne guardarem el seu nimero d’expediésnseves dades personals (DNI, nom, cognom1,
cognomz2, data de naixement) i les seves dadesndacte (adreca, ciutat, codi postal, provinciafos,
mobil, e-mail).

Els alumnes podran ser donats d’alta i de baixembBaes podran modificar totes les seves dadesptexce
el seu document nacional d’identitat (DNI).

Gesti6 de professors:

De cada professor guardarem les seves dades derq@idl, nom, cognoml, cognom2, data de
naixement) i les seves dades de contacte (adiieiat, codi postal, provincia, telefon, mobil, eitha

Els professors podran ser donats d'alta i de baiembé es podran modificar totes les seves dades,
excepte el seu document nacional d’'identitat (DNI).

Els professors que siguin tutors tindran un haaasignat per atendre als pares i als alumnes. @& ca
reunio, s’haura de guardar I'alumne, la data, Bhiogl tema tractat.

Gesti6 de cursos:

De cada curs guardarem un identificador, el seu,d@ny que s'imparteix i el tutor. En cada curs
s'impartiran varies assignatures.

Els cursos podran ser donats d'alta i de baixa.bBa@s podran modificar totes les seves dades, texekp
seu identificador.

Gestid d’'assignatures:

De cada assignatura guardarem un identificad@ewehom, el curs o cursos on pertanyen i els gofes
que l'imparteixen.

Les assignatures podran ser donades d'alta i da.bBambé es podran modificar totes les seves dades
excepte el seu identificador.

Gestio del calendari escolar:
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De cada calendari escolar guardarem el curs, dfagsira i I'horari de I'assignatura.
Dels calendaris escolars es podran fer altes, aiedificacions.

Gesti6é d’amonestacions:
La gestié d’amonestacions es divideix en dues parts

» Gestio dels tipus d’'amonestacions: Per a cada tjamsonestacié guardarem un identificador, el
tipus d’amonestacié i la descripcio.

» Gestio d'amonestacions als alumnes: Per a cadaestam’d guardarem l'alumne amonestat, la
data, I'hora, el curs, I'assignatura, el professsponsable, el tipus d’amonestacio, la gravetat i
s’ha comunicat als pares.

D’aquestes dues gestions d'amonestacions es pfadraties, baixes i modificacions.

Gesti6 de sancions:
La gestié de sancions es divideix en dues parts:

» Gestio dels tipus de sancions: Per a cada tipusmdeié guardarem un identificador, el tipus de
sanci6 i el moment en que s’activa. Cada sanci@ dligada a una amonestaciod, per exemple: la
sanci6 “prova d'avaluacié extra” anira lligada antionestacié “alumne soroll”.

» Gestio de sancions als alumnes: Per a cada samgjaagdarem I'alumne sancionat, el curs, la
data, el tipus de sanci6, el motiu i la resolu@dadsancio.

D’aquestes dues gestions d'amonestacions es pfadraties, baixes i modificacions.

Taula log:
Cada vegada que s’executi un procediment emmagatzei®mmagatzemara en una taula log: el nom del
procediment executat, la data i I'hora d’execuatsiparametres d’entrada i sortida.

Consultes:

» Consulta per saber a quin curs pertany un alumrstrami I'identificador i el nom del curs.

» Consulta per saber quins professors donen unanasisig mostrant el numero de DNI, nom,
cognom1 i cognom2.

» Consulta per saber quin professor és el tutor diua mostrant el niimero de DNI, nom, cognom1
i cognom?2 del professor.

« Consulta de totes les amonestacions i sancionsaliumne mostrant els identificadors, els tipus i
les dates de les amonestacions i les sancions.

Llistats:

» Llistat de totes les amonestacions imposades aisnas mostrant I'identificador, el tipus i la data
de les amonestacions, el nom del curs, I'any acagéhDNI, el nom, cognoml1 i cognom2 de
I'alumne.

» Llistat de tots els alumnes d’un curs en un angl@cac determinat mostrant el nimero de DN,
nom, cognoml i cognom2 dels alumnes.

» Llistat de tots els tipus d’amonestacions i sarsidisponibles per a aplicar en el centre mostrant
I'identificador, el tipus i la descripcié de les anestacions i I'identificador, el tipus i el moment
d’activacié de les sancions.

» Llistat de totes les amonestacions i sancions dlumne mostrant I'identificador, el tipus, i la
data de les amonestacions i de les sancions.

12 de 60



TFC-Bases de dades relacionals Marta Sanchez José

Consultes del modul estadistic:

e Consulta del nimero d’amonestacions per alumneesiEmir en compte el curs de que estigui
matriculat.

» Consulta del nimero de sancions per alumne i any.

e Consulta de la mitjana d’amonestacions per professuy.

» Consulta del nimero de sancions per curs i any.

e Donat un any, mostrar I'alumne més sancionat erlhgny, mostrant el nimero de DNI, nom,
cognoml i cognom2 de l'alumne.

e Consulta del professor que posa més amonestactonsups, mostrant el nimero de DNI, nom,
cognoml i cognom?2 del professor.

* Consulta de la mitjana de sancions que tenenwisras per curs.

e Consulta del nimero d'alumnes que no tenen cap estacio.

3.2. Requisits no funcionals

Interficie d’'usuari

El disseny d'aquest sistema no contempla el disskmya interficie grafica per a l'usuari final del
producte.

Per accedir a la base de dades s'utilitzara SQleper cridant els procediments emmagatzematsscreat
o utilitzant la clausulSELECTper visualitzar continguts.

Comportament

El sistema haura de tenir un comportament estaitemant a I'usuari si I'execucio ha finalitzat braxit

o0 si ha fracassat mostrant el tipus d’error produit

Cada vegada que s’executi un procediment emmagatzei®mmagatzemara en una taula log: el nom del
procediment executat, la data i I'hora, els paraesad’entrada i els de sortida.

Usuaris
Tindrem quatre perfils d’usuari:

« Administrador de la base de dades: Tindra perniisawnitats sobre la base de dades per poder
fer el manteniment de la base de dades: cread@utks, modificacié de taules, insercié de dades,
modificacié de dades, etc.

» Personal d’administracio: S'ocupara de la gestié dimnes, professors, cursos, assignatures i
calendari escolar podent fer les funcionalitatétal daixa i modificacié d’aquestes.

» Professors: S'ocuparan de la gestid de les amaiestai de les sancions podent fer les
funcionalitats d’alta, baixa i modificacid6 d’aquest També podran amonestar i sancionar als
alumnes.

Programari
El sistema gestor de bases de dades sera I'Ortateés es fara utilitzant SQL Developer.
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4. DISSENY DE LA BASE DE DADES

4.1. Disseny conceptual

El disseny conceptual conté una descripcio detltids requeriments d’informacié dels usuaris,nt€o
les descripcions dels tipus de dades, les rela@atrg ells, els atributs i les restriccions. Rerdquest
disseny no és té en compte la tecnologia queitatih per a fer la implementacio.

Per realitzar el disseny conceptual s’ha escdllib@del entitat/relacié (E/R) que descriu les dactes a
entitats, interrelacions i atributs.

Una entitat és qualsevol objecte del mén real axigiéancia propia, sobre el qual volem tenir infociba

en una base de dades. Per exemple: cotxes, cedealladors, clients, empreses, etc. Cada enétat t
propietats especifiques, anomenades atributs qdeseriuen. Per exemple, I'entitat PERSONA es pot
descriure per dni, nom, cognoml, cognomz2, etc. atp atributs n’hi ha com a minim un que permet
diferenciar unes entitats d’altres, no prenen mamateix valor per dues entitats; aquest atributs
s’anomenen les claus de I'entitat.

En el diagrama E/R, les entitats es representganpént un rectangle i dins es posa el seu nom. Els
atributs es representen per el-lipses connectaliestitat mitjancant una linia recta i dins es p&t seu
nom. Per a diferenciar els atributs que formenlda dels altres, aquests es posaran en majdscéss o
subratllaran.

Una interrelacié és una correspondéencia, assoaaoiinexid entre dues o més entitats. Cada ogpeti
tenir atributs descriptius.
En les interrelacions hi poden participar dues s exditats, per exemple les relacions poden seribg)
ternaries, etc. El nombre d’entitats que hi pgréois’anomena grau d’'una relacié.
La correspondéncia de cardinalitat expressa el romiaxim d’entitats que estan relacionades amb una
Unica entitat de I'altre conjunt d’entitats quesivi a la relacié. La cardinalitat de les relacipoisser:

- 11 Una a una: La cardinalitat maxima en ambduescions és 1.

« 1:N Unaa moltes. La cardinalitat maxima en uneaatiit és 1 i a I'altra moltes.

« N:M Moltes a moltes. La cardinalitat maxima en amdsldireccions és moltes.
En el diagrama E/R, les interrelacions es represemtitjancant un rombe i els seus noms descriuen la
seva funcié.

En el disseny, també es fara Us de la generalitesgecialitzacid, que permet reflectir el fet duda
una entitat general, que s'anomena entitat suEse|ajue es pot especialitzar en entitats subclasse

« Entitat superclasse: Permet modelitzar les caifatitRres comunes de I'entitat vista a un nivell
generic.

» Entitats subclasse: Permeten modelitzar les cafstiggies propies de les seves especialitzacions.
Tota ocurréncia d’'una entitat subclasse ha de ambé una ocurréncia de la seva entitat
superclasse.

La generalitzacid/especialitzacié pot ser:

« Disjunta: Una mateixa ocurréncia no pot apareixgues entitats subclasse diferents.

« Encavalcada: Una mateixa ocurréncia pot aparéigeea entitats subclasse diferents.

« Total: Tota ocurréncia de I'entitat superclasseéaertanyer a alguna de les entitats subclasse.

» Parcial: Tota ocurrencia de I'entitat superclagseal que pertanyi a una entitat subclasse.
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En el diagrama E/R, la generalitzacié/especialitzas representa amb fletxes que surten de lemtsnti
subclasse i que es dirigeixen a [lentitat supeselas Per representar el tipus de
generalitzacid/especialitzacié s'escriu a un codtates fletxes les lletres: “D” si €s disjunta; $ és
encavalcada, “T” si és total i “P” si és parcial.

4.1.1. Diagrama E/R del model conceptual

CALENDARI calendari_escolar E'IP'L'S__&MOZ\'ESTACIH

N N 1 1

on es lligar

calendari| tutoria

1

e I N
! pertany N N
CURS N[AMONESTACIO| TIPUS_SANCIO|
1
D S Iy N N 1

amonestat

ser

impartir

amo or matyicula - !
N pertanyer™. N N
. 7 SANCIO
i reunio_alumnes M '\LU‘EI'L///}'
PROFESSOR N | — sancionat
- M
reunio_pares
DT
v LOG_TAULA
PERSONA
|B'L'_\[ERGJL\IO_\'EST_-\CIO_\'S;-\LURL\'E‘ ‘,\'L-',\[ERO_S:L\'CIO,\'S_:\LL-'}[\T_:L\'Y| |lﬂIJA_‘\':\__-\_\IO_\'EST_-\CIG_\'S_PROFESSOR_&_\'Y| ‘3]ITJ_&_\'_{_SA_‘-'CIG_‘-'S_CLRS|
|_\'L'_\[ERO_S_&_\'CIO:\'S_CURS_&_\T‘ ‘ _«\LL’_\L\'E_)[ES_S_{_\'C[(}_\'_{I__{_\'Y| |PROFESSOR_!.[ES_S_{_\'CIG.\'.—\DGR_CL‘RS| |AI.L}L\"ES_SE_\’SE_AMO_\‘ESIACIO_\'S|

4.1.2. Descripci6 del model E/R

Per fer el diagrama del model E/R s’ha utilitzaina UML Pad. Per aquest motiu, les interrelacioms
estan senyalades amb rombes, com demana el m&jald&hés estan senyalades amb fletxes.

Per facilitar la llegibilitat del model E/R s’ha tap per no incloure els atributs de les entitatssi
interrelacions, els quals es mostraran a contiduaci

4.1.2.1. Entitats

CALENDARI:
Guarda els dies que formen el calendari del cepeaficant per a cada data el dia de la setmammen
cau i si és festiu.
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Els atributs de I'entitat CALENDARI so6n:
» Data: Data del dia, és a dir, dia, mes i any. Camp fombat data. No pot ser nul.
» DiaSetmana Dia de la setmana. Camp alfanuméric de longitutll® pot ser nul. Només pot
prendre els valors “dilluns”, “dimarts”, “dimecresdijous” i “divendres”.
» Festiu: Indica si el dia indicat per I'atribut data éstfa o no. Camp alfanumeric de longitud 1.
No pot ser nul. Només pot prendre els valors “g§” (s‘n” (no).
La clau primaria de I'entitat esta formada peritait Data.

ASSIGNATURA:

Guarda les assignatures que s’imparteixen en #leceformen part d'algun curs.

Els atributs de I'entitat ASSIGNATURA son:
» IdAssignatura: Identificador de I'assignatura. Camp numericalggitud 5. No pot ser nul.
Nom: Nom del curs. Camp alfanumeric de longitud 20.pebser nul.

La clau primaria de I'entitat esta formada peritait IdAssignatura

CURS:
Guarda els cursos que s'imparteixen en el centre.
Els atributs de I'entitat CURS sén:
* |dCurs: Identificador del curs. Camp numeric de longifudNo pot ser nul.
» AnyAcademic: Any en que s'inicia el curs, per exemple si @stl del curs escolar que va de
setembre del 2010 al juny del 20BhyAcademidindra el valor 2010.
Camp numeric de longitud 4. No pot ser nul.
 Nom: Nom del curs. Camp alfanumeric de longitud 20.pdbser nul.
La clau primaria de I'entitat esta formada peragtibutsidCursi AnyAcademic

PERSONA:
Com que les dades personals i de contacte sondiesxes tant per a alumnes com per a professtis, s’
optat per fer una superclasse amb els atributs meie les dues entitats.
Els atributs de I'entitat PERSONA soén:
* DNI: DNI de la persona. Camp alfanumeric de longitddNo pot ser nul.
* Nom: Nom de la persona. Camp alfanumeéric de longifud\® pot ser nul.
» CognomZ Primer cognom de la persona. Camp alfanumeriordgtud 40. No pot ser nul.
 Cognom2 Segon cognom de la persona. Camp alfanumériondgtiild 40. No pot ser nul.
« DataNaixement Data de naixement de la persona. Camp amb fatatat No pot ser nul-la.
» Adreca: Adreca on esta domiciliada la persona. Camp aifenic de longitud 50. No pot ser
nul-la.
e Ciutat: Ciutat on esta domiciliada la persona. Camp alfarionde longitud 30. No pot ser
nul-la.
» CodiPostal: Codi postal de la ciutat on esta domiciliada lsspea. Camp numeéric de longitud 5.
No pot ser nul.
» Provincia: Provincia de la ciutat on esta domiciliada la peasdCamp alfanumeric de longitud
30. No pot ser nul-la.
» Telefon: NUmero de teléfon de la persona. Camp numeéricragtlad 9. Pot ser nul.
* Mobil: Nimero de teléfon mobil de la persona. Camp nuntiriongitud 9. Pot ser nul.
« Email: Adreca de correu electronic de la persona. Canamafieric de longitud 20. Pot ser nul.
La clau primaria de I'entitat esta formada perritatt DNI.
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ALUMNE:
Es una subclasse de PERSONA i tindra tots elsutsrite la classe PERSONA més atributs propis.
Els atributs de I'entitat ALUMNE (atributs no inglos en I'entitat PERSONA) so6n:
» Expedient Numero d’expedient de I'alumne. Camp alfanumdedongitud 8. No pot ser nul.
La clau primaria de I'entitat esta formada peritatt DNI que hereta de I'entitat superclasse PERSONA.
L’atribut expediengs clau alternativa de I'entitat.

PROFESSOR:

Es una subclasse de PERSONA i tindra tots elsutsritte la classe PERSONA més atributs propis.

Tots els atributs de I'entitat PROFESSOR estarosud I'entitat PERSONA).

La clau primaria de I'entitat esta formada peritatt DNI que hereta de I'entitat superclasse PERSONA.

TIPUS_AMONESTACIO:
Guarda els diferents tipus d’amonestacions.
Els atributs de I'entitat TIPUS_ AMONESTACIO son:
» IdTipus: Identificador del tipus d’'amonestacié. Camp numée longitud 5. No pot ser nul.
e Tipus: Tipus d’'amonestacié. Camp alfanuméric de longB0dNo pot ser nul.
» Descripcia Descripcio de 'amonestacié. Camp alfanumeritodgitud 50. No pot ser nul.
La clau primaria de I'entitat esta formada perritatt IdTipus
L’atribut tipus és clau alternativa de I'entitat.

TIPUS_SANCIO:
Guarda els diferents tipus de sancions.
Els atributs de I'entitat TIPUS_SANCIO sén:
e IdTipus: Identificador del tipus de sancid. Camp numesddahgitud 5. No pot ser nul.
» Tipus: Tipus de sanci6. Camp alfanuméric de longitud\gDpot ser nul.
« Activacio: Moment en que s’activa la sanci6. Camp alfanurrailongitud 60. No pot ser nul.
» Valor: Valor numéric definit per a poder llanca autagshent una sancié. Camp numeric de
longitud 2. No pot ser nul.
La clau primaria de I'entitat esta formada perritatt IdTipus
L'atribut tipus és clau alternativa de I'entitat.

AMONESTACIO:
Guarda les amonestacions imposades als alumnes.
Els atributs de I'entitat AMONESTACIO son:
» IdAmonestacia Identificador de I'amonestacié. Camp numéricataitud 5. No pot ser nul.
« Data: Data en que es posa I'amonestacié. Camp amb fatata. No pot ser nul.
» Hora: Hora en que es posa I'amonestacié. Camp amb fdrana. No pot ser nul.
« ComunicacioPares:Indica si els pares han estat informats de I'amsi@u# rebuda pel fill. Camp
alfanumeric de longitud 1. No pot ser nul. Nomésgrendre els valors “s” (si) i “n” (no).
» Gravetat: Gravetat de 'amonestacié. Camp alfanuméric dgitad 10. No pot ser nul.
La clau primaria de I'entitat esta formada peritait [IdAmonestacio

SANCIO:
Guarda les sancions imposades als alumnes.
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Els atributs de I'entitat SANCIO son:

» ldSancio: Identificador de la sancid. Camp numeric de lar)b. No pot ser nul.

» Data: Data que es posa la sanci6. Camp amb formatMatpot ser nul.

* Motiu: Motiu de la sanci6. Camp alfanumeéric de longitud@ pot ser nul.

* Resolucié Resoluci6 de la sancié. Camp alfanumeéric de tadds0. No pot ser nul.
La clau primaria de I'entitat esta formada perritait IdSancio

LOG_TAULA:
Guarda les dades relacionades amb els accessbaselde dades.
Els atributs de I'entitat LOG_TAULA soén:
» Procediment Nom del procediment executat. Camp alfanumériodgitud 30. No pot ser nul.
» Data: Data de I'execucié del procediment. Camp amb &irdata. No pot ser nul.
» Hora: Hora de I'execuci6 del procediment. Camp amb farimaaa. No pot ser nul.
» Entrada: Parametres d’entrada al procediment. Camp alfariardérlongitud 512. No pot ser
nul.
e Sortida: Parametres de sortida del procediment. Camp aifaria de longitud 512. No pot ser
nul.
La clau primaria de I'entitat esta formada perattbutsProcedimentData i Hora.

NUMERO_AMONESTACIONS_ALUMNE:
Aquesta taula forma part del modul estadistic irgmdes dades dels alumnes amb el nimero total
d’amonestacions que li han sigut imposades, indement del curs.
Els atributs de I'entitat NUMERO_AMONESTACIONS_ ALUNE son:
* DNI: DNI de I'alumne. Camp alfanumeric de longitud N@. pot ser nul.
*  NumAmonestacions:NUumero d’amonestacions de I'alumne. Camp numeritodgitud 3. No
pot ser nul.

NUMERO_SANCIONS_ALUMNEANY:
Aquesta taula forma part del modul estadistic rdaides dades dels alumnes amb el niUmero de sancion
que li han sigut imposades cada any académic.
Els atributs de I'entitat NUMERO_SANCIONS ALUMNEANS0N:
« DNI: DNI de I'alumne. Camp alfanumeric de longitud N@. pot ser nul.
* AnyAcademic: Any en que s'inicia el curs. Camp numéric de lary4. No pot ser nul.
* NumsSancions:NUmero de sancions de I'alumne. Camp numeric dgitiaesh 3. No pot ser nul.

MITJANA_AMONESTACIONS_PROFESSORANY:
Aquesta taula forma part del modul estadistic irdmales dades dels professors amb la mitjana
d’amonestacions que ha imposat cada any acadéemic.
Els atributs de I'entitat MITJANA_AMONESTACIONS_PREBSSORANY son:
* DNI: DNI del professor. Camp alfanumeric de longitd Mo pot ser nul.
» AnyAcademic. Any en que s'inicia el curs. Camp numeéric de lardy4. No pot ser nul.
« MitjanaAmonestacions: Mitjana d’amonestacions del professor. Camp numéegidongitud 3.
No pot ser nul.
 NumAmonestacions:Numero d’amonestacions del professor. Camp nunairiongitud 3. No
pot ser nul.
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NUMERO_SANCIONS_CURSANY:
Aquesta taula forma part del modul estadistic irdades dades dels cursos amb el nimero de sancions
gue li han sigut imposades cada any acadéemic.
Els atributs de I'entitat NUMERO_SANCIONS CURSAN#s
» Curs: Identificador del curs. Camp numéric de longifudNo pot ser nul.
« AnyAcademic. Any en que s'inicia el curs. Camp numeéric de lardy4. No pot ser nul.
* NumsSancions:Numero de sancions del curs. Camp numéric de lath@it No pot ser nul.

ALUMNE_MES_SANCIONAT_ANY:
Aquesta taula forma part del modul estadistic irdades dades de I'alumne més sancionat per any
académic.
Els atributs de I'entitat ALUMNE_MES SANCIONAT_AN¥Xo6n:
* DNI: DNI de I'alumne. Camp alfanumeéric de longitud M@. pot ser nul.
» AnyAcademic. Any en que s'inicia el curs. Camp numeéric de lardy4. No pot ser nul.
* NumsSancions:Numero de sancions de I'any. Camp numéric de laddt No pot ser nul.

PROFESSOR_MES_AMONESTADOR_CURS:
Aquesta taula forma part del modul estadistic rdmdes dades del professor més amonestador ger cur
Els atributs de I'entitat PROFESSOR_MES_AMONESTAD@RIRS sén:

* DNI: DNI del professor. Camp alfanumeric de longitd Mo pot ser nul.

» Curs: Identificador del curs. Camp numeric de longifudNo pot ser nul.

* AnyAcademic: Any en que s'inicia el curs. Camp numéric de lary4. No pot ser nul.

* NumAmonestacions:NUmero d’amonestacions per curs. Camp numeéricragtlad 3. No pot ser
nul.

MITJANA_SANCIONS_CURS:
Aquesta taula forma part del modul estadistic irdades dades dels cursos amb la mitjana de sancion
d’alumnes.
Els atributs de I'entitat MITJANA SANCIONS CURS son
» Curs: Identificador del curs. Camp numeéric de longifudNo pot ser nul.
« AnyAcademic. Any en que s'inicia el curs. Camp numeéric de lary4. No pot ser nul.
« MitjanaSancions: Mitjana de sancions del professor. Camp numeéritodgitud 3. No pot ser
nul.
* NumsSancions:NUmero de sancions del professor. Camp numeriordgtud 3. No pot ser nul.

ALUMNES_SENSE_AMONESTACIONS:
Aquesta taula forma part del modul estadistic irgmales dades dels alumnes que no tenen cap
amonestacio.
Els atributs de I'entitat ALUMNES SENSE_AMONESTANS son:
e DNI: DNI de I'alumne. Camp alfanumeéric de longitud N@. pot ser nul.
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4.1.2.2. Interrelacions

CALENDARI_ESCOLAR:
Interrelacié que representa el calendari escokta rmada per una interrelacio ternaria entrefaitats
CALENDARI, ASSIGNATURA i CURS.
Els atributs d’aquesta interrelacio son:
» Horalnici: Hora inici que forma part de I'horari. Camp alfargric de longitud 5. No pot ser nul.
» HoraFi: Hora final que forma part de I'horari. Camp alfamaric de longitud 5. No pot ser nul.

CALENDARI_TUTORIA:
Interrelacié que indica quin és I'horari dels tgtger a atendre tant les consultes dels alumnedeom
dels pares dels alumnes. Esta formada per unaelaeid ternaria entre les entitats CALENDARI,
PROFESSOR i CURS.
Els atributs d’aquesta interrelacio son:
» Horalnici: Hora inici que forma part de I'horari. Camp alfaréric de longitud 5. No pot ser nul.
» HoraFi: Hora final que forma part de I'horari. Camp alfar@ric de longitud 5. No pot ser nul.
e HorariAlumnes: Indica si I'horari de consulta és per atendre ailsmnes o als pares. Camp
alfanuméric de longitud 1. No pot ser nul. Només prendre els valors “a” (alumnes) i “p”
(pares).

IMPARTIR:
Interrelacié que indica les assignatures que irepadn professor. Esta formada per una interrelacié
ternaria entre les entitats ASSIGNATURA, PROFESSQRIRS.

TUTOR:
Interrelacié que indica de quin curs és tutor efgssor.

AMONESTADOR:
Interrelacié que indica el professor que ha posdh@monestacio.

REUNIO_ALUMNE:
Interrelacié que indica les reunions de consulditeades entre professor i alumne.
Els atributs d’aquesta interrelacié son:

» Data: Data de la reuni6. Camp amb format data. No @onsl.

* Hora: Hora de la reunié. Camp amb format hora. No ponsil.

 Tema Tema tractat en la reunid. Camp alfanuméric degitad 50. Pot ser nul.

REUNIO_PARES:
Interrelacié que indica les reunions realitzadeseain professor i els pares d’'un alumne.
Els atributs d’aquesta interrelacié son:

+ Data: Data de la reuni6. Camp amb format data. No @onsl.

* Hora: Hora de la reunié. Camp amb format hora. No ponsil.

« Tema Tema tractat en la reunid. Camp alfanumeéric dgitad 50. Pot ser nul.

ASSIGNATURES_CURS:
Interrelacié que indica les assignatures que ta catbs.

MATRICULA:
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Interrelacié que indica a quin curs esta matriccdata alumne.

AMONESTAT:
Interrelacié que indica quin alumne ha estat antahes

PERTANY:
Interrelacié que indica de quin curs és l'alumn®aestat.

ON:
Interrelacié que indica quina assignatura que adet I'alumne quan ha estat amonestat.

ES:
Interrelacié que indica de quin tipus és 'amongéta

SANCIONAT:
Interrelacié que indica quin alumne ha estat samatio

PERTANY:
Interrelacié que indica de quin curs és I'alumnecganat.

SER:
Interrelacié que indica de quin tipus és la sancid.

LLIGAR:
Interrelacié que indica el lligam entre les sansidnles amonestacions, per exemple I'amonestacio
“alumne_arriba_tard” esta lligada a la sancio “quresk una hora extra d'estudi durant una setmana”.
Els atributs d’aquesta interrelacio son:
» Valor: Data de la reunié. Camp numeéric de longitud 2 pibser nul.

Generalitzacid/especialitzacio:

La generalitzacio/especialitzacio6 és:
- Disjunta: Una persona no pot ser alumne i profealbmra.
- Total: Tota persona sera o bé alumne o bé professor

4.2. Disseny logic

En aquesta fase partim del resultat anterior, idskdy conceptual.
El disseny logic converteix el disseny conceptualu@ disseny relacional que s’ajusti al model del
sistema gestor de bases dades on s’implementaasdade dades.

Les entitats del model E/R originaran relacioresiihterrelacions poden donar lloc a
claus foranes d’alguna relacié ja obtinguda o patterar lloc a una nova relacio.
Per la transformacio de les interrelacions bina®t en compte la seva connectivitat:
» Connectivitat 1:1: Cal afegir a qualsevol de lesgdtelacions una clau forana que faci referéncia
I'altra relacio.
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» Connectivitat 1:N: Cal afegir a la relacié corresgnt a I'entitat del costat N una clau forana que
faci referencia a I'altra relacid.

« Connectivitat N:M: Es crea una relaci6 on la sdaa primaria estara formada pels atributs de la
clau primaria de les dues entitats interrelaciosaliés atributs de la interrelacié seran atribats d
la nova relacio.

Les interrelacions ternaries donen lloc a una melacioé que conté tots els atributs que formerclass
primaries de les tresntitats interrelacionades i tots els atributsal@terrelacid. La clau primaria de la
relacié depen de la connectivitat:

e Connectivitat 1:1:1: La relaci6 que s’obté de lsas&ransformacié té com a clau primaria els
atributs que formen la clau primaria de dues dstdaalsevol de les tres interrelacionades.

» Connectivitat 1:1:N: La relacié que s’obté de lass&ransformacio té com a clau primaria els
atributs que formen la clau primaria de I'entitad dostat N i els atributs que formen la clau
primaria de qualsevol de les dues entitats qua estanectades amb 1.

» Connectivitat 1:N:M: La relacié que s'obté de laa¢ransformacio té com a clau primaria tots
els atributs que formen les claus primaries delles entitats interrelacionades dels costats de la
interrelacié etiquetats amb M i amb N.

e Connectivitat N:M:P: La relacié que s'obté de laas¢ransformacio té com a clau primaria tots
els atributs que formen les claus primaries déréssentitats interrelacionades.

Les entitats superclasse i subclasse que formérd’paa generalitzacié/especialitzacié es transéoam
una relacié on:
» Larelacid de I'entitat superclasse té com a ctamria la clau de I'entitat superclasse i conté to
els atributs comuns.
» Les relacions de les entitats subclasse tenen cdaugrimaria la clau de I'entitat superclasse i
contenen els atributs especifics de la subclasse.

4.2.1. Model relacional
CALENDARI (datg diaSetmana, festiu)

ASSIGNATURA (idAssignaturanom)

CURS (idCurs anyAcademicnom, tutor)
{tutor} és clau forana cap a PROFESSOR (DNI)

ASSIGNATURES_CURS(curs anyAcademic assignatura
{curs} és clau forana cap a CURS (idCurs)
{anyAcademic} és clau forana cap a CURS (anyAcadgmi
{assignatura} és clau forana cap a ASSIGNATURA @diynatura)

CALENDARI_ESCOLAR (datag horalnicj horaFj curs anyAcademicassignatura)
{data} és clau forana cap a CALENDARI (data)
{curs} és clau forana cap a CURS (idCurs)
{anyAcademic} és clau forana cap a CURS (anyAcadgmi
{assignatura} és clau forana cap a ASSIGNATURA @diynatura)

ALUMNE (DNI, expedient, nom, cognoml, cognom?2, dataNaixemadteca, ciutat, codiPostal,
provincia, telefon, mobil, email)
Entitat subclasse de PERSONA
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{expedient} és clau alternativa

MATRICULA (alumne curs anyAcademiy
{alumne} és clau forana cap a ALUMNE (DNI)
{curs} és clau forana cap a CURS (idCurs)
{anyAcademic} és clau forana cap a CURS (anyAcadgmi

PROFESSOR (DNI, nom, cognoml, cognom2, dataNaixement, adrec#atcioodiPostal, provincia,
telefon, mobil, email)
Entitat subclasse de PERSONA

IMPARTIR (professorcurs anyAcademicassignatuna
{professor} és clau forana cap a PROFESSOR (DNI)
{assignatura} és clau forana cap a ASSIGNATURA @diynatura)
{curs} és clau forana cap a CURS (idCurs)
{anyAcademic} és clau forana cap a CURS (anyAcadgmi

CALENDARI_TUTORIA (data curs anyAcademichoralnici horaFj tutor, horariAlumnes)
{data} és clau forana cap a CALENDARI (data)
{curs} és clau forana cap a CURS (idCurs)
{anyAcademic} és clau forana cap a CURS (anyAcadgmi
{tutor} és clau forana cap a PROFESSOR (DNI)

REUNIO_ALUMNES (alumne professordata horg tema)
{alumne} és clau forana cap a ALUMNE (DNI)
{professor} és clau forana cap a PROFESSOR (DNI)

REUNIO_PARES (alumne professardata hora tema)
{alumne} és clau forana cap a ALUMNE (DNI)
{professor} és clau forana cap a PROFESSOR (DNI)

TIPUS_AMONESTACIO (idTipus tipus, descripcio)
{tipus} és clau alternativa

TIPUS_SANCIO (idTipus tipus, activacio, tipusAmonestacio, valor)
{tipusAmonestacio} és clau forana cap a TIPUS_AMGNRCIO (idTipus)
{tipus} és clau alternativa

AMONESTACIO (idAmonestacip data, hora, comunicacioPares, gravetat, amonemtadnestador,

curs, anyAcademic, assignatura, tipusAmonestacio)

{amonestat} és clau forana cap a ALUMNE (DNI)

{amonestador} és clau forana cap a PROFESSOR (DNI)

{curs} és clau forana cap a CURS (idCurs)

{anyAcademic} és clau forana cap a CURS (anyAcadgmi

{assignatura} és clau forana cap a ASSIGNATURA @dignatura)

{tipusAmonestacio} és clau forana cap a TIPUS_AMGNRCIO (idTipus)

SANCIO (idSancig data, motiu, resolucio, sancionat, curs, anyAgadetipusSancio)
{sancionat} és clau forana cap a ALUMNE (DNI)
{curs} és clau forana cap a CURS (idCurs)
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{anyAcademic} és clau forana cap a CURS (anyAcadgmi
{tipusSancio} és clau forana cap a TIPUS_SANCIO {julis)

LOG_TAULA (procedimentdata hora entrada, sortida)

NUMERO_AMONESTACIONS_ ALUMNE (DNI, numAmonestacions)

NUMERO_SANCIONS_ALUMNEANY (DNI, anyAcademichnumSancions)

MITJANA_AMONESTACIONS_PROFESSORANY (DNI, anyAcademic, mitianaAmonestacions,
numAmonestacions)

NUMERO_SANCIONS_ CURSANY (curs anyAcademicnumSancions)

ALUMNE_MES_ SANCIONAT_ANY (DNI, anyAcademicnumSancions)

PROFESSOR_MES AMONESTADOR_CURS(DNI, curs,anyAcademicnumAmonestacions)

MITJANA_SANCIONS_CURS (curs anyAcademicmitjanaSancions, numSancions)

ALUMNES_SENSE_AMONESTACIONS (DNI)

Canvis realitzats respecte del model conceptual:
e Com que Tlentitat PERSONA no s'utilitzara mai, jaueq es tracta duna
generalitzacid/especialitzacié total, es decidéiminar I'entitat PERSONA del model relacional,
guedant només les seves subclasses ALUMNE i PROBESS

4.2.2. Restriccions d’integritat

Les restriccions d'integritat per tractament deislforanes son:

* No es pot esborrar un tipus d’'amonestacio si hirtmamonestacié que hi fa referéncia.

* No es pot esborrar un curs si hi ha una amonesjaeidi fa referéncia.

* No es pot esborrar una assignatura si hi ha unaestacioé que hi fa referéncia.

* No es pot esborrar un professor si hi ha una anexiégjue hi fa referencia.

* No es pot esborrar un alumne si hi ha una amonégiae hi fa referéncia.

* No es pot esborrar un tipus de sancio si hi hasanaié que hi fa referéncia.

* No es pot esborrar un tipus d’amonestacio si hirhtipus de sancié que hi fa referencia.

* No es pot esborrar un alumne si hi ha una san@difa referéncia.

e Sis’esborra un curs, s’esborraran les assignatetesalendaris associats a aquest curs.

 Si s’esborra una assignatura, s'esborraran elsogursels calendaris associats a aquesta
assignatura.

» Si s’esborra un professor que feia de tutor enuns, ¢ant I'atribututor de la relacio6 CURS com
de larelacié6 CALENDARI_TUTORIA prendra valor nul.
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4.2.3. Regles de negoci

Les regles de negoci son restriccions que hanmiplades operacions sobre les dades.

Les regles de negoci de la base de dades soén:

» L’atribut comunicacioParegle la relaci6 AMONESTACIO només pot prendre elbrg“s” o

"n”.

L'atribut diaSetmanade la relaci6 CALENDARI només pot prendre els wlddilluns”,

“dimarts”, “dimecres”, “dijous” o “divendres”.

» L’atribut festiude la relaci6 CALENDARI només pot prendre els x&ls" o "n”.

« L’atribut horariAlumnesde la relaci6 CALENDARI_TUTORIA només pot prendids valors “a“
o"p”.

* Ales relacions CALENDARI_ESCOLAR i CALENDARI_TUTQR, I'atribut horaFi ha de ser
posterior ehoralnici.

* Quan ¢s'insereixi tant a la relaci6 CALENDARI_ESCORA com a la relacié
CALENDARI_TUTORIA, latribut data no pot estar marcat com a festiu en la relacid
CALENDARI.

» Cada sanci6 ha d’'estar lligada a una amonestacio.

* Quan I'alumne arribi tard tres vegades, s’activara sancié automatica que obligara a I'alumne a
guedar-se una hora extra d’estudi durant una setman

e Quan l'alumne faci molt de soroll a classe cincagss, s'activara una sancié automatica que
obligara a I'alumne a fer una prova d’avaluacigaxt

4.3. Disseny fisic

El disseny fisic descriu les relacions base ambselss atributs, claus primaries i foranes i regles
d’integritat. També s’implementen els programesplitacié per les transaccions i els procediments
propis del sistema.

El sistema gestor de bases de dades que es fairaseea Oracle 10g, per tant, s’ha de convertmetlel
Iogic obtingut a PL/SQL.

4.3.1. Taules

En els segiients apartats s’explica en detall ldeimgntacié de les taules necessaries per a I'eiedec
I'aplicacié. Tot i que el codi SQL de creacid ds taules es mostra a continuacié, s’ha decidinolwure

el codi de creacié dels disparadors, sobretotugsstgencarreguen d’omplir les taules del moduldistiz,

degut a la seva longitud. Tot aquest codi es temban fitxer a part.

4.3.1.1. Taula CALENDARI

CREATE TABLE Calendari (
data DATE CONSTRAINT PK_Calendari PRIMARY KEY,
diaSetmana VARCHAR2(9)
CONSTRAINT NN_DiaSetmana NOT NULL
CONSTRAINT CH_DiaSetmana CHECK (LOWER(diaSetman a) IN (dilluns', 'dimarts’,
'dimecres’, 'dijous’, 'divendres')),
festiu CHAR(2)
CONSTRAINT NN_Festiu NOT NULL
CONSTRAINT CH_Festiu CHECK (LOWER(festiu) IN (' s, 'n")

)i
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4.3.1.2. Taula ASSIGNATURA

CREATE TABLE Assignatura (
idAssignatura NUMBER(5) CONSTRAINT PK_Assignatura PRIMARY KEY,
nom VARCHAR2(20) CONSTRAINT NN_NomAssignatura NOT NULL

)i

Creaci6 de la seqiiéncia per a generar els nUmerasctau primaria:
CREATE SEQUENCE seq_idAssignatura
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NOCACHE
NOCYCLE;

Creacié del disparador per a assignar el numerergenper la seqiiénciaeq_idAssignaturaa

idAssignaturacada vegada que s’insereixi una assignatura:

CREATE OR REPLACE

TRIGGER inserir_Assignatura
BEFORE INSERT ON Assignatura
FOR EACH ROW

BEGIN
SELECT seq_idAssignatura.NEXTVAL INTO :NEW.idAssi gnatura
FROM DUAL;

END inserir_Assignatura;

4.3.1.3. Taula CURS

CREATE TABLE Curs (
idCurs NUMBER(5),
anyAcademic NUMBER(4),
nom VARCHAR2(20) CONSTRAINT NN_NomCurs NOT NULL,
tutor,
CONSTRAINT PK_Curs PRIMARY KEY (IdCurs, anyAcadem ic),
CONSTRAINT FK_Curs FOREIGN KEY (tutor) REFERENCES Professor (DNI) ON DELETE SET
NULL
)i

ON DELETE SET NULL indica que: si s’esborra un mgssor que feia de tutor d’'un curs, I'atribut tutor
prendra valor null.

Creaci6 de la seqiiéncia per a generar els nimerascthu primarigddCursde la taula Curs:
CREATE SEQUENCE seq_idCurs
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NOCACHE
NOCYCLE;

Creaci6 del disparador per a assignar el nUmerergeper la sequéncieq_idCursaidCurscada vegada

que s’insereixi un curs:

CREATE OR REPLACE

TRIGGER inserir_Curs
BEFORE INSERT ON Curs
FOR EACH ROW

BEGIN
SELECT seq_idCurs.NEXTVAL INTO :NEW.idCurs
FROM DUAL;

END inserir_Curs;
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Cada vegada que s'insereixi un nou curs, s'exezwtardisparador que posara dades en una de les taul
gue formen el modul estadistic, en concret aqusgarchdor:
* Inserira una fila a la tauldNumero_Sancions_CursAniicialitzant el valor de [latribut
numSancions
Com s’ha dit abans, el codi de creacié d'aquegiadaior es troba en un fitxer apart.

4.3.1.4. Taula ASSIGNATURES_CURS

CREATE TABLE Assignatures_Curs (
curs,
anyAcademic,
assignatura,

CONSTRAINT PK_Assignatures_Curs PRIMARY KEY (curs , anyAcademic, assignatura),

CONSTRAINT FK1_Assignatures_Curs FOREIGN KEY (cur s, anyAcademic) REFERENCES Curs
(idCurs, anyAcademic) ON DELETE CASCADE,

CONSTRAINT FK2_Assignatures_Curs FOREIGN KEY (ass ignatura) REFERENCES Assignatura
(idAssignatura)

):

ON DELETE CASCADE indica que:
e Sis’esborra un curs s’eliminaran els registregjubsta taula associats a aquest curs.

4.3.1.5. Taula CALENDARI_ESCOLAR

CREATE TABLE Calendari_Escolar (
data DATE,
horalnici CHAR(5)
CONSTRAINT CH_HoralniciCalEsc CHECK (REGEXP_LIK E (horalnici,

([[digitT{2H\:([[:digit:]{2}))) ,

horaFi CHAR(5)

CONSTRAINT CH_HoraFiCalEsc CHECK (REGEXP_LIKE (horaFi,

([LdigitT{2H\:([[:digit:]{2}))) ,

curs NUMBER(5),

anyAcademic NUMBER(4),

assignatura NUMBER(5) CONSTRAINT NN_Assignatura N OT NULL,

CONSTRAINT PK_Calendari_Escolar PRIMARY KEY (data , horalnici, horaFi, curs,
anyAcademic),

CONSTRAINT FK1_Calendari_Escolar FOREIGN KEY (dat a) REFERENCES Calendari (data),

CONSTRAINT FK2_Calendari_Escolar FOREIGN KEY (cur s, anyAcademic, assignatura)
REFERENCES Assignatures_Curs (curs, anyAcademic, as signatura) ON DELETE
CASCADE,

CONSTRAINT CH_HoresCalEsc CHECK (horaFi > horalni ci)

)i

ON DELETE CASCADE indica que:

» Si s’esborra una assignatura d’'un curs, s’elimimabs calendaris associats a aquesta relacio
assignatura-curs.

Tot i que en els model conceptual i logic s’havéidit escollir tres claus foranes: una per la digtda
taula Calendari, una altre per el curs i I'any &eait de la taula Curs i una altra per I'assignatbex
implementar el calendari escolar, s’ha decidit elanles dues ultimes claus foranes i fer-ne unadola
per el curs, I'any académic i I'assignatura dealda Assignatures_Curs, d’aquesta manera ens assegu
gue l'assignatura del calendari pertany realmeatied indicat.
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Creaci6 del disparador que s’executara abans queegeixi un nou calendari escolar que comprovas g

el dia introduit no sigui festiu i que les horemidi i fi estiguin dintre de l'interval [00:00 —-359]:
CREATE OR REPLACE
TRIGGER INSERIR_CALENDARI_ESCOLAR
BEFORE INSERT ON CALENDARI_ESCOLAR
FOR EACH ROW

DECLARE
t_festiu CHAR(2);
BEGIN
-- Comprova que la data introduida no caigui en d ia festiu
SELECT festiu INTO t_festiu FROM Calendari WHERE data = :NEW.data;
IF (LOWER(t_festiu) ='s") THEN
raise_application_error (-20001, 'ERROR: La dat a no és correcta, el dia
introduit és festiu.");
END IF;
-- Comprova que horalnici i horaFi estiguin dintr e interval [00:00 — 23:59]
IF ((SUBSTR(:NEW.horalnici,0,2) > '23") OR (SUBST R(:NEW.horalnici,4,6) > '59")
THEN
raise_application_error (-20002, 'ERROR: La hor a inici no és valida.";
END IF;
IF ((SUBSTR(:NEW.horaFi,0,2) > '23") OR (SUBSTR( :NEW.horaFi,4,6) > '59)) THEN
raise_application_error (-20003, 'ERROR: La hor a final no és valida.");
END IF;
EXCEPTION
WHEN no_data_found THEN
raise_application_error (-20004, 'ERROR: La d ata introduida no esta a la

taula Calendari.");
END inserir_Calendari_Escolar;

4.3.1.6. Taula ALUMNE

CREATE TABLE Alumne (
DNI VARCHAR2(10) CONSTRAINT PK_Alumne PRIMARY KEY
expedient VARCHAR2(8) CONSTRAINT NN_Expedient NOT NULL,
nom VARCHAR2(30) CONSTRAINT NN_NomAlumne NOT NULL
cognom1l VARCHAR2(40) CONSTRAINT NN_Cognom1Alumne  NOT NULL,
cognom2 VARCHAR2(40) CONSTRAINT NN_Cognom2Alumne  NOT NULL,

dataNaixement DATE CONSTRAINT NN_DataNaixementAlu mne NOT NULL,
adreca VARCHAR2(50) CONSTRAINT NN_Adre¢aAlumne NO T NULL,

ciutat VARCHAR2(30) CONSTRAINT NN_CiutatAlumne NO T NULL,
codiPostal NUMBER(5) CONSTRAINT NN_CodiPostalAlum ne NOT NULL,
provincia VARCHAR2(30) CONSTRAINT NN_ProvinciaAlu mne NOT NULL,

telefon NUMBER(9),

mobil NUMBER(9),

email VARCHAR2(20),

CONSTRAINT UN_Alumne UNIQUE (expedient)

);

Cada vegada que s’insereixi un nou alumne, s’eaegun disparador que posara dades en varies de les
taules que formen el modul estadistic, en concpetst disparador:
* Inserira una fila a la tauldlumero_Amonestacions_Alumirecialitzant el valor de I'atribut
numAmonestacions
* Inserira una fila a la tauldlumnes_Sense_Amonestacions
Com s’ha dit abans, el codi de creacié d'aquegiadélor es troba en un fitxer apart.

4.3.1.7. Taula MATRICULA

CREATE TABLE Matricula (
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alumne VARCHAR2(10),
curs NUMBER(5),
anyAcademic NUMBER(4),

CONSTRAINT PK_Matricula PRIMARY KEY (alumne, curs , anyAcademic),
CONSTRAINT FK1_Matricula FOREIGN KEY (alumne) REF ERENCES Alumne (DNI),
CONSTRAINT FK2_Matricula FOREIGN KEY (curs, anyAc ademic) REFERENCES Curs (idCurs,

anyAcademic) ON DELETE CASCADE
)i

ON DELETE CASCADE indica que:
e Sis'esborra un curs, s'eliminaran les matriculesjaest curs.

Cada vegada que s'insereixi un nova matricula,eg’etara un disparador que posara dades en varies de
les taules que formen el modul estadistic, en ebrgyuest disparador:
e Inserira una fila a la tauldNumero_Sancions_AlumneAiwicialitzant el valor de l'atribut
numSancions
* Inserira una fila a la taulaMitjana_Sancions_Cursinicialitzant el valor de [Iatribut
mitjanaSancions numSancions
Com s’ha dit abans, el codi de creacié d'aquegiadéior es troba en un fitxer apart.

4.3.1.8. Taula PROFESSOR

CREATE TABLE Professor (
DNI VARCHAR2(10) CONSTRAINT PK_Professor PRIMARY KEY,
nom VARCHAR2(30) CONSTRAINT NN_NomProfessor NOT N ULL,
cognom1l VARCHAR2(40) CONSTRAINT NN_Cognom1Profess  or NOT NULL,
cognom2 VARCHAR2(40) CONSTRAINT NN_Cognom2Profess ~ or NOT NULL,

dataNaixement DATE CONSTRAINT NN_DataNaixementPro fessor NOT NULL,
adreca VARCHAR2(50) CONSTRAINT NN_AdrecgaProfessor NOT NULL,
ciutat VARCHAR2(30) CONSTRAINT NN_CiutatProfessor NOT NULL,
codiPostal NUMBER(5) CONSTRAINT NN_CodiPostalProf essor NOT NULL,
provincia VARCHAR2(30) CONSTRAINT NN_ProvinciaPro fessor NOT NULL,

telefon NUMBER(9),
mobil NUMBER(9),
email VARCHAR2(20)

):

4.3.1.9. Taula IMPARTIR

CREATE TABLE Impartir (
professor VARCHAR2(10),
assignatura NUMBER(5),
curs NUMBER(5),
anyAcademic NUMBER(4),

CONSTRAINT PK_Impartir PRIMARY KEY (professor, as signatura, curs, anyAcademic),

CONSTRAINT FK1_Impartir FOREIGN KEY (professor) R EFERENCES Professor (DNI),

CONSTRAINT FK2_Impartir FOREIGN KEY (assignatura, curs, anyAcademic) REFERENCES
Assignatures_Curs (assignatura, curs, anyAcademic) ON DELETE CASCADE

):

ON DELETE CASCADE indica que:
e Si s’esborra una assignatura d’'un curs, s’elimimagts registres d'aquesta taula associats a
aguesta relacié assignatura-curs.
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Tot i que en els model conceptual i logic s’havidit escollir tres claus foranes: una per el ggsbr,
una altre per el curs i 'any académic de la t&udes i una altra per I'assignatura. Per implemelatéaula
Impartir s’ha decidit eliminar les dues ultimesudaforanes i fer-ne una formada per el curs, l'any
acadéemic i I'assignatura de la taula Assignaturass,@’aquesta manera ens assegurem que I'asgignatu
pertany realment el curs indicat.

Cada vegada que s'insereixi un nova fila a la thafzartir, s’executara un disparador que posarasied
una de les taules que formen el modul estadisticpacret aquest disparador:
« Inserira una fila a la taullitiana_Amonestacions_ProfessorAnicialitzant el valor de I'atribut
mitjanaAmonestacionsnumAmonestacions
Com s’ha dit abans, el codi de creacié d'aquegiadéior es troba en un fitxer apart.

4.3.1.10. Taula CALENDARI_TUTORIA

CREATE TABLE Calendari_Tutoria (
data DATE,
horalnici CHAR(5)
CONSTRAINT CH_HoralniciCalTut CHECK (REGEXP_LIK E (horalnici,
([LdigitT{ZD\:([[:digit:][{2})") ,
horaFi CHAR(5)
CONSTRAINT CH_HoraFiCalTut CHECK (REGEXP_LI KE (horaFi,
([LdigitT{ZD\:([[:digit:][{2})") ,
curs NUMBER(5),
anyAcademic NUMBER(4),
tutor VARCHAR2(10),
horariAlumnes CHAR(1)
CONSTRAINT NN_horariAlumnes NOT NULL

CONSTRAINT CH_HorariAlumnes CHECK (LOWER(horari Alumnes) IN (‘a', 'p"),

CONSTRAINT PK_Calendari_Tutoria  PRIMARY KEY (data , horalnici, horaFi, curs,
anyAcademic),

CONSTRAINT FK1_Calendari_Tutoria FOREIGN KEY (dat a) REFERENCES Calendari (data),

CONSTRAINT FK2_Calendari_Tutoria FOREIGN KEY (cur s, anyAcademic) REFERENCES Curs
(idCurs, anyAcademic),

CONSTRAINT FK3_Calendari_Tutoria FOREIGN KEY (tut or) REFERENCES Professor (DNI)
ON DELETE SET NULL,

CONSTRAINT CH_HoresCalTut CHECK (horaFi > horalni ci)

);

ON DELETE SET NULL indica que: si s’esborra un gssor que feia de tutor d’'un curs, I'atribut tutor
prendra valor null.

Com amb el calendari escolar, es crea un disparqders’executara abans que s'insereixi un nou
calendari de tutoria que comprovara que el diadhiit no sigui festiu i que les hores d'inici iefstiguin
dintre de l'interval [00:00 — 23:59]. Com que éslins@mblant el del calendari escolar, no el mostrar
aqui.

4.3.1.11. Taula REUNIO_ALUMNE

CREATE TABLE Reunio_Alumne (
alumne VARCHAR2(10),
professor VARCHAR2(10),
dataiHora DATE,
tema VARCHARZ2(50),
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CONSTRAINT PK_Reunio_Alumne PRIMARY KEY (alumne, professor, dataiHora),
CONSTRAINT FK1_Reunio_Alumne FOREIGN KEY (alumne) REFERENCES Alumne (DNI),
CONSTRAINT FK2_Reunio_Alumne FOREIGN KEY (profess or) REFERENCES Professor (DNI)
)i

4.3.1.12. Taula REUNIO_PARES

CREATE TABLE Reunio_Pares (
alumne VARCHAR2(10),
professor VARCHAR2(10),
dataiHora DATE,

tema VARCHAR2(50),

CONSTRAINT PK_Reunio_Pares PRIMARY KEY (alumne, p rofessor, dataiHora),
CONSTRAINT FK1_Reunio_Pares FOREIGN KEY (alumne) REFERENCES Alumne (DNI),
CONSTRAINT FK2_Reunio_Pares FOREIGN KEY (professo r) REFERENCES Professor (DNI)

4.3.1.13. Taula TIPUS_AMONESTACIO

CREATE TABLE Tipus_Amonestacio (

idTipus NUMBER(5) CONSTRAINT PK_Tipus_Amonestacio PRIMARY KEY,
tipus VARCHAR2(30) CONSTRAINT NN_TipusAmonestacio NOT NULL,
descripcio VARCHAR2(50) CONSTRAINT NN_Descripcio NOT NULL,

CONSTRAINT UN_Tipus_Amonestacio UNIQUE (tipus)
)i

Creacio6 de la seqiiéncia per a generar els nUmerascthu primariadTipus
CREATE SEQUENCE seq_idTipus_Amonestacio
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NOCACHE
NOCYCLE;

Creaci6 del disparador per a assignar el nimerergemper la seqiéncieeq_idTipus_Amonestac®

idTipuscada vegada que s’insereixi un tipus d’amonestacio:
CREATE OR REPLACE
TRIGGER inserir_Tipus_Amonestacio
BEFORE INSERT ON Tipus_Amonestacio
FOR EACH ROW
BEGIN
SELECT seq_idTipus_Amonestacio.NEXTVAL INTO :NEW. idTipus
FROM DUAL;
END inserir_Tipus_Amonestacio;

Insercié dels tipus d’amonestacions establertespefessors inicialment:

INSERT INTO Tipus_Amonestacio (tipus, descripcio) V ALUES (‘alumne_arriba_tard',
'‘Quan |"alumne arriba tard a classe.");

INSERT INTO Tipus_Amonestacio (tipus, descripcio) V ALUES (‘alumne_soroll',
‘L"alumne fa molt de soroll a classe.");

INSERT INTO Tipus_Amonestacio (tipus, descripcio) V ALUES (‘alumne_malparlat,
'‘L"alumne és malparlat.");

INSERT INTO Tipus_Amonestacio (tipus, descripcio) V ALUES (‘alumne_no_deures',

'‘L"alumne no fa els deures.");

4.3.1.14. Taula TIPUS_SANCIO
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CREATE TABLE Tipus_Sancio (
idTipus NUMBER(5) CONSTRAINT PK_Tipus_Sancio PRIM
tipus VARCHAR2(60) CONSTRAINT NN_TipusSancio NOT
activacio VARCHAR2(60) CONSTRAINT NN_Activacio NO
tipusAmonestacio NUMBER(5) CONSTRAINT NN_TipAmone
valor NUMBER(2) CONSTRAINT NN_Valor NOT NULL,
CONSTRAINT FK_Tipus_Sancio FOREIGN

Tipus_Amonestacio (idTipus),

CONSTRAINT UN_Tipus_Sancio UNIQUE (tipus)

)i

KEY

(tipusAmon

ARY KEY,

NULL,

T NULL,

stacio NOT NULL,

estacio) REFERENCES

Per defecte, no es pot esborrar un tipus d’amariéstahi ha un tipus de sancié que hi fa refer@nci

Creaci6 de la seqiiéncia per a generar els nUmerascthu primariadTipus

CREATE SEQUENCE seq_idTipus_Sancio
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NOCACHE
NOCYCLE;

Creaci6 del disparador per a assignar el nimerergeper la seqiéncieq_idTipus_Sancia idTipus

cada vegada que s'insereixi un tipus de sancio6:
CREATE OR REPLACE
TRIGGER inserir_Tipus_Sancio
BEFORE INSERT ON Tipus_Sancio
FOR EACH ROW
BEGIN
SELECT seq_idTipus_Sancio.NEXTVAL INTO :NEW.idTip
FROM DUAL;
END inserir_Tipus_Sancio;

us

Insercié dels tipus de sancions establertes pefegsors inicialment:

INSERT INTO Tipus_Sancio (tipus, activacio, tipusAm
(‘Quedar-se una hora extra d"estudi durant una set
quan I'alumne arriba tard tres vegades.’, 1, 3);

INSERT INTO Tipus_Sancio (tipus, activacio, tipusAm

d’avaluaci6é extra', 'Automaticament quan fan molt d

vegades.', 2, 5);
INTO Tipus_Sancio (tipus, activacio, tipusAm
(‘Sanci6 personalitzada', 'Introduccié manual pel p

INSERT

4.3.1.15. Taula AMONESTACIO

CREATE TABLE Amonestacio (

idAmonestacio NUMBER(5) CONSTRAINT PK_Amonestacio
dataiHora DATE CONSTRAINT NN_DataiHora NOT NULL,
comunicacioPares CHAR(1)

CONSTRAINT NN_ComunicacioPares NOT NULL

CONSTRAINT CH_ComunicacioPares CHECK (LOWER(com
gravetat VARCHAR2(10) CONSTRAINT NN_Gravetat NOT
amonestat VARCHAR2(10) CONSTRAINT NN_Amonestat N
amonestador VARCHAR2(10) CONSTRAINT NN_Amonestado
curs NUMBER(5) CONSTRAINT NN_CursAmonestacio NOT
anyAcademic NUMBER(4) CONSTRAINT NN_AnyAcademicAm
assignatura NUMBER(5) CONSTRAINT NN_AssignaturaAm
tipusAmonestacio NUMBER(5) CONSTRAINT NN_TAmonest
CONSTRAINT FK1_Amonestacio FOREIGN KEY (amonestat
CONSTRAINT FK2_Amonestacio FOREIGN KEY (amonestad
CONSTRAINT FK3_Amonestacio FOREIGN KEY (curs,

REFERENCES Assignatures_Curs (curs, anyAcademic, as

CONSTRAINT FK4_Amonestacio
Tipus_Amonestacio (idTipus)

FOREIGN KEY

onestacio, valor) VALUES
mana’', 'Automaticament

onestacio, valor) VALUES ('Prova
e soroll a classe 5

onestacio, valor) VALUES
rofessor.’, 3, 0);

PRIMARY KEY,

unicacioPares) IN ('s', 'n"),

NULL,

OT NULL,

r NOT NULL,

NULL,

onestacio NOT NULL,

onestacio NOT NULL,

acio NOT NULL,

) REFERENCES Alumne (DNI),

or) REFERENCES Professor (DNI),

any Academic, assignatura)
signatura),
(tipusAmo nestacio) REFERENCES
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);

Per defecte, no es pot esborrar un alumne, un gz@fe un curs, una assignatura o un tipus
d’amonestacio, si hi ha una amonestacio que e&fdéagncia.

Creaci6 de la seqiiéncia per a generar els numerascthu primarisddAmonestacip
CREATE SEQUENCE seq_idAmonestacio
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NOCACHE
NOCYCLE;

Creacié del disparador per a assignar el numereergerper la seqiienciaeq_idAmonestaci@a

idAmonestaci@ada vegada que s’insereixi un tipus de amonestacio
CREATE OR REPLACE
TRIGGER inserir_Amonestacio
BEFORE INSERT ON Amonestacio
FOR EACH ROW
BEGIN
SELECT seq_idAmonestacio.NEXTVAL INTO :NEW.idAmon estacio
FROM DUAL;
END inserir_Amonestacio;

Creaci6 del disparador que s’executara, cada vegadarés d'inserir un nova amonestacio per aactiv

una sancié automatica, si és el cas:

CREATE OR REPLACE

TRIGGER ACTIVAR_SANCIO
AFTER INSERT ON AMONESTACIO
FOR EACH ROW

DECLARE
t_numAmonestacions NUMBER(3) := 0;
t_idTipus NUMBER(5);
t_valor NUMBER(2) := 0;
PRAGMA AUTONOMOUS_TRANSACTION;

BEGIN
SELECT COUNT(*) INTO t_numAmonestacions
FROM Amonestacio
WHERE amonestat = :NEW.amonestat AND tipusAmonest acio = :NEW.tipusAmonestacio;
SELECT idTipus, valor INTO t_idTipus, t_valor
FROM Tipus_Sancio
WHERE tipusAmonestacio = :NEW.tipusAmonestacio;
IF (t_numAmonestacions >=t_valor) THEN

INSERT INTO Sancio (data, motiu, resolucio, san cionat, curs, anyAcademic,
tipusSancio) VALUES (SYSDATE, 'Sancié automatica’, 'Sancié automatica’,
:NEW.amonestat, :NEW.curs, :NEW.anyAcademic, t_idTi pus);

END IF;

COMMIT;

END activar_Sancio;

Cada vegada que s'insereixi una nova amonestaei&csitara un disparador que posara dades en una de
les taules que formen el modul estadistic, en ebracuest disparador:
e Actualitzara el valor de I'atributumAmonestaciorde la tauldNumero_Amonestacions_Alumne
e Actualitzara el valor de [latributmitianaAmonestacions numAmonestacionsle la taula
Mitjana_Amonestacions_ProfessorAny
» Actualitzara el valor dels atributsimAmonestaciorisDNI del professor més amonestador de la
taulaProfessor_Mes_Amonestador_Curs
» Eliminara la fila de 'alumne amonestat de la taAliamnes_Sense Amonestacions
Com s’ha dit abans, el codi de creacié d'aquegiadéior es troba en un fitxer apart.
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4.3.1.16. Taula SANCIO

CREATE TABLE Sancio (
idSancio NUMBER(5) CONSTRAINT PK_Sancio PRIMARY K EY,
data DATE CONSTRAINT NN_DataSancio NOT NULL,
motiu VARCHAR2(50) CONSTRAINT NN_Motiu NOT NULL,
resolucio VARCHAR2(50) CONSTRAINT NN_Resolucio NO T NULL,
sancionat VARCHAR2(10) CONSTRAINT NN_Sancionat N OT NULL,
curs NUMBER(5) CONSTRAINT NN_CursSancio NOT NULL,
anyAcademic NUMBER(4) CONSTRAINT NN_AnyAcademicSa  ncio NOT NULL,

tipusSancio NUMBER(5) CONSTRAINT NN_TipSancio NOT NULL,

CONSTRAINT FK1_Sancio FOREIGN KEY (sancionat) REF ERENCES Alumne (DNI),

CONSTRAINT FK2_Sancio FOREIGN KEY (curs, anyAcade mic) REFERENCES Curs (idCurs,
anyAcademic),

CONSTRAINT FK3_Sancio FOREIGN KEY (tipusSancio) R EFERENCES Tipus_Sancio
(idTipus)

):

Per defecte, no es pot esborrar un alumne o us ¢ip sancio, si hi ha una sanci6 que els fa refexé

Creaci6 de la seqiiéncia per a generar els nUmerascthu primariadSancio
CREATE SEQUENCE seq_idSancio
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NOCACHE
NOCYCLE;

Creaci6 del disparador per a assignar el nimerergeper la seqiéncieq_idSancia idSanciocada
vegada que s'insereixi una sancio:
CREATE OR REPLACE
TRIGGER inserir_Sancio
BEFORE INSERT ON Sancio
FOR EACH ROW
BEGIN
SELECT seq_idSancio.NEXTVAL INTO :NEW.idSancio
FROM DUAL;
END inserir_Sancio;

Cada vegada que s’insereixi una nova sanci6, skxec un disparador que posara dades en una de les
taules que formen el modul estadistic, en concpetst disparador:

» Actualitzara el valor de I'atributumSancionsle la tauldNumero_Sancions_AlumneAny

» Actualitzara el valor de I'atributumSancionsle la tauldNumero_Sancions_CursAny

« Actualitzara el valor dels atributsumSancions DNI de I'alumne més sancionat de la taula

Alumne_Mes_Sancionat_Any

» Actualitzara el valor de I'atribuhitjanaSancionsle la tauldMitjana_Sancions_Curs

Com s’ha dit abans, el codi de creacié d’'aquegiadéior es troba en un fitxer apart.

4.3.1.17. Taula LOG_TAULA

CREATE TABLE Log_Taula (
procediment VARCHAR2(30),
dataiHora DATE CONSTRAINT NN_Data NOT NULL,
entrada VARCHAR2(512) CONSTRAINT NN_Entrada NOT N ULL,
sortida VARCHAR2(512) CONSTRAINT NN_Sortida NOT N ULL,
CONSTRAINT PK_Log_Taula PRIMARY KEY (procediment, dataiHora)
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4.3.1.18. Taula NUMERO_AMONESTACIONS_ALUMNE

CREATE TABLE Numero_Amonestacions_Alumne (

DNI VARCHAR2(10) CONSTRAINT PK_Numero_Amonestacio ns_Alumne PRIMARY KEY,
numAmonestacions NUMBER(3) CONSTRAINT NN_NumAmone stacionsAlumne NOT NULL
)i

4.3.1.19. Taula NUMERO_SANCIONS_ALUMNEANY

CREATE TABLE Numero_Sancions_AlumneAny (

DNI VARCHAR2(10),

anyAcademic NUMBER(4),

numSancions NUMBER(3) CONSTRAINT NN_NumSancions N OT NULL,
CONSTRAINT PK_Numero_Sancions_AlumneAny PRIMARY K EY (DNI, anyAcademic)
)i

4.3.1.20. Taula MITJANA_AMONESTACIONS_PROFESSORANY

CREATE TABLE Mitjana_Amonestacions_ProfAny (
DNI VARCHAR2(10),
anyAcademic NUMBER(4),

MitjanaAmonestacions NUMBER(3) CONSTRAINT NN_Mitj anaAmonestacions NOT NULL,
NumAmonestacions NUMBER(3) CONSTRAINT NN_NumAmone stacionsProfAny NOT NULL,
CONSTRAINT PK_Mitjana_Amonestany PRIMARY KEY (DNI , anyAcademic)

4.3.1.21. Taula NUMERO_SANCIONS_CURSANY

CREATE TABLE Numero_Sancions_CursAny (

curs NUMBER(5),

anyAcademic NUMBER(4),

numSancions NUMBER(3) CONSTRAINT NN_NumSancionsCu  rsany NOT NULL,
CONSTRAINT PK_Numero_Sancions_CursAny PRIMARY KEY (curs, anyAcademic)

);

4.3.1.22. Taula ALUMNE_MES_SANCIONAT_ANY

CREATE TABLE Alumne_Mes_Sancionat_Any (

DNI VARCHAR2(10),

anyAcademic NUMBER(4),

numSancions NUMBER(3) CONSTRAINT NN_NumSancionsMe  sSancionat NOT NULL,
CONSTRAINT PK_Alumne_Mes_Sancionat_Any PRIMARY KE Y (DNI, anyAcademic)

);

4.3.1.23. Taula PROFESSOR_MES_AMONESTADOR_CURS

CREATE TABLE Professor_Mes_Amonestador_Curs (
DNI VARCHAR2(10),
curs NUMBER(5),
anyAcademic NUMBER(4),
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numAmonestacions NUMBER(3) CONSTRAINT NN_NumAmMes Amonestador NOT NULL,
CONSTRAINT PK_ProfessorMesAmonestadorCurs PRIMARY KEY (DNI, curs, anyAcademic)

);

4.3.1.24. Taula MITJANA_SANCIONS_CURS

CREATE TABLE Mitjana_Sancions_Curs (
curs NUMBER(5),
anyAcademic NUMBER(4),

MitjanaSancions NUMBER(3) CONSTRAINT NN_MitjanaSa ncions NOT NULL,
NumsSancions NUMBER(3) CONSTRAINT NN_NumsSancionsCu  rs NOT NULL,
CONSTRAINT PK_Mitjana_Sancions_Curs PRIMARY KEY ( curs, anyAcademic)

);

4.3.1.25. Taula ALUMNES_SENSE_AMONESTACIONS

CREATE TABLE Alumnes_Sense_Amonestacions (
DNI VARCHAR2(10) CONSTRAINT PK_Alumnes_Sense_Amon estacio PRIMARY KEY
).

4.3.2. Procediments emmagatzemats

En els segiients apartats s’explica en detall léeimgntacié dels procediments emmagatzemats neisessar
per a I'execucioé de I'aplicacid, la seva implemeidas troba en un fitxer a part.

4.3.2.1. Alta calendari

Aquest procediment insereix un nou dia a la t&dkendari agafa els parametres d’entrada i els insereix
directament amb una senténcia INSERT a la t@alandari
Precondicions:
» Els parametres d’entrada sgData, pDiaSetmana pFestiu
e Cap dels parametres pot ser nul.
* El parametrepDiaSetmananomés pot prendre els valors “dilluns”, “dimartsgimecres”,
“dijous” o “divendres”.
» El parametrgFestiunomés pot prendre els valors “s“ o0 "n”.
» Eldia no existeix a la taul@alendari
Postcondicions:
» Afegeix un nou dia a la tau@alendari
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Dia inset.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR:’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.2. Baixa calendari

Aquest procediment elimina un dia de la tabtdendari agafa els parametres d’entrada i esborra toges le
dades d’'una data determinada amb una senténcia TEERHa taulaCalendari
Precondicions:
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» El parametre d’entrada ¢Bata
e El parametre no pot ser nul.
« El dia existeix a la taul@alendari
Postcondicions:
+ Esborra el dia de la tauzalendari
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execucio finalitza amb éxit: ‘OK: Dia eslat.’.
- Sil'execucio finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.

* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.3. Modificacio calendari

Aquest procediment modifica un dia de la taDéendari agafa els parametres d’entrada i modifica totes
les dades d’una data determinada amb una sentéREIATE a la taul&alendari
Precondicions:
» Els parametres d’entrada sdata pDiaSetmana pFestiu
e Cap dels parametres pot ser nul.
e El parametrepDiaSetmananomés pot prendre els valors “dilluns”, “dimartsYimecres”,
“dijous” o “divendres”.
» El parametre péstiunomés pot prendre els valors “s“ 0 "n”".
* La data existeix a la tau@alendari
Postcondicions:
* Modifica el dia de la setmana i el festiu de laadat
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Dia modtft.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.

* Insereix a la taulbog_Taulael nom del procediment, l'usuari, I'hora, els paedres d’'entrada i
el de sortida.

4.3.2.4. Alta assignatura

Aquest procediment insereix una nova assignatladaulaAssignaturaagafa els parametres d'entrada i
els insereix directament amb una senténcia INSERTaulaAssignatura
Precondicions:
e El parametres d’entrada pslom
» El parametre no pot ser nul.
« L’assignatura no existeix a la talasignatura
Postcondicions:
« Afegeix una nova assignatura a la tadsignatura
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execucio finalitza amb éxit: ‘OK: Assignatuinserida.’.
- Sil'execucid finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.

* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.
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4.3.2.5. Baixa assignatura

Aquest procediment elimina una assignatura de Uk tssignatura agafa els parametres d’'entrada i
esborra totes les dades d’'una assignatura detetanamab una senténcia DELETE a la taAdaignatura
Precondicions:
» El parametre d’entrada @éssignatura
e El parametre no pot ser nul.
» L’assignatura existeix a la taudessignatura
Postcondicions:
» Esborra I'assignatura de la tadlasignatura
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execucio finalitza amb éxit: ‘OK: Assignhatuesborrada.’.
- Sil'execucid finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.6. Modificacio assignatura

Aquest procediment modifica una assignatura daudtafAssignatura agafa els parametres d’'entrada i
modifica totes les dades d'una assignatura detadminamb una senténcia UPDATE a la taula
Assignatura
Precondicions:
e Els parametres d’entrada sgiilAssignatura pNom
» Cap dels parametres pot ser nul.
» L’assignatura existeix a la taudessignatura
Postcondicions:
* Modifica el nom de 'assignatura.
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execucio finalitza amb éxit: ‘OK: Assignatumodificada.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, l'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.7. Alta curs

Aquest procediment insereix un nou curs a la t&udes agafa els parametres d’entrada i els insereix
directament amb una senténcia INSERT a la t@ula
Precondicions:
» Els parametres d’entrada sgAnyAcademigNomi pTutor.
e El parametrgTutor pot prendre valor nul.
» El tutor existeix a la taulRrofessor
e El curs no existeix a la tautaurs
Postcondicions:
» Afegeix un nou curs a la tauzurs
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
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- Sil'execucio finalitza amb éxit: ‘OK: Curs in$e.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la taulbog_Taulael nom del procediment, l'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.8. Baixa curs

Aquest procediment elimina un curs de la tablas agafa els parametres d’entrada i esborra toges le
dades d’un curs determinat amb una senténcia DEl&EaHRaulaCurs
Precondicions:
e Els parametres d'entrada s@@ursi pAnyAcademic
» Cap dels parametres poden ser nuls.
e El curs existeix a la taul@urs
Postcondicions:
* Esborra el curs de la tauCurs
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Curs esbat.’.
- SiI'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.9. Modificacio6 curs

Aquest procediment modifica un curs de la tallms agafa els parametres d’entrada i modifica tiees
dades d'un curs i any académic determinat amb emigiscia UPDATE a la tauldurs
Precondicions:
» Els parametres d’entrada sgilCurs pAnyAcademigNomi pTutor.
« Cap dels parametres pot ser nul.
» El tutor existeix a la taulRrofessor
» El curs existeix a la taul@urs
Postcondicions:
* Modifica el nom i el tutor del curs.
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Curs mdidat.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la taulbog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.10. Alta assignatures curs

Aquest procediment insereix una nova associaci®-assignatura a la taudessignatures_Cursagafa els
parametres d’entrada i els insereix directament anabsenténcia INSERT a la tadlssignatures_Curs
Precondicions:

» Els parametres d’entrada s@@urs pAnyAcademic pAssignatura
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» Cap dels parametres pot ser nul.
e Elcursiany academic existeixen a la taCilas
« L’assignatura existeix a la taudessignatura
» L’associaci6 curs-assignatura no existeix a leatAskignatures_Curs
Postcondicions:
» Afegeix una nova associacié curs-assignaturaaulaAssignatures_Curs
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execucio finalitza amb éxit: ‘OK: Associ&ccurs-assignatura inserida.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.11. Alta calendari escolar

Aquest procediment insereix un nou calendari es@ola taulaCalendari_Escolaragafa els parametres
d’entrada i els insereix directament amb una sefddNSERT a la taul@alendari_Escolar
Precondicions:
» Els parametres d’entrada sgata, pHoralnici, pHoraFi, pCurs pAnyAcademic pAssignatura
e Cap dels parametres pot ser nul.
» El parametrgpHoraFi ha de ser posterior al paramgikéoralnici.
» La data existeix a la taut@dalendari
» Elcursiany académic existeixen a la tabias
» L’assignatura existeix a la taudesignatura
« El calendari escolar no existeix a la taGklendari_Escolar
Postcondicions:
« Afegeix un nou calendari a la talalendari_Escolar
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Calendas$colar inserit.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ +codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.12. Baixa calendari escolar

Aquest procediment elimina un calendari escolatadéaulaCalendari_Escolar:agafa els parametres
d’entrada i esborra totes les dades d'un calerditérminat amb una senténcia DELETE a la taula
Calendari_Escolar
Precondicions:

» Els parametres d’entrada sdData pHoralnici, pHoraFi, pCursi pAnyAcademic

e Cap dels parametres pot ser nul.

» El calendari existeix a la tau@alendari_Escolar
Postcondicions:

» Esborra el calendari escolar de la tatiddendari_Escolar

» El parametre de sortid@SPtindra el valor:

- Sil'execucio finalitza amb éxit: ‘OK: Calendascolar esborrat.’.
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- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la taulbog_Taulael nom del procediment, l'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.13. Modificaci6 calendari escolar

Aquest procediment modifica un calendari escolatad&ulaCalendari_Escolar agafa els parametres
d’entrada i modifica totes les dades d’'un caleindaterminat amb una senténcia UPDATE a la taula
Calendari_Escolar

Precondicions:
» Els parametres d’entrada sdData pHoralnici, pHoraFi, pCurs pAnyAcademic pAssignatura
» Cap dels parametres pot ser nul.
e L’assignatura existeix a la taudesignatura
» El calendari escolar existeix a la taGlalendari_Escolar
Postcondicions:
* Modifica I'assignatura del calendari escolar.
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Calendascolar modificat.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.14. Alta alumne

Aquest procediment insereix un nou alumne a laat&llimne agafa els parametres d'entrada i els
insereix directament amb una senténcia INSERTtaulaAlumne
Precondicions:
» Els parametres d’entrada sgbNI, pExpedientpNom pCognom1pCognom2pDataNaixement
pAdreca pCiutat pCodiPostal pProvincig pTelefon pMobil i pEmail
» Els Unics parametres que poden ser nulgp3é@hefon pMobil i pEmail
* L’alumne no existeix a la tauklumne
Postcondicions:
« Afegeix un nou alumne a la taudumne
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Alumneserit.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.15. Baixa alumne
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Aquest procediment elimina un alumne de la téllanne:agafa els parametres d’entrada i esborra totes
les dades d’un alumne determinat amb una sentBidi& TE a la tauldAlumne
Precondicions:
» El parametre d'entrada @é&lumne
e El parametre no pot ser nul.
* L’alumne existeix a la taulalumne
Postcondicions:
e Esborra I'alumne de la taullumne
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Alumne learrat.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.16. Modificacido alumne

Aquest procediment modifica un alumne de la ta&\llanne agafa els parametres d’entrada i modifica
totes les dades d'un alumne determinat amb unarsgatUPDATE a la taulalumne
Precondicions:
» Els parametres d’entrada sgbNI, pExpedientpNom pCognom1pCognom2pDataNaixement
pAdreca pCiutat pCodiPostal pProvincig pTelefonpMobil i pEmail
» Els Gnics parametres que poden ser nulgp3@tefon pMobil i pEmail
e L’alumne existeix a la taulalumne
Postcondicions:
* Modifica I'expedient, el nom, el primer i segon oo, la data de naixement, I'adreca, la ciutat,
el codi postal, la provincia, el telefon, el mddiemail de I'alumne.
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Alumne rddicat.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la taulbog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.17. Alta matricula

Aquest procediment insereix una nova matriculatauéaMatricula: agafa els parametres d'entrada i els
insereix directament amb una senténcia INSERTtaulaMatricula.
Precondicions:

» Els parametres d’entrada sgAlumne pCursi pAnyAcademic

e Cap dels parametres pot ser nul.

e L’alumne existeix a la taulalumne

» Elcursiany académic existeixen a la tabias

* La matricula no existeix a la talldatricula.
Postcondicions:

» Afegeix una nova matricula a la talsatricula.

» El parametre de sortiddSPtindra el valor:

- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Matriculaserida.’.

42 de 60



TFC-Bases de dades relacionals Marta Sanchez José

- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la taulbog_Taulael nom del procediment, l'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.18. Baixa matricula

Aquest procediment elimina una matricula d'un alente la taulaMatricula: agafa els parametres
d’entrada i eshorra totes les dades d’'una matridetarminada amb una senténcia DELETE a la taula
Matricula.
Precondicions:
e Els parametres d’entrada sgAlumne pCursi pAnyAcademic
» Cap dels parametres pot ser nul.
« La matricula existeix a la tauMatricula.
Postcondicions:
» Esborra la matricula de la taltricula.
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Matricuksborrada.’.
- Sil'execucid finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.19. Alta professor

Aquest procediment insereix un nou professor auldatProfessor agafa els parametres d’'entrada i els
insereix directament amb una senténcia INSERTtaulaProfessor
Precondicions:
» Els parametres d’entrada spBNI, pNom pCognom1pCognom?2 pDataNaixementpAdreca
pCiutat pCodiPostal pProvincig pTelefon pMobil i pEmail
» Els Unics parametres que poden ser nulgp3@tefon pMobil i pEmail
» El professor no existeix a la taltaofessor
Postcondicions:
« Afegeix un nou professor a la taleofessor
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Professoserit.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.20. Baixa professor

Aquest procediment elimina un professor de la tButHessor:agafa els parametres d’'entrada i esborra
totes les dades d'un professor determinat ambemarscia DELETE a la tauRrofessor
Precondicions:

» El parametre d'entrada @frofessor
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» El parametre no pot ser nul.
» El professor existeix a la taukxofessor
Postcondicions:
« Esborra el professor de la taieofessor
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Professesborrat.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
» Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.21. Modificacio professor

Aquest procediment modifica un professor de laatdiofessor agafa els parametres d'entrada i
modifica totes les dades d’'un professor deternginmdt una senténcia UPDATE a la taBlafessor
Precondicions:
» Els parametres d’entrada spB®NI, pNom pCognom1pCognom?2 pDataNaixementpAdreca
pCiutat pCodiPostal pProvincig pTelefonpMobil i pEmail
» Els Gnics parametres que poden ser nulgp3@tefon pMobil i pEmail
» El professor existeix a la taukxofessor
Postcondicions:
* Modifica el nom, el primer i segon cognom, la dd&a naixement, I'adreca, la ciutat, el codi
postal, la provincia, el telefon, el mobil i I'erhdel professor.
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Professmodificat.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la taulbog_Taulael nom del procediment, l'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.22. Alta impartir

Aquest procediment insereix una nova associacifegsor-assignatura a la tadlapartir: agafa els
parametres d'entrada i els insereix directament amabsenténcia INSERT a la taldapartir.
Precondicions:
» Els parametres d’entrada sgiRrofessorpAssignaturapcursi pAnyAcademic
e Cap dels parametres pot ser nul.
« El professor existeix a la taukxofessor
» L’assignatura existeix a la taudessignatura
e El cursiany academic existeixen a la taCilas
» L’associacio professor-assignatura no existeixtad&@lmpartir.
Postcondicions:
» Afegeix una nova associacié professor-assignatiadaalalmpartir.
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Associd@cprofessor-assignatura inserida.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
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* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.23. Baixa impartir

Aquest procediment elimina una associacié profeassignatura de la taulimpartir: agafa els
parametres d’entrada i esborra totes les dadea d'ssociacié determinada amb una senténcia DELETE a
la taulalmpartir.
Precondicions:
» Els parametres d’entrada sgiRrofessorpAssignaturapcursi pAnyAcademic
e Cap dels parametres pot ser nul.
» La associacio professor-assignatura existeix aulampartir.
Postcondicions:
» Esborra la associacié professor-assignatura dailalmpartir.
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execucio finalitza amb éxit: ‘OK: Associ#@cprofessor-assignatura esborrada.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.24. Alta calendari tutoria

Aquest procediment insereix un nou calendari deoriutals alumnes i als pares a la taula
Cal endari _Tut ori a: agafa els parametres d’entrada i els insereectliment amb una senténcia INSERT
a la taulacal endari _Tutori a.
Precondicions:

« Els parametres d'entrada sdmbData pHoralnici, pHoraFi, pcurs pAnyAcademic pTutor i

pHorariAlumnes

e L’Unic parametre que pot ser nul@Butor.

» El parametrgHoraFi ha de ser posterior al paramgikéoralnici.

» El professor existeix a la taukrofessor

* La data existeix a la tau@alendari

e El cursiany academic existeixen a la taCilas

* El calendari de tutoria no existeix a la tatdendari _Tut ori a.
Postcondicions:

« Afegeix un nou calendari a la tawtal endari _Tut ori a.

» El parametre de sortiddSPtindra el valor:

- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Calendauitoria inserit.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.25. Baixa calendari tutoria
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Aquest procediment elimina un calendari de tutodls alumnes i als pares de la taula
Cal endari _Tutori a: agafa els parametres d'entrada i esborra togegddes d’'un calendari determinat
amb una senténcia DELETE a la tatdiendari _Tutori a
Precondicions:
» Els parametres d’entrada sgData, pHoralnici, pHoraFi, pCursi pAnyAcademic
e L’Unic parametre que pot ser nul@Butor.
* El calendari de tutoria existeix a la tagéendari _Tut ori a.
Postcondicions:
+ Esborra el calendari de la tad endari _Tut ori a.
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Calendautoria esborrat.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.

* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.26. Modificacid calendari tutoria

Aquest procediment modifica un calendari de tutatsaalumnes i als pares de la taDiendari_Tutoria
agafa els parametres d’entrada i els modifica tleteslades d’'un calendari determinat amb una seatén
UPDATE a la taulacal endari _Tutori a.
Precondicions:
» Els parametres d'entrada sdmbData pHoralnici, pHoraFi, pcurs pAnyAcademic pTutor i
pHorariAlumnes
e L’Unic parametre que pot ser nul@Butor.
+ El calendari de tutoria existeix a la tagkendari _Tut ori a.
Postcondicions:
* Modifica les dades del calendari de tutoria.
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Calendavtoria modificat.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.

* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.27. Alta reunio alumne

Aquest procediment insereix una nova reunié ambaklmnes a la taul®eunio_Alumneagafa els
parametres d’entrada i els insereix directament anmabsenténcia INSERT a la talaunio_Alumne
Precondicions:

» Els parametres d’entrada s@Alumne pProfessorpDataiHorai pTema

* L’Unic parametre que pot ser nulgEbema

e L’alumne existeix a la taulalumne

« El professor existeix a la taukxofessor

e Lareunié amb I'alumne no existeix a la taRleunio_Alumne
Postcondicions:

» Afegeix una nova reunio a la talk@unio_Alumne

» El parametre de sortiddSPtindra el valor:

- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Reuni6 &nialumne inserida.’.
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- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la taulbog_Taulael nom del procediment, l'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.28. Baixa reuni6é alumnes

Aquest procediment elimina una reunié amb els ahsmte la taul®eunio_Alumneagafa els parametres
d’entrada i esborra totes les dades d'un horagafesulta determinat amb una senténcia DELETE a la
taulaReunio_Alumne
Precondicions:
» Els parametres d’entrada sgAlumne pProfessorpDataiHora
e Cap dels parametres pot ser nul.
» Lareunio6 existeix a la tauReunio_Alumne
Postcondicions:
» Esborrala reunié de la tauReunio_Alumne
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Reuni6 &ntialumne esborrada.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
» Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.29. Modificacio reunié alumne

Aquest procediment modifica una reunié amb un akighm la tauld&Reunio_Alumneagafa els parametres
d'entrada i modifica totes les dades d'una reuwtgterminada amb una senténcia UPDATE a la taula
Reunio_Alumne
Precondicions:
» Els parametres d’entrada sgAlumne pProfessoypDataiHorai pTema
e L’Unic parametre que pot ser nulg@bema
* Lareunié amb I'alumne existeix a la talaunio_Alumne
Postcondicions:
* Modifica el tema de la reunio.
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Reuni¢ é&nialumne modificada.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.30. Alta reunio pares

Aquest procediment insereix una nova reunié amipaiss dels alumnes a la taRaunio_Paresagafa
els parametres d’entrada i els insereix directarment una senténcia INSERT a la taRE&unio_Pares
Precondicions:

» Els parametres d’entrada s@Alumne pProfessorpDataiHorai pTema

« L'Gnic parametre que pot ser nulgEbema

* L’alumne existeix a la taulalumne
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« El professor existeix a la tauRxofessor
* Lareunié amb els pares de I'alumne no existetallaReunio_Pares
Postcondicions:
» Afegeix una nova reunio a la talkaunio_Pares
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execucio finalitza amb éxit: ‘OK: Reunié &nels pares de I'alumne inserida.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.

» Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.31. Baixa reuni6 pares

Aquest procediment elimina una reunié amb els pdets alumnes de la tauReunio_Paresagafa els
parametres d’entrada i esborra totes les dades daunié amb els pares determinada amb una semténci
DELETE a la tauld&Reunio_Pares
Precondicions:
e Els parametres d’entrada sgAlumne pProfessorpDatai pHora
» Cap dels parametres pot ser nul.
* Lareuni6 existeix a la tauReunio_Pares
Postcondicions:
» Esborrala reunié de la tauReunio_Pares
« El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execucio finalitza amb éxit: ‘OK: Reuni6 énels pares de I'alumne esborrada.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.

* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.32. Modificaci6 reuni6 pares

Aquest procediment modifica una reunié amb elsgdhen alumne de la tauReunio_Paresagafa els
parametres d’entrada i modifica totes les dadesadteunié determinada amb una senténcia UPDATE a
la taulaReunio_Pares
Precondicions:
» Els parametres d’entrada sgAlumne pProfessoypDataiHorai pTema
e L’Unic parametre que pot ser nul@bema
» Lareunié amb els pares de I'alumne existeix aldeiReunio_Pares
Postcondicions:
* Modifica el tema de la reunid.
« El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execucio finalitza amb éxit: ‘OK: Reunié &nels pares de I'alumne modificada.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.

* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.33. Alta tipus amonestacio
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Aquest procediment insereix un nou tipus d'amoméSta la taulaTipus_Amonestacioagafa els
parametres d'entrada i els insereix directament amabsenténcia INSERT a la tallipus_Amonestacio
Precondicions:
» Els parametres d’entrada sghipusi pDescripcio
e Cap dels parametres pot ser nul.
» El tipus d’'amonestacié no existeix a la talipus_Amonestacio
Postcondicions:
» Afegeix un nou tipus d’amonestacio a la talilpus_Amonestacio
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execucid finalitza amb éxit: ‘OK: Tipus dizonestacio inserit.’.
- SiI'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.34. Baixa tipus amonestacio

Aquest procediment elimina un tipus d’amonestaeidadtaulaTipus_Amonestaciagafa els parametres
d’entrada i esborra totes les dades d'un tipus dif@stacid determinat amb una senténcia DELETE a la
taulaTipus_Amonestacio
Precondicions:
» El parametre d’entrada ¢3ipus
e El parametre no pot ser nul.
« El tipus d’'amonestaci6 existeix a la taliipus_Amonestacio
Postcondicions:
» Esborra el tipus d'amonestacié de la talifaus_Amonestacio
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execucio finalitza amb éxit: ‘OK: Tipus di#zonestacié esborrat.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la taulbog_Taulael nom del procediment, l'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.35. Maodificacié tipus amonestacio

Aquest procediment modifica un tipus d’amonestaeida taulalipus_Amonestaci@gafa els parametres
d'entrada i modifica totes les dades d'un tipusmibnestacié determinat amb una senténcia UPDATE a
la taulaTipus_Amonestacio
Precondicions:
» Els parametres d’entrada sl Tipus pTipusi pDescripcio
e Cap dels parametres pot ser nul.
» El tipus d’'amonestaci6 existeix a la taliipus_Amonestacio
Postcondicions:
* Madifica el tipus, la descripcio i la sancié dglus d’amonestacio.
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execucio finalitza amb éxit: ‘OK: Tipus dizonestacié modificat.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
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* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.36. Alta tipus sancio

Aquest procediment insereix un nou tipus de samcila taulaTipus_Sancio agafa els parametres
d’entrada i els insereix directament amb una sef@dNSERT a la taul@lipus_Sancio
Precondicions:
» Els parametres d’entrada sghipus pActivaciq pTipusAmonestaciopValor.
e Cap dels parametres pot ser nul.
» El tipus d’'amonestaci6 existeix a la taliipus_Amonestacio
« El tipus de sancid no existeix a la talllaus_Sancio
Postcondicions:
» Afegeix un nou tipus de sanci6 a la talilpus_Sancio
« El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execucio finalitza amb éxit: ‘OK: Tipus dancié inserit.".
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
» Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.37. Baixa tipus sancio

Aquest procediment elimina un tipus de sanci6é dadéaTipus_Sancipagafa els parametres d’entrada i
esborra totes les dades d'un tipus de sancié deigrnamb una senténcia DELETE a la taula
Tipus_Sancio
Precondicions:
» El parametre d’entrada ¢3ipus
e El parametre no pot ser nul.
» Eltipus de sanci6 existeix a la tadlpus_Sancio
Postcondicions:
» Esborra el tipus de sancié de la talilpus_Sancio
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execucio finalitza amb éxit: ‘OK: Tipus dancié esborrat.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.38. Maodificacio tipus sancio

Aquest procediment modifica un tipus de sanciGadaulaTipus_Sancipagafa els parametres d’entrada i
modifica totes les dades d'un tipus de sancié detet amb una senténcia UPDATE a la taula
Tipus_Sancio
Precondicions:

» Els parametres d’entrada sghipus pActivaciq pTipusAmonestaciiopValor.

» Eltipus d’amonestacio existeix a la taliiaus_Amonestacio

» Cap dels parametres pot ser nul.
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» Eltipus de sanci6 existeix a la tadlpus_Sancio
Postcondicions:
* Modifica el tipus de sancié de la tadlpus_Sancio
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execucid finalitza amb éxit: ‘OK: Tipus dancié modificat.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la taulbog_Taulael nom del procediment, l'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.39. Alta amonestacio

Aquest procediment insereix una nova amonestaidaulaAmonestacinagafa els parametres d’entrada
i els insereix directament amb una senténcia INS&ERiItauldAmonestacio
Precondicions:

 Els parametres d’entrada sOpDataiHora pComunicacioPares pGravetaf pAmonestat

pAmonestadgpCurs pAnyAcademigAssignaturd pTipusAmonestacio

e Cap dels parametres pot ser nul.

» El parametrggComunicacioParesomés pot prendre els valors “s“ 0 "n”.

e L’alumne existeix a la taulalumne

« El professor existeix a la taukxofessor

e El cursiany academic existeixen a la taCilas

« L’assignatura existeix a la taudessignatura

» Eltipus d'amonestacio existeix a la taliipus_Amonestacio

* L’amonestacio no existeix a la taslanonestacio
Postcondicions:

» Afegeix un nova amonestacié a la tafllaonestacio

» El parametre de sortiddSPtindra el valor:

- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Amonestadnserida.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, l'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.40. Baixa amonestacio

Aquest procediment elimina una amonestacié deuka famonestacinagafa els parametres d'entrada i
esborra totes les dades d'una amonestacié detetaniamb una senténcia DELETE a la taula
Amonestacio
Precondicions:

» El parametre d’entrada @amonestacio

e El parametre no pot ser nul.

» |’amonestacio existeix a la taudanonestacio
Postcondicions:

+ Esborra 'amonestacio de la tadlenonestacio

» El parametre de sortiddSPtindra el valor:

- Sil'execucio6 finalitza amb éxit: ‘OK: Amonestaesborrada.’.

51 de 60



TFC-Bases de dades relacionals Marta Sanchez José

- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la taulbog_Taulael nom del procediment, l'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.41. Modificaci6 amonestacio

Aquest procediment modifica una amonestacié daulafAmonestacinagafa els parametres d’entrada i
modifica totes les dades d’'una amonestacid detadminamb una senténcia UPDATE a la taula
Amonestacio
Precondicions:
» Els parametres d'entrada sdmidAmonestacio pDataiHora pComunicacioParespGravetat
pAmonestatpAmonestadgmpCurs pAnyAcademigAssignatura pTipusAmonestacio
e Cap dels parametres pot ser nul.
» El parametrggComunicacioParesomés pot prendre els valors “s* 0 "n”.
* L’alumne existeix a la taulalumne
» El professor existeix a la taukxofessor
* Elcursiany académic existeixen a la tabias
» L’assignatura existeix a la taudessignatura
» El tipus d’'amonestaci6 existeix a la taliipus_Amonestacio
e L’amonestacio existeix a la tautamonestacio
Postcondicions:
» Madifica la data, I'hora, la comunicacié amb elsgsa la gravetat, 'alumne amonestat, I'alumne
amonestador, el curs, I'any académic, I'assignatatdipus d’amonestacié de 'amonestacio.
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Amonestaanodificada.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.41. Alta sanci6

Aquest procediment insereix una nova sancié a U t8ancio agafa els parametres d’'entrada i els
insereix directament amb una senténcia INSERTtaulaSancio
Precondicions:
» Els parametres d’entrada spData pMotiu, pResolucip pSancionat pCurs pAnyAcademid
pTipusSancio
e Cap dels parametres pot ser nul.
e L’alumne existeix a la taulalumne
» Eltipus de sanci6 existeix a la taldlpus_Sancio
» La sancio no existeix a la taukancio
Postcondicions:
» Afegeix un nova sancio a la taisancio
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Sanciésarida.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
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‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.42. Baixa sancio

Aquest procediment elimina una sancié de la t&alacio agafa els parametres d’entrada i esborra totes
les dades d’una sancié determinat amb una sente&tiB TE a la taulé&ancio
Precondicions:
» El parametre d’entrada @Sancio
e El parametre no pot ser nul.
» La sancio existeix a la taugancio
Postcondicions:
» Esborra la sanci6 de la tas8ancio
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Sancidtesrada.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, l'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.43. Modificacid sanci6

Aquest procediment modifica una sancié de la t8alacio agafa els parametres d'entrada i modifica
totes les dades d'una sancié determinada amb atenséa UPDATE a la taul@ancio
Precondicions:
» Els parametres d’entrada ggiiSancig pData, pMotiu, pResolucippSancionat pTipusSancio
» Cap dels parametres pot ser nul.
e L’alumne existeix a la taulalumne
» Eltipus de sancio existeix a la tadlpus_Sancio
» La sanci6 existeix a la taugancio
Postcondicions:
* Modifica la data, el motiu, la resolucié, I'alumsancionat i el tipus de sancio de la sancié.
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Sanci6 whificada.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la taulbog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.44. Consulta curs de I'alumne

Aquest procediment permet saber a quin curs pettaralumne en un any academic determinat; agafa els
parametres d’entrada i busca a la taula MATRICUladumne amb el mateix DNI i any académic entrats
com a parametres.
Precondicions:

» Els parametres d'entrada sgAlumnei pAnyAcademic
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» Els parametres no poden ser nuls.
e L’alumne esta matriculat en I'any académic enteeh @ parametre.
Postcondicions:
* Mostra I'identificador i el nom del curs.
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Consultarrs alumne.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.46. Consulta professors de les assignatures

Aquest procediment permet saber quins professersrdona assignatura en un any acadéemic determinat:
agafa els parametres d'entrada i busca a la tdMIRARTIR el professor amb el mateix DNI i any
académic entrats com a parametres.
Precondicions:
» Els parametres d’entrada s@Assignatura pAnyAcademic
» Els parametres no poden ser nuls.
» L’assignatura s'imparteix en I'any académic entan a parametre.
Postcondicions:
* Mostra el DNI, el nom i cognoms dels professor.
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execucio finalitza amb éxit: ‘OK: Consulpsiofessors assignatura.’.
- Sil'execucid finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.47. Consulta tutor del curs

Aquest procediment permet saber quin professol &g d'un curs en un any académic determinat:
agafa els parametres d'entrada i busca a la tduRSCel professor amb el mateix DNI i any académic
entrats com a parametres.
Precondicions:
» Els parametres d'entrada s@@ursi pAnyAcademic
» Els parametres no poden ser nuls.
» El curs s'imparteix en I'any acadeémic entrat copagametre.
Postcondicions:
* Mostra el DNI, el nom i cognoms del tutor.
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Consultator curs.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.
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4.3.2.48. Consulta amonestacions i sancions dduiamne

Aquest procediment permet saber les amonestaci@andions imposades a un alumne en un any
acadéemic determinat: agafa els parametres d’entradaca a les taules AMONESTACIO i SANCIO
I'alumne amb el mateix DNI i any académic entraih@ parametres.
Precondicions:
» Els parametres d'entrada sgAlumnei pAnyAcademic
» Els parametres no poden ser nuls.
e L’alumne esta matriculat en I'any académic enteeh @ parametre.
Postcondicions:
« Mostra els identificadors, els tipus i les datdaeteamonestacions i els identificadors, els tipus i
les dates de les sancions imposades a I'alumne.
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Consulénonestacions i sancions dels alumnes.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.49. Llistat amonestacions imposades

Aquest procediment permet saber les amonestacipisades als alumnes.
Precondicions:
* No rep cap parametre d’entrada.
Postcondicions:
» Mostra els identificadors, els tipus, data, cuny, académic, DNI, nom i cognoms de I'alumne.
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Llistatnaonestacions.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la taulbog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.50. Llistat alumnes del curs

Aquest procediment permet saber tots els alumnas clirs en un any academic determinat: agafa els
parametres d’entrada i busca a la taula MATRICULAues amb el mateix identificador i any académic
entrats com a parametres.
Precondicions:
» Els parametres d’entrada sg@ursi pAnyAcademic
e Els parametres no poden ser nuls.
» El curs s'imparteix en I'any académic entrat copagametre.
Postcondicions:
* Mostra el DNI, el nom i cognoms dels alumnes.
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Llistat@mnes curs.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
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* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.51. Llistat amonestacions i sancions

Aquest procediment permet saber les amonestacgargions disponibles per a aplicar en el centre.
Precondicions:
* No hi ha cap parametre d’entrada.
Postcondicions:
* Mostra els identificadors, els tipus i les desddps de les amonestacions i els identificadors, els
tipus i el moment d'activacié de les sancions.
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Llistatnaonestacions i sancions.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + nom del procediment + descripcio derber
‘ERROR'’ + traca + codi error SQL + missatge eBQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.52. Llistat amonestacions i sancions de Ighne

Aquest procediment permet saber les amonestacigasdions imposades a un: agafa els parametres
d’entrada i busca a les taules AMONESTACIO i SANGI&umne amb el mateix DNI entrat com a
parametre.
Precondicions:
e El parametre d'entrada @é&lumne
» El parametrgpAlumneno pot ser nul.
e L’alumne existeix en la tauldatricula.
Postcondicions:
« Mostra els identificadors, els tipus i les datdeseamonestacions i els identificadors, els tipus i
les dates de les sancions imposades a I'alumne.
« El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execucio finalitza amb éxit: ‘OK: Llistatnaonestacions i sancions dels alumnes.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, l'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.53. Consulta niumero d’amonestacions alumne

Aquest procediment forma part del modul estadistiermet saber el nimero d’amonestacions per
alumne.
Precondicions:
* No hi ha cap parametre d’entrada.
Postcondicions:
* Mostra el nimero d’amonestacions i el DNI, nomgraams de I'alumne.
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
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- Sil'execucio finalitza amb éxit: ‘OK: Consultaimero amonestacions per alumne.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, l'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.54. Consulta nimero de sancions alumne i any

Aquest procediment forma part del modul estadigtiermet saber el nimero de sancions per alumne i
any acadéemic.
Precondicions:
* No hi ha cap parametre d’entrada.
Postcondicions:
* Mostra el nimero de sancions i el DNI, nom i cogaai® I'alumne i 'any académic.
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Consulteimero sancions per alumne i any.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.

* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, l'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.55. Consulta mitjana d’amonestacions professi any

Aquest procediment forma part del modul estadistpermet saber la mitjana d’amonestacions per
professor i any.
Precondicions:
* No hi ha cap parametre d’entrada.
Postcondicions:
* Mostra la mitjana d’amonestacions i el DNI, nonogreoms del professor i I'any academic.
» El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Si I'execuci6 finalitza amb exit: ‘OK: Consultaitjana amonestacions per professor i
any.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.56. Consulta nimero de sancions curs i any

Aquest procediment forma part del modul estadigtermet saber el nimero de sancions per curs i any
acadéemic.

Precondicions:
* No hi ha cap parametre d’entrada.

Postcondicions:
* Mostra el nimero de sancions i I'identificador neim del curs i I'any académic.
« El parametre de sortid@SPtindra el valor:
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- Sil'execucio finalitza amb éxit: ‘OK: Consulteimero sancions per curs i any.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + nom del procediment + descripci6 derber
‘ERROR'’ + traca + codi error SQL + missatge eBQL.
* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.57. Consulta alumne més sancionat any

Aquest procediment forma part del modul estadispermet saber I'alumne més sancionat en un any
determinat.

Precondicions:
» El parametre d’entrada @&\nyAcademic
e El parametrgpAlumneno pot ser nul.
Postcondicions:
» Mostra el nimero de sancions i el DNI, nom i cogaai@ I'alumne.
« El parametre de sortid@SPtindra el valor:
- Sil'execucio finalitza amb éxit: ‘OK: Consulédumne més sancionat en I'any.’.
- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.

* Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, l'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

4.3.2.58. Consulta professor més amonestador curs

Aquest procediment forma part del modul estadigtarmet saber el professor més amonestador per cur
Precondicions:

* No hi ha cap parametre d’entrada.
Postcondicions:
* Mostra el nimero de sancions i el DNI, nom i cogaatel professor i I'identificador i el nom del
curs.
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Consulpsrofessor més amonestador per curs.’.
- Sil'execucid finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.

» Insereix a la tauldog_Taulael nom del procediment, I'usuari, I'hora, els paedres d’entrada i
el de sortida.

4.3.2.59. Consulta mitjana de sancions curs

Aquest procediment forma part del modul estadigt@rmet saber la mitjana de sancions per curs.
Precondicions:

* No hi ha cap parametre d’entrada.
Postcondicions:
* Mostra la mitjana de sancions i I'identificadod hem del curs.
» El parametre de sortiddSPtindra el valor:
- Sil'execuci6 finalitza amb éxit: ‘OK: Consultaitjana sancions per curs.’.
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- Sil'execuci6 finalitza amb un error:
‘ERROR’ + codi error SQL + missatge error SQL.
* Insereix a la taulbog_Taulael nom del procediment, l'usuari, I'hora, els paedres d'entrada i
el de sortida.

5. CONCLUSIONS

Com a conclusié general, es pot dir que s’han isdslobjectius marcats a I'inici del projectenttals
objectius generals com els especifics.

La part més complicada del projecte ha estat itzditi6 del gestor de bases de dades Oracle i el
llenguatge de programacié PL/SQL, degut a la paparéncia prévia amb aquest programari. Per tant,
tots dos han representat un esforg important diestu

La part més complicada ha estat el disseny i ldeémentacio dels procediments, ja que les dadegmhavi
de complir uns requisits determinats i s’havia deeixer bé el llenguatge de programacio.

Finalment, s’hauria d’haver fet un joc de proves @&€omprovar el funcionament del sistema, perd per
falta de temps no m’ha donat temps a fer-lo. Ecdst si que s’ha comprovat el funcionament dedrsia
individualment, a mida que s'anaven fent cada taptacediment.

59 de 60



TFC-Bases de dades relacionals Marta Sanchez José

6. GLOSSARI

Alumne
Persona fisica que s’ha donat d'alta en el sismamaalumne i que pot matricular-se en els cursos.

Amonestacié
Correccio de caracter lleu que s'imposa per infoaccde disciplina.

Assignatura
Conjunt de coneixements relacionats amb un temaei simparteixen al llarg dels diferents cursos
escolars.

Calendari escolar
Periode que dura un curs al llarg de I'any, sot@ade setembre a juliol. Aquest calendari indloorari
de cada assignatura que forma cada curs.

Calendari tutoria
Periode que dura un curs al llarg de I'any, sot@ade setembre a juliol. Aquest calendari indloorari
que té cada tutor per a atendre els alumnes beds plels alumnes.

Curs
Un curs esta format per un grup d’'assignatures.

Matricula
Assignacié d’'un alumne a un curs, en un perioderaénat.

Professor
Persona fisica que imparteix una o més assignatures

Sancio
Castig que prové de I'incompliment de les normes.

Sistema de Gesti6 de Bases de Dades (SGBD
Conjunt de programari dissenyat per a facilitagdatio d’'un conjunt de dades en una base de dades.

Structured Query Language (SQL)
Llenguatge estandard de consulta a bases de ddaeismnals.
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