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Resum

Aquest treball fi de carrera es basa en un estudi i posterior aplicacié dels sistemes
d’informaci6 geografica (GIS), branca que pertany a I'area de les bases de dades.

El treball conté una vessant teorica i una de practica. La part teorica comenca situant el GIS
en un marc historic, per anar aprofundint en aspectes més caracteristics, com els quatre
components que el formen (Hardware, Software, Persones i Informacié Geografica), i les
seves funcions essencials, destacant principalment les d’analisi i tractament de dades
(Recuperacid, Superposicié, Veinatge i Connectivitat). També es fa referencia als models
fonamentals de representacié6 d'un GIS, destacant els models Raster i el Vectorial.
Finalment es detallen les principals aplicacions i beneficis que se’n extreuen al treballar
amb un GIS.

Amb l'ajuda d’aquesta base teorica anterior, la part practica consisteix en el
desenvolupament d’una aplicacié (codificada amb Visual Basic) que incorpori de forma
automatica els noms dels carrers a una illa d’habitatges de la ciutat de Terrassa.

Per realitzar aquesta comesa s'utilitzara el GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2, on
inicialment es realitza un estudi practic de les eines basiques d’aquest programari, com la
creaci6 d'un GeoWorkspace, la utilitat dels magatzems per emmagatzemar dades com les
diverses entitats i classes d’entitats utilitzades, o com es pot controlar, mitjan¢ant la
llegenda, la visualitzaci6 de cadascuna d’aquestes en la finestra de mapa.

Finalment es realitza la digitalitzaci6 d’'un mapa, incorporant eixos de carrers (Linies) i
parcel les (Arees), posteriorment creant zones d’influencia al voltant d’aquestes i aplicant
tecniques d’intersecci6 espacial per arribar a 1’objectiu fitat.
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3 Memoria

3.1 Capitol 1. Introduccid

3.1.1 Justificacid del TFC i context en el qual es desenvolupa: punt de
partida i aportacié del TFC

El TEC o treball fi de carrera és un treball on els estudiants utilitzen i apliquen els
diferents coneixements que han anat adquirint en el transcurs de les diferents etapes de
la carrera. Dintre de les diverses materies estudiades es troba l'area en la qual es
desenvolupa aquest projecte: les bases de dades.

Dintre d’aquest context trobem una de les vessants més interessants i que més han
evolucionat en els dltims anys: ens estem referint als sistemes d’informacié Geografica
(GIS).

Des de aquest punt de vista, els estudiants que disposem de coneixements de les bases
de dades, ens embarquem en una nova aventura que ens porti a coneixer les principals
caracteristiques dels sistemes d’informaci6 geografica, aixi com saber utilitzar les eines
que ens proporcionen els GIS per solucionar algun problema concret.

3.1.2 Objectius del TEC

El treball pretén endinsar-se i aprofundir en el coneixement de I'area de les bases de
dades, a través dels sistemes d’informacio geografica.

Es tractara d’estudiar un GIS i coneixer les seves caracteristiques fonamentals, aixi com
els aspectes més rellevants per portar a terme un projecte GIS.

Amb aquesta base teorica anterior, es coneixeran les eines basiques d’un sistema GIS, a
partir del programari GEOMEDIA. Finalment, s’aprendra a realitzar una aplicacié GIS
sobre el programari utilitzat.

3.1.3 Enfocament i metode sequit

Aquest treball el desglossarem en dues parts: una part tedrica i una part practica.

La part teorica consistira en l'estudi de les caracteristiques fonamentals d'un GIS,
comencant amb una pinzellada en la seva evolucié historica i anant aprofundint en
aquells conceptes que siguin basics per portar a terme qualsevol projecte GIS, aixi com
les principals aplicacions i beneficis que se'n extreuen.

La part practica consistira en el desenvolupament d’una aplicacié6 que incorpori de
forma automatica, els noms dels carrers a una illa d’habitatges d'una determinada
poblacié. En principi, es tractara una illa d’habitatges de la ciutat de Terrassa, poblacié
de la comarca del Valles Occidental.

Per realitzar aquesta tasca, utilitzarem el GEOMEDIA PROFESSIONAL 5.2,
programari desenvolupat per Intergraph i que és lider mundial en sistemes GIS. Per
tant, abans de portar a terme 'aplicacié que s’ha comentat anteriorment, es realitzara
un estudi practic dels aspectes fonamentals d’aquest programari.
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3.1.4 Planificacio del projecte

3.1.4.1Tasques

Id. Tasca Descripcio tasca
Resum del treball. Paraules clau. Nom de l’area del
1
TFC.
2 Redaccié de la introduccié
3 Estudi de les caracteristiques fonamentals d'un GIS
(capitol 2)
4 Redaccié de les caracteristiques fonamentals d'un GIS
(capitol 2)
5 Practica sobre la utilitzacié del GEOMEDIA (capitol 3)
6 Redacci6 sobre la utilitzacié6 del GEOMEDIA (capitol 3)
7 Practica sobre el desenvolupament d'una aplicacié amb
GEOMEDIA (capitol 4)
3 Redacci6 sobre el desenvolupament d’una aplicaci6
amb GEOMEDIA (capitol 4)
9 Redaccié conclusions i ampliacions futures
10 Redacci6 del glossari
11 Recerca de bibliografia
12 Redacci6 de bibliografia

3.1.4.2Desqglossament de tasques

St. Inici Fi Activitat Esdeveniment
.. Trobada presencial: Dissabte
1 12/09/05 | 18/09/05 Presentaci6 17/09 (13:00 - 14:00)
5 19/09/05 | 25/09/05 Pla de treball Lliurament planificaci6
adetreba provisional TFC
Pla de treball i redacci6 de la Lliurament PAC 1. Pla de
3 26/09/05 | 02/10/05 introducci6 (tasca 2) treball. Dilluns 26/09
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03/10/05

09/10/05

Redacci6 de la introduccié i
estudi de les caracteristiques
fonamentals d'un GIS
(tasques 21 3)

10/10/05

16/10/05

Estudi de les caracteristiques
fonamentals d'un GIS (tasca 3)

17/10/05

23/10/05

Estudi i redaccié de les
caracteristiques fonamentals d'un
GIS (tasques 3i4)

24/10/05

30/10/05

Estudi i redacci6 de les
caracteristiques fonamentals d'un
GIS (tasques 314)

31/10/05

06/11/05

Redacci6 de les caracteristiques
fonamentals d'un GIS i practica
sobre la utilitzaci6 del
GEOMEDIA (tasques 4 i 5)

Lliurament PAC 2. Primera
part de la memoria.
Dimecres 2/11

07/11/05

13/11/05

Practica i redacci6 sobre la
utilitzacié del GEOMEDIA
(tasques 51 6)

10

14/11/05

20/11/05

Practica i redaccio6 sobre la
utilitzacié del GEOMEDIA
(tasques 51 6)

11

21/11/05

27/11/05

Practica i redacci6 sobre el
desenvolupament d"una aplicacié
amb GEOMEDIA (tasques 7 i 8)

12

28/11/05

04/12/05

Practica i redacci6 sobre el
desenvolupament d"una aplicacié
amb GEOMEDIA (tasques 7 i 8)

13

05/12/05

11/12/05

Practica i redacci6 sobre el
desenvolupament d’una aplicaci6é
amb GEOMEDIA, redaccié
conclusions i ampliacions futures
(tasques 7, 8, 9)

14

12/12/05

18/12/05

Redacci6 sobre el
desenvolupament d"una aplicacié
amb GEOMEDIA, redaccié
conclusions i ampliacions futures,
redacci6 del glossari i bibliografia
(tasques 8, 9,101 12)

Lliurament PAC 3. Segona part
de la memoria. Dilluns 12/12

15

19/12/05

25/12/05

Redacci6 del glossari i
bibliografia, i resum del treball.
(tasques 10,121 1)

16

26/12/05

01/01/06

Resum del treball (tasca 1), revisi6

Lliurament memoria completa
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general de la memoria i fer la amb les conclusions, el glossari
presentacio. i la bibliografia.
17 | 02/01/06 | 08/01/06 Estudi de la memoria. Fer la Lliurament de la presentaci6
presentacio provisional

18 09/01/06 | 15/01/06 Preparar defensa TFC presentacio. Dilluns 9/01

19 | 16/01/06 | 22/01/06 Defensa TFC

Nota: La tasca 11 (Recerca bibliogrifica) no I'he afegit a la temporalitzacio, ja que és una tasca
que es realitzara al llarg de tot el TFC.

3.1.4.3Metode de gantt

SepANS OCEAS | Ao 2105 Dic AN05 Ere 2100
Jed. Nowm de la tasca Inici Fi Duracia
1 |w.s |wzs |m'z |mfn kmnkmhmkw |71ﬂ3k?f2‘0 kvz?|1m kmv kms ka'zs ¥1 | i |ms
|
1 1 1
1 |Resum del treball 191 2/2005| 01/01/2006 14d ! l | .
o8 ] o8 U | |
2 | Redaccid de la introduccid PEN92005| 09402005 14d — | . .
am T ' T T
Estudi de les caracteristiques | | | |
g fonamentals d'un GIS (capitol 2) THIDATS|| STIDATS 28 | I | | |
Py o 1 ' 1 1
Redaccid de les caracteristiques
° fonamentals d'un GIS (capitol 2) (bIDATTS|| RIS e : - : :
orr o T ! T T
Practica zobre la utilitzacia del
5 | GEOMEDIA tcaphol 3) 02M1/2005| 20/M1/2005 19d : _ : :
T ' T T
Redaccia sobre |a utiltzacia del | | | |
B | GEOMEDIA (captal 3) 07/11/2005 20/411/2005 144 ! . I ! !
Practica zobre el desenvolupament : | II :
7 | duna aplicacio amb GECMEDLA, 291M1/2005| 114252005 21d , | [ B ,
(capttol 4) I 1 0 0
Redaccid sobre el desenvolupamert ! : ! !
8 | duna aplicacid amb GEOMEDLA, 2111/2005| 121272005 22d | _‘ |
(captol 4) ! : !
0 L o 1
Redaccid conclusions | ampliscions I I
9 | fitures 051202005 121272005 S | 1 - |
| : | |
10 | Redaccid del glossari 12412/2005| 18A2/2005 7d : X - :
T
11 | Recerca de bibliografia 2609/2005| 09012006 106d T R
T i T
12 | Redaccio de bibliografia 12M 202005 181272005 Td | | _ |
1
PAC 1: Pla PAC2 PAC 3 Meméria
de treball

3.1.5 Productes obtinguts

Dintre de la tematica de les bases de dades i més concretament en 1'area que s’esta
treballant, els sistemes d’informaci6é geografica, la memoria es converteix en 1'element
central del treball fi de carrera. Tal i com hem comentat, la memoria estara dividida en
dues parts: una part tedrica i una part practica.

En aquest sentit, s’ha de destacar una altre element no menys important. Per
comprovar que s’han assimilat correctament tots els coneixements teorics, es realitzara
una aplicacié que permeti incorporar de forma automatica, els noms dels carrers a una
illa d’habitatges d'una determinada poblaci6, desenvolupat integrament amb el
programari GEOMEDIA de Intergraph.

Lliurament final. Memoria i
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3.1.6 Breu descripcid dels altres capitols de la memoria

La memoria es divideix en:

> Capitol 0, 11 2: Es detallen les dades basiques del TFC, com ara la portada del
treball que inclou el titol, el nom de I'estudiant, el consultor i la data. També hi
ha un apartat dedicat als agraiments dels projecte, un resum del treball i un
index de continguts i de figures.

> Capitol 3: Aquest capitol tractara la memoria del projecte i es divideix en els
segiients subcapitols:

0]

Subcapitol 1: Es el subcapitol destinat a la introducci6 del projecte, amb
la justificacié del projecte, els objectius, 'enfocament i metode seguit i la
planificaci6 del projecte.

Subcapitol 2: Tracta la part teorica del projecte i es detallen quines son
les caracteristiques fonamentals d'un SIG, 1'evoluci6 dels GIS, quins sén
els seus components, les funcions principals i els diferents models de
representaci6. Finalment es detallara quines sén les principals
aplicacions i els beneficis que s’extreuen de treballar-hi amb ell.

Subcapitol 3: La part practica es divideix en dos. En aquesta primera
part es basa en la utilitzacié que es faci amb el programari GEOMEDIA,
el treball amb GeoWorkspaces, sistemes de coordenades, magatzems,
finestres de mapa i de dades, el treball amb entitats i finalment 1’analisi
de les dades amb aquest programari.

Subcapitol 4: La segona part de la seccié practica englobara el
desenvolupament de l'aplicaci6 esmentada amb GEOMEDIA.

Subcapitol 5: Es redacten les conclusions que es desprenen d’aquest
treball.

> Capitols 4 i 5: Aquests dos tltims capitols es detallen el glossari i la bibliografia
utilitzada per la realitzaci6é d’aquest treball.
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3.2 Capitol 2. Part Teorica: Caracteristiques fonamentals
d'un GIS.

3.2.1 Evolucio historica

Es comenca aquest capitol amb un dels primers exemples que van passar a la historia
com una pre-simulaci6 d'un GIS, analitzant una situacié a partir d'unes dades
geografiques i posteriorment, a partir d’aquestes, prendre la decisié adequada.

El segiient mapa il lustra el mapa de Londres del 1854. En aquesta epoca, Londres
estava patint una epidemia de colera la qual es desconeixia el seu focus original. El
doctor John Snow, en una situacié extrema en la que hi havia més de 500 morts, va
tenir una genial idea: va projectar sobre el mapa de la ciutat, per una banda els malalts
d’aquesta epidémia, i per l'altra els pous d’aigua, que era la font principal
d’abastament d’aigua dels habitants de la ciutat. El mapa resultant és el que s’observa a
continuacio:
Tz

i I w T = i

w Fuir ¢ Oonihs fror sl ¥

Figura 1. Mapa de Londres dels casos de malalts de colera (punts) i els pous d’aigua (creus). (adaptat de E. Tufte,
1983)
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Amb aquesta distribucié espacial es va adonar que els malalts de colera es
concentraven a I'entorn del pou d’aigua ubicat al carrer “Broad Street”, i va prendre la
decisi6 de tancar definitivament aquest pou. Els resultats li van donar la raé:
I'epidemia es va aturar i va corroborar una hipotesi (temps més tard comprovada) que
el colera es produeix per ingesti6é d’aigua contaminada.

Un llistat que ens ensenyés les dades dels pous per una banda juntament amb dades
dels malalts de colera per I'altra, no haguéssim pogut relacionar una cosa amb I’altra.

Aquest cas ens pot donar un exemple clar de la utilitat i la importancia de I'entorn que
estem tractant per 'analisi i presa de decisions.

L’evolucié dels GIS han passat per diferents fases, tal i com es veu en la segiient taula:

Etapa Duraci6 etapa Caracteristiques etapa

Primera | Anys 50 fins mitjans 70 Importancia iniciatives individuals. Escassetat d’iniciatives a nivell
corporatiu.

Secona Mitjans 70 fins principis Disminuci6 iniciatives individuals. Augment dels interessos a

& 80. nivell corporatiu.
- . Es la fase comercial. Creixement espectacular tant de les industries
Inicis dels anys 80 fins ) e .
Tercera o relacionades amb el GIS, com la comercialitzacié d’aquest tipus de
principis 90.

productes.

Quarta Anys 90 fins actualitat Fase del usuari. Les empreses dedicades al desem{olupa{mgnt de

GIS, fan els productes en base el que demanda I'usuari final.

A continuaci6 es pot observar 1'evolucié dels GIS amb més detall en la segiient taula:

e i _— - —— e :
[ 1950 | 1960 | 1970 | 1980 | 1880
e — — 4 b 4 s | —
CAD
| | sIG -
| Cartogratia
| | ssicid 5 pars| gt
| Miriordenadonss Ovdunadonss. | hedal
Primaros Wgas da Miniordenadorss Sistomas
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Figura 2. Etapes de I’evoluci6 dels Sistemes d’Informacié Geografica

Aspectes caracteristics de 1’evolucié dels GIS:

» PRIMER: El naixement dels GIS ha estat lligat al desenvolupament d’altres
sistemes, com per exemple la Cartografia assistida per ordinador.
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» SEGON: Existencia de tres grans grups treballant en la trobada de metodes i
tecniques, per tractar d'una manera eficient la informacié geografica que
disposaven.

0 Institucions i instancies governamentals: els seus principals objectius
eren centrar-se en sistemes de produccié cartografica.

0 Universitats: els objectius principals d’aquest grup eren [l'analisi
espacial.

0 Grup comercial: es tracta de les empreses que inverteixen en
desenvolupament de GIS perque veuen un camp amb futur.

Llocs on es treballava aquestes técniques:

0 Estats Units: Principal motor de l'evoluci6 dels GIS i on es van fer
les aportacions més significatives. Presenta iniciatives
capdavanteres en els tres grups anteriorment descrits.

0 Gran Bretanya: Cas similar al de Estats Units, ja que presenta
iniciatives a nivell d’administraci6 i universitari.

o Canada

» TERCER: El rapid desenvolupament dels ordinadors va ser el tercer factor
decisiu per poder tractar la informacié geografica de manera automatica,
flexible, rapida i fiable.

Degut sobretot al abaratiment de la tecnologia, els equips informatics
condicionen cada vegada menys als projectes GIS. Actualment, la despesa més
important ja no recau en aquests equips, sin0 que on es consumeixen meés
recursos temporals i economics es troba en la propia informacié geografica.

Bibliografia
*  Fundamentos de los sistemas de informacion geogrifica. David Comas y Ernest Ruiz
(1993)

= httpfwww.ing.unlp.edu.ar/produccion/vp/sigma/hr/sig.htm

s ittp/fwww.monografias.com/trabajos/eis/¢is.shtml

= http://frecursos.gabrielortiz.com/index.asp ?Info=039

»  http:/fes.wikipedia.org/wiki/Sistema_de Informaci% C3%B3n_Geogr% C3%Alfica

3.2.2 Conceptes i terminologia basica

El terme SIG, que significa Sistema d’Informacié6 Geografica (en anglés GIS,
Geographic Information System), podriem dir que no té una definici6é dnica, ja que
degut a la gran quantitat de problemes que resol, se li pot donar multitud
d’acceptacions.

Una de les definicions més encertades i acceptades és la redactada pel NCGIA (EEUU)
al 1990 (National Centre for Geographic Information and Analysis):

| Un GIS és un sistema de hardware, software i procediments elaborats per facilitar I'obtencid, |
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gestio, manipulacio, analisi, modelat, representacio i sortida de dades espacialment referenciats,
per resoldre problemes complexes de gestio i planificacio.

Un sistema GIS és important per multiples motius. A continuacié s’enumeren alguns
exemples:

» Producci6 i actualitzacio de la cartografia basica.

> Administraci6é de serveis publics, com per exemple la telefonia, clavegueram o
energia.

» Cercar el focus de contaminacié que fa que la qualitat de 1'aigua es deteriori en
una zona determinada.

» Trobar perqué una fruita concreta creix millor en un cert tipus de sol que en
d’altres.

> Atenci6 d’emergencies, com per exemple incendis, terratremols o accidents de
transit.

Aquests exemples anteriors no sén més que una pinzellada del que es pot fer amb un
GIS. En el capitol 2.5 es realitza un analisi exhaustiu de les principals aplicacions, i on
es pot veure la utilitat d’aquest tipus de sistemes.

A grans trets, direm que un GIS disposa d"una doble naturalesa: per una part una eina
grafica, que representara qualsevol element grafic (objectes geografics), i per I'altra, uns
atributs descriptius o conjunt d’informacié associada a aquests elements grafics, per
extreure’n la informacié que es necessiti. Aquesta és la principal diferencia amb altres
sistemes informatics de gesti6 de la informacié.

Aquest treball conjunt de cartografia per una banda, i d’atributs tematics per l'altra
formen el que s’anomena una base de dades geografica.

La construccié d’una base de dades geografica implica passar de la complexitat del
moén real (s’ha de seleccionar la part de la realitat geografica a estudiar), a una
representacié simplificada d’aquesta que els ordinadors actuals sapiguen entendre.
Aquest procés de representacié del territori es realitza en les 4 fases que es detallen en
la taula segtient:

Fase | Nom Fase Descripci6 Fase

1 Visi6 de la | Visié que tenim cadascti de nosaltres (observadors) de la realitat.
realitat

2 Modelitzacié | Es realitza un procés de sintesi de les diferents visions de la realitat, identificant les
conceptual diferents entitats espacials a representar, les interrelacions entre elles i la posicid

d’aquestes entitats en la superficie terrestre. La representacié d’aquestes entitats
geografiques es realitza mitjancant els objectes geografics segtients:

e  Punt: objecte sense dimensi6
e Linia: objecte unidimensional

e Area: objecte bidimensional
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e Volum: objecte tridimensional

3 Modelitzacié
logica

Es en aquesta fase quan s'inicia el tractament informatic. Es converteixen les entitats
geografiques del mon real en objectes geografics i aquests son emmagatzemats en la
base de dades.

e  Els objectes geografics es redueixen a parells de coordenades.

e Els atributs tematics de les entitats geografiques es redueixen a codis i
identificadors que es relacionen amb els objectes geografics corresponents.

Base de dades: Representacio

CIEZEIES GRealtilEs d’'objectes geografics i atributs tematics

hwy_id b_dist | enty |length |num_lanes

A | | SHO078 | 00 17 35
“ I SHOOT8 | 2B 17 0.5
- SHOO78 | 40 17 1.0 4

L)

4 Modelitzacié
fisica

En aquesta tltima fase es tradueixen les dades en bytes, que s’emmagatzemen en el
suport hardware corresponent.

Bibliografia

- Fundamentos de los sistemas de informacion geogrifica. David Comas y Ernest Ruiz (1993)

- http/fwww.ing.unlp.edu.ar/vroduccion/pp/sigma/hr/sig.hitm

- http://www.monografias.com/trabajos/<is/<is.shtml

- http/fwww.unesco.org.uy/geo/campinaspdf/8sig.pdf

- hittp/fwww.geogra.uah.es/gisweb/Tmodulosespanyol/IntroduccionSIG/GISModule/GISThe

ory.doc

- http://www.geotecnologias.co.cr/Documentos/GIS.pdf

3.2.3 Components i funcions dels components d’'un GIS

Un GIS és un sistema d’informacié que consta de 4 tipus de components: hardware,
software, 1'equip huma o organitzacié i les dades geografiques. Dintre del segon
component, es descriuen les principals funcions que realitza un software GIS.

3.2.3.1Hardware

Aquest primer grup correspon a tot el material instrumental (fisic) necessari per poder
fer correr una aplicacié GIS. Els classificarem en 4 grups:

3.2.3.1.1 Unitat central

La unitat central o CPU és I'element principal, i és I’encarregat de dirigir 1'execucié de
totes les instruccions que es produeixen en el sistema informatic. Utilitza elements
addicionals, que a través del bus de dades, guarden dades temporalment (memories
RAM), o permanentment (memoria ROM).
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3.2.3.1.2 Elements demmagatzemat

Aquests elements s’encarreguen d’emmagatzemar grans quantitats de dades. Entre ells
destaquem els discs magnetics fixes (discs durs dels ordinadors), les cintes
magnetiques (ttils per fer copies de seguretat) i els discs optics, que actualment és un
dels suports més utilitzats.

3.2.3.1.3 Elements d’entrada de dades (IN)

Per poder introduir dades en el sistema, és necessari l'existencia d’uns periferics
d’entrada. Destaquem el monitor, el teclat, el ratoli, la tableta digitalitzadora (ha sigut
el medi més utilitzat per 'entrada de dades cartografics en un GIS) o el escaner.

3.2.3.1.4 Elements de sortida de dades (OUT)

Tota la informacié geografica que existeix en el sistema és necessaria extreure-la en un
moment determinat. Entre ells destaquem el monitor, la impressora (les antigues
matricials, les laser o d’injecci6 de tinta) i el plotter.

En la segiient taula es recullen alguns exemples d’aquest primer tipus de components:

A

R Equip de treball . .Tal.aleta Impressora
Escaner (IN) (IN-OUT) digitalitzadora Plotter (OUT) (OUT)
(IN)

Figura 3. Elements IN/OUT

3.2.3.2Software

En aquest segon component hem de diferenciar dos tipus de software. Per una banda,
el sistema operatiu, que és el conjunt de programes que fan que un sistema informatic
funcioni, es gestioni i s’utilitzi correctament, i per l'altra, el software GIS que és
I'objecte d’estudi. A continuaci6, per entendre les caracteristiques d’aquest tipus de
software, detallarem breument les seves funcions essencials.

3.2.3.2.1 Funcions

3.2.3.2.1.1 Entrada de dades

Com a funcions d’entrada de dades geografiques podem destacar tres tipus de
metodes o procediments diferents. Es recullen en la segiient taula, juntament amb les
seves caracteristiques principals:

Procediment Caracteristiques
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Introduccié de dades Digitalitzaci6 d’entitats cartografiques. Actualment s’utilitza la
Digitalitzaci6 manual (a través de la tableta digitalitzadora) per
introduir en el sistema les dades dels mapes.

Edici6 de dades » Eliminaci6 d’entitats: Es pot suprimir parcialment o
totalment una entitat.

» Modificacié d’entitats: Es poden modificar entitats des del
punt de vista d’orientacid, posici6, forma, etc.

» Correcci6 d’inconsistencies: També hi ha opcions dels
paquets GIS per corregir d’'una forma automatica les linies
inacabades o les linies sobreacabades.

» Generalitzaci6 o suavitzaci6 de linies: la generalitzacio fa que
les linies siguin més simples (es redueixen el ntimero de
coordenades seleccionades), mentre que la suavitzaci6 fa les
linies més suaus afegint corbes (augmenten el nimero de
coordenades seleccionades).

Representaci6 Existeix una llibreria de simbologia per poder assignar a les linies o
interactiva poligons diferents caracteristiques, com un color determinat, trag
continu o discontinu, el doble trag, etc. Dintre d’un territori
urbanistic concret, podem assignar el color blau a totes les parcel les
les quals els propietaris no tinguin nacionalitat espanyola.

3.2.3.2.1.2 Emmagatzemat de dades i gesti6 de la base de dades.

Per emmagatzemar les dades cartografiques és necessari un SGBD, sistema gestor de
base de dades (en angles DBMS - Data Base Management System). Aquest permet
funcions com la incorporacié de dades, actualitzaci6, eliminaci6, realitzacié de copies
de seguretat, recuperacié de dades o restringir els accessos a la informacié segons el
perfil d"usuari.

Un SGBD ha de permetre 1'accés simultani a les dades per part dels diferents usuaris,
mantenint la integritat de totes les dades del sistema.

Normalment s’agrupen les dades d'un GIS en dos SGBD diferents: en un
s’emmagatzemen les dades cartografiques, i en l'altre les dades alfanumeriques
associades a aquestes.

3.2.3.2.1.3 Analisi i tractament de dades

Com a funcions d’analisi de dades distingim 4 funcions que es recullen en la taula
seglient:

Funcié Caracteristiques

Recuperaci6 Combinen dades cartografiques amb dades tematiques. S'utilitza
aquesta funcié en les consultes a la base de dades d’alguna entitat a
partir dels seus atributs. També permet obtenir mesures d"una area
determinada, canviar el valor dels atributs tematics de les entitats
geografiques i fer estadistiques des del punt de vista espacial de les
dades geografiques.
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Superposicio

Els GIS organitzen les dades amb diferents capes. La superposicio
d’aquestes capes es realitza des de dos punts de vista:

» Geometrica-cartografica: déna lloc a unes noves entitats
cartografiques.

» Atributs: Es diferencien dos tipus diferents de superposicié
dels atributs, la logica i l'aritmética. En la primera tots els
atributs son conservats (utilitza operadors logics de I'algebra
de Boole: AND, OR, NOR i XOR), mentre que en aritmética
(utilitza funcions com la suma, la divisié o I'exponenciacio)
apareix un tnic valor numeric com a fusié6 d'un atribut en

cada capa.

Veinatge

Aquests tipus de funcions disposen de varis procediments per cercar
certes caracteristiques que envolten a una area concreta.

Exemple: es busca una localitzacié determinada: un supermercat.
Posteriorment es defineix un cercle de radi 250 metres. Finalment es
diu al sistema que confeccioni estadistiques com ara la mitjana
d’edat, els articles més consumits, la renta per capita i el valor
maxim i minim de les vivendes.

Connectivitat

Es tracta de utilitzar d’una serie d’operacions que van acumulant
valors d'uns atributs concrets. Tracten funcions de contigiiitat,
proximitat, visibilitat, tracat de rutes o analisis de xarxes.

Exemple: imaginem que hem d’anar d'un punt A a un punt B. El
sistema escull la ruta més rapida encara que la distancia en
quilometres sigui més gran.

A continuaci6
qualsevol software GIS.

s'observa un exemple d'una de les funcions més importants de

AT L L L L L L L L L AT AT A LWL L L L L L
pelelelelelolols Lolelelelelelelelels Lolalelolalelelelels
SOOQQOOOO000OOOSO00000000 0]
Lol alelelelelelelalelofalelebalaleTels
feleld pelelelelelulolale Lelelelelelsls
L+ QOOQOOOO0000000
OOOOOOOOOOG?‘ =
QOOOOOOOE‘Q-
QOO OO0 e
e e D T :
O0f

[ QOO0
Lelrd LeLelelole]
(el pelelelele

Funcionament de la superposicié. Un mapa amb tres poligons (arees), identificats per 1, 2 i 3 es
superposen amb un altre mapa amb 3 poligons identificats per A, B, i C. El resultat de la superposicié
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consisteix en 8 poligons amb identificats amb A1, A2, A3, B1, B2, B3, C2y C3.
Figura 4. Funcionament de la superposici6

3.2.3.2.1.4 Representacié grafica

Una vegada les dades, o en definitiva, la informaci6é geografica s’ha analitzat i tractat
correctament, es representen graficament els resultats obtinguts. L’escala grafica, la
llegenda, l'indicador d’orientacid, la simbologia d’entitats geografiques com ara els
colors, el tragat continu, discontinu o doble, sén alguns aspectes de com es pot
representar la informacié geografica.

3.2.3.2.2 Components de software

Com a ultima part d’aquesta classe, s’ha vist necessari fer una pinzellada dels
components de software. Existeixen varies empreses que es dediquen a desenvolupar
components GIS, seguint les normes OLE/COM (ActiveX) de Microsoft i JavaBeans de
Sun Microsystems.

Destacarem el MapObjects de I'empresa ESRI, que és una col leccié de controls ActiveX
per permetre la integraci6 de mapes i funcions sobre informacié geografica, aixi com
'analisi en altres aplicacions sobre plataformes Windows. MapObjects és programable
en varis llenguatges de programacié, com ara Visual Basic, Delphi, Power Builder o
Visual C++.

3.2.3.3Equip huma o organitzacié

Un sistema GIS és concebut perqué s’utilitzi en una organitzaci6é. Addicionalment de
disposar d’equips i programes oOptims per la realitzaci6 del treball, és necessari
'existencia de personal qualificat i capacitat que permetin la qualitat de les dades, el
manteniment, la integracié del producte, 'analisi, I'avaluacié i posterior interpretacié
de les dades geografiques. Per tant, les persones son les que faran funcionar eficagment
tot el sistema d’informacié geografica.

3.2.3.4Informacié geografica

Aquest és el component més important, ja que es refereix a la propia informacié
geografica. Les bases de dades que emmagatzemen aquesta informacié estan
interrelacionades i la seva finalitat principal es representar digitalment el territori del
mon real. A continuacié s’exposen els factors més representatius del funcionament
d’aquesta base de dades:

> Essencia de les dades geografiques: La dada geografica “Autopista AP-7” es
composa de dos elements. Per una banda, I'element cartografic linia, i per
'altra, els seus atributs tematics, via de comunicacid, autopista, velocitat
maxima, etc.

> Forma de representacié: com el seu nom indica, per representar objectes
geografics farem ts d'uns serie limitada de primitives grafiques, com ara el
punt, la linia o els poligons, que representen qualsevol entitat de la realitat.

> Formats o models de representacié: existeixen dos grans models conceptuals
de representacié de la realitat geografica, el model raster i el model vectorial.
En un altre capitol, veurem les principals caracteristiques de cadascun, aixi
com les diferencies entre ells.
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» Tipus i disseny de la base de dades: es refereix a les bases de dades
jerarquiques, a les relacionals orientades a capes o a les orientades a objectes.
Cal escollir també si disposarem de dos bases de dades (una pels elements
cartografics que connecti amb una altra que emmagatzemara els atributs
tematics), o pel contrari disposarem només d"una.

Bibliografia
- Fundamentos de los sistemas de informacion geogrifica. David Comas y Ernest Ruiz (1993)

- http/fwww.fao.org/sd/spdirect/qis/chap3.htm

- http://recursos.qabrielortiz.com/index.asp ?Info=039

- http/fwww.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml
- http:/fwww4.uji.es/~gould/Practica8-1G66-2004.doc

- hittp/fwww.opengis.org

- hittp/fwww.bluemarblegeo.com

- http/fwww.esri.com/devsupport/devconn/mapobijects/index.html

- http:/fwww.humboldt.org.co/humboldt/mostrarpagina.php ? codpage=70001

- http/fwww.imarpe.gob.pe/argen/adc/sig/sig.hitm

- hitp/fwww.gaf.de/veru-
qis/contenidos/talleres/Taller % 20S1G/Documentos/VG_Aplicaciones % 20SIG.pdf

3.2.4 Models fonamentals de representacio

Per realitzar una representacio territorial s’utilitzen un conjunt de models conceptuals.
Els 5 models de representaci6 del territori sén el Raster, el Vectorial, els Orientats a
capes, els Orientats a objectes i els models digitals del terreny.

3.2.4.1 Raster

Aquest primer model tractat utilitza una tnica primitiva grafica, molt similar al punt,
el pixel.

Per la representacié de la realitat, és a dir, dels elements cartografics per una banda, i
dels seus atributs per l'altra, utilitza files i columnes formant una matriu de punts de
forma quadrada o rectangular on cadascuna de les cel les conté valors numerics. Per
tant, no existeix una separacié entre les dades cartografiques i els atributs tematics, ja
que cada capa representa un tnic tema i cadascuna de les cel les conté un tnic valor
numeric.

La posici6 de cada element és implicita, ja que depén de I'ordre que ocupa en la matriu.

En aquest model I'espai no és continu, siné que es divideix en unitats discretes. Aquest
fet fa que sigui un model optim pels calculs analitics, com per exemple la superposici6
de capes.

No és un model gaire efica¢ en quant a I'emmagatzemat de dades, ja que sempre es
guarden totes les cel les de la matriu (necessita més espai), sense tenir en compte si es
tracta de realment d’una entitat o si pel contrari és un espai buit.
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El procés de transformar el model raster en un model vectorial s’anomena
vectoritzacio.

A continuaci6 s’observa un exemple d’aquest primer model.

Mon real Model de dades RASTER

: - 1 HHE

Figura 5. Exemple Model Raster (1)

Aquest model normalment s’utilitzara quan les entitats geografiques que es volen
descriure o representar tenen una delimitacié difusa, és a dir, que els contorns no s6n
del tot nitids. Es centra en les propietats del espai més que en la precisié de la
localitzacié. Alguns exemples d’aquesta utilitzacié és la distribucié de temperatures,
contaminaci6 atmosfeérica, contaminacié acustica, o ’area d’influéncia comercial.
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Figura 6. Exemple del model Raster (2)

3.2.4.2Vectorial

El model vectorial utilitza, per una banda, les tres primitives grafiques (punt, linia i
poligon) per la representacié dels elements cartografics, que s’'emmagatzemen en una
base de dades. Per l'altra, els atributs tematics es representen en una altre base de
dades mitjancant taules alfanumeriques. Per relacionar una base de dades topologica,
pels elements cartografics, amb una base de dades relacional, pels atributs tematics,
s’utilitza un identificador que és tnic per cada objecte.

Aquest model és més similar a la percepci6 humana de l'espai que el model raster.
Aquest fet fa que no sigui un model optim pels calculs analitics, degut a la dificultat
del mateix model.
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En quant a 'emmagatzemat de dades, cal dir que és més efica¢ que el model anterior, i
aquesta s’incrementa quan els elements cartografics a representar sén geometricament
més simples.

El procés de transformar el model vectorial en un model raster s’anomena rasteritzacio,
i és més simple que el procés de vectoritzacio.

Normalment s’utilitzara quan les entitats geografiques que es volen descriure o
representar tenen uns limits ben establerts i precisos. Alguns exemples d’aquesta
utilitzaci6 son les carreteres, llacs, finques o parcel les cadastrals.

A continuacié es pot observar un exemple d’aquest model. (Sha continuat amb el
mateix exemple del model anterior per veure la diferencia entre ells).

Model de dades

vl L VECTORIAL

RIO

;= wll]

Figura 7. Exemple model vectorial

3.2.4.30rientats a capes

El model vectorial o el raster poden ser orientats a capes tematiques.

L’objectiu primordial és representar el contingut d’un model real, el qual es pot
descriure mitjancant un conjunt de variables. Aquestes variables poden ser, per
exemple, la contaminacio, la temperatura o 'estructura geologica.

Cadascuna d’aquestes variables anteriors poden ser representades per capes
independents, i mitjancant funcions analitiques com la superposici6, es poden
interrelacionar aquestes capes anteriors.

3.2.4.40rientats a objectes

Amb aquest model es canvia la conceptualitat seguida amb els models anteriors.

Les persones veiem la realitat com entitats o objectes i és precisament d’aquesta
manera tal i com vol organitzar la informacié aquest model. Un objecte no només
disposa d’una serie de propietats que el caracteritzen, siné que addicionalment té unes
operacions o metodes que actuen sobre ell.
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Aquests objectes s’agrupen en classes i es poden relacionar amb altres objectes, donant
lloc a una jerarquia de classes on apareix I'herencia. Aquesta caracteristica fa que els
propis objectes heretin propietats i operacions d’objectes més generics.

Aquest model és optim quan el que s’ha de representar té una forta estructuracié i una
jerarquia ben definida. Malgrat tot, degut a les dificultats técniques que encara té
aquest model, s"acostumen a utilitzar els models anteriors.

3.2.4.5Models diqgitals del terreny

El model digital del terreny (MDT) és una continuacié dels models raster i vectorial.
Aquests models comentats anteriorment, representen la realitat o les entitats
geografiques mitjancant una representacié de dos dimensions, és a dir, bidimensional.

El MTD s’utilitza quan es necessiten fer representacions tridimensionals on aparegui el
volum.
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3.2.5 Principals aplicacions d’'un GIS

La informacié geografica és de vital importancia ja que qualsevol tipus d’activitat que
I'home realitza sobre el seu entorn, esta clarament vinculada a aquest tipus
d’informacié. D’aqui es despren que els exemples d’utilitzacié dels GIS sén il limitats,
ja que també és il limitada el tipus i la informacié que es pot associar amb llocs
concrets de la terra. Per tant, disposar de sistemes per tractar tota aquesta informacié
d"una manera facil i eficag, per realitzar tasques de gestid, analisi i presa de decisions,
fan que un GIS sigui una eina ideal i immillorable.

A continuacid, es recullen les més freqiients i les principals aplicacions de GIS.
Aquestes es classifiquen en quatre grans grups:

3.2.5.1 Aplicacions agricoles i utilitzacié del sol. Els recursos naturals

3.2.5.1.1 Agricultura i utilitzacio del sol.

Es clar que la majoria dels humans hem de portar a terme periddicament allo que és
imprescindible per viure: I'obtencié dels aliments. De fet ho tenim facil, ja que només
hem d’agafar el cotxe o el carro de la compra i anar als supermercats o als grans
establiments per aconseguir-los. No ens parem a reflexionar en aspectes com la seva
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procedencia, la temporalitat de la seva collita, la qualitat del sol, el tipus de sol existent,
el seu nivell d’erosio, etc.

Del paragraf anterior se'n despren que la utilitzacié del sol que es déna en un territori
concret és de vital importancia.

L’aparici6 dels GIS va fer que fos possible la integracié de les dades procedents de molt
diverses fonts, imatges dels satellits, dades de tipus meteorologic, dades
alfanumeriques, dades geografiques etc., per prendre decisions de com planificar
I'agricultura i de com utilitzar el sol. Alguns exemples d’aquestes previsions o analisis
poden ser:

- Analitzar l'estat en que es trobara una collita d’'un aliment concret en el
moment de la seva recol ecta.

- Analitzar la zona correcta pels cultius de fruita d’'una determinada poblacié.

3.2.5.1.2 Gesti6 dels recursos naturals

Tal i com esta nostre planeta, la gestié dels recursos naturals és sense cap mena de
dubte el més utilitzat. Aquests es basen en els diferents tipus de recursos naturals que
hi ha en la superficie terrestre i de com estan distribuits.

La localitzacié de zones que siguin propenses en la formacié de recursos tant necessaris
i escassos avui en dia com el cas del petroli o de I'aigua, és basica per la bona marxa de
la humanitat. En aquest sentit, alguns exemples d’aquests analisis poden ser:

- Analisis territorials de la qualitat de les aigties d'un riu que abasteix d’aigua
potable a un conjunt de poblacions.

- Estudis sobre l'existéncia d’'una major demanda d’aigua per l'agricultura en
una regié concreta.

Dintre d’aquest apartat, també es destaquen 1’analisi d’altres estudis com poden ser els
diferents canvis medi ambientals que han sigut produits per factors meteorologics,
externs o fins i tot per 'home.

- Permetre identificar les zones més afectades per un incendi d'una determinada
regio.

- Analitzar els procediments o métodes de reconstruccié d'una zona devastada
per una riuada o inundacid.

3.2.5.2 Aplicacions d’administracio i de gestid

3.2.5.2.1 Gesti6 cadastral.

Es ben conegut que per ser propietaris d'una vivenda, o qualsevol pertinenca que
tinguem d’un territori, anualment rebem a casa nostre un rebut de pagament
obligatori. Es tracta del impost sobre béns immobles. Per la gesti6 i tramitaci6
d’aquests impostos, existeix un GIS que és el sistema d’informacié cadastral (SIC) de
I'estat espanyol.

L’objectiu d’aquest GIS es portar a terme una bona gesti6é cadastral que serveixi a les
administracions de I'estat a explotar tota aquesta informacié geografica. Per tant, un
GIS és l'eina ideal per qualsevol tipus d’analisi dintre del context territorial. Veiem
alguns exemples:

- Gesti6 del sol i coneixer 1'tis que se’'n déna d’ell.
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- Realitzaci6 de planificacions i gestionar els registres de propietat.

- Cobrament del impost sobre bens immobles.

3.2.5.2.2 Planificacio i gestié de serveis publics

El fet de disposar de llum a casa nostra, no és una casualitat. Al darrera hi ha tota una
infrastructura de cablejat que ha nascut d’una planificaci6 i gesti6é anterior, que ha fet
que aixo sigui possible.

Dintre d’aquest apartat es descriuen les aplicacions que fan servir les empreses que
presten aquest tipus de serveis, com poden ser les companyies d’aigua, de llum, de gas,
de teledifusio, etc.

A partir de les dades geografiques juntament amb dades alfanumeriques, aquestes
empreses utilitzen els GIS per extreure un analisi de les dades i perqué la planificaci6 i
posterior coordinacié de les seves activitats es realitzi de la forma més agil i eficag
possible, sobretot en zones urbanes amb molta poblacié. A continuacié poden veure
alguns exemples de la seva utilitzacio:

- Evitar duplicitat en els treballs d’'una zona determinada.
- Dissenyar plans d’expansi6 a partir d'un increment de demandes.

- Analisi de la cobertura d’una torre de televisio.

3.2.5.2.3 Aplicacions urbanes

Alguna vegada ens hem parat a pensar la quantitat d’informacié disponible sobre el
nostre municipi?

Existeixen molts problemes urbans com la contaminacié atmosferica, el transit, el
transport urba, el clavegueram, els residus toxics, la gesti6 de l'aigua, la gesti6
d’escombriaires, la gesti6 del sol, etc.

A partir d’aqui, és evident la complexitat dels sistemes urbans i es fa palpable degut a
la gran quantitat de parametres d’entrada i de sortida que existeixen. El que es
necessita és una aplicaci6 GIS que permeti manegar tota aquesta gran quantitat de
dades, que permeti integrar-la i interpretar-la d"una forma global i eficient.

El perfil d’aquestes aplicacions recau basicament en els ajuntaments dels municipis, ja
que amb aquesta eina permeten gestionar i planificar d’'una millor manera els serveis
que aquests donen als seus ciutadans.

Com a exemple destacarem el cas de Ramon Sitja, ex-alcalde de Manlleu, que va
apostar pel seu Ajuntament per un sistema d’informacié geografica anomenat
Plataforma ciutat Global desenvolupada per CEIA (Centre d’Estudis i d’Informaci6
Ambiental). El procés lent que suposava pels diferents departaments de 1’Ajuntament
quan havien d’accedir a algun tipus d’informacié va desapareixer. Ara la realitat, és
ben diferent: aquests usuaris tinicament s’han de connectar a aquesta plataforma per
cercar el que es necessiti d"'una manera agil i rapida.

Per altim cal remarcar 1'avantatja d’aquest tipus de plataforma. Aquesta disposa de
dues versions: la versié global que sutilitza internament a 1’Ajuntament i la versié
Internet, que qualsevol usuari pot accedir-hi i participar-hi.

“Aquesta eina democratitza una mica més a I'ajuntament perque és a I’abast de tothom.”

3.2.5.2.4 Grans bases cartografiques
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Es del tot impensable trobar una aplicaci6 GIS sense cap eina grafica o mapa
cartografic. No podriem representar graficament la realitat, jugar-hi, diagnosticar estats
o simular diferents escenaris. De fet, aquesta informaci6 és la informaci6 inicial, basica
i minima que un usuari necessita per portar a terme un projecte amb un GIS. Aquesta
és la part més important d’aquest tipus d’aplicacions ja que fan que les interficies
siguin atractives i intuitives amb "usuari.

Existeixen institucions estatals (IGN - Institut Geografic Nacional) i autonomiques
(ICC - Institut Cartografic de Catalunya) que tenen la responsabilitat de produir o
generar aquests mapes o grafics, és a dir, la informacié de base sobre territoris, a partir
de la utilitzaci6 de sistemes d’informaci6 geografica.

3.2.5.2.5 Defensa i seqguretat

Les aplicacions basades en aquests dos conceptes son, amb quasi tota seguretat, les més
desconegudes per cadascun de nosaltres. De fet, quan existeix un conflicte
internacional el mén gira entorn d’aquest, perd una part molt important de les
estrategies, localitzacié d’emplacaments, dades rebudes pels satel lits, en definitiva,
grans quantitats d’informacié geografica, sén tractades i gestionades per un sistema
GIS, amb I'objectiu de tenir una clara avantatja sobre I'oponent. Es el cas, per exemple,
de la guerra del Golf Persic, on els EE.UU utilitzaven un GIS per preparar els atacs
contra I'exercit iraquia.

Seguint amb la mateixa linia, trobem aquelles aplicacions GIS que s’utilitzen perque la
seguretat d'un event (politic, esportiu, situacié de crisis, etc.), estigui controlada en tot
moment. Aquest és el cas, per exemple, dels Jocs Olimpics de Barcelona de 1992.

3.2.5.3Aplicacions de caire social, economic i de caracter global

3.2.5.3.1 Estadistiques de poblacid

Segurament ens haurem fet alguna vegada aquestes preguntes:

e Com és que el centre de la nostra ciutat esta sempre en obres? Segurament
perque s’ha vist la necessitat de fer un parking, comercos, nous equipaments,
degut principalment a I'increment demografic.

e Perqué han fet aquella escola precisament en aquell barri nou de la nostra
ciutat? Segurament perque barris de nova construccié és equivalent a nens amb
edat escolar.

La informacié demografica, és a dir, la informaci6 estadistica de la poblacié, té per la
presa de decisions una importancia extrema, tal i com es pot observar en les dues
preguntes anteriors.

3.2.5.3.2 EILGIS en els negocis: Analisis de mercat

L’expansi6 d'una empresa puntera en una localitzacié concreta no és fruit de la
casualitat.

Al darrera hi ha un pla estrategic que comporta estudis exhaustius sobre les tendéncies
de consum, la demanda, la competencia existent, I'emplacament d’aquesta, etc.
Aquests estudis de mercat es realitzen a través d’aplicacions GIS que tracten aquest
tipus d’informacié geografica, per poder fer previsions i prendre decisions a curt, mitja
o llarg termini.
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3.2.5.3.3 Aplicacions medi ambientals i les bases de dades mundials

Existeixen una serie d’aplicacions globals que es basen en l'estudi de la degradacié i el
desequilibri del medi ambient. Un exemple d’aquest tipus d’aplicacions i que l'estat
espanyol ha participat és el programa CORINE (Programa de Informacié Coordinada
sobre el Medi Ambient Europeu), que constitueix una de les bases de dades medi
ambientals més importants del moén.

Finalment cal fer esment d’altres aplicacions que tracten temes medi ambientals pero a
nivell de escala mundial, com la UNEP (Programa Medi ambiental de les Nacions
Unides), el IGBP (Programa Internacional Geosfera-Biosfera), el ESSP (Programa
Cientific sobre el Sistema Terrestre de la Nasa) o programes de cartografia digital
desenvolupats per ESRL
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3.3 Capitol 3. Part practica: Utilitzacio del GEOMEDIA

En aquest punt comencem la part practica del projecte. Utilitzarem el GEOMEDIA
PROFESSIONAL 5.2, programari desenvolupat per Intergraph i que és lider mundial
en sistemes GIS.

Per aprendre els aspectes fonamentals d’aquest programari, s’ha utilitzat el document
[learning_gmpro52.chm], que es troba en el directori [Learning] de la instal laci6 del
Geomedia Professional. De fet, aquest document és un tutorial d’aprenentatge molt
didactic que consta d’una seqiiencia d’operacions independents, que no és necessaria
I'execuci6 d’'una forma ordenada. Malgrat tot, per un millor aprofitament és
convenient seguir la seqiiéncia establerta tal i com s’ha realitzat.

3.3.1 Fonaments de GeoMedia Professional

3.3.1.1Treball amb GeoWorkspaces

El que primer s’ha de fer és crear un GeoWorkspace nou. Un GeoWorkspace és
I’entorn basic per realitzar tot el treball necessari i veure les dades geografiques.

Dintre d’aquest entorn es troben les connexions als magatzems de dades, finestres de
mapa i dades, finestres de composici6, barres d’eines, informacié del sistema de
coordenades i les consultes que s’hagin creat.

Cada GeoWorkspace (en una mateixa sessi6 de treball no poden haver dos
GeoWorkspaces oberts al mateix temps), esta construit sobre una plantilla on
normalment s’utilitza una predeterminada. Aquesta plantilla disposa d’una finestra de
mapa i llegenda buits, aixi com un sistema de coordenades predefinit.

Amb un GeoWorkspaces es poden realitzar accions com ara crear, obrir, tancar,
guardar, copiar, enviar per correu electronic, i pot funcionar també com servidor OLE.

3.3.1.2Utilitzaci6 dels magatzems

Un magatzem és la font de dades geografica, és a dir, on s'emmagatzema tota la
informaci6 per poder treballar.

El Geomedia permet establir varies connexions amb diferents magatzems, on cadascun
d’ells emmagatzema un tnic tipus de dades i aixi poder visualitzar les dades de
diferents fonts simultaniament en un anic GeoWorkspace. Aquestes connexions poden
ser de lectura i escriptura o només de lectura.

Alguns del magatzems que es poden utilitzar son MGE, FRAME, ARC/INFO, SQL
Server, Oracle, MapInfo i CAD entre d’altres. El magatzem que es fa servir en aquest
treball és el Access de Microsoft.
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3.3.1.3Entitats i classes d’entitats

Una entitat es representa en el programa com una geometria i es defineix a través
d’uns atributs no grafics que s’emmagatzemen en la base de dades.

Les entitats es classifiquen o s’agrupen en classes d’entitats. Per exemple, podem tenir
una classe entitat [poblacions], on Terrassa o Sabadell serien dos entitats d’aquesta
classe entitat anterior.

Cada entitat s’identifica amb un identificador tnic, que la diferencia de les altres dintre
d’una mateixa classe d’entitat.

Classes d’entitat Entitats / Identificador

o Terrassa/ 1

Poblacions e Sabadell / 2

o .. /..

e Barcelona / 1
Provincies e Tarragona / 2

o« /.

3.3.1.4Sistemes de coordenades i propietats de visualitzacié

Per poder visualitzar tota la informacid, el programa proporciona un sistema de
coordenades i diferents propietats de visualitzacié.

Cada classe d’entitat pot tenir en el magatzem un sistema de coordenades tnic, que es
pot transformar al sistema de coordenades que treballi el propi GeoWorkspace al
visualitzar-se en la finestra de mapa. El programa permet treballar amb els sistemes de
coordenades segtients:

e Geografic: expressa les coordenades en forma de longitud i latitud.
e Projectat: expressa les coordenades en forma de X i Y en relacié a un pla.

e Geoceéntric: expressa les coordenades com un punt especific (X,Y,Z) respecte al
centre de la terra.

Per visualitzar les dades en la finestra de mapa, s’ha de definir previament unes
propietats de visualitzaci, com ara 1'escala de visualitzacié (factor d’escala per veure
les dades del mapa en la finestra i que canvia cada vegada que fem un zoom-in o un
zoom-out), o I'escala nominal de mapa (mida que es defineix un entitat concreta).

3.3.1.5Treball amb llegenda

La llegenda és el centre de control que ens determina en tot moment quins objectes
(classes d’entitats, imatges, resultats de consultes, etc.) es volen visualitzar en la
finestra de mapa, i l'estil, aspecte i prioritat de visualitzaci6 que tindran cadascun
d’ells.
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A continuacié hi ha una imatge on es pot observar les parts que consta una llegenda,
aixi com les claus d’estil per cada un dels objectes.

Barra de titulo

Leyenda E
Clave de estilo——J}— ® Point featwe class =——————<=Titulo de la Entrada
/" Linear feature class

[] Areafeature class [13)
E Compound feature class [~ Estadisticas
Ll o~ Query on a linear feature class

Seglin escals— | == [ Aea featue class

Flecha de ubicacion

EH Image
A Label
B Range thematic display
Subtitulo Fouas Banens
B 100500 — Encabezado
Visualizacidn tematica 501 ta 1000
ampliada 1001 to 1500
Visualizacion tematica — B Unique values thematic display
contraida B satae
Datos no cargados —— (@ Area feature class
Conexidn cerrada ———,— E Linear feature class

Estado no valido

— @ Pont featwe class

Figura 8. Llegenda

3.3.1.6Treball amb imatges

En Geomedia Professional es pot treballar amb imatges raster, com per exemple, un
mapa escanejat, fotografies aéries o imatges via satel lit, i guardar-les en el magatzem
de dades com classes d’entitat d’imatges, de tal manera que es pugui utilitzar com a
imatge de fons del GeoWorkspace. Aquestes imatges es poden canviar algunes
caracteristiques com el contrast, la brillantor, la transparencia, el color de fons o el color
de primer pla, entre d’altres.

En el cas que ens ocupa, s'utilitzara la imatge d’una zona concreta de la poblacié de
Terrassa.

Al insertar una imatge raster en un GeoWorkspace, I'arxiu fisic de la imatge conserva
la ubicacié en el disc dur de I'ordinador. Malgrat tot, la seva via d’accés o els seus
vincles i la seva geometria es guarden en les taules de la base de dades, igual que
qualsevol altra entitat.

3.3.1.7Treball amb finestres de mapa i de dades

El treball amb finestres proporcionen diferents maneres de visualitzar les dades.
Existeixen tres tipus de finestres: les finestres de mapa i finestres de dades es veuran en
aquest mateix apartat, mentre que les finestres de composici6 es veuran en un apartat
posterior.
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Finestres de mapa

Aquest tipus de finestra es visualitzen els grafics i els objectes geografics o entitats.
També es visualitza la llegenda, la fletxa nord i una barra d’escala.

Tal i com s’ha comentat anteriorment, la llegenda és 1’element que permet controlar en
tot moment quines entitats es visualitzen en la finestra de mapa, juntament amb el seu
propi aspecte.

Finestres de dades

En aquest segon tipus de finestra es visualitzen les dades (objectes no grafics o atributs)
dels objectes geografics, en forma de files (cada un dels registres de les diferents
entitats), i de columnes (cada un dels atributs que té cada entitat).

En un GeoWorkspace es poden tenir varies finestres de mapa i de dades, de tal manera
que si es té una entitat en totes elles i es selecciona, es veu ressaltada en cada una de les
finestres.

3.3.2 Analisi de dades

3.3.2.1 Atributs funcionals

Mitjancant els atributs funcionals es poden crear una gran varietat de resultats en
forma d’atributs nous que contenen informacié calculada, a partir de la informacié
existent en els atributs originals de les entitats.

Podem encadenar diversos atributs funcionals, de tal manera que el resultat de la
informaci6 calculada d’un atribut, serveixi com a entrada per realitzar el calcul d'un
altra atribut funcional.

Per utilitzar aquesta comanda, és necessari tenir una finestra de mapa o de dades
activa i almenys una connexi6 oberta amb un magatzem.

En el segiient quadre es recullen les diferents parts que consta un atribut funcional:

Funcions

Format

Precisio

Operant

Operadors

Existeixen una
serie de funcions
per executar

Format de la
sortida dels

Precisi6 de
visualitzacio
dels atributs

Sén els que
formen part de

Els operadors
manipulen els

operacions atributs funcionals de I'expressi6 per operants en les
especials amb funcionals sortida calcular resultats expressions.
les dades:
Data i hora Boolean Aritmetics
Geometria Byte 4 pel Single Identificadors Comparacié
Fun.cions Integer 6 pel Double Constants Funcions
logiques ; i logiques
_ ) Long integer 2 pel Currency Funcions &1q
Matematiques i Cadena

trigonometria

Single
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Estadistiques Double
Text Currency
Varis Date
Text
Memo

3.3.2.2Creaci6 de consultes

Una consulta és una peticié d'informacié directa al magatzem o base de dades, de tal
manera que es demana visualitzar entitats utilitzant una serie de restriccions
especifiques. Tanmateix, permet combinar automaticament entitats d’una classe
d’entitat o consulta concreta, agrupant els atributs d’aquestes en una tnica entitat de
sortida.

Exemple:

Seleccionar el nom de les poblacions de Catalunya que tenen major nombre de precipitacions
anuals per determinar el lloc ideal per fer una nova presa.

El llenguatge estandarditzat de les consultes és el SQL (Structured Query Language),
perod no és necessari coneixer aquest llenguatge per fer consultes amb el Geomedia, ja
que disposa d'un quadre de dialeg per la creaci6é d’aquestes.

Per utilitzar aquesta comanda, és necessari tenir una finestra de mapa o de dades
activa i almenys una connexié oberta amb un magatzem.

El resultat de les consultes també es poden canviar 'aspecte o estil que es visualitza en
la finestra de mapa.

Filtre espacial

Es poden crear un tipus particular de consultes: els filtres espacials. Aquests filtres
s'utilitzen quan només interessa analitzar les entitats situades dintre d'una area
geografica determinada.

Una vegada definit, es poden realitzar noves consultes per obtenir els resultats a partir
de les entitats que interessi, i aquestes s’aplicaran dintre d’aquest filtre espacial.

3.3.2.3Utilitzaci6 de zones d’influéncia

Una zona d’influéncia és una regi6 definida per l'usuari al voltant o a l'interior d"una o
més entitats, per posteriorment realitzar un analisis espacial.

També es poden definir les diferents zones d'influéncia que es toquen com combinades
o no combinades.

A continuaci6 es pot observar una imatge amb zones d’influencia combinades:
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Figura 9. Zones d'influéncia de 90 milles al voltant de les ciutats principals

Una vegada definida, es poden encadenar noves consultes per obtenir els resultats a
partir de les entitats que interessi, i aquestes es poden aplicar dintre d’aquestes zones
d’influéncia que es veuen en la imatge anterior.

També es poden crear relacions entre dos classes d’entitats diferents, amb 1’objectiu de
crear una Unica consulta resultant amb atributs compartits.

3.3.2.4 Analisis espacial

Ja s’ha comentat anteriorment que el Geomedia permet visualitzar varis conjunts de
dades de diferents magatzems, que es troben en formats diferents en un unic
GeoWorkspace. Amb aix0 es poden realitzar analisis espacials de dades provinents de
diferents origens amb format diferents mitjancant zones d’influencia o consultes
espacials.

Diferéncia espacial:

Amb aquesta comanda es realitza una operaci6 de diferencia amb dos conjunts d’arees
per produir geometries resultants.

Interseccio espacial:

Aquesta comanda és la funcié oposada a l'anterior: es realitza una operacié
d’interseccié amb dos grups de poligons o altres geometries per produir geometries
resultants.
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Figura 10. Diferencia i intersecci6 espacial

En aquesta figura, si s’aplica una diferencia espacial en la consulta resultant apareixera
la zona de Al i A2 exceptuant la que és comuna a ambdues regions, és a dir, les que no
es superposen. Si s’aplica una interseccié espacial, la consulta resultant sera justament
la regi6 intersecci6 de les dues regions.

3.3.2.5Agregacio de resultats

Aquest tipus de comanda es poden copiar valors d’atribut d’una classe d’entitat
(consulta d’entrada o de resum) a una altra classe d’entitat (consulta de desti o de
detall). Els atributs de la classe d’entitat de detall s’agreguen en la classe entitat resum.

Agregacié d’atributs

En aquest tipus d’agregaci6é s'utilitza valors dels atributs que coincideixen per
determinar com la informacié de la classe d’entitat de detall s’agrega a la classe
d’entitat de resum.

Agregacio espacial

En aquest tipus d’agregaci6 les classes d’entitat de resum i de detall no tenen atributs
que coincideixen.

Exemple:

Es vol sumar la poblacié de tots els comptats que es troben sobre o en l'interior d'una zona
d’influencia.

3.3.2.6Col-locacié d’etiqguetes

Les etiquetes que es poden afegir amb el programa es poden composar de la
combinacié de text introduit per 1'usuari, i dels valors dels atributs de qualsevol entitat
obtinguts de la base de dades.

Existeixen dues formes de col locar etiquetes, les etiquetes com a consultes o com a
classes d’entitat. Independentment del criteri que s’utilitzi, es pot definir el seu
contingut, composici6 i estil en la finestra de mapa.

Etiquetes com a consultes:
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En aquesta primera classificacid, les etiquetes es vinculen amb els atributs, de tal
manera que tot canvi realitzat en 'atribut original es reflexa en l'entitat de I'etiqueta
corresponent. En aquest cas els atributs son dinamics.

Per aconseguir una major claredat en les dades, es poden afegir linies directrius o
terminadors per aquestes etiquetes si s"utilitza aquesta primera classificacio.

ADAMS COUNTY
Usahle Area:
1,636,130,237.0 5q |

Figura 11. Linies directrius per etiquetes

Etiquetes com classe d’entitat:

En les etiquetes com classe d’entitat, les etiquetes no es vinculen de cap manera amb els
atributs, de tal manera que tot canvi realitzat en l'atribut original no es reflexa en
'entitat de I'etiqueta corresponent. En aquest cas els atributs son estatics.

Un altra tipus d’etiquetes que es poden afegir a la finestra de mapa amb el Geomedia
Professional son la fletxa de nord (imatge que indica la direccié del pol nord geografic
en el mapa), i una barra d’escala (imatge que representa la relaci6 entre les unitats del
terreny i les unitats del mapa que es visualitza).

En aquest cas, també es pot canviar 'estil de visualitzaci6 d’ambdoés etiquetes.

Fletxa nord Barra d’escala
N
0 20 40 60 &0 400
w E : | T 1 :
Miles
S

Figura 12. Fletxa nord i barra d’escala
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3.3.3 Fonaments del tracat: finestres de composicié

En l'apartat 2.1.7 es comentava que hi havia tres tipus de finestres. La finestra de
composicio6 és la finestra que es tracta en aquest apartat.

La finestra de composicié es fa servir quan es necessita realitzar una impressi6é dels
resultats obtinguts.

Es poden utilitzar una serie de contenidors intel ligents anomenats marcs de
composici6 on s’emmagatzemen els grafics de mapa, és a dir, el mapa i les
corresponents notes marginals, com ara la llegenda, la fletxa nord o la barra d’escala.
Altrament, també existeixen comandes per collocar els grafics de mapa sense la
necessitat de tenir els marcs de composicié.

Existeix la possibilitat de treballar amb plantilles de composicié existents (extensi6 .glt).
Aquestes plantilles ja tenen definits els parametres de configuracié de la pagina, amb
una série de marcs de composici6 per insertar els grafics de mapa.

A continuaci6 s’observa una taula, on en la columna de 'esquerra (1) es visualitza una
plantilla de composicié parametritzada amb 4 marcs de composici, per un mapa, una
llegenda, una fletxa nord i una barra d’escala.

En la columna de la dreta (2) es pot observar el resultat final una vegada s’han insertat
una imatge, el mapa i les notes marginals en els marcs de composicié pertinents.
També es poden realitzar varies operacions grafiques, com afegir un segon mapa
(aquest sense disposar d’'un marc de composicid), afegir un rectangle o altres formes
geomeétriques per contornejar-lo, col locar una segona barra d’escala o etiquetes de text
com el titol, insertar logotips, simbols, col locar la quadricula de referencia, afegir o
eliminar linies entre d’altres. També es pot modificar l'estil o aspecte d’aquests
elements per donar I'aspecte desitjat en la impressio final.

Y
LRI COunT: 1 i |

= hatin .
[‘_ S8 W

i AW COUNTY 1 --:.-

w domn

L e F jo—

i LR ey—

Legend ¢ [re——

B s it T b

|: ] o X i

T o L n's g e a] W
Seale Bar Arrow e et F

Plot Title IN'TERGRAP!_I Learning

1.- Plantilla (.glt) inicial amb 4 marcs de

. 2.- Resultat final per la impressio.
Ccomposicio.

Figura 13. Exemple d'una composicié
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3.4 Capitol 4. Part practica: Desenvolupament d’una
aplicacio amb GEOMEDIA

En aquesta segona part practica consistira en el desenvolupament d'una aplicacié que
incorpori de forma automatica, els noms dels carrers a una illa d’habitatges d'una
determinada poblaci6. Es tractara d’una illa d’habitatges de la ciutat de Terrassa,
poblacié de la comarca del Valles Occidental.

Es comencara incorporant una imatge interactiva d’una zona de la poblaci6 de
Terrassa. A continuacid es digitalitzara afegint unes quantes parcel les i uns quants
eixos de carrers, on s’informara del nom de carrer o parcel la a cada element grafic
corresponent. Finalment, mitjancant una aplicacié desenvolupada amb Visual Basic, es
creara un procés automatic que afegeixi a cada illa d’habitatges el nom o noms dels
carrers que la limiten.

3.4.1 Captura de dades
3.4.1.11nici de captura de dades

En aquest primer apartat es realitza la incorporacié de les illes d"habitatges d"una zona
de la poblacié de Terrassa.

Crear nou GeoWorkspace

El primer pas és crear un nou GeoWorkspace. S’ha utilitzat la plantilla de
GeoWorkspace [normal.gwt] com a base per realitzar el desenvolupament de
'aplicaci6 amb el Geomedia.

Crear nou magatzem

Una vegada definit 'entorn basic [TFC.gwt], és necessari disposar d’'un magatzem on
s’emmagatzemi tota la informacié geografica. Per crear un nou magatzem també s’ha
emprat una plantilla [normal.mdt].

Crear noves classes entitats

Posteriorment a la creacié del magatzem [TFC_bd.mdb], s’ha de definir les classes
d’entitats necessaries per posteriorment realitzar la digitalitzacié d’aquestes. Es creen
les dues classes d’entitats segiients, juntament amb el corresponent tipus de geometria:

Nom classe entitat | Tipus geometria Descripcid

Simbolitza cadascun dels carrers de l'illa

[Calles] Linia d’habitatges.

Simbolitza cadascuna de les parcel les, i se li haura
[Parcelas] Area d’actualitzar automaticament un atribut amb els
noms dels carrers que les limiten.
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Insertar una imatge raster

Es selecciona una imatge amb format [bmp] i s’inserta en la finestra de mapa del
Geomedia Professional.

Aquesta imatge ha de tenir un nom, una base de dades on s’emmagatzemi i és una
nova classe d’entitat on el tipus de geometria és Imatge. A continuaci6 és visualitza les
propietats de la imatge:

Propiedades MapaTerrassaDetalle _*':

General l .&tributosl General l

MNombre alor j Marmbre \alar j
B |Mombre de la imager | terrazzab arioDetalle.bmp ) [1D1 7

Tipa RGE raster file -

Formata BIT k&P

Lugar F'\aplicacionesMJOCWTFCY

Tamafio 09678 bytes

Fezolucion ]

Orientaciin Inferior izguierdo horizontal

Miimero de lineas 502

Pirgles par linea BO3

Meimero de restmene| 0

=]

Aceptar | Cancelar |

Propietats generals de la imatge amb format | Aquesta classe d’entitat és guarda en la base de
BITMAP. dades com una taula amb el mateix nom que se li
ha donat a la classe.

Figura 14. Propietats d'una imatge Raster

Registrar la imatge raster

Una vegada s’ha insertat la imatge en la finestra de mapa es pot registrar creant un nou
registre o un registre existent. Al crear un nou registre d’imatge es transforma els punts
raster en punts de control de mapa, és a dir, es registra la imatge en les seves
coordenades reals, com es veu a continuacio:
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Editar el Registro de imdgenes X
g |Tipo Fila raster: Columna raster: | Longitud: [dim:s] Latitud: [d:m:zg] R eziduos: [m]
p |1 |Control A0z 1] B 26:50.929 -36:00: 20,997 0.a0
2 |Control 1 B0 a7.00:06,232 1:37:31.330 0,00

Editar origen | Editar destino Agregar | | Error AMS: 000
Mormbre: |F|egistru:u Imagen Temrazsa Dezcrpoian:  |Registro Imagen Terazsa
Guardar Cancelar

Figura 15. Registre d"una imatge Raster

3.4.1.2Diqitalitzacio

A continuaci6 es selecciona una zona i s’afegeixen els eixos de carrer com elements
grafics.

Per aixo s’utilitzara la imatge raster com a base per tracar tant els carrers (linies
geometriques), com les parcel les (arees geometriques), amb 1'objectiu de digitalitzar-
los i convertir-los amb dades vectorials.

Per realitzar aquesta tasca, es poden utilitzar els 6 tipus de cagats vectorials i els sis
tipus de cacats raster que facilita el programa. La barra d’eines per realitzar aquesta
tasca son les segtients:

Cacats vectorials Cacats raster

ML L | (M08 =

Figura 16. Cagats vectorials i Raster

En el cas d’aquest treball, s’ha utilitzat els tipus de cacats vectorials per ajudar a
col locar la geometria de la millor manera possible, tant dels carrers com de les
parcel les.

Una vegada s’ha realitzat la digitalitzaci6, s’utilitza la finestra de composicié per
mostrar el resultat final d’aquesta. S’agafa la plantilla [LearningTemplate.glt] ubicada
en el directori [Learning] de la instal lacié del Geomedia Professional, i s’inserten la
imatge raster amb els carrers i parcel les digitalitzades i les notes marginals, com ara la
llegenda i la fletxa nord. També s’afegeix un mapa de la ciutat de Terrassa, etiquetes de
text i un rectangle on indica la zona concreta de la ciutat de la illa d"habitatges que s’ha
escollit per realitzar I'estudi.

A continuaci6 és pot visualitzar una imatge d’aquesta finestra de composicié:
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Figura 17. Finestra de composicié per I'aplicacié

3.4.1.3Edici6 de les dades

En aquest apartat es realitza I'edici6 de les dades digitalitzades i que s"han convertit en
dades vectorials, informant tots els noms dels carrers i parcel les en la base de dades.

En la taula segiient, es pot visualitzar un exemple de les propietats d'una classe
d’entitat [Calles], concretament I’entitat definida amb l'identificador de carrer 1, i de la
classe d’entitat [Parcelas], concretament l’entitat definida amb l’identificador de

parcel 1a 9.

Propietats de [Calles]

Propietats de [Parcelas]

Propiedades Calles @

General  Atributos l

M aombre W alor -
| b |xcalle id 1
wharmbre Pazzeiq de Lluiz Muncur

Propiedades Parcelas @

General  Atrbutos l

Mambre Y alar -
| |xparcela id 9
[ | wnombrecalles

wnombre Parcela 9

Finestra 18. Propietats de les entitats [Calles] i [Parcelas]
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També es poden observar els atributs definits en cada classe d’entitat. Cal notar que en
la classe d’entitat [Parcelas] existeix 'atribut [xnombrecalles] que esta totalment buit.
Aquest camp, sera el que s’actualitzi de forma automatica amb l'aplicacié
desenvolupada i que es detalla posteriorment.

3.4.1.4Creacio de zones d’influéencia

Una vegada completats els atributs de totes les entitats definides anteriorment, s"han
de crear zones d’influéncia al voltant de totes parcel les definides.

El motiu és que aquestes zones s’utilitzen en l'aplicacié desenvolupada per crear la
interseccié espacial entre aquestes, i els eixos que simbolitzen cadascun dels carrers
definits. Amb aix0, s’aconsegueix actualitzar I'atribut [xnombrecalles] de cada entitat
[Parcela] amb els carrers que la limiten.

Per poder realitzar aquesta interseccié espacial, és necessari crear aquesta zona
d’influéncia com wuna entitat. Per tant, es crea una nova classe d’entitat
[ZonalnfluenciaParcela] a partir de la zona d’influencia anterior.

A continuaci6 es visualitza una pantalla on estan definides totes les classes d’entitat
existents:

Definicion de clase de entidad

Clazes de entidad:

-2 TFC_bd Muewvo. .
~ Lales _
k3 MapaTerassaDetale Adjuritar...
2y Parcelas

ZonalnflusnciaParcela Bevisar...

Editar...

Copiar...

i

Eliminar

Descrpian:

Cermar

Figura 19. Definici6 de classes d’entitat

3.4.2 Actualitzacidé automatica d’atributs:

3.4.2.1 1mplementacio procés automatic

Finalment s’'implementa un procés automatic que afegeixi els noms dels carrers com
atributs a cada illa o parcel 1a d’habitatges.

El procés esta implementat en Visual Basic.
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Pantalla inicial

A continuaci6 es visualitza la pantalla inicial o de benvinguda del programa amb el
codi associat a aquesta.

Treball de Fi de Carrera

o bz 'L 3 Caonstruccio d'un 511G de base municipal amb
R e assignacid automatica del nom de carrer a les
4 e illes d'habitatges d'una determinada poblacia
e Lot
bﬁ&\b et - Version 1.0
e Desembre 2004

Terssssa: Valle Qoridetal

Autor Wictaor RUiz Margués
Conzsuttar: Jordi Ferrer Duran
Sartir i

Figura 20. Pantalla inicial de I’aplicacié

Codi

Option Explicit

Priwate Jub cmdNext Click()
Aplicacio. Show
End Suhb

Priwate Zub cmd3ortir Click()
Tnload Me
End Suhb

Friwate Jub Form KeyPress(Eeyhscii 4z Integer)
Tnload HMe
End Suhb

Pantalla aplicacié

Si en la pantalla anterior, es polsa el boté6 >> es visualitza la pantalla d’aplicacié
segilient, que actualitza l'atribut [xnombrecalles] de cada parcel 1la amb els noms dels
carrers que la limiten.

Cal informar el path on es troba I'aplicaci6 Geomedia sobre la qual es volen actualitzar
automaticament els atributs. Seguidament s’ha de polsar el boté “Calcular” per
executar el procés. Al prémer aquest botd, s'observa que existeix una area de la
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pantalla on s’"omple amb la informacié del GeoWorkspace seleccionat (prova de que la
connexio ha estat establerta correctament), i una altra area on s’observa cada parcel 1la
amb tots els carrers que la limiten.

o B AR s A W e o B s i B e B@@i

Pulsi el boto "calcular" per assignar automdticament el nom dels carvers gque
limiten cada illa d'habitaiges

Riuta aplicacid Geomedia |F:"~Geu:u'\-\-"u:urks|:uau:es'\T FC.gws

2-Parcela 2-4-dvinguda de Béjar ~ G
2-Parcela 2-7-Carrer de MAncianitat Informacid del GeoWorkspace

2Parcela 2-3-Carrer d'dlco oy
2-Parcela 210-Carrer del Sometent Castella L"g!_nriain-?F_Crél:imwmkwacesw Al

IParcela 3-d-Avinguda de Béjar s,

IParcela 3-7-Carrer de MAncianitat Ezrd_DFﬁ?G=EEigk$paCE$
3Parcela 3-8-Carrer del Doctar Cigtaré SR Ealsu

HParcela 3-9-Carrer d'dlcoi Elorage = 41709477
4-Parcela 4-3-Carrer del Dibuikant Avellaneda d
4-Parcela 4-4-4vinguda de Béjar

4-Parcela 4-8-Carrer del Doctaor Cigtaré
4-Parcela 4-9-Carrer d'dlcoi

B-Parcela 5-1-Pazzeig de Lluiz Muncunil
B-Parcela B-7-Carer de Mncianitat

B-Parcela 5-9-Carrer d'dlco

B-Parcela B-10-Camer del Sometent Castella
B-Parcela 6-1-Passeiq de Lluiz Muncunil Procesa finalizada correctaments
B-Parcela B-7-Carrer de MAncianitat

B-Parcela B-8-Carrer del Doctar Cigtaré

B-Parcela B-9-Carrer dAlcol
T-Parcela 7-1-FPazseig de Lluiz Muncunil
T-Parcela 7-2-Carrer del Dibuikant Avellaneda
T-Parcela 7-8-Carrer del Doctar Cigtaré
7-Parcela 7-9-Carrer d'lcoi

2-Parcela 8-1-Pazseig de Lluiz Muncunill
3-Parcela 8-2-Carrer dels Yoluntaris Olimpics | Paralimpicz
2-Parcela 8-7-Carer de MAncianitat

3-Parcela 8-10-Carrer del Sometent Castella

9-Parcela 9-1-Pazzeig de Lluiz Muncunil

9-Parcela 9-2-Carrer dels YWoluntans Olimpics | Paralimpics
9-Parcela 9-7-Carrer de MAncianitat

9-Parcela 9-8-Carrer del Doctar Cigtaré

10-Parcela 10-1-Paszeig de Liuis Muncunil

10-Parcela 10-2-Carrer dels Waoluntaris Olimpics | Paralimpics I Calcular S artir
10-Parcela 10-3-Carmer del Dibuikant Avellaneda M

Figura 21. Pantalla de I'aplicacié en execuci6.

El bot6 << torna a la pantalla de benvinguda anterior, i el boté “Sortir”, aborta
I'execucié del programa.

A continuaci6 s’observa el codi associat a la pantalla anterior (s’ha vist necessari posar
comentaris per un millor seguiment del codi).

Codi
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Dim objipp L=z Object

[N o o o o ol ol o o o ol ol o o ol ol o o ol ol o o o ol o o ol ol ol o ool ol ol o o ol ol o o o ol o o

Private Sub cmdCalcular Click()

"'"Declaracid de warishles

Dim DB &3 Object

Dim Pipe Az OriginatingPipe

Dim R31 As GRecordset, R3Z is GRecordset, BR30ut is GRecordset
Dim Qry Az Query

Dim Spatlry is SpatiallntersectionPipe

"'Ez crea un objecte aplicacid Geomedia Professional

et oblapp = Createlbject("Geomedia.Application™)

'objipp.¥isihle = True

If objdpp.Windows.Count = 0 Then
objdpp.Docunent. Close False

End It

'El métode open obre el GeoWorkSpace indicat.
objapp. Open Textl.Text, True

"'"En el ListBox es crea informacid del Geollorkpace

Liztl.addTtem "Full Name = ™ & objdpp.Document. Ful 1Name

Liztl.addTtenm "Mawe = " & objdpp.Document.Name

Liztl.addItem "Path = " & objdpp.Document. Fath

Listl.AddIten "Read Only = ™ & objipp.Document.Readinly

Listl.AddIten "Saved = " & objipp.Document, Sawved

Listl.AddIten "53torage = " & objipp.Document, 3torage

et DB = objipp.Createl3erwice("Access.Dhatabase™) '' Es crea un GDhataBase
Set DB = objipp.Document.Conhections(l).Datahase '' Es crea la connexion.

""Ez crea un primer Recordiet awb les caracteristicgques de 1'entitat [ZonalnfluencialPs
objdpp.Docunent. Connections (1) . CreatelriginatingPipe Pipe

With Pipe
JGeonetryFieldName = "BufferGeometry™
.Table = "Zonalnfluehcialarcela™

End With
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et B32 = Pipe.utputRecordset

et Pipe = Nothing
"'Ez rcrea un segon RecordSet amb les caracterizstigques de l'entitat [Calles]
obidpp.Docunent. Comnections (1) . CreatelriginatingPipe Pipe

With Pipe
.GeonetryFieldlilame = "Geometry™
.Tahle = "Calles"

End With

et B3l = Pipe.OutputRecordset
et Pipe = Nothing

'"'"Ez crea una consulta espacial.

'""Cal notar que:

""Entrada: [Calles] --> &2 el primer recordset(R3l)

" [ZonalInfluencialarcelal--> &3 el segon recordset [(R32).
'"SJortida:  Les interseccions entre els dos recordsets anteriors.

Set Spatlry = objipp.Createlervice"GeoMedia. SpatiallntersectionPipe™)
With Spatlry

LefrtGeonetryFieldiame = "BufferGeamnetry™
fet .LeftRecordset = RE2
PightGeometryFieldName = "Geometry™

et JRightRecordset = B3l
LApatiallperator = gmsgTouches

utputGeonetryFieldlane = TArea™
JJutputitatusFieldilame = "xnombre output’”
End With

et BA0ut = Spatlry. utputBecardset

Jet B3l
det R3Z

Nothing
MNothing

Dim Matrizi()
Dim parcela 4= Integer

'"'Ez crea un bucle per enmagatzemar en una matriu, per cada parcel.la,
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''els carrers que limiten a cadascuna separats per -
'""Pintem el resultat en un ListBox.
Do While Not R30ut.E0F

parcela = Ri0ut,GFields("xparcela id™)

I=I+1

DEInfo.addItem CH5tr (RS0ut.GFields("xparcela id™)) + "-" + R30ut.GFields("xnombre’™)
+ =" + C3tr(R30ut.GFields("xcalle_id™)) + "-" + CScr(R30ut.GFields | "xnombrel™) )
Felim Preserve Matrizi(parcela)

Matriz(parcela) = Matriz(parcela) + "-" + RI0ut.GFields|"xnonbrel™)

R30ut. Movelext
Loop
Set RA0ut = Nothing

'"'Eg crea un recordset de [Parcelas]. Per cada Parcel.la ez fa un UPDATE del cawmp [xhombrec
"'utilitzant la matrin creada anteriorment.
Dim E%_PARCELA iz GRHecordset
Get RE_PARCELA = DE.OpenFecordset("Select ¥ from Parcelas™)
If R%_PARCELA.Updatable Then
If Not (R3_PARCELA.EOF ind RS _PARCELA.EOF) Then
Do While Not R3_PARCELA.EOF
I = R3_PARCELA.GFields("xparcela id™)
RE_PARCELA.Edit
B3 _PARCELL.GFields("xnombrecalles™) = Matriz(I)
B3 _PARCELL.Update
B3 _PARCELAL.MaoweNext
Loop
End If
End If

Get RE_PARCELA = Nothing
Set SpatQry = Nothing

M=gBox "Proceso finalizado correctamente’”

End Sub

L B i e il e i e i i i e i i e i e el o
Priwate Sub cmd3ortir Click()

Tnload Me

End 3ub

L I I e i e i e e i i i e e e e e el e e e e e e e
Frivate Sub cmdTornar Click()

Inici. 3how

End Zuhb

LI A o ol i i e i i e i el i el i e e i el i el i e i e e i e i e i e e e i e

'"'"Eg carrega la ruta de l'aplicacid Geomedia que ez wol actualitzar
Frivate Sub Form Loadf)

Textl.Text = "Fi\GeoWorkspaces\TFC. gus™

End Sub

LI A o ol i i e i i e i el i el i e e i el i el i e i e e i e i e i e e e i e

Friwvate Zub Form Tnload{Cancel is Integer)
'"'"Ez tanca el document GeoWorki3pace
objapp.Docunent. Close 'biawveChanges:=True
Set objapp = Nothing

End Sub
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Proves d’execucid

A continuaci6 s’observa la demostracié que el programa ha funcionat correctament. En
la primera imatge s'observen les dades de la taula [Parcelas], on Iatribut
[xnombrecalles] no esta actualitzat ja que no s’ha executat el programa.

B Parcelas : Tahla

xparcela_id xnombrecalles Ge|Gec xnomhre
hd P j05 11 | Parcela 2
| | 3 jos 11 | Parcela 3
| | 4 jos[1l Parcela 4
|| = jo5 10} Parcela 5
| | ] jos/ 10 Parcela B
| | 7 jos[ 1000 Parcela 7
| | g qos[ 100 Parcela 8
|| 9 qo5/ 10Q) Parcela 8
| | 10 jos 100 Parcela 10
| | 11 jos/ 10 Parcela 11
|| 12 qo5 10Q): Parcela 12
| | 13 j0s/ 100 Parcela 13
| | 14 jos/ 100 Parcela 14
| | 15 jos/ 10 Parcela 15
|| 16 j05/ 10 Parcela 16
| | 17 jos| 10 Parcela 17
| | 158 jos| 10 Parcela 138

Figura 22. Taula de [Parcelas] no actualitzada.

Una vegada s’ha executat el procés, en aquesta segona imatge es comprova que
I'atribut [xnombrecalles] de cada parcel la esta actualitzat amb els carrers que la
limiten.

xparcela_jd] xnombrecalles [G]G{ =nombre
Q-Awnguda de Béjar-Carrer de I'Ancianitat-Carrer d'Alcai-Carrer del Sometent Castella 151! Parcela 2
3 -Avinguda de Béjar-Carrer de [‘Ancianitat-Carrer del Doctor Cistaré-Carrer d'Alcai 15/ 11 Parcela 3
4 -Carrer del Dibuixant Avellaneda-Avinguda de Béjar-Carrer del Doctor Cistaré-Carrer d'Alcoi 15/ 11 Parcela 4
5/-Passeig de Lluis Muncunill-Carrer de IAncianitat-Carrer d'Alcoi-Carrer del Sometent Castella 151G Parcela 5
6 -Passeig de Lluis Muncunill-Carrer de l'Ancianitat-Carrer del Doctor Cistaré-Carrer d'Alcoi 15/ 1C Parcela B
7 |-Passeig de Lluis Muncunill-Carrer del Dibuixant Avellaneda-Carrer del Doctor Cistaré-Carrer d'Alcoi 151G Parcela 7
8 -Passeig de Lluis Muncunill-Carrer dels “oluntaris Olimpics i Paralimpics-Carrer de [‘Ancianitat-Carrer del Sometent Castella 15/ 1C Parcela 8
9 -Passeig de Lluis Muncunill-Carrer dels Voluntaris Olimpics i Paralimpics-Carrer de I'Ancianitat-Carrer del Doctor Cistare 151G Parcela @
10 -Passeig de Lluis Muncunill-Carrer dels Woluntaris Olimpics i Paralimpics-Carrer del Dibuixant Avellaneda-Carrer del Doctor Cistaré s 1€ Parcela 10
11/ -Carrer dels Voluntaris Olimpics | Paralimpics-Carrer de I'Ancianitat-Carrer del Doctor Cistaré-Carrer Pintor Vancells 15 1C Parcela 11
12/ -Carrer dels Voluntaris Olimpics | Paralimpics-Carrer del Dibuixant Avellaneda-Carrer del Doctor Cistaré-Carrer Pintor Yancells 151G Parcela 12
13 -Carrer dels Voluntaris Olimpics i Paralimpics-Carrer de 'Ancianitat-Carrer del Sometent Castella-Carrer Pintor ancells 15/ 1C Parcela 13
14 -Carrer de 'Ancianitat-Carrer del Sometent Castella-Carrer Pintar Wancells-Carrer del Maestrat 151G Parcela 14
15 -Carrer de I'Ancianitat-Carrer del Doctor Cistaré-Carrer Pintor Wancells-Carrer del Maestrat 15/ 1C Parcela 15
16 -Carrer del Dibuixant Avellaneda-Carrer del Doctor Cistaré-Carrer Pintor Yancells-Carrer del Maestrat 151G Parcela 16
17 -Avinguda de [Abat Marcet-Carrer de lAncianitat-Carrer del Doctor Cistaré-Carrer del Maestrat 15/ 1C Parcela 17
18/-Carrer del Dibuixant Avellaneda-Avinguda de Abat Marcet-Carrer del Doctor Cistaré-Carrer del Maestrat 15 1C Parcela 18

utanumeérico)

Figura 23. Taula de [Parcelas] actualitzada
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3.4.2.2Problemes trobats

En aquest altim subcapitol es vol informar d"un problema aparegut en el transcurs del
desenvolupament de la part practica del TFC. El problema radica en la utilitzacié de les
zones d’influéncia amb una escala de visualitzacié determinada.

Propiedades de visualizacion [‘S__<

Ezcala de wizualizacian: Fijar todos log estilaz de entrada de levenda a

r Tamafio permanece constante al carmbiar
ezcala de wizualizacion

Escala nominal de mapa: Tamafio cambia al cambiar escala

1: |5|:|,|:||:||:| j vizualizacion [real a ezcala nominal de mapal

Angulo de ratacion: Unidad:

0 | fdeg =l
Aplicar | Heinicialigar| Cemar

Figura 24. Propietats de visualitzaci6 (1)

Si en el programa Geomedia Professional s’agafa 1'escala de visualitzaci6é que es veu en
la imatge anterior, existeix el problema que al crear una zona de influencia a partir de
les parcelles, aquestes apareixen a la dreta de la imatge, tal i com s’observa
seguidament.

I3 [] Zonas de influencia alrededor Parcelast (1
Ly A Calles (11)

Iy [ Parcelas (17)

Iy M MapaTerrassaDetale (1)
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Figura 25. Imatge amb escala de visualitzaci6 correcte

vruizm_memoria.doc Pagina 49



Memoria Victor Ruiz Marqués

Cal especificar que aquesta escala de visualitzacié anterior és la calculada perque el
tamany de cada entitat (metres dels carrers o m? de les parcel 1es) fos exactament el que
tenen en la realitat.

Malgrat tot, per solventar el problema anterior s’ha vist necessari escollir I'escala de
visualitzacié per defecte del Geomedia Professional i que s’observa en la imatge

segiient.
Propiedades de visualizacion A

Ezczala de vizualizacion: Fijar todoz loz estiloz de entrada de leyenda a

u T amafio permanece constante al cambiar
ezcala de visualizacidn

Escala nominal de mapa: T amafio cambia al cambiar escala
1: |5I:|_I:|I:|E| - vigualizacion [real a ezcala nominal de mapal
Angulo de rotacidn; Unidad:

0 =) dea =
Aplicar | Heiniciali;ar| Cerrar

Figura 26. Propietats de visualitzaci6 (2)

3.5 Capitol 5. Conclusions

v" El naixement del GIS va estar molt lligat al desenvolupament del CAD i al
rapid desenvolupament dels ordinadors.

v" Qualsevol activitat que 1'home realitza sobre el seu entorn esta clarament
vinculada a la informacié geografica.

v" Un GIS és una eina primordial i necessaria per realitzar tasques de gestio,
d’analisi, i presa de decisions d'una manera agil de tota informacié geografica.

v" Els exemples d'utilitzaci6 dels GIS son il limitats.

v" Hem conegut les caracteristiques fonamentals dels GIS i les eines que ens
proporcionen els GIS per resoldre un problema concret.

v" Hem apres a realitzar un projecte GIS utilitzant el programari GEOMEDIA
PROFESSIONAL.

v" Hem apreés que un canvi en l'escala de visualitzacié del GeoWorkspace pot
provocar resultats inesperats al utilitzar certes eines del GEOMEDIA
PROFESSIONAL.
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4 Glossari

Base de dades: Conjunt organitzat i interrelacionat de dades emmagatzemades en un
suport informatic.

Base de dades geografica: Es una base de dades perd esta formada per elements grafics
(objectes geografics) i atributs descriptius o conjunt d'informacié associada a aquests
elements grafics.

Camp: Es cadascuna de les parts que esta dividit un registre d'informacié d'una taula
en la base de dades.

Cartografia assistida per ordinador: S6n uns procediments que tenen com a finalitat
l'elaboracié de mapes amb 1'ajuda d'un ordinador i periférics especifics.

Connectivitat: Es una de les funcions d'analisi i tractament de dades d'un GIS. Es tracta
de utilitzar d’una serie d’operacions que van acumulant valors d"uns atributs concrets.
Tracten funcions de contigiiitat, proximitat, visibilitat, tracat de rutes o analisis de
Xarxes.

Consulta: Es una recuperaci6 de la informaci6 de la base de dades amb una série de
restriccions i ordenacions imposades per l'usuari. Utilitza el llenguatge estandarditzat
SQL (Structured Query Language).

CPU o unitat central: Es I'element principal, i és 'encarregat de dirigir I'execucié de
totes les instruccions que es produeixen en el sistema informatic.

Entitat geografica: Es un element del mon real que no pot ser dividit en altres elements
de la mateixa classe. Si es representa una entitat geografica (per exemple una carretera)
en una base de dades geografica rep el nom d'objecte geografic.

Escaner: Es un periferic que la seva funcidé és convertir mapes de format analogic a
format digital.

Finestra de mapa: Aquest tipus de finestra del Geomedia Professional es visualitzen
els grafics i els objectes geografics o entitats. També es visualitza la llegenda, la fletxa
nord i una barra d’escala.

Finestra de dades: Aquest tipus de finestra del Geomedia Professional es visualitzen
les dades (objectes no grafics o atributs) dels objectes geografics, en forma de files (cada
un dels registres de les diferents entitats), i de columnes (cada un dels atributs que té
cada entitat).

Finestra de composici6é: Aquest tipus de finestra del Geomedia Professional es fa
servir quan es necessita realitzar una impressié dels resultats obtinguts.

GIS: Son les sigles en angles de Geographic Information System (Sistema d’Informacié
Geografica). Es un sistema de hardware, software i procediments elaborats per facilitar
'obtencié, gesti6, manipulacié, analisi, modelat, representacié i sortida de dades
espacialment referenciats, per resoldre problemes complexes de gesti6 i planificacio.

Generalitzacié de linies: Es un procediment del software GIS, i fa que les linies siguin
més simples (es redueixen el nimero de coordenades seleccionades)

GeoWorkspace: Entorn basic del Geomedia Professional per realitzar tot el treball
necessari i veure les dades geografiques.

vruizm_memoria.doc Pagina 51



Memoria Victor Ruiz Marqués

Hardware: Tot el material instrumental (fisic) necessari per poder fer cérrer una
aplicacio GIS.

Impressora: Periferic que serveix per obtenir les dades del sistema informatic en
format paper.

Llegenda: Centre de control que ens determina en tot moment quins objectes (classes
d’entitats, imatges, resultats de consultes, etc.) es volen visualitzar en la finestra de
mapa, il'estil, aspecte i prioritat de visualitzacié que tindran cadascun d’ells.

Magatzem: Font de dades geografica, és a dir, on s'emmagatzema tota la informacié
per poder treballar.

Model Digital del Terreny (MDT): Aquest model s'utilitza quan es necessiten fer
representacions tridimensionals.

Model Raster: Es un model de representacié del territori. Utilitza el pixel com a tinica
primitiva grafica. Per la representaci6 de la realitat utilitza files i columnes formant una
matriu de punts de forma quadrada o rectangular on cadascuna de les cel les conté
valors numerics. Aquest model normalment s’utilitzara quan les entitats geografiques
que es volen descriure o representar tenen una delimitacié difusa.

Objecte geografic: Es una representaci6 total o parcial d'una entitat geografica en la
base de dades geografica.

Model Vectorial: Es un model de representacié del territori. Utilitza per una banda, les
tres primitives grafiques, el punt, la linia i el poligon, i per 1'altra els atributs tematics.
Per relacionar tant els objectes geografics com els atributs tematics s'utilitza un
identificador. Aquest model normalment s’utilitzara quan les entitats geografiques que
es volen descriure o representar tenen uns limits ben establerts i precisos.

Plotter: Similar a una impressora, perd s'utilitza especificament per obtenir mapes
digitalitzats.

Rasteritzacié: El procés de transformar el model vectorial en un model raster .

Recuperacié: Es una de les funcions d'analisi i tractament de dades d'un GIS.
Combinen dades cartografiques amb dades tematiques i s’utilitza en les consultes a la
base de dades d’alguna entitat a partir dels seus atributs.

SGBD o DBMS: Sistema Gestor de Base de Dades (Data Base Management System).
Permet funcions com la incorporacié de dades, actualitzacid, eliminaci6, realitzacié de
copies de seguretat, recuperacié de dades o restringir els accessos a la informacié
segons el perfil d'usuari. Ha de permetre 1'accés simultani a les dades per part dels
diferents usuaris, mantenint la integritat de totes les dades del sistema.

Software: Es el conjunt de programes que organitzen, dirigeixen i donen consisténcia
al sistema informatic.

Suavitzacié de linies: Es un procediment del software GIS, i fa les linies més suaus
afegint corbes (augmenten el nimero de coordenades seleccionades).

Superposicié: Es una de les funcions més importants d'analisi i tractament de dades
d'un GIS. Es superposen dues o més bases cartografiques digitals amb 'objectiu
d'obtenir una altra base que contingui la informacié de les bases inicials.

Tableta digitalitzadora: Es un periféric que és controlat mitjancant un operador i que
la seva funci6 és digitalitzar interactivament els elements geografics d'un mapa.
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Vectoritzacio: El procés de transformar el model raster en un model vectorial.

Veinatge: Es una de les funcions d'analisi i tractament de dades d'un GIS. Aquesta
funci6 disposa de varis procediments per cercar certes caracteristiques que envolten a
una area concreta.

Zona d'influéncia: Regi¢ definida per l'usuari al voltant o a l'interior d’'una o més
entitats, per posteriorment realitzar un analisis espacial.
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