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Resumen del Trabajo (maximo 250 palabras):

El proyecto consiste en una aplicacion para Android con la cual los usuarios
pueden gestionar y administrar sus tratamientos y citas médicas, tanto propias,
de familiares o conocidos.

La aplicacion puede recordar a los usuarios, mediante el uso de alarmas, la
hora a la que deben tomar su medicacién o acudir a una cita médica. Del
mismo modo, también puede avisar a los familiares o conocidos de otros
usuarios si estos han tomado su medicacion a la hora prevista o si han acudido
a sus citas médicas.

Para esto, la aplicacion tiene dos tipos de usuarios. Los ‘pacientes’, a los que
la aplicacion gestiona su calendario y horario de medicaciones y citas médicas.
Y los ‘supervisores’, a los cuales la aplicacién avisa e informa de como los
pacientes, a los que estén supervisando, siguen su tratamiento. Un usuario
puede ser tanto de tipo ‘paciente’ como de tipo ‘supervisor’. Para que un
usuario sea supervisor, este debe tener el permiso del usuario al que desea
supervisar.

El resultado final de este proyecto serd una aplicacion para dispositivos
moviles con sistema operativo Android. Utilizando, como entorno de desarrollo,
Android Studio. Como sistema de backend se ha decidido utilizar Firebase.
Utilizando las librerias necesarias para facilitar el desarrollo de la aplicacion.

La metodologia a utilizar en el desarrollo del proyecto sera la de ciclo de vida
en cascada. El resultado de este proyecto sera una App totalmente nueva que
cumpla todos los objetivos del mismo.




Abstract (in English, 250 words or less):

The project consists of an application for Android with which users can manage
and manage their medical treatments and appointments, both their own,
relatives or friends.

The application can remind users, using alarms, the time at which they should
take their medication or go to a medical appointment. In the same way, you can
also notify relatives or friends of other users if they have taken their medication
at the scheduled time or if they have attended their medical appointments.

For this, the application has two types of users. The ‘patients’, to whom the
application manages its calendar and schedule of medications and medical
appointments. And the 'supervisors', to whom the application warns and informs
of how the patients, to whom they are supervising, follow their treatment. A user
can be either 'patient’ or 'supervisor' type. For a user to be a supervisor, they
must have the permission of the user they wish to supervise.

The final result of this project will be an application for mobile devices with
Android operating system. Using, as a development environment, Android
Studio. As a backend system it has been decided to use Firebase. Using the
necessary libraries to facilitate the development of the application.

The methodology to be used in the development of the project will be the
cascade life cycle. The result of this project will be a totally new App that meets
all the objectives of it.
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1. Introduccidn

1.1 Contexto y justificacion del Trabajo

Este proyecto cubre una la necesidad que pueden tener algunas personas de
supervisar que otras personas, con las que tienen algun tipo de relacion o
parentesco, sigan sus tratamientos médicos y acuden a sus citas médicas. La
necesidad de esta supervision surge principalmente de familiares que viven
lejos unos de otros y no pueden supervisar de forma sencilla a las personas
que estan siguiendo un tratamiento meédico.

También recuerda a las personas que estan siguiendo un tratamiento médico el
momento de tomar su medicacion, ademas de avisarles de sus citas médicas.
La salud siempre es un tema relevante y también muy importante entre
familiares y conocidos.

Actualmente existen varias Apps orientadas necesidades similares. Como por
ejemplo:
o @ Medisafe Medicina Recordatorio™
Caracteristicas:

o Seguimiento de mediciones, tales como la presion arterial y el peso,
para asegurarse de que goce de buena salud.

o Se puede escoger el sonido del recordatorio para tomar los
medicamentos.

o Recordatorios de recarga de medicamentos para que pueda surtir sus
medicamentos.

o Permite administrar todo tipo de medicamentos.
o Informes del progreso con medicamentos.
Ventajas:

o Interfaz intuitiva.

o Recordatorios en smartwatch Android Wear.
Desventajas:

o La version gratuita esta limitada.

o Complicada de configurar.



o O Alarma de Medicacion®
Caracteristicas:
o Recordatorio de pildoras, pastillas, para cualquier medicamento.

o Control de pildoras con diario de registro para toma omitida y
confirmada.

o Alarma de medicamentos con diferentes tipos de tomas o dosis.

o Seguimiento de tabletas, dosis, medidas, actividades.

o Medidas como peso, presion arterial, etc., para todas las condiciones.
o Compartido en familia para su motivacién y salud.

o Diario de salud imprimible para compartir con su médico.

Ventajas:

o Gratuita.

Desventajas:

o Interfaz poco intuitiva.

o @ i Pill - Meds Reminder
Caracteristicas:
o Permite tener varias cuentas.
o 12 medicamentos apariencias para elegir.
o 9 colores para medicamentos.
o Lista de lo que los medicamentos diarios.
o Datos de copia de seguridad para la hoja de Excel.
o Barra de estado o la ventana emergente para elegir la notificacion.
o Sonido del recordatorio configurable.
o Apague los recordatorios para los diferentes medicamentos.
o 4 formatos de la fecha para elegir.
o Establecer tiempo de pausa esta disponible en configuracion.
Ventajas:
o Gratuita.
o Muchas opciones de configuracion.
Desventajas:
o Interfaz poco intuitiva

o Complicada de configurar.



o "] Agenda médica®
Caracteristicas:
o Permite llevar un registro de las consultas.

o Ofrece la posibilidad de recordar a los pacientes la consulta de
manera automatica via email un dia antes de sus citas.

o Muestra un calendario para organizar consultas.

o La aplicacion permite guardar estudios a través de la camara de
forma rapida y sencilla.

o Permite llevar una pequefia historia clinica de los pacientes.
o Guardar y visualizar las ultimas consultas.

o Es mas que un calendario si eres médico descargala ya.
Ventajas:

o Gratuita.

o Facil de utilizar.

Desventajas:

o Estd mas orientada a profesionales.

o No tiene alarma para los recordatorios.

Con este proyecto se pretende cubrir la necesidad de las personas tienen de
supervisar que un familiar esta siguiendo su tratamiento médico y acuden a sus
citas médicas, de forma sencilla y automatica. Ya que las aplicaciones
actuales, en su mayoria, son para uso individual. Es decir, que no se puede
supervisar de forma automatica si otra persona esta siguiendo su tratamiento.

Con este proyecto, por ejemplo, los hijos pueden supervisar a distancia que sus
padres estan tomando su medicacion correspondiente de forma correcta. A la
vez que pueden saber si acuden a sus citas médicas.

Los usuarios recibiran un aviso, en forma de alarma, en sus moviles 5 minutos
antes de que deban tomar un medicamento, indicando que medicamento
deben tomar en ese momento. 5 minutos después de momento de tomar la
medicacion se pedira al usuario la confirmacién de que la ha tomado.

Si el paciente no lo confirma, se enviara una alarma a todos sus supervisores,
para que tomen las medidas oportunas. En caso de que el paciente confirme
que ha tomado la medicacion, la aplicacion podra mandar un aviso a los
supervisores, dependiendo del nivel de supervision que tenga configurado para
este paciente. Ya que puede haber supervisores que solo quieran que se les
avise en caso de que el paciente no tome la medicacion.



En el caso de las citas médicas, la aplicacion avisara a los pacientes un dia
antes y también una hora antes de la cita, ademas de los supervisores del
mismo que quieran recibir los avisos de esa cita médica. El paciente debera
confirmar antes de 5 horas en la aplicacion que ha acudido a la cita médica.
Este tipo puede ser configurable al dar de alta la cita médica, ya que algunas
citas médicas son mas largas que otras. Si el paciente no confirma antes de
este plazo de tiempo, se enviara una alarma a todos sus supervisores, para
gue tomen las medidas oportunas. Y en caso de que el paciente confirme su
asistencia, la aplicacion podr& mandar un aviso a los supervisores,
dependiendo del nivel de supervisibn que tenga configurado para este
paciente.

1.2 Objetivos del Trabajo

e La App esta orientada a dispositivos con sistema operativo Android.
e La solucion se desarrollard en Android Studio.

e Se utilizara Google Firebase para el almacenamiento de los datos, de
esta forma no es necesario disponer de un servidor central.

e Se creara solo una App, para que sea mas sencillo de utilizar y entender
por el usuario final.

e El disefo del interfaz debe ser sencillo e intuitivo.

e La aplicacién debe avisar con suficiente antelacidon a los usuarios de tipo
‘paciente’ del momento de tomar su medicacion o de sus citas médicas.

e La aplicacion debe avisar a los supervisores en caso de que los
pacientes no confirmen que ha tomado su medicacién o no que han
asistido a una cita médica.

e Cuando un usuario desea supervisar a otro, se necesitara la
confirmacion 6 permiso del usuario al que se desea supervisar.

e Los usuarios de tipo supervisor pueden afadir tratamientos médicos o
citas médicas a los usuarios a los que supervisan.

1.3 Enfoque y método seguido

La estrategia mas adecuada para este proyecto consiste en desarrollar un
nuevo producto. Ya que, actualmente no existe ningun proyecto similar que sea
de codigo abierto y se pueda modificar. Aunque existe una gran variedad de
herramientas y librerias que pueden ayudar al desarrollo de la aplicacion, como
por ejemplo, librerias de calendarios.



Se ha decidido desarrollar la aplicacion en Android debido a que tiene multiples
entornos de desarrollo gratuitos. Ademéas de ser uno de los sistemas operativos
més utilizados en dispositivos méviles en todo el mundo!”.

1.4 PI

Smartphone 0S Market Share: Android Vs i0S (iPhone)

100% I
90% 11.6%
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M Android  ®i0S (iPhone) Windows Phone Blackberry ~ m Others
Source: IDC Tracker, Gartner, Aug 2016 )/ Z@ NFO

llustracién 1 Comparativa de uso de dispositivos méviles.

anificacion del Trabajo

Recursos necesarios:

Ordenador personal.

Software de desarrollo Android Studio.
Librerias y SDK de Google Firebase.
Emuladores de dispositivos méviles.
Dispositivos moviles.

Software de ofimatica Microsoft Office.
Software de diagramas UML MagicDraw.

Repositorio de control de versiones Git.

Los hitos del proyecto son los siguientes:

Actividad Fecha de entrega
PEC1 Plan de trabajo 07/03/2018
PEC2 Disefio y arquitectura 04/04/2018
PEC3 Implementacién 16/05/2018
PEC4 Entrega final 13/06/2018




Planificacion global:

Prlriiiiiriieigdg
§ I § L
iii iif{ igés
i . i

§ 3
I I A I A

ERERREE

ofequ op ueig - 1334

IS res——
[rr——
oleqen j2p vopmyeg

Wsvion  oowawioN

swana,

llustracién 2 Planificacion Globél



Planificacion de la PEC1:

ACTIVIDAD FECHA DE INICIO FECHA DEFIN

1/2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

PEC1 - Plan de trabajo 21-feb 07-mar
Definicién del trabajo 21-feb 02-mar
Documentacién 02-mar 07-mar

Preparacién del entorno 28-feb 04-mar

Entrega 07-mar 07-mar
llustracién 3 Planificacién de la PEC1

Planificacion de la PEC2:

ACTIVIDAD FECHA DE INICIO FECHA DEFIN

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

PEC2 - Disefio y arquitectur. 08-mar 04-abr 7

Usuarios y contexto de 08-mar 11-mar /////////

Disefio conceptual 12-mar 16-mar /////////////

Prototipado 23-mar 27-mar ///////////

Evaluacién 28-mar 03-abr ////////////////////

Entrega 04-abr 04-abr

llustracién 4 Planificacion de la PEC2

x\\

Planificacion de la PEC3:

a3

llustracién 5 Planificaciéon de la PEC3

Planificacion de la PEC4:

ACTIVIDAD FECHA DE INICIO FECHA DEFIN

87 838 89 00 91 92 93 04 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113

PEC4 - Entrega final 17-may

N

b
Entrega 13-jun 13-jun %
llustracién 6 Planificacién de la PEC4
Leyenda:
Actividad
completada

/Acﬂwdad
%sm completar



1.5 Breve sumario de productos obtenidos

Instalable de la App para dispositivos Android.
Manual de instalacion de la App.

Cdédigo completo de la aplicacion.

Guia de usuario de la aplicacion.

La memoria del Trabajo Final de Grado.

La presentacion del Trabajo Final de Grado.

1.6 Breve descripcion de los otros capitulos de la memoria

Los siguientes capitulos de esta memoria son:

Analisis: este capitulo se definen las caracteristicas y necesidades de la
aplicacion, asi como de sus requisitos.

Disefio: en esta fase de definen los casos de uso, el diagrama de
estados y el diagrama de clases del sistema. Asi como las interfaces de
usuario.

Implementacion: en este capitulo se definen las herramientas y
tecnologias utilizadas en la implementacion y codificacion de la
aplicacion.

Pruebas: es esta fase se realizan las pruebas del sistema, que verifican
su correcto funcionamiento.

Conclusiones: en este capitulo se exponen las conclusiones obtenidas
durante todo el desarrollo del Trabajo Final de Grado, asi como las
lecciones aprendidas durante el desarrollo de este trabajo.

Glosario: listado de acr6nimos y términos mas importantes usados en
esta memoria.

Bibliografia: donde se incluiria un listado de todas las referencias
utilizadas durante este trabajo.

Anexos: en este capitulo se incluyen todos los anexos necesarios para
complementar ese documento.



2. Diseno centrado en el usuario

2.1 Usuarios y contexto de uso

El estudio se ha realizado con dos familias, de 4 y 5 miembros. Y los métodos
de indagacién que se han utilizado para obtener los perfiles de usuarios del
sistema son:

e Dinamicas de grupos.
e Entrevistas.

De esta forma se puede conseguir informacién de como los posibles usuarios
del sistema realizan actualmente las tareas que se pretenden automatizar.
También se puede conocer el entorno de los usuarios e identificar los
diferentes perfiles de usuario que puede haber, asi como sus caracteristicas.

En primer lugar se ha llevado a cabo la dinAmica de grupo, aunque en formato
mas reducido, al no llegar a un grupo de 6 personas. Realizando una dinamica
de grupo con cada familia por separado. Después se ha realizado una
entrevista con algunos de los miembros de las familias por separado.

2.1.1 Dinamica de grupo

Se concertdé una reunién con cada familia en su domicilio, en la cual se les hizo
primero una breve descripcion del proyecto, para que conocieran el proposito y
poder centrar la actividad en el mismo. De forma que cada miembro de la
familia pudiera expresar su opinidbn y dar ideas. Las conclusiones de la
actividad son:

e A la gran mayoria de los miembros de ambas familias les parecié una
idea muy interesante.

e Actualmente la supervision de los tratamientos entre miembros de una
misma familia es muy complicada y suele hacerse mediante llamadas de
teléfono.

e El interfaz de usuario debe ser lo mas simple posible, ya que se va a
supervisar a personas mayores, las cuales no suelen estar tan
acostumbradas al uso de dispositivos méviles.



2.1.2 Entrevistas

Las entrevistas se realizaron a cuatro personas, de las dos familias anteriores,
y se eligieron aleatoriamente. Las entrevistas tenian un pequefio guidn poco
estructurado y abierto. De forma que las personas entrevistadas dieran ideas a
medida que se desarrollaba la entrevista. La entrevista tiene como objetivo
conocer mas a fondo las necesidades de las personas entrevistadas. El guién
de las entrevistas es:

Edad del entrevistado.

Lugar de residencia.

Lugar de nacimiento.

Situacion laboral.

Situacién familiar.

Tipos de dispositivos moéviles que usa.
Tipos de aplicaciones de utiliza.

¢Ha utilizado o conoce alguna aplicacion similar a la que se va a
desarrollar?

Conclusiones:

La edad de los entrevistados va desde los 25 a los 68 afos.

Dos de los entrevistados no residen el su ciudad de nacimiento, teniendo
gue cambiar de ciudad por motivos laborables.

Todos tienen familiares viviendo en otras provincias, con los que se
comunican habitualmente.

Todos los entrevistados tienen un Smartphone con tarifa de datos.

Todos los Smartphone de los entrevistados tienen el sistema operativo
Android.

Las aplicaciones més utilizadas con las de internet, email y redes
sociales.

Los entrevistados no conocen ninguna aplicacion similar a la que se va a
desarrollar.
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2.2.3 Perfiles de usuario

Después de analizar los resultados de los métodos de indagacion utilizados, se
han de detectados dos perfiles de usuario:

Pacientes

Caracteristicas Este tipo de usuarios son los que siguen los tratamientos
médicos y tienen que acudir a las citas médicas. Suelen
ser personas mayores, por lo que necesitan de un interfaz
muy sencillo y facil de usar. Que tenga las opciones
basicas para su funcionamiento, para que no sea confuso.
Este tipo de usuario recibird de forma automatica las
alarmas de medicacion y citas médicas, y también pueden
consultar su calendario.

Contextos de uso | Los usuarios de este tipo de perfil pueden utilizar la
aplicacion en cualquier momento. Pero normalmente la
usaran cuando estén en su casa.

Tareas - Registrarse en la aplicacion.

- Iniciar sesion.

- Consultar su calendario.

- Afadir sus tratamientos médicos.

- Afadir sus citas médicas.

- Confirmar los avisos de toma de medicacion.

- Confirmar los avisos de asistencia a citas médicas.
- Gestionar las solicitudes de supervision.

- Gestionar su perfil.

Listado de - Poder rechazar solicitudes de supervision.

elementos - Consultar los detalles de un dia determinado.

Supervisores

Caracteristicas Este tipo de wusuario son los que supervisan los
tratamientos de los usuarios de tipo ‘pacientes’, para
asegurarse de que siguen sus tratamientos y acuden a sus
citas meédicas. Este tipo de usuario recibira de forma
automaticas las alarmas en caso de que alguno de los
usuarios de tipo ‘paciente’ no confirme algun aviso

Contextos de uso | Los usuarios de este tipo de perfil pueden utilizar la
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aplicacion en cualquier momento.

Tareas - Registrarse en la aplicacion.

- Iniciar sesion.

- Consultar el calendario de los pacientes que supervisa.
- Afadir tratamientos médicos a los pacientes.

- Afadir citas médicas a los pacientes.

- Alertas de supervision.

- Enviar solicitudes de supervision.

Gestionar su perfil.

Listado de
elementos

Buscar los usuarios que se desea supervisar.

Indicar el tipo de relacibn en las solicitudes de
supervision.

El sistema permite a los usuarios tener ambos perfiles al mismo tiempo. Ya
que, por ejemplo, se puede estar siguiendo un tratamiento médico y ser
supervisado por algun familiar, en este caso tiene el perfil de ‘paciente’. Y al
mismo tiempo supervisar a otro familiar que esté siguiendo otro tratamiento
médico, en este caso también tiene el perfil de ‘supervisor’.

2.2 Disefio conceptual

2.2.1 Personajes

A continuacion se describen personajes ficticios, basados en la informacién que
se ha recopilado anteriormente y que podria ser usuarios de la aplicacién:

e Personaje 1: Luis tiene 37 afios y es natural del Valencia, aunque vive y
trabaja en Madrid desde hace varios afos, dispone de un Smartphone
con sistema operativo Android y tarifa de datos. Sus padres siguen
viviendo en Valencia, ambos son muy mayores y tienen problemas de
salud. Por lo que tienen que seguir un tratamiento médico diario y acudir
a revisiones medicas de forma periddica. Luis llama a sus padres cada
dia, para asegurarse de que estan bien y estan siguiendo su tratamiento.

e Personaje 2: Julian, es el padre de Luis, tiene 68 afios y vive en
Valencia, es prejubilado por una enfermedad que le obliga a seguir un
tratamiento médico cada dia, tomando varios medicamentos a diferentes
horas del dia. Ademas debe acudir al médico cada 4 meses para
realizarse revisiones. Para no olvidarse de su tratamiento, la mujer de

12




Julidn apunta todo en su agenda, la cual deben consultar. Sus hijos, que
viven en otras ciudades, le llaman periddicamente para interesarse por
su salud. Julian tiene un Smartphone con sistema operativo Android y
tarifa de datos.

Personaje 3: Maria tiene 65 afos, es la mujer de Julian y la madre de
Luis. Al igual que su marido tiene que seguir un tratamiento médico, ya
gue hace poco le diagnosticaron una enfermedad. Para no olvidarse de
sus medicinas usa agenda, diferente a la de su marido, al que también
ayuda a controlar su tratamiento médico. A ella también le llaman
periodicamente sus hijos, para conocer su estado de salud. Maria tiene

un Smartphone con sistema operativo Android y tarifa de datos

2.2.2 Escenarios de uso

Iniciar la supervision de un paciente

Perfil de usuario

Supervisor, paciente

Contexto Luis, al vivir lejos de su familia, quiere empezar a
supervisar los tratamientos médicos de sus padres, para
asegurase de que los siguen de forma adecuada.

Objetivo Supervisar el tratamiento médico de otro usuario de tipo
paciente.

Tareas - Supervisor:

o Buscar el usuario que desea supervisar.
o Enviar la solicitud de supervision.
- Paciente:

o Aceptar la solicitud de supervision.

Necesidades de
informacion

Conocer la direccion de correo electronico de la persona
gue desea supervisar.

Funcionalidades

- Supervisor:

o Buscar usuarios que coincidan con los términos de
busqueda.

o Registrar la solicitud de supervision.
- Paciente:
o Informa de la nueva solicitud de supervision.

o Registrar la aceptacion de la supervision.

Desarrollo de
tareas

- [Registrarse en la aplicacion]
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- Iniciar sesion.
- Supervisor:
o Seleccionar la opcion de solicitudes de supervision.
o Buscar el usuario a supervisar.
o Enviar la solicitud de supervision.
- Paciente:
o Visualizar las nuevas peticiones de supervision.

o Aceptar la peticién de supervision.

Avisar al paciente cuando debe tomar su medicacién

Perfil de usuario

Paciente

Contexto Julidn ha vuelto del médico y le ha recetado un nuevo
tratamiento, segun el cual debe tomar un medicamento dos
veces al dia, durante 3 dias.

Objetivo Recordar al paciente que debe tomar el medicamento a
ciertas horas durante la duracion del tratamiento.

Tareas - Introducir la informacion del tratamiento.

- Aceptar los avisos en las horas de la medicacion.

Necesidades de
informacion

- El nombre del medicamento.
- Dias que debe seguir el tratamiento.

- Horas en las que debe tomar el medicamento.

Funcionalidades

- Registrar el tratamiento en el sistema.

- Avisar al paciente en las horas que debe tomar el
medicamento.

- Solicitar al paciente que confirme que ha tomado el
medicamento.

- Registrar la confirmacion.

Desarrollo de
tareas

- [Registrarse en la aplicacion]

- Iniciar sesion.

- Seleccionar la opcién de nuevo tratamiento.
- Introducir los datos del tratamiento.

- Aceptar el aviso en las horas del medicamento.
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- Aceptar la confirmacion de toma del medicamento.

Recordar a un paciente una cita médica

Perfil de usuario

Paciente

Contexto Maria ha recibido una carta del servicio sanitario de la
Comunidad Valenciana, avisandola de que tiene que acudir
a su médico de cabecera para recibir los resultados de
unos analisis médicos que le realizaron hace unos meses.
Objetivo Recordar al paciente que debe asistir a una cita médica.
Tareas - Introducir la informacion de la cita médica.

- Aceptar los avisos de la cita médica.

Necesidades de
informacion

- Diay hora de la cita médica.

- Lugar donde es la cita médica.

Funcionalidades

- Registrar la cita médica.

- Avisar al paciente un dia antes y una hora antes de la cita
médica.

- Solicitar al paciente que confirme que ha asistido a la cita
médica.

- Registrar la confirmacion.

Desarrollo de
tareas

- [Registrarse en la aplicacion]

- Iniciar sesion.

- Seleccionar la opcién de nueva cita médica.
- Introducir los datos de la cita médica.

- Aceptar el aviso un dia antes y una hora antes de la cita
médica.

- Aceptar la confirmacion de la asistencia a la cita médica.

Alertar a los supervisores de un paciente

Perfil de usuario

Paciente, supervisor

Contexto

Julian tiene que seguir un tratamiento, que ya ha
introducido en el sistema. En el momento de tomar su
medicacion la aplicacion le avisa y después le pide la
confirmacion. Pero Julian no confirma que ha tomado su
medicacion.
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Objetivo

Alertar a los supervisores de un paciente que no esta
siguiendo su tratamiento.

Tareas

Mostrar un aviso a los supervisores del paciente.

Necesidades de
informacion

Lista de los supervisores de paciente.

Funcionalidades

Mostrar un mensaje de aviso a los supervisores, con la
informacion necesaria.

Desarrollo de
tareas

- [Registrarse en la aplicacion]

- Aceptar el mensaje de alerta.

Consultar los tratamientos médicos de un usuario

Perfil de usuario

Paciente, supervisor

Contexto Julidn tiene varios tratamientos médicos y también varias
citas meédicas programadas. Y desea consultarlas
periodicamente para estar seguro de que sigue sus
tratamientos médicos de forma correcta.

Objetivo Consultar los tratamientos médicos en una fecha
determinada.

Tareas Seleccionar el mes o el dia a consultar.

Necesidades de
informacion

Lista de tratamientos y citas médicas del usuario.

Funcionalidades

Mostrar un calendario con los tratamientos médicos.

Mostrar un listado con los detalles de los tratamientos de
un dia determinado.

Desarrollo de
tareas

[Registrarse en la aplicacion]
- Iniciar sesion.

- Seleccionar un dia en el calendario.
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2.3 Prototipado

2.3.1 Sketches
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2.3.2 Prototipo horizontal de alta fidelidad

Logotipo

Crear cuenta

llustracién 9 Pantalla de login

Usuario

Mi calendario

Dia: dd/mm/aaaa

12:00
12:30
13:00
13:30
14:00
14:30
15:00
15:30
16:00
16:30
17:00
18:00
18:30

llustracién 11 Pantalla de detalle del dia

Cita medica

Nueva cita médica

20

Usuario

Mi calendario

October 2014
T W T

Nuevo tratamiento

Nueva cita médica

llustracién 10 Pantalla de Calendario

Usuario
MNueva cita medica

Dia
Hora
Lugar.

Observaciones:

Cancelar/Eliminar

llustracién 12 Pantalla cita médica



Usuario

Mi perfil

Mombre:
Apellidos:

Email

Dar de baja

o | o

llustracién 13 Pantalla de perfil de usuario

¥ 4 = 1545
Usuario

Solicitudes

Nombre 1

Nombre 2

Nombre 3

llustracién 15 Pantalla de solicitudes

21

¥ 4 & 1545
Usuario

Supervisiones

Mis supervisiones

Nombrel
Nombre2
Nombre3

Mis supervisiores

Nombrel
Nombre2
Nombre3

Solicitar supervision

llustracién 14 Pantalla de supervisiones

¥ 4 & 1545
Usuario

Solicitar supervision

Buscar usuario

Resultados

Nombrel
Nombre2
Nombre3

Relacion

Solicitar supervision

llustracién 16 Pantalla de nueva solicitud



Usuario: es el Usuario: en 1 hara
momento de tomar tiene una cita
el medicamento médica en lugar

llustracién 17 Pantalla de aviso de llustracién 18 Pantalla de aviso de cita
medicamento médica

HORA

Usuario: confirme
gque ha acudido a la
cita médica a las
hora

Usuario: confirme
que hatomado el
medicamento a las
hora

Motas:

llustracién 19 Pantalla de confirmacion de  llustracion 20 Pantalla de conformacion de
medicamento cita médica
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¥ 4 m 1545

WEE e

ALERTA
HORA

Email:

El usuario no ha
confirmado la
accion

MNombre:
Apellidos:

Password:

Cancelar

llustracién 21 Pantalla de alerta llustracién 22 Pantalla de registro

¥ 4 = 1545
Usuaric
Nuevo tratamiento

Hombre:
Medicamentos =

Fecha de inicio:
Fecha de fin:
Horas del medicamento 4

Hora 1:

Hora 2:

Cancelar/Eliminar

llustracién 23 Pantalla de nuevo
tratamiento
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El menu principal esta disponible en todas las pantallas, menos en las de inicio
de sesion, y esta compuesto por las opciones:

o Perfil.

e Supervision.

e Solicitudes.

e Solicitar supervision.

Si el usuario recibe una nueva peticion de supervisién, se muestra un icono de
aviso al lado del botén del menu principal.

Las ventanas de aviso, confirmacion y alerta se muestran automaticamente,
por el sistema, cuando se debe realizar una de las siguientes acciones:

e Avisar de la toma de un medicamento.

e Avisar de la asistencia a una cita médica.

e Pedir confirmacion de la toma de un medicamento.
e Pedir confirmacion de la asistencia una cita médica.

e Mostrar una alarma a todos los supervisores de un paciente que no ha
confirmado alguna accion.
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2.4 Evaluacion

Para evaluar el prototipo de la aplicacién se ha disefiado y test para que los
usuarios prueben el prototipo y se pueda conocer si cumple con las
necesidades y expectativas de los usuarios. En primer lugar, cada persona que
pruebe el prototipo debera rellenar un cuestionario, a continuacion realizar una
serie de tareas o ejercicios en el prototipo y finalmente rellenar un cuestionario
sobre el prototipo.

Cuestionario:
e Género?
o (Edad?
e ¢ Profesion?
¢ ¢ Nivel de estudios?
o ¢ Qué tipo de teléfono movil tienes?
e ¢ Tienes tarifa de datos?
o ¢ Para qué sueles utilizar el teléfono movil?
e ¢ Estas siguiendo algun tratamiento médico?
e ¢ Se olvida alguna vez de tomar si medicacion?
e ¢ Acudes con frecuencia al médico?
e ¢ Tiene algun familiar que esté siguiendo un tratamiento médico?
e ¢ Acuden sus familiares con frecuencia al médico?
Tareas:
1. Crear un nuevo usuario en la aplicacion.
Entrar en la aplicacion.
Afadir una cita médica.
Consultar el dia de la cita médica.
Afadir un nuevo tratamiento.
Modificar el nombre de usuario.
Modificar una cita médica.

Modificar un tratamiento.

© © N o g k WD

Enviar una solicitud de supervision.
10. Consultar las solicitudes de supervision.
11. Comprobar los avisos de medicacion y de cita médica.

12. Recibir un mensaje de alerta de un usuario supervisado.
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Cuestionario del prototipo:

¢ Es sencillo utilizar la aplicacion?

¢, Te parece intuitiva la interfaz de la aplicacion?

¢, No has podido realizar alguna de las tareas o ejercicios anteriores?
¢, Qué tarea te ha resultado mas costosa?

¢Afadirias alguna funcionalidad relacionada con la aplicacién?

¢ Quitarias alguna funcionalidad?

¢ Utilizarias la aplicacion?

Conclusiones

Después de la evaluacion realizada por los usuarios de pruebas, se han
obtenido las siguientes conclusiones:

Es necesario aumentar el tamafio de los botones, para que sean mas
accesibles.

Es necesario dejar mas espacio entre los botones, para que, al pulsar un
botdn, no se pulse otro que esté cerca por error.

Es necesario afiadir una opcion para poner recordar la contrasefia de
acceso a un usuario, en caso de que se le olvide.

En el formulario para afiadir citas médicas, falta el campo para indicar el
tiempo para pedir la confirmacion de la cita médica.

En el calendario es necesario poner botones para cambiar de mes y otro
para ir al mes actual de forma sencilla.

En el formulario de datos de usuario, hay que poner una opcién para
cambiar la contrasefia del usuario.

En el listado de solicitudes, es necesario ampliar la informacién sobre la
persona que envia la solicitud.

En el formulario para enviar solicitudes de supervision, falta poner el
campo para indicar la relaciéon personal.

Es necesario cambiar las pantallas de avisos, peticiones de confirmacion
y alertas para afiadir mas informacion y para los casos en que coincidan
varios mensajes.

En la pantalla de nuevo usuario falta un campo para confirmar la
contrasefia.

En el formulario para crear tratamientos se creara un listado de
medicamentos para crear o modificarlos, pulsando el botén "+" se abrira
un formulario tipo popup para gestionarlos uno a uno.
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En las pantallas necesarias, como el calendario, se afiadira un
desplegable para seleccionar la persona que se desea consultar o
utilizar.

En el mend principal se afadiran las opciones de "calendario” para
volver a la pantalla principal, y "cerrar sesion" para dejar de utilizar la
aplicacion con el usuario activo.
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3. Definicidn de los casos de uso

3.1 Diagrama de casos de uso
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3.2 Listado de casos de uso

Identificador

CU-001

Nombre Alta de usuario.

Prioridad Alta.

Descripcion Permitir a los nuevos usuarios crear una cuenta que les
permita acceder la aplicacion.

Actores Paciente, supervisor.

Precondiciones

El usuario no debe estar registrado en el sistema.

Iniciado por

Paciente, supervisor.

Flujo

1. Iniciar la aplicacion.

2. Seleccionar la opcién de Crear cuenta.
3. Introducir los datos del nuevo usuario.
4

. Si se pulsa el boton Cancelar se vuelve a la pantalla de
Login.
5. Si se pulsa el botdn Aceptar, se comprueban los datos
del usuario.

6. Si ya existe un usuario con el email introducido, se
muestra un mensaje de error y se vuelve al paso 3.

7. Si los datos son correctos se registra el nuevo usuario en
el sistema.

Postcondiciones

Se crea una nueva cuenta de usuario.

Notas

Al realizar el registro se vuelve a la pantalla de Login.

Identificador CU-002

Nombre Login.

Prioridad Alta.

Descripcién Permite a los usuarios registrados en el sistema iniciar
sesion y poder acceder a la aplicacion.

Actores Paciente, supervisor.

Precondiciones

Haber registrado el usuario en el sistema (CU-001).

Iniciado por

Paciente, supervisor.
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Flujo

Iniciar la aplicacién
Introducir el email y la contrasefia de usuario.
Pulsar el boton de Entrar.

Comprobar los datos del usuario.

a ~ w0 N

Si los datos no son correctos, se muestra un mensaje y
se vuelve al paso 2.

6. Si los datos son correctos, se pasa a la ventana inicial de
la aplicacion.

Postcondiciones

El usuario inicia sesion en la aplicacion.

Notas

El sistema puede tener un maximo ndamero de intentos de
login, en caso de superar ese numero, se cierra la
aplicacion.

Identificador

CuU-003

Nombre Modificar usuario.

Prioridad Media.

Descripcion Permite a los usuarios modificar sus datos personales en la
aplicacion.

Actores Paciente, supervisor.

Precondiciones

Iniciar sesion en la aplicacion (CU-002).

Iniciado por

Paciente, supervisor.

Flujo

1. Seleccionar la opcion Perfil en el menu principal de la
aplicacion.

2. Modificar los datos del usuario que desee.
3. Pulsar el boton Aceptar.

4. Registrar los cambios en el sistema.

Postcondiciones

Se modifican los datos del usuario.

Notas

No se permite modificar el email, ya que es el dato que
identifica al usuario en el sistema.
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Identificador

CU-004

Nombre Baja de usuario.

Prioridad Baja.

Descripcion Permite a los usuarios darse de baja en la aplicacion.
Actores Paciente, supervisor.

Precondiciones

Iniciar sesion en la aplicacion (CU-002).

Iniciado por

Paciente, supervisor.

Flujo

1. Seleccionar la opcion Perfil en el menu principal de la
aplicacion.

2. Pulsar la opcién de Dar de baja.
3. Mostrar un mensaje de confirmacion de la operacion.

4. Si se cancela la operacién, se vuelve a la pantalla de
perfil de usuario.

5. Si se acepta la operacion, se da de baja al usuario en el
sistema.

Postcondiciones

Se borran los datos del usuario del sistema.

Notas

Se vuelve a la pantalla de Login.

Identificador

CU-005

Nombre Solicitar supervision.

Prioridad Medida.

Descripcion Permite a los usuarios de tipo supervisor solicitar la
supervisién de un usuario de tipo paciente.

Actores Supervisor.

Precondiciones

Iniciar sesion en la aplicacion (CU-002).

Iniciado por

Supervisor.

Flujo

1. Seleccionar la opcién Solicitar supervision en el menu
principal de la aplicacion.

2. Introducir el email del usuario que se desea supervisar.
3. Pulsar el boton Buscar.

4. Seleccionar el usuario que se desea supervisar en la lista
de resultados.

5. Especificar el tipo de relaciéon personal con el usuario que
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se desea supervisar.

6. Pulsar el botén Enviar solicitud.

Postcondiciones

Se registra la solicitud de supervision el sistema.

Notas

Identificador

CU-006

Nombre Aceptar supervision.

Prioridad Media.

Descripcion Permite a los usuarios de tipo paciente aceptar la
supervision de los usuarios de tipo supervisor.

Actores Paciente.

Precondiciones

Iniciar sesion en la aplicacion (CU-002).

Recibir una solicitud de supervision (CU-005).

Iniciado por

Paciente.

Flujo

1. Seleccionar la opcién Solicitudes en el menu principal de
la aplicacion.

2. Buscar el usuario de tipo supervisor en el listado de
solicitudes de supervision pendientes.

3. Aceptar la solicitud de supervision pulsando el boton v'.

Postcondiciones

Se registra la aceptacion de la supervision.

Notas

Se inicia la supervisién del paciente por parte del usuario de
tipo supervisor.

Identificador

CuU-007

Nombre Rechazar supervision.

Prioridad Media.

Descripcion Permite a los usuarios de tipo paciente rechazar la solicitud
de supervision de los usuarios de tipo supervisor.

Actores Paciente.

Precondiciones

Iniciar sesion en la aplicacion (CU-002).

Recibir una solicitud de supervision (CU-005).

Iniciado por

Paciente.
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Flujo

1. Seleccionar la opcién Solicitudes en el menu principal de
la aplicacion.

2. Buscar el usuario de tipo supervisor en el listado de
solicitudes de supervision pendientes.

3. Rechazar la solicitud de supervision pulsando el boton x.

Postcondiciones

Se registra el rechazo de la solicitud de la supervision.

Notas

Identificador

CU-008

Nombre Cancelar supervision.

Prioridad Baja.

Descripcion Permite a los usuarios cancelar una supervision de otro
usuario. De forma de un usuario de tipo supervisor deje de
supervisar aun usuario de tipo paciente.

Actores Paciente, supervisor.

Precondiciones

Iniciar sesion en la aplicacion (CU-002).

Aceptar una solicitud de supervision (CU-006).

Iniciado por

Paciente, supervisor.

Flujo

1. Seleccionar la opcién Supervision en el menu principal de
la aplicacion.

2. Buscar el usuario que se desea dejar de supervisar o que
deje de supervisar en los listados.

3. Pulsar el botdén x del usuario correspondiente.

Postcondiciones

Se borran los datos de la supervision en el sistema.

Notas

La cancelacion de la supervision se puede hacer desde
ambos perfiles.

Identificador

CU-009

Nombre Alta de tratamiento.

Prioridad Alta.

Descripcion Permite a los usuarios afiadir un nuevo tratamiento médico,
gue debe seguir un usuario de tipo paciente, en el sistema.

Actores Paciente, supervisor.
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Precondiciones

Iniciar sesion en la aplicacién (CU-002).

Iniciado por

Paciente, supervisor.

Flujo

1. Seleccionar la opcion de Nuevo tratamiento en la
aplicacion.

2. Introducir los datos de tratamiento.
3. Introducir los datos de los medicamentos del tratamiento.

4. Si se pulsa el boton Cancelar, se vuelve a la pantalla de
inicio de la aplicacion.

5. Si se pulsa el boton Aceptar, se registra el nuevo
tratamiento médico en el sistema.

Postcondiciones

Se registra el nuevo tratamiento médico en el sistema.

Notas

Al registrar el tratamiento médico, se vuelve a la pantalla
principal de la aplicacion.

Identificador

CuU-010

Nombre Modificar tratamiento.

Prioridad Media.

Descripcion Permite a los usuarios modificar los datos de un tratamiento
médico.

Actores Paciente, supervisor.

Precondiciones

Iniciar sesion en la aplicacion (CU-002).

Afadir un tratamiento médico (CU-009).

Iniciado por

Paciente, supervisor.

Flujo

1. Seleccionar un dia del tratamiento en el calendario.

2. Pulsar el botéon Detalles en la hora de un medicamento
del tratamiento.

3. Modificar los datos que desee del tratamiento médico.

4. Si se pulsa el boton Aceptar, se registra los cambios del
tratamiento médico en el sistema.

Postcondiciones

Se registra los cambios del tratamiento médico en el
sistema.

Notas

Al finalizar, se vuelve a la pantalla principal de la aplicacion.
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Identificador

Cu-011

Nombre Baja de tratamiento.

Prioridad Media.

Descripcion Permite a los usuarios eliminar un tratamiento médico del
sistema.

Actores Paciente, supervisor.

Precondiciones

Iniciar sesion en la aplicacion (CU-002).

Afadir un tratamiento médico (CU-009).

Iniciado por

Paciente, supervisor.

Flujo

1. Seleccionar un dia del tratamiento en el calendario.

2. Pulsar el botéon Detalles en la hora de un medicamento
del tratamiento.

3. Si se pulsa el boton Eliminar, se da de baja el tratamiento
en el sistema.

Postcondiciones

Se eliminan los datos del tratamiento médico del sistema.

Notas

Al finalizar, se vuelve a la pantalla principal de la aplicacion.

Identificador

CuU-012

Nombre Alta de cita médica.

Prioridad Alta.

Descripcion Permite a los usuarios afiadir una nueva cita médica, a la
gue debe acudir un usuario de tipo paciente, en el sistema.

Actores Paciente, supervisor.

Precondiciones

Iniciar sesion en la aplicacion (CU-002).

Iniciado por

Paciente, supervisor.

Flujo

1. Seleccionar la opcibn de Nueva cita médica en la
aplicacion.

2. Introducir los datos de la cita médica.

3. Si se pulsa el botén Cancelar, se vuelve a la pantalla de
inicio de la aplicacion.

4. Si se pulsa el botdbn Aceptar, se registra la nueva cita
meédica en el sistema.

Postcondiciones

Se registra la nueva cita médica en el sistema.
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Notas

Al registrar la cita médica, se vuelve a la pantalla principal
de la aplicacion.

Identificador

CU-013

Nombre Modificar cita médica.

Prioridad Media.

Descripcion Permite a los usuarios modificar los datos de una cita
médica.

Actores Paciente, supervisor.

Precondiciones

Iniciar sesion en la aplicacion (CU-002).

Afadir una cita médica (CU-012).

Iniciado por

Paciente, supervisor.

Flujo

1. Seleccionar el dia de la cita médica en el calendario.
2. Pulsar el botén Detalles en la hora de la cita médica.
3. Modificar los datos que desee de la cita médica.
4

. Si se pulsa el botdn Aceptar, se registra los cambios de la
cita médico en el sistema.

Postcondiciones

Se registra los cambios de la cita médica en el sistema.

Notas

Al finalizar, se vuelve a la pantalla principal de la aplicacion.

Identificador

Cu-014

Nombre Baja de cita médica.

Prioridad Media.

Descripcion Permite a los usuarios eliminar una cita médica del sistema.
Actores Paciente, supervisor.

Precondiciones

Iniciar sesion en la aplicacion (CU-002).

Afadir una cita médica (CU-012).

Iniciado por

Paciente, supervisor.

Flujo

1. Seleccionar el dia de la cita médica en el calendario.
2. Pulsar el boton Detalles en la hora de la cita médica.

3. Si se pulsa el boton Eliminar, se da de baja la cita médica
en el sistema.

36




Postcondiciones

Se eliminan los datos de la cita médica del sistema.

Notas

Al finalizar, se vuelve a la pantalla principal de la aplicacion.

Identificador

CU-015

Nombre Consultar calendario.

Prioridad Alta.

Descripcion Permite a los usuarios consultar de forma sencilla sus
tratamientos meédicos del mes.

Actores Paciente, supervisor

Precondiciones

Iniciar sesion en la aplicacion (CU-002).

Iniciado por

Paciente, supervisor.

Flujo

1. Seleccionar el mes que desee consultar.

2. Seleccionar el usuario que desee consultar.

Postcondiciones

Notas

El calendario es la pantalla principal de la aplicacion.

Solo se puede consultar el usuario activo y aquellos a los
gue supervisa.

Identificador

CU-016

Nombre Consultar fecha.

Prioridad Alta.

Descripcion Permite a los usuarios consultar los detalles de un dia en
concreto.

Actores Paciente, supervisor.

Precondiciones

Iniciar sesion en la aplicacion (CU-002).

Consultar el calendario (CU-017).

Iniciado por

Paciente, supervisor.

Flujo

1. Seleccionar el dia que desea consultar en el calendario.

2. Consultar las horas del dia en el listado.

Postcondiciones

Notas

Solo se podran consultar los detalles de los dias que tengan
tratamientos medicos o citas médicas.
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Identificador

CuU-017

Nombre Alerta de medicamento.

Prioridad Alta.

Descripcion Avisa al usuario de tipo paciente que es el momento de
tomar una medicacion, segun el tratamiento médico que
esta siguiendo.

Actores Paciente.

Precondiciones

Afadir un tratamiento médico (CU-009).

Iniciado por

Sistema.

Flujo

1. El sistema muestra la ventana de aviso del medicamento.

2. Se pulsa el boton Aceptar.

Postcondiciones

Notas

La ventana de aviso se muestra durante un tipo maximo de
1 minuto.

Identificador

CuU-018

Nombre Confirmar toma de medicamento.

Prioridad Alta.

Descripcion El sistema pide al usuario de tipo paciente que confirme que
ha tomado la medicacion que se le indicaba en el aviso
anterior.

Actores Paciente.

Precondiciones

Alerta de medicamento (CU-017).

Iniciado por

Sistema.

Flujo

1. El sistema muestra la ventana de confirmacion del
medicamento.

2. Si se pulsa el boton Aceptar, se registra la confirmacion
en el sistema.

3. Si no se pulsa el boton Aceptar, se registra en el sistema.

Postcondiciones

Se registra el resultado en el sistema.

Notas

La ventana de confirmaciébn se muestra durante un tipo
méaximo de 1 minuto.
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Identificador

CU-019

Nombre Alerta de cita médica.

Prioridad Alta.

Descripcion Avisa al usuario de tipo paciente que tiene que acudir a una
cita médica. Se avisa un dia antes y también una hora antes
de la cita médica.

Actores Paciente.

Precondiciones

Afadir una cita médica (CU-012).

Iniciado por

Sistema.

Flujo

1. El sistema muestra la ventana de aviso de la cita médica.

2. Se pulsa el boton Aceptar.

Postcondiciones

Notas

La ventana de aviso se muestra durante un tipo maximo de
1 minuto.

Identificador

CU-020

Nombre Confirmar asistencia a cita médica

Prioridad Alta

Descripcion El sistema pide al usuario de tipo paciente que confirme que
ha asistido a la cita médica, que se le indicaba en el aviso
anterior

Actores Paciente

Precondiciones

Alerta de cita médica (CU-019).

Iniciado por

Sistema

Flujo

1. El sistema muestra la ventana de confirmacion de
asistencia a la cita médica.

2. Si se pulsa el boton Aceptar, se registra la confirmacion
en el sistema.

3. Si no se pulsa el boton Aceptar, se registra en el sistema.

Postcondiciones

Se registra el resultado en el sistema.

Notas

La ventana de confirmaciébn se muestra durante un tipo
méaximo de 1 minuto.
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Identificador

CuU-021

Nombre Aviso de supervision

Prioridad Alta

Descripcion El sistema avisa a los supervisores de un usuario de tipo
paciente en el caso de que este no confirme que ha tomado
su medicacion 6 que ha asistido a una cita médica.

Actores Supervisor

Precondiciones

Confirmacion de toma de medicamento (CU-018).

Conformacion de asistencia a cita médica (CU20).

Iniciado por

Sistema

Flujo

1. El sistema muestra la ventana de alerta con los datos de
la misma.

2. Se pulsa el boton Aceptar.

Postcondiciones

Notas

La ventana de alerta se muestra durante un tipo maximo de
1 minuto.
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4. Disefo de la arquitectura

4.1 Diagrama de base de datos

Patient

Supervisor

1

MedicalDate

llustracién 25 Diagrama de base de datos
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4.3 Diagrama de arquitectura del sistema

Para la aplicacion movil se utilizara una arquitecta que sigua el modelo de MVC
(Modelo-Vista-Controlador).

MVC
par

Controlador

4

y J

Modelo = Vista

llustracién 27 Modelo MVC

Para simplificar el diagrama y que se entienda mas facilmente se ha omitido las
vistas de la aplicacion y sus relaciones con los controladores.
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llustracién 28 Arquitectura de la aplicacién
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Ademas, para el almacenamiento y gestién de la base de datos se utilizara
“Firebase Realtime Database” ¥, que proporciona muchas caracteristicas muy
Gtiles para esta aplicacion como:

e Sincronizaciéon en tiempo real para datos JSON.
e Colabora entre dispositivos con facilidad.

e Crea Apps sin servidores.

e Optimizada para el uso sin conexion.

La mayor ventaja de esta tecnologia es que no requiere un servidor, ya que
utiliza los servidores en la nube de Firebase. Por lo que no es necesario
implementar un servidor de base de datos. Otra gran ventaja es que permite
que la aplicacion sigua funcionando aunque no tenga conexion a internet, y por
lo tanto no pueda conectarse al servidor. Ya que, cuando se restablezca la
conexion, Firebase sincronizaréa los datos autométicamente.

“Firebase Realtime Database” no utiliza base de datos relacionales, por lo que
hay que adaptar el diagrama de base de datos a esta tecnologia, para poder
utilizarla.

llustracién 29 Arquitectura de Firebase Realtime Database
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5. Implementacion

5.1 Herramientas utilizadas

Durante la fase de implementacion del proyecto se han utilizado varias
herramientas, tanto hardware como de software, para el desarrollo de la
aplicacion movil. Con estas herramientas se consigue un entorno de desarrollo
que facilita la creacién de las interfaces y la programacién de la légica de la
aplicacion.

Entre las herramientas software utilizadas mas importantes son:

Android

Studio

Android Studio*™ es el IDE (Integrated Development Environment),
entorno de desarrollo integrado, oficial para aplicaciones moviles Android.
Esta basado en el software IntelliJ IDEA de JetBrainsy es gratuito. Es
compatible con varios sistemas operativos, como Windows, Linux y
macOS. Ha sido diseflado especificamente para el desarrollo de
aplicaciones Android, por lo que es el mejor editor o entorno de desarrollo
para el proyecto.

Sus principales caracteristicas son:
¢ Integracion de ProGuard y funciones de firma de aplicaciones.
¢ Renderizado en tiempo real

e Consola de desarrollador: consejos de optimizacion, ayuda para la
traduccion, estadisticas de uso.

e Soporte para construccién basada en Gradle.
¢ Refactorizacion especifica de Android y arreglos rapidos.

e Un editor de disefio enriquecido que permite a los usuarios arrastrar y
soltar componentes de la interfaz de usuario.

e Herramientas Lint para detectar problemas de rendimiento, usabilidad,
compatibilidad de versiones y otros problemas.

¢ Plantillas para crear disefios comunes de Android y otros componentes.

e Soporte integrado para Google Cloud Platform, que permite la
integracion con Google Cloud Messaging y App Engine.

e Un dispositivo virtual de Android que se utiliza para ejecutar y probar
aplicaciones.
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Firebase

Firebasel® *¥ en una plataforma para el desarrollo de aplicaciones web y
moviles de Google. Esta plataforma tipo BaaS (Backend as Service), que
ofrece una gran cantidad de servicios en la nube, que el usuario puede
utilizar incluso mezclar entre ellos. Estos servicios permiten desarrollar
aplicaciones sin preocuparse de los servidores de base de datos,
almacenamiento, etc. El uso y la configuracién de Firebase para integrarlo
en los proyectos es muy sencillo y ademas esta completamente integrado
en Android Studio.

Con el respaldo de Google y la confianza de APPs reconocidas. Firebase
utiliza la infraestructura de Google y se escala autométicamente, incluso
para las APPs més grandes. Y es compatible con Android, 10S, Unity, C++,
etc.

En este proyecto se ha utilizado el servicio de RealTime Database para el
almacenamiento de la base de datos del sistema. Este tipo de base de
datos es de tipo NoSQL y los datos se almacenan en formato JSON. Los
datos se sincronizan con todos los clientes que se encuentran conectados
en ese momento.

Otros servicios de Firebase son:

e Crashlytics: prioriza y soluciona problemas con potentes informes de
fallos en tiempo real.

e Cloud Firestore: almacena y sincroniza los datos de tu APP a escala
global.

¢ Authentication: autentica usuarios de forma simple y segura.

e Cloud Functions: ejecuta codigo de backend para dispositivos moéviles
sin administrar servidores.

¢ Cloud Storage: almacena y envia archivos a la escala de Google.
e Hosting: entrega activos de aplicaciones web con velocidad y seguridad.

e Test Lab para Android: prueba la APP en dispositivos alojados en
Google.

e Performance Monitoring: obtén estadisticas sobre el rendimiento de tu
APP.

e Google Analytics: accede a analisis de APPs gratuito e ilimitado.
e Cloud Messaging: envia notificaciones y mensajes orientados.

¢ Predictions: define grupos de usuarios dinamicos segun las predicciones
de comportamiento.
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e Dynamic Links: usa vinculos directos con atribucion para impulsar el
crecimiento.

¢ Remote Config: modifica tu APP sin implementar una version nueva.
¢ Invites: haz que sea facil compartir la APP y el contenido.

e APP Indexing: dirige el trafico de busqueda a tu APP para dispositivos
moviles.

e AdMob: maximiza los ingresos con anuncios en la APP.

e AdWords: usa campafas de anuncios orientados para aumentar la
cantidad de instalaciones.

B,

espresso

Espresso®? es un framework de testing open source lanzado por Google el
cual permite crear pruebas de interfaz de usuario para simular
interacciones de usuarios en una aplicacion Android. Es una buena practica
simular los diferentes escenarios en los que el usuario puede interactuar
con una aplicacion para evitar que este se encuentre con errores.

Su principal ventaja es que permite la sincronizacion automatica de las
acciones de las pruebas con la interfaz de usuario de la aplicacion.
Ademas, permite la ejecucion de pruebas en maquinas x86 en un ambiente
multihilo, solucionando problemas de concurrencia del testing.

Espresso permite realizar pruebas tanto en dispositivos fisicos como
virtuales. La principal desventaja de ejecutar las pruebas en dispositivos
fisicos se debe a su alto costo y tiempo que requiere por la gran variedad
de dispositivos existentes en la actualidad. Una posible solucién es ejecutar
estas pruebas en un emulador (ambiente controlado que permite soportar
multiples versiones de SO, tamafios de pantalla y limitantes de memoria).

A_A

v

GitLab® * es una plataforma de desarrollo colaborativo con control de
versiones Git. Git es un software de control de versiones basado en Linux,
pensando en la eficiencia y la confiabilidad del mantenimiento de versiones
de aplicaciones cuando éstas tienen un gran nimero de archivos de cédigo
fuente. Su propésito es llevar registro de los cambios en archivos de
computadora y coordinar el trabajo que varias personas realizan sobre
archivos compartidos.
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Caracteristicas de Git:

Fuerte apoyo al desarrollo no lineal, por ende rapidez en la gestion de
ramas y mezclado de diferentes versiones. Git incluye herramientas
especificas para navegar y visualizar un historial de desarrollo no lineal.
Una presunciéon fundamental en Git es que un cambio sera fusionado
mucho mas frecuentemente de lo que se escribe originalmente,
conforme se pasa entre varios programadores que lo revisan.

Gestion distribuida. Git le da a cada programador una copia local del
historial del desarrollo entero, y los cambios se propagan entre los
repositorios locales. Los cambios se importan como ramas adicionales y
pueden ser fusionados en la misma manera que se hace con la rama
local.

Los almacenes de informacion pueden publicarse
por HTTP, FTP, rsync o mediante un protocolo nativo, a través de una
conexiéon TCP/IP simple o a través de cifrado SSH. Git también puede
emular servidores CVS, lo que habilita el uso de clientes CVS pre-
existentes y modulos IDE para CVS pre-existentes en el acceso de
repositorios Git.

Los repositorios Subversion y svk se pueden usar directamente con git-
svn.

Gestion eficiente de proyectos grandes, dada la rapidez de gestion de
diferencias entre archivos, entre otras mejoras de optimizacion de
velocidad de ejecucion.

Todas las versiones previas a un cambio determinado, implican la
notificacién de un cambio posterior en cualquiera de ellas a ese cambio
(denominado autenticacion criptogréafica de historial).

Resulta algo mas caro trabajar con ficheros concretos frente a proyectos,
eso diferencia el trabajo frente a CVS, pero mejora el trabajo con
afectaciones de cddigo que concurren en operaciones similares en
varios archivos.

Los renombrados se trabajan basandose en similitudes entre ficheros,
aparte de nombres de ficheros, pero no se hacen marcas explicitas de
cambios de nombre con base en supuestos nombres Unicos de nodos
de sistema de ficheros, lo que evita posibles coincidencias de ficheros
diferentes en un unico nombre.
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5.2 Decisiones tomadas:

Estructura del proyecto: se ha estructurado el proyecto siguiendo
de Android Studio.

GSTM  C\GSTM\GS!

> gradle
> Jddea
v app
> build
> libs
v s
> androidTest
v B main
v [ java
~ [ comdfguocgstm
v models
MedicalDate
Medication
Request
Supervision
Treatment

R R K

User
‘AddMedications
AlarmsActivity
Alertsservice
CalendarActivity
DateDetailsActivity
DateDetailsAdapter
Globals

LoginActivity
MedicationListAdapter
MyAuthenticator
NewDateActivity
NewTreatmentActivity
NewUserActivity
NotificationActivity
ReceiverBoot
RememberPassActivity
RequestActivity
RequestListAdapter
SendMail
SupervisionListAdapter
SupervisionsActivity
SupervisionsRequestActivity
UserDataActivity

DDA OOE@

v drawable

4 borderxm!

<5, ic_launcher_background.xml
> drawable-v24
~ I layout

2 activity_alarms.xml

<5, activity_calendar.xml
 activity_date_details.xml|
activity_loginxml

activity_new_datexm!

activity_new_treatmentxml

activity_new_userxm|

activity_notificationxml

activity_remember_passxml

activity_requestxml

activity_supervisions.xml

activity_supervisions_requestxml

activity_user_dataxmi

add_medicationxml|

date_details_listxml

medication_listxml

5, supervision_listxmi

2. user_request_pending.xml
menu

mipmap-anydpi-v26
mipmap-hdpi

mipmap-mdpi
mipmap-xhdpi
mipmap-xxhdpi
mipmap-xohdpi

{vvvvyvywy

values
22 colorsxmi
&, dimensxml
a3 strings.xml
a3 stylesxml
18 AndroidManifestxmi
> I test
2 gitignore
app.ml
& build.gradle
{ google-services,json
2 proguard-rules.pro
> b gradle
2 gitignore
= build.gradle
= CODIGOmI
1 gradle.properties

llustracién 30 Estructura del proyecto.
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Se ha definido la SDK 15 - Android Ice Cream Sandwich, como la SDK minima
necesaria para poder instalar la APP en el dispositivo mévil. La cual es
compatible con el 99.6% de los dispositivos Android del mercado™®.

233 Gingerbread 10 0.4%

4.0.3 Ice Crear 15 0.5%

4.1.x Jelly Bear

0

1.4 KitKat 19 12.8%

Lollipop 21 5.7%

Marshmallow 23 28.6%

7.0 Nougat 24 21.1%

Oreo 26 0.5%
8.1 27 0.2%

llustracién 31 Porcentaje de uso de las versiones de Android.

Por cada pantalla de la aplicacién hay un fichero xml de la vista en la carpeta
Ires/layout y un fichero .java en el paguete com.tfg.uoc.gstm.

En la carpeta com.tfg.uoc.gstm/models se define una clase por cada tipo de
nodo de la base de datos.

En las pantallas donde es necesario crear una 0 mas listas de elementos
personalizados, seleccionables o no, se ha definido un fichero .xml con la vista
de cada elemento y un fichero .java, cuyo nombre acaba en Adapter.

En el fichero global.java se almacenan todas las variables globales de la
aplicacion. A las cuales se puede acceder de forma sencilla desde cualquier
otro médulo. En este fichero también tiene la capa de acceso a datos. Donde
se definen las funciones de consulta, modificacién y eliminacion de datos de la
base de datos. De forma que si se cambia el servidor de base de datos solo es
necesario cambiar este fichero.

Para el envio de los emails con el recordatorio de la contrasefia de usuarios se
ha utilizado una libreria "mail.jar" y se han definido dos clases javas con la
funcién de enviar el email.

Para el control del calendario se ha utlizado la libreria
"com.github.npanigrahy:Custom-Calendar-View:v1.1", la cual es una de las
mas sencillas de utilizar y provee toda la funcionalidad necesaria en ese
modulo para la aplicacion.

En el fichero string.xml se han definido todos los textos de la aplicacion, los
cuales pasan a ser recursos. Lo cual permite una reutilizacion de cada recurso
y una rapida modificacion en caso de errores.
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Los estilos de las pantallas de la aplicacion se definen en style.xml y el menu
principal en res/menu/menu.xml. Al menu se le afiade la opcion de Calendario,
para poder acceder de forma rapida a la pantalla principal, y la opcién de
Cerrar sesion, para poder acceder con otro usuario al sistema o dejar de
utilizarlo.

Para mostrar los avisos, peticiones de confirmacion y alertas se ha definido un
servicio que se ejecuta en segundo plano y cada minuto comprueba si es
necesario mostrar algun tipo aviso o alerta. Este servicio se inicia al encender
el dispositivo.

5.3 Estado del proyecto:

Se ha detectado una desviacion con respecto a la planificacion inicial en la
implementacion del proyecto. Para corregir esta situacion se han tomado las
siguientes medidas correctoras:

¢ Reduccion del tiempo de pruebas: se ha detectado que se ha estimado
mucho tiempo para la realizacion de las pruebas. Por lo que se reduce
este tiempo, permitiendo mas tiempo para la implementacion.

e Correccion de errores: el tiempo estimado para la correccion de errores
también esta sobreestimado, por lo que se reduce este tiempo.

e Guia: el tiempo para la realizacion de la guia se pasa a la planificacion
de la PEC4, incluyéndolo dentro de la tarea de documentacion.

Por lo que la planificacion para la PAC3, estimando un esfuerzo diario de 2
horas de media, queda de la siguiente forma:

A6 47 48 49 SO S1 52 53 54 55 56 57 58 50 60 61 62 63 64 65 66 67 68 60 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 8 8 81 85

PEC3 - Implementacién

llustracién 32 Replanificacion del proyecto.
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5.4 Funcionalidad de la App

A continuacion se muestran algunas capturas de pantalla de la aplicacion:

e - Solicitudes Solicitar supervisién
il | Buscar usuario
test@testcom nueva Email mail
JUN 2018 tesl] lestl hermarna E

Wn o mar mie  jue  vie  sib dom

12 3 Fesuliados
n 12 12 1 15 1% 1”7 1425
EEESLA LI testi@test.com tiene las siguientes citas médicas.
~Médico cabecera ~ 20/05/2018 15:25
s % 2w m #m W@ 3
Relacion Relacion

Entrar |
Hivel de notificacién  Solo alarmas -

Nuevo tratamiento
Crear cuenta

GSTM

Nueva cita médics. i perfil
: Email
Usuario b2
Nomibre Nomire Dia 09/06/2018 Nombre
pia
Apellide Apeliide o g
L EE e —— 1200 Medicamenta: Aspirina < dpelidce - - -
L H
e R — “ § i e (] Gambiar contrasefia

Er Email Email Emai Galendario il

13:30  Cita medica: Hospital Lugar
Confirmar =ity e & Contrasefia Contraseiia
Obsenvaciones: Confirmar Confirmar
Horas confirmacién 5
Darse de baja

HiSe e
Hieneiamedes

Medicamentos
Hueve ratamienta
: Nombre |
Usuario -
HNormbre Fecha de inicio
WMedicamentos +
Fecha de fin
Horas del medicamento +
Hora

llustracién 33 Pantallas de la aplicacion.
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6 Pruebas

Para poder garantizar el correcto funcionamiento de la aplicacion, se realizan
unas series de pruebas. Las pruebas se agrupan en los siguientes tipos:

e Pruebas wunitarias: comprueban que cada pantalla funciona
correctamente, de forma individual, mediante el uso de pruebas
automaticas con Espresso®?.

e Pruebas de integracién: comprueban que todos los elementos funcionan
correctamente de forma conjunta.

Para realizar las pruebas se ha utilizado dos dispositivos:
e Dispositivo virtual Pixel 2 XL API 22
e Dispositivo mévil LG-E975, con Android 4.4.2

6.1 Pruebas unitarias

Para realizar las pruebas unitarias de forma automatica, seleccioné la opcién
de Espresso. Ya que esta totalmente integrado en Android Studio y es muy
sencillo de utilizar. Espresso permite realizar acciones sobre las pantallas de la
aplicacién simulando las iteraciones del usuario, para después comprobar los
resultados. Se han definido una serie de pruebas unitarias para cada parte de
la aplicacion, con el fin de validar su correcto funcionamiento y garantizar la
calidad de la App.

Los resultados de las pruebas unitarias son:

v () Test Results v () Test Results
v @ com.tfg.uoc.gstm.LoginUserValidTest 17s 27ms v @ com.tfg.uoc.gstm.NewUserTest 18s 742ms
) test1_LoginWrong Ss 709ms @ test1_DataWrong 4s 981ms

@ test2_OpenNewUser 3s 211ms @ test2_DataSuccess 8s 383ms
@ test3_RememberPass 25 903ms @ test3_Cancel 5s 378ms
c

@ test4_LoginSuccess s 204ms

v () Test Results v () Test Results
v @ com.tfg.uoc.gstm.RememberPassTest 125 804ms v @ com.tfg.uoc.gstm.CalendarTest 8s 291ms
) test1_UserWrong 4s 355ms ) test1_Components 25 957ms
) test2_UserSuccess 45 483ms @ test2_NewTreatment 2s 824ms
@ test3_Cancel 35 966ms @ test3_NewMedicalDate 25 510ms
v () Test Results v () Test Results
v @ comitfg.uoc.gstm.DateDetailsTest 95 591ms v @ com.tfg.uoc.gstm.UserDataTest 95 270ms
@ test1_Components 35 569ms @) test1_Components 2s 643ms
@ test2_NewTreatment 2s 896ms @ test2_ChangeDataWrong 25 279ms
@ test3_NewMedicalDate 35 126ms @ test3_ChangeDataSuccess 4s 348ms
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v () Test Results v () Test Results
v @ com.tfg.uoc.gstm.NewMedicalDate 125 244ms v @ com.tfg.uoc.gstm.NewTreatmentTe 26s 298ms
@ test1_Components 2s 820ms @ test1_Components 2s 720ms
@ test2_DataWrong 4s 2 s @ test2_DataWrong 2s
@ test3_DataSuccess Ss 204ms @ test3_DataWrong1 35 337ms
@) test4_DataWrong2 8s 153m
) test5_DataSuccess 9s 392m
v () Test Results v () Test Results
v @ com.tfg.uoc.gstm.SupervisionsReqi 19s 67 Ims v @ comifg.uoc.gstm.RequestTest 55 626ms
@ test1_Components 25 667ms @) test1_Components 25 594ms
@ test2_DataWrong 2s 385ms @ test2_Accept 3s 32ms
@) test3_DataWrong' 4s 295ms
) test4_DataWrong1 35 962ms
) test5_DataSuccess 65 362ms
v () Test Results v () Test Results
v @ com.fg.uoc.gstm.SupervisionsTest 5s 160ms v @ com.tfg.uoc.gstm.NotificationTest 3s 543ms
) test1_Components 2 @) test1_Components 3s 543ms
@ test2_Request
v () Test Results v () Test Results
v @ com.tfg.uoc.gstm.AlarmsTest 3s 95ms v @ comitfg.uoc.gstm.ConfirmTest 3s 646ms
) test1_Components 35 95ms @ test1_Components 35 646ms

llustracién 34 Ejecucién de las pruebas unitarias.
6.2 Pruebas de integracion

Estas pruebas se realizaron de forma manual, para poder garantizar que las
diferentes partes de la App funcionan correctamente de forma conjunta.

Cabdigo

PR-INTO01

Nombre

Solicitudes de supervision.

Condiciones previas

Dos usuarios registrados en el sistema.

Pasos a seguir

El primer usuario envia una solicitud de supervision al
segundo.
El segundo usuario acepta la solicitud.

Resultado esperado

El primer usuario puede ver al segundo en el listado de
usuarios que supervisa.

El segundo usuario puede ver al primero en el listado
de usuario que le supervisan.

Resultado Correcto.
Cadigo PR-INT002
Nombre Alerta de supervision.

Condiciones previas

Dos usuarios registrados en el sistema.
El primer usuario supervisa al segundo.

Pasos a seguir

El segundo usuario no confirma la asistencia a una cita
médica.

Resultado esperado

El primer usuario recibe una alerta de supervision.

Resultado

Correcto.
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Cabdigo

PR-INTO03

Nombre

Eliminar un supervisor.

Condiciones previas

Dos usuarios registrados en el sistema.
El primer usuario supervisa al segundo.

Pasos a seguir

El segundo usuario elimina al primero del listado de
usuarios que le supervisan.

Resultado esperado

El primer usuario ya no puede ver al segundo en el
listado de usuarios que supervisa.

Resultado Correcto.
Cddigo PR-INT004
Nombre Baja de un usuario.

Condiciones previas

Dos usuarios registrados en el sistema.
El primer usuario supervisa al segundo.

Pasos a seguir

El segundo usuario se da de baja en el sistema.

Resultado esperado

El primer usuario ya no puede ver al segundo en el
listado de usuarios que supervisa.

Resultado

Correcto.
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7 Conclusiones

Al finalizar el Trabajo Fin de Grado he podido deducir las siguientes
conclusiones:

He conseguido alcanzar el objetivo de desarrollar la aplicacion mavil
para dispositivos Android totalmente funcional. La cual cumple con todos
los requisitos y funcionalidades basicas que queria alcanzar. Aungue,
por motivos de plazos de tiempo, fue necesario reducir el alcance inicial
que tenia pensado para el proyecto y no puede incluir todas las
funcionalidades que deseaba.

El desarrollo en Android Studio me ha permitido aplicar y afianzar,
ademas de ampliar los conocimientos que habia adquirido en las demas
asignaturas del Grado y en otros cursos que realice anteriormente.
También me ha servido para aprender nuevas tecnologias, como
Firebase, que pueden ser de mucha utilidad en mi futuro profesional.

Una de las partes mas complicadas fue el uso de Firebase como
backend, debido a que utiliza bases de datos NoSQL. Personalmente
siempre he trabajado con bases de datos SQL en tercera forma normal.
Y el cambio de mentalidad ha sido un poco confuso, por lo que he
implementado mi base de datos en Firebase lo méas parecido a una base
de datos de entidad-relacion. Puede que con esta forma de trabajar no
se obtenga todo el potencial y ventajas de Firebase, pero por la falta de
tiempo y la dificultad de cambiar de forma de trabajar, creo que fue la
mejor decision.

El principal problema, que he encontrado durante el desarrollo del
proyecto, ha sido intentar ajustarme a la planificacién inicial del mismo.
Ya que, al trabajar a la vez que realizo mis estudios, no disponia de
muchos tiempo diario para dedicarselo al proyecto. Por lo que,
sobretodo tenia que dedicar horas los fines de semana, los dias festivos
e incluso las vacaciones. Los mayores desvios en cuanto a la
planificacion inicial se produjeron en la fase de implementacion del
proyecto, siendo necesario reajustar la planificacion de otras tareas para
poder terminar el proyecto.
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8. Glosario

Android: sistema operativo basado en Linux, disefiado especialmente para
dispositivos moviles.

Android Studio: entorno de desarrollo oficial para aplicaciones Andrioid.
APP: acortamiento de “application” (en inglés).
Backend: servidor de la aplicacion.

Base de datos: conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y
almacenados sistematicamente para su posterior uso.

Caso de uso: descripcion de los pasos o las actividades que deberan
realizarse para llevar a cabo algun proceso.

Espresso: framework de testing que permite crear pruebas de interfaz de para
simular interacciones de usuarios en una aplicacion Android.

Excel:programa informético que permite realizar tareas contables y financieras,
desarrolladas especificamente para crear y trabajar con hojas de célculo.

Firebase: plataforma movil cuya principal funcion es desarrollar y facilitar la
creacion de apps de elevada calidad de una forma rapida.

Firebase Realtime Database: base de datos alojada en la nube. Los datos se
almacenan en formato JSON y se sincronizan en tiempo real con cada cliente
conectado.

Git: software de control de versiones disefiado pensando en la eficiencia y la
confiabilidad del mantenimiento de versiones de aplicaciones cuando éstas
tienen un gran namero de archivos de cddigo fuente.

GSTM: siglas de “Gestidén y Supervision de Tratamientos”.

IDE: siglas en inglés de “Integrated Drive Electronics” (Entorno de Desarrollo
Integrado). Aplicacion informética que proporciona servicios integrales para
facilitarle al desarrollador el desarrollo de software.

JSON: siglas en inglés de “JavaScript Object Notation”. Formato de texto ligero
para el intercambio de datos.

MVC: siglas de “Modelo Vista Controlador”. Estilo de arquitectura de software
que separa los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario, y la l6gica de
control en tres componentes distintos.

PEC: siglas de “Prueba de Evaluacién Continua”.

SDK: siglas de “Software Development Kit” (Kit de Desarrollo de Software).
Conjunto de herramientas de desarrollo de software que le permite al
programador de software crear una aplicacion informatica para un sistema
concreto.
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Sketches: esbozo o0 bosquejo de una imagen en el ambito del dibujo.

Smartwatch: dispositivo que toma la forma de reloj de pulsera, pero que
internamente cuenta con un hardware de un dispositivo movil como un
smartphone, lo que le permite correr aplicaciones y conectarse con el mundo
exterior.

Smartphone: teléfono celular con pantalla tactil, que permite al usuario
conectarse a internet, gestionar cuentas de correo electronico e instalar otras
aplicaciones y recursos a modo de pequefio computador.

Software: soporte légico de un sistema informatico, que comprende el conjunto
de los componentes légicos necesarios que hacen posible la realizacion de
tareas especificas.

SVN: acortamiento de SubVersioN. Herramienta de control de versiones open
source basada en un repositorio cuyo funcionamiento se asemeja
enormemente al de un sistema de ficheros.

TFG: siglas de “Trabajo de Fin de Grado”.

UML: siglas de “Unified Modeling Language” (Lenguaje Unificado de
Modelado). Lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y
utilizado en la actualidad

UML MagicDraw: herramienta CASE desarrollada por No Magic. Es
compatible con el estandar UML 2.3, desarrollo de codigo para diversos
lenguajes de programacion asi como para modelar datos. La herramienta
cuenta con capacidad para trabajar en equipo y es compatible con las varias
IDEs.

XML: siglas en inglés de “Standard Generalized Markup Language”. Lenguaje
que permite la organizacion y el etiquetado de documentos. Esto quiere decir
que el XML no es un lenguaje en si mismo, sino un sistema que permite definir
lenguajes de acuerdo a las necesidades
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10. Anexos

10.1 Guia de la aplicacion

Inicio

GSTM

Para entrar en la aplicacion,
introduzca su email y su
contrasefia y pulse en
"Entrar".

Si ha olvidado su
contrasefa pulse en
"Recordar contrasefia".

Si no tiene usuario, pulse
en "Crear cuenta".

Crear cuenta Para crear una nueva
cuenta, introduzca  su
direccion de email, su

Nombre nombre y ape”IdOS A
continuacién introduzca la
o contrasefia que  desea

utilizar y pulse en "Aceptar”
y volver a la pantalla de
inicio. Si no desea crear un

nuevo usuario, pulse en
T  “Cancelar".
Recordar Si se ha olvidado de su | Menu principal

contrasefia contrasefia para entrar en | El menu de la aplicacién, que esta disponible en
asTM la aplicacién, introduzca su | todas las pantallas, tiene las siguientes
direccion de email y pulse | opciones:

e G "Aceptar”, se enviara su | e Calendario: para volver a la pantalla principal.

T contrasefia a la direccion de | e Mi perfil: muestra los datos del usuario.
email indicada y se vuelve a | o sypervisiones: listado de supervisiones.
la pantalla de inicio. Si |, Solicitudes: solicitudes de supervision que ha
desea volver a la pantalla ibido el usuario
de inicio sin recordar su recb! o .
contrasefia, pulse en|® SoI|C|ta.r”superV|S|on: para poder solicitar la
"Cancelar". supervision de otra persona.

e Cerrar sesion: finaliza la sesién del usuario actual
en la aplicacion.

Calendario En esta pantalla puede el calendario de citas médicas o tratamientos médicos
osTM de la persona que entrar en la aplicacién. Para ver el calendario de otra
coendarc S persona a la que se esta supervisando, solo hay que seleccionarla en el listado

de personas supervisadas. La leyenda del calendario es:
w = = [l Cita médica. ™ Tratamiento médico. Il Cita y tratamiento médico.
PR _ Pulse los iconos de "<-" y "->" cambiar de mes para consultar las citas médicas
nomow s e o tratamientos médicos del mismo. Si desea volver al mes en curso, pulse en
CoT Tt "Mesactual”
== Para ver los detalles de un dia, solo tiene que pulsar en el dia correspondiente.
Para crear un nuevo tratamiento médico pulse en "Nuevo tratamiento”. Y para

=== crear una nueva cita médica pulse en "Nueva cita médica".
T

Detalles de un
dia

a
&
El

Calendario ~

Dis 09/08/2018

1300 Medicamenta: Aspirina 47

1330 Cita medica: Hospital £

Nuevo tratamiento

Esta  pantalla  permite
consultar las citas médicas
y los tratamientos de la
persona seleccionada en el
listado. Para modificar una
cita médica 0 un
tratamiento pulse en el
icono del boligrafo
correspondiente.

Para crear un nuevo
tratamiento médico pulse
en "Nuevo tratamiento”. Y
para crear una nueva cita
médica pulse en "Nueva
cita médica".

Cita médica En esta pantalla puede
crear una nueva Ccita
médica o modificar una ya
e = existente. Si ha
seleccionado una cita para
tager modificar, se muestran los

datos de la misma.

; Rellene todos los datos o
modifique los que desee y
pulse en "Aceptar". Si no

Observaciones

desea crear la nueva cita
P pulse en "Cancelar". Para

borrar la cita médica que
se ha seleccionado, pulse
en "Eliminar".
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Tratamiento
médico

Nueve tratamiento
Usuario -

Nombre

Medicamentos +

Permite crear un nuevo tratamiento médico o modificar uno ya existente. Si ha
seleccionado un tratamiento médico para modificar, se muestran los datos del
mismo. Rellene todos los datos o modifique los que desee.

En el listado de los medicamentos que se deben tomar en ese tratamiento,
puede modificar un medicamento pulsando en el icono del boligrafo, para
eliminarlo pulse en el icono "x". Para afiadir los medicamentos que se deben
tomar en el tratamiento pulse en "+" y afiada los datos de los medicamentos.
En la nueva pantalla afiada los datos del medicamento, si el medicamento se
tiene que tomar mas de una vez al dia pulse en "+" para afiadir mas horas, se
pueden poner un maximo de 4 horas al dia para un medicamento. A
continuacion pulse en "Aceptar" para afiadir el medicamento al tratamiento. Si

P o desea afiadirlo pulse en "Cancelar”.

PN Para anadir el tratamiento o para modificar el seleccionado pulse en "Aceptar".
Si no desea crear el nuevo tratamiento pulse en "Cancelar". Para borrar el
tratamiento que se ha seleccionado anteriormente, pulse en "Eliminar".

Mi perfil Permite consultar y Supervisiones Permite  gestionar sus
osTM modificar sus datos. Si | & # supervisiones. Se muestra
et desea modificar SU | s ‘ un listado de las personas
contrasefa seleccione n . a las que esta
. "Cambiar contrasefia" e supervisando y otro de las
Svaae introduzca su nueva personas que le estan
wnn e contrasefa. Para aplicar los i spereoes supervisando. Para

cambios pulse en "Aceptar” et ' eliminar una supervision
y si no pulse en "Cancelar". pulse en el icono "x" de la
Para eliminar su usuario persona. Para enviar una

P  pulse en "Darse de baja" y solicitud de supervisiéon a

P confirme el mensaje si esta otra persona, pulse en
totalmente seguro. "Solicitar supervision".

Solicitudes Muestra un listado de Solicitar Para enviar una solicitud
solicitudes recibidas, para supervision de supervision, hay que
ser supervisado por otras asTm buscar a la persona a la

personas. Para cada s superison gue se quiere supervisar
solicitud se muestra los pmEEREEE T y seleccionarla en el
datos de la persona que la listado de resultados. A
ha enviado, su relacién continuacion indique la
personal y el estado de la relacion personal y
solicitud. Pulse el botén seleccione el tipo de
"Aceptar" para admitirla y supervision que se desea
ser supervisado. Si desea | """ realizar. Por dltimo, pulse
rechazar la solicitud, pulse en "Solicitar supervisién".
el boton "Cancelar".

Alarmas y
peticiones de
confirmacion

GSTM

14:25

test@testcom tiene las siguientes citas médicas
- Médico cabecera ~ 20/05/2018 15:25

Se mostrara una alarma
para recordarle que debe
asistir a una cita médica o
para avisarle de que debe
tomar un medicamento.
Para cerrar esta alarma
pulse en "Aceptar", si no se
cerrard en minuto.

Después de las citas
médicas o de tomar un
medicamento, se mostrara
la peticién de confirmacion.
Para realizar la
confirmacién  pulse en
"Aceptar". Si no realiza la
confirmacién se envia una
alarma a las personas que
le supervisan.

Alertas y avisos

En el caso de que una
persona a la que esta
supervisando no
confirme que ha asistido
a una cita o que ha
tomado su medicacion,
recibirA una alarma.
Para cerrar esta alarma
pulse en "Aceptar", si no
se cerrard después de
un minuto.

Si estad supervisando a
una persona con la

opcion de "todos los
avisos", también recibira
avisos cuando la

persona esta realice una
confirmacion.
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10.2 Instrucciones de compilacion

Desde el menu inicial de Android Studio seleccione “Import Project”

-~

Android Studio

Wersion 3.1.2

3% Start a new Android Studio project

Open an existing Android Studio project
¥ Check out project from Yersion Control «
[# Profile or debug APK
C4 Import project (Gradle, Eclipse ADT, etc.)

o Import an Android code sample

¥ Configure ~  GetHelp «

llustracién 35 Pantalla de inicio de Android Studio

Si no aparece esa ventana, desde el menu superior seleccionar File > New >
Import Project

¢ GSTM [CAGSTMAGSTM] - Android Studio

§51:8 Edit View MNMavigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help

New Project...

Open... Import Project...
[#! Profile or Debug APK... Project from Version Control >
Open Recent > New Module...
Close Project Import Module...
¥ Settings.. Ctrl+Alt+S Import Sample...
[z Project Structure... Ctrl+Alt+Mayis+5S | g Module
Other Settings > & File
Import Settings... =y Scratch File Ctrl+Alt+Mayus+Insertar
Export Settings... Directory
Export to Zip File... S C++ Class
Settings Repository... ¢+ C/C++ Source File
k= save All Ctrl+S | C/C++ Header File
:E:f Sync Project with Gradle Files & Gradle Kotlin DSL Build Script
g2 Sync with File System Ctrl+Alt+Y | @ Gradle Kotlin DSL Settings
Invalidate Caches / Restart... Edit File Templates..
Export to HTML... 11 Resource Bundle
&P Print.. "
Add to Favorites b ctivity
File Encoding dapter
Line Separators o
Make Directory Read-only tAdapter
Power Save Mode tor
Exit ity

Terminal

+ Microsoft Windows [Versidn 10.0.16299.431]

llustracién 36 Importacién de proyecto en Android Studio
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Seleccionar el fichero GSTM.zip o la carpeta donde se ha descomprimido y
aceptar los pasos de la importacion.

Al finalizar la importacion, para compilar el proyecto hay que seleccionar la
opcion Build - Rebuild Project

ot GSTM

CHRGSTMYGETM] - Android Studio

File Edit View Navigate Code Analyze Refactor

Nl Run Tools VCS Window Help

B & == &% [ Make Project Ctrl+F9 |
~ GSTM Make Modules 'GSTM', ‘'app
2v PEGSTM CAGSTM\GSTM Rebuild Project
= > .gradle Refresh Linked C++ Projects
- ]
- > Jidea Edit Build Types...
" v app Edit Flavors...
13 > build Edit Libraries and Dependencies...
f__ > libs Select Build Variant...
o v Src )
Bl ] Build APK(s)
> androidTest
: Generate Signed APK...
Z v main
2 v java Analyze APK..
C:) W com.tfg.uoc.gstm Deploy Module to App Engine...
> models
€ AddMedications
€ AlarmsArtivite

llustracién 37 Compilacién del proyecto en Android Studio
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