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Introduccion

* Sector con tecnologias emergentes y mercado cambiante: servicios de Cloud limitados a un tipo
especifico de empresas.

 "De casa a la nube: Cloud comunitaria y servicios IPFS”, pretende realizar un recorrido de
nuevas tecnologias y protocolos emergentes, centrandose en el uso de componentes abiertos y
flexibles.

» Se utiliza Unicamente hardware y software abierto (OpenSource):

* Raspberry Pl. Hardware ARM de nodos principales.

Raspbian. Sistema operativo GNU/Linux.

Cloudy. Plataforma de Cloud comunitaria. Proyecto CLOMMUNITY.

Docker: ELK, MongoDB, OwnCloud. Servicios virtualizados y publicados dentro de Cloudy.
IPFS: IPFS Cluster y Orbit. Servicios distribuidos basados en IPFS.

Todos los componentes utilizados, como se indica en pdrrafos posteriores, serdn abiertos o cumpliran el estandar para uso con tecnologias abiertas. Se sigue la premisa de colaboracion y
mejora continua dentro de diferentes comunidades.
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Objetivos

* Objetivos generales. Linea teodrica: ’ |

Investigar los componentes: software [ hardware , y prdj}gﬁo ‘ | yna microCloud.
Acercamiento a laimplementacion de servicios distribuidos de alta dlsponlbllldad en entornos comunitarios.
Estudiar impacto, integracion, y potencial de IPFS.

Investigar servicios como IPFS Cluster, Orbit, y OrbitDB.

* Objetivos especificos acordes con la linea practica de desarrollo y evaluacion:

Establecer plazos de ejecucion y despliegue; escalabilidad de la microCloud.
Realizar la “cloudynizacion” en varios dispositivos hardware, entre ellos, Raspberry Pi 3B.

Realizar la interconexion entre todos los elementos del sistema: microCloud
e Local
*  Regional

Ofrecer una serie de servicios distribuidos dentro de la microCloud.

Evaluacion de madurez del sistema e integracion con IPFS y servicios
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Situacion actual

* Crecimiento exponencial de dispositivos conectados

e |oT

* Demanda de servicios y contenido cerca del usuario final

* Cloud, Edge y Fog computing

 Servicios “"paquetizados”

* OpenSource y Cloud
* Flexibilidad
* Movilidad
* Disponibilidad

Smartphone Documents

Chat
E-mail GAL Laptop

Presentations

‘ o Blogs : -
@ @ Calendar Video @

Pictures Training
Tablet

Address Book Spreadsheets

Cloud Computing

Havin > / icati
g secure access toall your applications and data from any network device
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Arquitectura y elementos del sistema

Elementos del sistema
* Raspberry Pl 3B
* Raspberry Pl 3B+

* Raspberry Pl 3B+ (remota)
« AMD Athlon XP 2400

* Maquinas virtuales x86/amd64
* Cablemodem Router Cisco EPC 3925 EuroDocsis 3.0

* Clientes remotos; PC Intel Core i7-7700 Windows 10,
Smartphone BQ Android, etc.
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Arquitectura del sistema: Diseno fisico

rCloudy?2
rCloudy3
DC Guifi.net

Router Cisco EPC 3925

R
_

RPI 3B
RPI 3B+
AMD Athlon

ICloudy1
ICloudy?2

ICloudy3 Raspbian
Asturias
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Arquitectura del sistema: Dise

- Al

Capa de aplicacidn:

. WebGui
i WebUi Personal Community Services Enterprise
. CLI Docker Support Cloudy Support k-3 So/vices Suviess
Services Services = User Provider
" GUI w — Applications Applications
@
Capa de servicios y s
Middleware K
=
*  Cloudy =
. Docker
Capa de sistema Operativo Community Networking

Network Services Support Services

. Raspian (Debian)
*  Cloudy
. Debian

. Ubuntu 16.04 LTS (Debian)

Capa fisica

- RPI, CMRouter, etc.



IPFS: IPFS Cluster

* InterPlanetary File System

Desarrollado por Juan Benet y Protocol Labs
Protocolo OpenSource

Método descentralizado de sharing

DHT

Block Exchanges

)

Web

e |PFS Cluster

IPFS Cluster Service
IPFS Cluster Control

:appllcaﬂéﬁs |




IPFS: Orbit DB

* Proyecto Orbit. Base de datos: OrbitDB |

il

’ :" ;
i b

'

’.' ‘l‘ y

Utiliza IPFS como almacenamiento de datos
Distribuida ;

Peer-to-peer

Utiliza CRDT para combinaciones de BBDD sin conflictos

Orientada a BBDD de aplicaciones descentralizadas y blockchain

* Tipos de bases de datos OrbitDB

Log

Feed
Docstore
Keyvalue

Counter
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Implementacion: Cloudy

e Distribucion Cloudy

e Otra distribucion basada
en Debian: e Activacion acceso SSH

e Carga de imagenes
virtuales. Docker HUB

e Despliegue de contenedor
virtual

e Publicacion servicios en
Cloudy

® Proyecto e Instalacion Dockery
Clommunity/cloudynitzar Docker CE

© Ejecucion script e Activacion Docker
“cloudynitzar.sh”

servicios

A
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Implementacion: IPFS e IPES Cluster

e Preinstalado en Cloudy

e |nstalacion desde cero:
* Instalacion desde un paquete compilado
(recomendado)

e Instalacion mediante ipfs-update
(Necesario GO)

e Compilando desde cédiao fuente

e ipfsinit
e ipfscatIPFSID
e ipfs daemon

IPFS Cluster Service
IPFS Cluster Control
Instalacion desde binario.

e Requerido demonio
IPFS

e ipfs-cluster-service
init
e ipfs-cluster-ctl

Imagen Docker amd64

IPFS Cluster

294>



Evaluacion

Test generales
¢ Cloudy
Test especificos
- IPFS
¢ IPFS Cluster
*  OrbitDB
Disponibilidad
¢ Cloudy
¢  IPFS Cluster
*  OrbitDB
Escalabilidad
¢ Cloudy
¢  IPFS Cluster
Seguridad
¢ Cloudy
ERIRES

)1 11
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R
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|
|
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Peer-to-Peer Database
https://github.com/orbitdb/orbit—-db

> node "bin"™ create Sorbitdb/demo docstore
| |

A Community Network Cloud in a box

Device information

Address and pol

Storage: 4

Leopoldo@lCloudy3: /media/leopoldo/VBox_GAs_5.2.18S ipfs cat /ipfs/QmS4ustL54uo08F
zZR9455gaxZwuMiUhyvMcX9Ba8nUH4uVv/readme
Hello and Welcome to IPFS!

IPFS

If you're seeing this, you have successfully installed
IPFS and are now interfacing with the ipfs merkledag!

This is alpha software. Use at your own discretion!
Much is missing or lacking polish. There are bugs.
Not yet secure. Read the security notes for more.
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Conclusiones

 Planificaciony ejecucion TFG

* Selogran objetivos del trabajo, tanto en pIanificaci 0

* Redaccion de memoria, presentacion, videos demqbgﬂa% S,

* Despliegue de los nodos ligeramente inferior a planificaciéﬁ'iic:;i'é'l o

* Se estiman necesarias cuatro diapositivas mas para presentacion de la demo practica. Se anexa video
* MicroCloud: Cloudy, Docker, IPFS, etc.

* Completamente Open Source: Hardware y Software

* Plataforma econdmica, operativa, flexible y funcional

* Docker

* |IPFS
* IPFS Cluster
e Orbit
 OrbitDB

A\
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Trabajos futuros

* microCloud - Cloudy

 Estudio integracion OrbitDB con Cloudy
» Securizacion acceso. SSL y autorizacion configurahpq |

* Software OpenSource LAN-to-LAN

e |PFS
* Securizacion IPFS e IPFS Cluster
* IPFS Log

* Proyecto IPFS Windows. Funcionamiento escenario mixto entornos GNU/Linux

* Orbit
* OrbitDB. Swarm privado sobre OrbitDB.
*  OrbitWeb (chat). Chat comunitario.

AN
7



GRACIAS

Leopoldo Alvarez Huerta
Grado de Tecnologias de las Telecomunicaciones
Area de Aplicaciones y Sistemas Distribuidos

Felix Freitag
Joan Manuel Marqués Puig

06/01/2019

Universitat Oberta
de Catalunya

AN
2958



