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Motivació 

 Accessible des de la TN i la GPN,
 Capacitat de mostrar dades en temps real a una freqüència 

de 10Hz.
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Necessitat d’una interfície molt lleugera per sol·licitar
dades de diferents dispositius que formen part dels
acceleradors de partícules del CERN.
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Descripció del projecte

 Desenvolupament d’un front-end i back-end per la 
creació d’una pàgina web adaptativa.
 Obtenció de dades en temps real de servidors FESA
 Diferents tipus de visualització de dades.
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FESA (Arquitectura de Programari de Front-End) és un entorn complet per 
especialistes d’instruments (dispositius), perquè puguin dissenyar, 
desenvolupar, provar e implementar programari de control en temps real, 
escrit amb C++. 
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Desenvolupament

Punts clau pel desenvolupament del projecte:
1. Aprenentatge del funcionament de FESA,
2. Disseny de Wireframes,
3. Desenvolupament comunicació FESA+Tomcat + 

WebSockets,
4. Creació HTML + codi JavaScript
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Arquitectura
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Clients Servidor Web Servidors FESA

Sol·licitud

Dades
XARXA DEL 

CERN Dades

Settings Info.
(Fitxer Json)

Sol·licitud de 
subscripció

WebSocket

* Compatibilitat amb tots els 
navegadors + Android + iOS 

(Excepte IE & Edge)

JAPC

HTML5, CSS3, Bootstrap 4, JavaScript, 
JQuery, llibreria de gràfiques Flot i 

components homemade …

Java, Japc, SQL, Tomcat Apache

Setting
GUI

Java
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1. Subscripcions predefinides per Setting
Subscripcions predefinides pels usuaris
amb múltiples opcions de configuració
(selecció de camps, tipus de visualització
de dades , comparació entre dos camps,
...)

6

Tipus de subscripcions

2. Subscripció sota demanda
Tauler específic per realitzar una sol·licitud sota
demanda mitjançant el dispositiu FESA, la
propietat, el nom del camp i, si cal, el cicle.
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Tipus de camps
• Els valors poden ser:
Cadenes de text,
Valors escalars (un sol valor),
Valors en vectors i vector de dues dimensions.

• Visualització per tipus de camp:
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Un sol valor (etiqueta) Gràfica Imatge Taula
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Rendiment
Accions per millorar el rendiment:

• N clients comparteixen una subscripció per 
dispositiu/propietat,

• Compressió de dades per vectors > 5000 punts,
• Accès directe a subscripcions per URL.

Resultats dels tests de rendiment:
• Taxa de refresc de les gràfiques fins a 10Hz, 
• Múltiples gràfiques simultànies amb més de 400.000 punts,
• Funcionament en dispositius mòbils sense problemes,
• Test amb més de 40 clients diferents connectats al mateix 

temps.
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Principals problemes trobats

 Crear/actualitzar taules amb moltes dades.
 Crear/actualitzar imatges.
 Detecció d’esdeveniments en navegadors mòbils. 

(Safari i navegador de dispositius Samsung).
 Enviament de missatges simultanis a una mateixa 

sessió de dos dispositius a l’hora.
 Representació de les dades en un sol bloc del mateix 

camp en múltiples dispositius.
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Desenvolupaments futurs
Funcionalitats pendents:
 Modificació de la visualització de les gràfiques (barres, 

línies o punts).
 Selecció de paletes en la visualització d’imatges.
 Implementació autentificació Single Sing-On (SSO)

Ampliació:
 Modificació de la configuració dels dispositius.
 Compatibilitat amb vectors de tipus booleà. 
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Conclusions
 Aquest projecte ha estat una gran oportunitat per a comprendre les complexitats de Java i 

perfeccionar els meus coneixements.

 A nivell de JavaScript m’ha servit per aprendre molt com optimitzar el codi i quines 
sentencies són millors per obtenir el màxim rendiment.

 L’aplicació de la compressió de dades sense perdre dades rellevant i creació de colors a 
partir de valors numèrics ha estat tot un repte juntament amb tot l’aprenentatge del 
funcionament de FESA.

 El resultat final de Fesa Web ha estat millor de l’esperat amb l’aplicació de moltes més 
funcionalitats de les planificades inicialment en els Settings personalitzats. Alguns 
exemples serien:

• Comparació de valors entre dos camps d’una mateixa subscripció.

• Execució de múltiples Settings existents des de un Setting,

• Creació de Settings per part dels usuaris.
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Moltes gràcies.
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Alguna pregunta?
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