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Resum del Treball (maxim 250 paraules): Amb la finalitat, context d’aplicacio,

metodologia, resultats i conclusions del treball

En el transcurs del ultims anys s’ha pogut observar que la vida dels agricultors ha canviat, en
gran mesura, a causa dels avancos tant de la societat com en el sector. Tots aquests canvis
han provocat que la gesti6 de tot el relacionat amb les explotacions agricoles sigui cada vegada
més complicat i extens. Els agricultors s’han d’ocupar de diferents finques, multiples cultius,

tractaments, periodes de reg, produccid, costos...

Per aqueta ra6 s’ha decidit conceptualitzar i dissenyar una aplicacié destinada a gestionar les
explotacions agricoles. Aquesta definicié és molt amplia, aixi que s’ha d’acotar I'abast per a que

sigui factible el seu desenvolupament.

La metodologia de treball utilitzada és centrada en usuari per tal de desenvolupar una aplicacié

gue satisfaci les seves necessitats principals.

El resultat obtingut és el prototip de I'aplicaciéo “AgroUp”, que permet gestionar les finques,
cultius, tractaments i productes fitosanitaris.

També disposa d’un buscador de productes fitosanitaris i la possibilitat de consultar la informacio
meteorologica de les diferents finques. Aquest prototip s’ha implementat tant en versié mobil

com en versig escriptori.

En conclusié, es considera que el prototip obtingut compleix quasi tots els objectius principals,
ajudant als agricultors a gestionar una petita part de les dades a emmagatzemar, tot i que hi ha

moltes possibilitats de millora i expansié de I'aplicacié.
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Abstract (in English, 250 words or less):

In the past few years, farmers’ lives have changed due to the advance in both: society and the
different sectors. All of these changes require an extended management of the farms, as it has
become more complicated. Farmers have to hold of different lands, plantations, treatments,

production and costs among others.

For this reason, it has been decided to conceptualize and design an application to manage
agricultural operating. This definition is very broad, so it is necessary to limit the scope so that

the development is feasible.

The methodology used in this project is user-centered in order to develop an application that

satisfies the user's main needs.

As aresult, the “AgroUp” application's prototype has been obtained. This application can manage
lands, plantations, treatments and phytosanitary products. It also has a phytosanitary product
searcher and the possibility of consulting meteorological information regarding the different

lands. This prototype has been implemented in mobile and desktop versions.

In conclusion, the final prototype has almost achieved all of its main objectives. It can help
farmers to manage a little part of their data and be stored, although some improvements and

extensions are still to be studied in order to analyse the different possibilities for the application.
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Abstract

In the past few years, farmers’ lives have changed due to the advance in both: society and the different
sectors. All of these changes require an extended management of the farms, as it has become more
complicated. Farmers have to hold of different lands, plantations, treatments, production and costs
among others.

For this reason, it has been decided to conceptualize and design an application to manage agricultural
operating. This definition is very broad, so it is necessary to limit the scope so that the development is
feasible.

The methodology used in this project is user-centered in order to develop an application that satisfies

the user's main needs.

As aresult, the “AgroUp” application's prototype has been obtained. This application can manage lands,
plantations, treatments and phytosanitary products. It also has a phytosanitary product searcher and
the possibility of consulting meteorological information regarding the different lands. This prototype has

been implemented in mobile and desktop versions.
In conclusion, the final prototype has almost achieved all of it's main objectives. It can help farmers to

manage a little part of their data and be stored, although some improvements and extensions are still

to be studied in order to analyse the different possibilities for the application.

Paraules clau

Disseny, agricultura, aplicacié web progressiva, gestio
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Capitol 1: Introduccio

1. Introduccidé/Prefaci

En el transcurs del dltims anys s’ha pogut observar que la vida dels agricultors ha canviat, en gran

mesura, a causa dels avancos tant de la societat com en el sector.

Antigament els agricultors disposaven de petites quantitats de terreny que donaven poca productivitat
i els permetia viure dignament, perd sense d’excessos. Utilitzaven eines simples i els ajudaven

diferents tipus d’animals pels treballs més forgcosos.

Amb la globalitzacié hi ha hagut un canvi social en el sector que ha permés modernitzar-se i saber
aprofitar les oportunitats que t'ofereix. Els avancos tecnologics (Us de maquinaria agricola i sistemes
de regadiu) han permés disminuir el temps i treball dedicat al cultiu i, en conseqiiéencia, la possibilitat
d’augmentar la quantitat de terreny. També s’han experimentat avangos en productes quimics
(fitosanitaris i adobs) que han permés reduir les plagues i, en conseqiiéncia, augmentar la produccio.
Amb tots aquests canvis també s’han de contemplar les normatives: Qualsevol produccié amb el
proposit de venta ha de complir uns requisits minims, sobretot en 'ambit de productes fitosanitaris .

Tots aquests canvis han provocat que la gestio de tot el relacionat amb les explotacions agricoles sigui
cada vegada més complicat i extens. Els agricultors s’han d’ocupar de diferents finques, multiples

cultius, tractaments, periodes de reg, produccio...

Per aquestes raons s’ha proposat facilitar les tasques de gestié de finques dels agricultors amb la

implementacié d’'una aplicaci6 destinada a gestionar el treball diari que realitzen els agricultors.
D’altra banda, la motivacié personal d’aquest TFM és que vaig néixer en un poble agricola, aixi que

podria saber de primera ma les necessitats actuals dels agricultors. El meu objectiu principal era

implementar una aplicacié que pogués ajudar a facilitar el treball a poblacié del meu entorn.
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2. Descripcié/Definicio

El treball de final de master consisteix en la conceptualitzaci6 i disseny d’una aplicacié destinada a

gestionar el treball diari que realitzen els diferents agricultors.

La concepcié d’aquesta aplicacié neix de la necessitat detectada entre alguns agricultors d’un petit

poble de la provincia de Tarragona per la manca de recursos de gestio de la seva activitat agricola.

Avui en dia és necessari anotar qualsevol activitat que es realitza a tots els cultius amb produccié
destinada a la venta, aixi que s’ha de disposar d’'un historial per poder-lo consultar faciiment.
Actualment, molts agricultors encara utilitzen paper i boligraf per anotar tota aquesta informacio
directament al camp i, una vegada arriben a casa seva, la introdueixen o no a un document dins del
seu ordinador. Han de repetir la feina dues vegades i aix0 repercuteix en el temps i recursos utilitzats.
No seria millor anotar-ho directament al camp des de un telefon mobil i que al arribar a casa poder-ho

consultar?

Avui en dia ja existeixen algunes aplicacions que implementen aquesta funcionalitat, tot i que la majoria
sén de pagament i amb una complexitat elevada. Els agricultors prefereixen les aplicacions senzilles i

practiques a una que disposi de motles funcionalitats perd complexes.
Per aquesta rad s’ha decidit dissenyar una aplicacié destinada a gestionar part d’aquestes activitats i

que sigui facil, senzilla e intuitiva d’utilitzar. També es vol que es pugi utilitzar des de qualsevol lloc:

des de el camp fins a casa.
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3. Objectius generals i abast

3.1 Objectius principals

Objectius de I'aplicacio:

e Conceptualitzar i dissenyar una aplicacié destinada a gestionar el treball diari que realitzen els

agricultors.

e Realitzar un analisi per conéixer les necessitats dels usuaris. Realitzar un estudi sobre les

activitats diaries dels agricultors per tal de saber quines funcionalitats ha de disposar I'aplicacié

e Permetre gestionar les activitats diaries dels agricultors. Aquestes activitats dependran de

'analisi previ. Algunes de les possibles poden ser:

o

@)

@)

Gestid de finques/ parcel-les
Gestio de produccié

Gestid de tractaments
Gestio de reg

Sistema d’avisos

Objectius per al client/usuari:

e Gestio de finques i parcel-les

e Accés informacié meteoroldgica

e Accés informaci6 i gestio de tractaments fitosanitaris en un sol dispositiu

Objectius personals de l'autor del TF:

e Integrar els coneixements que s’han adquirit durant el transcurs del master.

e Dissenyar i conceptualitzar una aplicacié a partir de les necessitats dels usuaris.

e Aprofundir en I'elaboracié d’un disseny centrat en l'usuari

e Crear una aplicacio que pot ser de gran ajuda per a usuaris proxims.

3.2 Objectius secundaris

Objectius addicionals que enriqueixen el TF.

e Us de programari de disseny professional

14 / 66



Conceptualitzacio i disseny d’'una aplicacié per a la gestié d’explotacions agricoles

4. Metodologiai procés de treball

Tal i com s’ha comentat anteriorment, el projecte consisteix en la conceptualitzacié i disseny d’'una
aplicacié anomenada “AgroUp”: un producte totalment nou que pretén ajudar als agricultors a la gestio
de les seves finques.

La definicié anterior és molt amplia, aixi s’haura d’acotar que I'abast del projecte i centrar-se en les

necessitats més prioritaries i realistes.

Per dur a terme el projecte, en primer lloc s’haura de realitzar un analisi de mercat i, a partir d’aquest,
un estudi sobre les necessitats dels usuaris. Aquest estudi es realitzara mitjancant entrevistes a
diferents usuaris.

Una vegada es disposa de tota | a informacié necessaria ja es podra procedir a definir les funcionalitats
necessaries per 'aplicacio, definir els usuaris, la tecnologia i arbre de navegacié.

Seguidament es procedira a la fase de disseny de l'aplicacié que es composara de la implementacioé
del prototip de baix nivell i de alt nivell.

15 / 66



Conceptualitzacio i disseny d’'una aplicacié per a la gestié d’explotacions agricoles

5. Planificacioé

Una vegada definits els objectius i abast del projecte és necessari establir una planificacié per tal de

dur-los a terme. A continuacié es detalla la taula de fites i el diagrama de Gantt

5.1.Taula

Nom tasca / fita
Fase PAC2
Analisi del mercat
Definicié objectius i abast
Planificacié de tasques
Redaccig, revisio i entrega de la PAC2
Fase PAC3
Andlisi de les necessitats dels usuaris
Definicié de funcionalitats de I'aplicacio
Definicié del usuari/arquetip
Definicio d’escenaris/contextos d’us
Definicié de la tecnologia
Definicié de I'arbre de navegacio
Inici prototip de baixa fidelitat
Redaccio, revisio i entrega de la PAC3

Fase PAC4

Prosseguir disseny prototip de baixa fidelitat

Inici disseny prototip d’alta fidelitat
Redaccid, revisio i entrega de la PAC4
Fase PAC5

Millora del prototip d’alta fidelitat
Revisio i finalitzacié de la memoria

Elaboracio presentacio del projecte

Durada

10 dies

3 dies

3 dies

3 dies

1 dia

28 dies

7 dies

4 dies

4 dies

3 dies

3 dies

2 dies

3 dies

1 dia

28 dies

15 dies

12 dies

1 dia

25 dies

20 dies

3 dies

2 dies

Taula 1: Taula planificacié

Inici

09/03/2019

09/03/2019

12/03/2019

15/03/2019

18/03/2018

19/03/2019

19/03/2019

26/03/2019

30/03/2019

03/04/2019

06/04/2019

09/04/2019

11/04/2019

14/04/2019

16/04/2019

16/04/2019

01/05/2019

13/05/2019

14/05/2019

14/05/2019

03/06/2019

05/06/2019

Final

18/03/2019

11/03/2019

14/03/2019

17/03/2019

18/03/2019

15/04/2019

25/03/2019

29/03/2019

02/04/2019

05/04/2019

08/04/2019

10/04/2019

13/04/2019

15/04/2019

13/05/2019

30/04/2019

12/05/2019

13/05/2019

07/06/2019

02/06/2019

05/06/2019

07/06/2019
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5.2. Diagrama de Gantt

Semam 4
AR 12

B '...l
AT .iv.." A
: I‘Il L y Semana 11 _mn.__u.n 12 _mn.__u.n 12 _mn.__u.n 1 _mn.__u.n 15 _mn.__u.n 1% _mn.__u.n 17 _m..nau.n 13 _m..nau.n 13 _m..e__u.nma _m.n.._u.nn_ _m.n.._u.nNN _m.n.._u.nB
za_.-._—Uﬂm. ﬂ.@ﬁ—.—ﬂ -—.m Inicio —umﬁ—.vﬂ -_m .-_-.- AeN1L AHCY1D 1o e b AN 18 A D 1S 1D i Lo Th e BNCAD ECS1D ANCED AR ETICED NCED
o TFM 9/03/19 7/06/19 I ——
o PAC2 9/03/19 180319 [T
© Analisi del mercat 9/03/19 1mo3nne [
@ Definici6 objectius i abast 12/03/19 14/03/19 —
© Planificacié de tasques 15/03/19 17/03/19 Y
@ Redaccié, revisié | entrega de la PAC2 18/03/19 18/03/19
o PAC3 19/03/19 15/04/19 _ h
o Analisi de les necessitats dels usuaris 19/03/19 25/03/19 %
© Definicié de funcionalitats de I'aplicacié  26/03/19 29/03/19 —
o Definicié del usuarifarquetip 30/03/19 2/04/19 _H_v
@ Definicié d'escenaris/contextos d'is 3/04/19 5/04/19 _H_v
o Definicié de la tecnologia 6/04/19 8/04/19 —
@ Definicié de I'arbre de navegacié 9/04/19 10/04/19 _H_v
o Inici disseny prototip de baixa fidelitat 11/04/19 13/04/19 —
@ Redaccié, revisié | entrega de la PAC3 14/04/19 15/04/19
o PAC4 16/04/19 13/05/19 _ h
© Prossequir disseny prototip de baixa fideli... 16/04/19 30/04/19 %
o Inici disseny prototip d'alta fidelitat 1/05/19 12/05/19 —
© Redaccié, revisié i entrega de la PAC4 13/05/19 13/05/19
@ PACS 14/05/19 7/06/19 [ |
@ Millora del prototip d'alta fidelitat 14/05/19 2/06/19 [ b
@ Revisié i finalitzacié de la meméria 3/06/19 5/06/19 Y
@ Elaboracié presentacié del projecte 13/05/19 7/06/19 _H_

Figura 1: Diagrama de Gantt
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6. Pressupost

El pressupost del projecte es basa en el calcul del cost del disseny del projecte, d’acord amb els

honoraris pactats i les hores treballades:

TEMPS (H) €/HORA TOTAL (€)
PLANIFICACIO DEL PROJECTE
Analisi del mercat 32 160
Definicié d’objectius i abast 32 96
Planificacié de tasques 10 32 320
ANALISI
Estat de I'art 9 28 252
Definici6 usuaris 15 28 420
Definici6 funcions 10 28 280
Definicio tecnologia 5 28 140
DISSENY
Arbre de navegaci6 8 30 240
Prototip baix nivell 24 30 720
Prototip alt nivell 30 30 960
TOTAL SENSE IVA 121 hores 3588€
TOTAL AMB IVA (21%) 4341,48€

Taula 2: Pressupost

Aquest pressupost inclou la planificacié del projecte amb I'analisi del mercat, definicié d’objectius i

planificacié de tasques a un preu de 32€/h. També inclou I'analisi amb I'analisi del mercat, definicié

d’'usuaris, funcions i tecnologia a 28€/h. Finalment, la implementacié del prototip tant de baix nivell com

d’alt nivell a un cost de 30€/h.

El cost total d’aquest pressupost sera de 3.588€ sense IVA i de 4.341,48€ amb IVA. S’ha de tenir en

compte que no s’ha contemplat el desenvolupament del projecte, sind que sols el disseny.
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Capitol 2: Analisi

1.Estat de l'art

L’agricultura, igual com en molts ambits, ha sofert molts canvis durant els ultims anys gracies a les
noves tecnologies. Segons el Grup Enciclopédia Catalana [1], “I'agricultura és I'art de conrear la terra”,
perd avui en dia ha deixat de ser completament artesanal per convertir-se en una de les principals
activitats economiques del mon.

Segons ABC digital [3], avui en dia hi ha les segtients tecnologies:

Agrotecnologia
Consisteix en I'aplicacio dels avancos tecnologics en les activitats agropecuaries. Ha evolucionat per
diferents fases o etapes, des de la invencié d’'indumentaria senzilla fins als robots i drons que avui en

dia ajuden en el desenvolupament de la produccio agricola.

Sembradores i tractors amb GPS
La tecnologia GPS amb el sistema de autoguiat permet un moviment precis al terreny a cultivar a

gualsevol moment del dia. Aixd permet una major velocitat precisié, seguretat i menor temps de treball.

Software per I’agricultura d’alta precisié
Els programes informatics desenvolupats per I'agricultura permeten un estudi exhaustiu del terreny a

sembrar. Les dades obtingudes es poden utilitzar per millorar el rendiment de I'explotacié.

Tecnologia en larecol-lecci6
Existeixen maquines capaces d’identificar els diferents tipus de productes i depositar-los en recipients

diferenciadors.

Drons i robots per I'agricultura
Permeten augmentar la produccié de les collites, realitzar un seguiment del cultiu, millorar el consum

d’aigua i gestionar les plagues.

Sistema de reg per telemetria
La telemetria és una técnica que permet recopilar i analitzar dades que es generen remotament. A
través d’aquesta tecnologia es podria optimitzar I'is de I'aigua destinada a I'activitat agricola calculat
el temps de reg i distribuir de manera eficient el recurs hidric
Es por observar que la tecnologia ha avancat molt al llarg dels anys, perd sempre hi ha hagut els
mateixos objectius:

e Major eficiéncia a un preu menor

e Condicions de cultiu i aliments més segurs

e Reduccié del impacte ambiental i ecologic
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1.1.Aplicacions actuals similars

‘Agroptima’

Llibreta de camp on es pot gestionar tot tipus de funcionalitats referents a les explotacions agricoles.

Les seves funcionalitats generals sén:

e Mapa on s’ho poden veure les diferents finques

e Gestio de feines, treballadors, maquinaria, finques, productes i temps de treball.

e Possibilitat d’accedir-hi sense cobertura

e Generaci6 d’'informes personalitzats i registre automatic del stock.

e Calendari de cultius

e Aplicacié mobil i versio web

e Calcul de costos i produccio

e Aplicacié multiusuari pels treballadors

Gran part de les funcionalitats avangades sén de pagament.

&> Agroptima b e

Plegar mend
# Campo

S Costes Extra

A% Parémetros

‘Visualnacert’

(-]

l  Resuktados

v

Figura 2: Exemple disseny aplicacio "Agroptima”

Funcionalitats principals:

e Geolocalitzacié automatica (crea el mapa de les parcel-les)

e (Gestid técnica: planifica el treball, envia ordes de tractaments i genera el quadern de camp

automaticament

¢ Informacio de fitosanitaris

e Gestio econdmica i dels estocs

e Sensors, imatges satél-lit i drons

e Sensors als camps

e Possibilitat de treballar offline

e Informes del clima
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2.Entrevista de deteccio de necessitats

El mon de l'agricultura i la seva gestid és molt ampli i existeixen molts tipus d’aplicacions diferents. Per
tal de detectar les necessitats reals dels agricultors s’han realitzat entrevistes a dos agricultors

diferents:

Agricultor 1
e Gran varietat de cultius fruiters: presseguer, pomer, cirerer, mandariner, albercoquer i diferent
tipus de verdura.
e Poques finques extenses, de terreny pla i amb poca distancia entre elles

o Disposa de maquinaria agricola d’ultima generacio

Agricultor 2
e Poca varietat de cultiu fruiter: presseguer, cirerer, oliveres i ametllers.
e Fingues més petites, terreny muntanyés i amb molta distancia entre elles

o Disposa de maquinaria agricola basica

Abans de realitzar les entrevistes es tenia un visi6 completament diferent de les necessitats dels
agricultors. Després de realitzar-les es pot dir que els dos tipus d’agricultors disposen d'unes
necessitats molt similars i, en general, es poden destacar diferents funcionalitats que serien de gran

ajuda per I'aplicacio:

e Previsio del temps i avisos de pluja, vent, humitat i altres factors climatologics.
e Accés a una API que doni accés als productes fitosanitaris autoritzats i la seva informacio.
¢ Sistema d’avisos manual on l'usuari pot afegir el tipus d’avis que més li convingui

e Sistema d’avisos automatic per la climatologia i farmacs

Les funcionalitats anteriors sén les més importants e innovadores que s’han pogut investigar. Tot i aixi

també han trobat interessant les seglents:

e Vista d’'un mapa amb el terreny de la finca assenyalat.
e Gestio de finques, cultius i tractaments.

¢ Possibilitat de poder accedir a la informacié des de qualsevol dispositiu
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3.Definicio d’usuaris

A partir de I'analisi establert en I'estat de I'art i de I'entrevista realitzada podem definir diferents tipus

d’usuaris:

3.1.Usuari 1

En Jaume és un agricultor de 59 anys que viu en un petit poble del centre de Catalunya. Esta casat i
té dues filles ja independents. Es un agricultor que no disposa de grans hectarees de terreny, tot i que
disposa de 7 finques, 6 d’elles amb un sistema de regadiu.
Es soci de la cooperativa agricola de la seva poblacié, juntament amb 22 agricultors més. Es una
cooperativa petita, que sols produeixen oli i recol-lecten una poca varietat de citrics.
Necessitats:

e Tenir consciencia de la meteorologia abans de sortir de casa

¢ Recordar els periodes dels tractaments dels diferents productes

Context d’us

En Jaume s’aixeca cada mati a les 6:30h del mati, esmorza amb consisténcia, se’n va cap al garatge,
engega el tractor i es trasllada cap a una de les seves finques. Avui ha de tractar la plantacié amb un
insecticida per tal d’evitar possibles plagues. Al arribar sobre el terreny se’n dona compte que fa molt
de vent i per la qual cosa no és possible utilitzar el producte. Amb I'ajuda de 'aplicacié hagués sabut

I'estat meteorologic de la finca amb antelacié i hagués planejat la jornada laboral de manera diferent.

3.2.Usuari 2

La Montse és una agricultora de 40 anys que viu en un poble de la provincia de Lleida. Esta soltera i
té un fill de 17 anys que ha decidit ajudar-la en el cultiu de les terres. Disposa d’una gran quantitat de
terreny i, en consequeéncia, de diferents tipus de productes: oliveres, diferents tipus d’arbres fruiters
(préssec, nectarina, cirera...) i gran quantitat de verdura (enciam, patates, cebes...).
Necessitats:

e Conéixer quins productes autoritzats pot utilitzar als seus cultius

e Recordatoris periodics de tractaments dels cultius

Context d’us

La Montse té una gran varietat i quantitat de cultius, aix0 fa que sigui complicat que recordi tots els
tipus de productes que ha de dipositar a cadascun d’ells. Gracies a I'aplicacio, podra consultar quins
productes autoritzats pot utilitzar a les seves terres i rebra notificacions periodiques per tal de recordar

guan ha de tornar a dipositar el producte i a quin cultiu.
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3.3.Usuari 3

El Genis és un jove emprenedor de 25 anys que viu en un petit poble de Lleida. Va estudiar un cicle
formatiu de grau mitja de produccio agropecuaria i al finalitzar-lo va decidir tornar al seu poble d’origen
i seguir els passos del seu pare el qual és agricultor i ramader. Entre els dos conreen gran quantitat de
terreny, els quals cultiven olivers, ametllers, presseguers, avellaners i noguers. A banda de tots aquests
cultius també s’han de fer carrec d’'una granja de vedells de grans dimensions. Entre els dos han de
realitzar i recordar gran quantitat de tasques e informacio.
Necessitats:

e Coneixer quins productes autoritzats pot utilitzar als seus cultius

e Recordatoris periodics de tractaments dels cultius

e Alertes sobre la meteorologia actual

e Tenir consciencia de la meteorologia abans de sortir de casa

Context d’us

El Genis és un jove amb molta energia, perd s’ha d’ocupar d’'una gran quantitat de temes: finques,
diferents cultius, granja, vida personal.... | moltes vegades li és impossible recordar-se de tots els
temes. Per aix0 li seria util utilitzar I'aplicacié AgroUp per tal de facilitar-li la vida: Disposaria d’'un
historial dels productes subministrats a cadascuna de les finques i cultius, alertes dels proxims
tractaments, alertes meteorologiques. Aixi podria oblidar-se de pensar en totes aquestes tasques i

podria centrar-se en altres temes..

3.4.Usuari 4

El Marc té 42 anys, esta casat i és pare de dos fills de 10 i 8 anys. Es agricultor de cultius ecologics i
ha de tenir molt present quins productes son aptes per les seves finques i els que no. No disposa de
cap ajudant permanent, aixi que ha de gestionar totes les finques en solitari.
Necessitats:

e Conéixer quins productes autoritzats per productes ecoldgics pot utilitzar als seus cultius

e Recordatoris periodics de tractaments dels cultius

Context d’us
En Marc ha sentit a parlar d’'un nou producte fitosanitari que ha sortit a venta, pero no sap si realment
el pot utilitzar, ja que els seus cultius sén ecologics. Aixi que accedeix a I'aplicaci6 i, mitjancant el

buscador de productes, comprova si realment és apte per agricultura ecologica o no.
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4 .Definicio de funcions

Per tal de definir les funcions que podria disposar 'aplicacio s’ha hagut d’investigar I'existéncia de APIs
(Application Programming Interface) per tal de disposar de la informacié que es necessita, sobretot a
les funcionalitats meteorologiques i de accés a la informacié dels productes fitosanitaris.
En el cas de la meteorologia hi ha gran varietat de plataformes:

e APIXU

e OpenWeatherMap

e MeteoGroup Weather APIs

e AEMET OpenDAta

Pel que fa ala productes fitosanitaris hi ha una aplicacié que disposa de tot aquest tipus d’informacid,
anomenada “Vademecum” i que també disposa d’'una API per tal de poder-hi accedir.
S’ha pogut comprovar que existeixen diferents APls per tal d’accedir a aquest tipus d’informacid, aixi
que poden ser funcionalitats totalment viables.
Aixi que, les funcions principals que hauria de permetre I'aplicacié es poden dividir en diferents blocs:
e Gestio general de les finques:
o Accés al mapa
o Gesti6 de finques i cultius
e Accés informacié productes fitosanitaris
o Gestio de tractaments
e Accés informacié meteoroldgica
o Vent, pluja, humitat....
e Sistema d’avisos
o Avisos meteorologics

o Avisos sobre tractaments
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5. Definici6 de la tecnologia

Després de I'analisi d’usuaris i funcionalitats ja es pot definir quin tipus de tecnologia s'utilitzara a I'hora

de dissenyar 'aplicacio.

L’eleccid de la tecnologia depén dels seguients punts:

Ha de permetre la connexio offline, ja que i poden haver moments on l'usuari no disposi de
cobertura i no es trobi en accés al wifi.

S’ha de poder transportar en un dispositiu, ja que aixi es pot consultar i utilitzar en qualsevol
entorn.

S’han de poder gestionar tota I'aplicacié de manera comoda i eficient.

Després dels punts anteriors s’ha decidit utilitzar una aplicacié web progressiva.

Aquest tipus d’aplicacions sén pagines web perd, mitjancant I'is de “Service Workers” i altres

tecnologies es comportem com aplicacions natives i es poden seguir executant amb a segon pla sense

viure dins del navegador.

Les PWA tenen els segiients avantatges:

Funcionen més rapid que un lloc web

Funcionen sense necessitat d’estar connectat a internet

Son “responsive” (s’adapten a la mida de pantalla de qualsevol dispositiu)
Funcionen com una aplicacié nativa

Es poden trobar als motors de cerca (Google)

Permet I'enviament de notificacions

No és necessari instal-lar-la a través de la Store

No ocupen memoria al mobil

Pero, com era d’esperar, les aplicacions web progressives tenen els segiients inconvenients:

No es beneficia del trafic de les botigues de les apps (Store)
Utilitzen molta bateria
No tenen accés a totes les funcionalitats del teleéfon

Algunes funcionalitats no s6n compatibles amb iOS

A nivell de desenvolupament, implementar una PWA permet un Gnic desenvolupament i disseny per

tots els dispositius, aixd genera una reduccioé de recursos d'implementacio.
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Capitol 3: Disseny

1. Arquitectura general del sistema

Tal i com s’ha dit anteriorment, s'implementara una aplicacié progressiva que pugui ser utilitzada des
de qualsevol tipus de dispositiu. Com a conseqiiéncia s’ha de crear un disseny que s’adapti a qualsevol
tipus de dispositiu i mida de pantalla.

Aixi que es dissenyara una sola aplicacié que s’adaptara a 'amplada de la pantalla del dispositiu i es

podra executar a qualsevol tipus de dispositiu.
L’aplicacié contindra les seguents pantalles:

e Pantalla principal: La pantalla principal conté un petit resum de cadascuna de les finques, un
calendari amb la descripcié de cadascun dels esdeveniments (inici de tractaments, avisos
meteoroldgics...) i un resum del temps actual en la zona del usuari.

o Registre d’usuari: La pantalla de registre permetra al usuari registrar-se dins al sistema.
Consistira d’'un formulari amb les dades necessaries de I'usuari: nom, cognoms, correu electronic
i contrasenya.

e Inici de sessi6: Aquesta pantalla permetra al usuari iniciar la sessié a I'aplicaci6 amb el seu
compte, aixi accedira a tota seva informacié de les seves exploracions agricoles. Consisteix en un
formulari que demana el correu electronic i contrasenya. També hi ha la possibilitat d’iniciar sessio
amb les xarxes socials Facebook i Google.

¢ Mapa: Disposa d’'un mapa on es poden veure ressaltades les diferents finques. Mitjangant el clic
al llistat de finques el mapa es moura a la zona de la finca corresponent.

e Finques: Mostra un llistat amb totes les finques afegides anteriorment al sistema. També disposa
de la possibilitat d’afegir-ne una de nova i d’accedir a la pagina de cadascuna de les finques.

o Afegir finca: Aquesta pantalla permetra al usuari afegir una finca al sistema. Consistira en un
formulari amb les dades necessaries d’'una finca. Dins d’aquesta pantalla també hi haura la
possibilitat d’afegir i esborrar diferents cultius.

e Finca: Conté tota la informacié relacionada amb la finca i els seus cultius i la possibilitat d’editar-
la i eliminar-la. També es pot accedir al mapa i al temps d’aquesta mitjangant dos enllagos.

e El temps: Mostra el temps actual de la zona on resideix l'usuari i un llistat amb enllagcos que
accedeixen a la informacié meteorologica de cadascuna de les finques.

o Eltemps alafinca : Aquesta pantalla conté la informacié meteorologica de la finca corresponent
i una previsio dels seguents dies.

e Productes fitosanitaris: Mostra un llistat amb tots els productes afegits al sistema anteriorment i
tota la seva informacié. També hi ha la possibilitat de buscar més productes mitjangant un enllag.

e Buscador productes sanitaris: Consta d’'un buscador automatic que introduint les primeres lletres
del producte ja et mostra diferents resultats. Al clicar damunt d’'un resultat es mostra la seva

informacioé davall. Hi ha la possibilitat d’afegir aquest producte dins al sistema
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Afegir tractament: Consisteix en un formulari on l'usuari ha d’introduir les dades sobre el
tractament. Aquest tractament s’ha de relacionar amb una finca, cultiu i producte fitosanitari.
Tractaments actius: Conté un llistat amb tots els tractaments que actualment estan actius.

Avisos: Aquesta pantalla mostra els diferents avisos meteorologics o de tractaments, la seva
informacid i la prioritat o urgencia que disposen.
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2. Arbre de navegacio

Figura 3: Arbre de navegacio
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3.Disseny grafic e interficies

3.1.Estils

Paleta de colors

Per al disseny de I'aplicaci6 s’ha decidit utilitzar els seglients colors:

#333333 #4F4F4F  #828282 #BDBDBD #EOEOED #F2F2F2

#EBSTST #FZ2994A #F2C94C #27AEG0 #6FCF97  #354F97

Figura 4: Paleta de colors

D’entre ells, els colors principals de I'aplicacié son:
e #27AEG60 (verd fort): S'utilitza per destacar els diferents elements de I'aplicacio.

e  #333333 (gris fosc): S'utilitza per la gran majoria de textos de I'aplicacio
Tipografia

Per dissenyar el logotip de I'aplicacié s’ha utilitzat la tipologia “Papyrus regular” amb una mida de 25px:

Fa P yrus
Figura 5: Tipografia logotip

Per la resta de I'aplicacié s’ha utilitzat la tipologia “Nunito regular” amb quatre mides diferents: 22px,
20px, 18px i 14px:

NNUIEO \YIBPCCDIESELCAHPINIKKTIINW

Figura 6: Tipografia text aplicacio

3.2.Usabilitat

Primer de tot s’ha decidir utilitzar el patré de disseny Z. Aquest patré funciona de la segiient manera:
Els usuaris recorren la part superior de la pantalla de esquerra a dreta, seguidament escanegen en

diagonal la part central (de dreta a esquerra) i finalment recorren la part inferior de esquerra a dreta.

Figura 7: Patré de disseny 'Z'
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4.Recursos tecnologics utilitzats

4.1.Figma

“Figma” és una aplicacio gratuita de disseny d’interficies que s’executa tant per navegador com en

una aplicacio que es pot descarregar a I'ordinador, tant per Windows com Linux: https://www.figma.com

fts / Disseny Desktop -

Layers Page 1 Design
4 avisos-xs
L Background
% registre-xs & regisre il -
e ESESES 100% @
L] oy L] 3
4 add-finca-ig ¥
@ registre-lg e —— I° Localstyles
- =n
4 inici-sessio-lg -
ssf-
. =
4 add-tractament-lg - _ T Logo
& avios = " oAgnm
4 avios-lg B - 9
% template-lg — — AQ N2
o =+
< template-xs Ag n3
4 mapa-xs P Ag Text
= Erm— 5 emps-
% mapa-ig o T e et
: CIT Y] T
4 menu-mapa-finques-xs = = . .
Wihite
4 menu-temps-finques-xs oduc
Inputs
% Group . -
% menu-xs-full = =
. buscad -
< menu-xs T [] — ——
= ——
% Logo o
. B = =

Figura 8:

Exemple aplicaci6 "Figma"
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Capitol 5: Demostracio

1.Prototips

1.1.Prototips Lo-Fi

Menu principal i peu de pagina
El menu principal estara visible per tota I'aplicacié aixi que és molt important que hi hagi enllagos a
cadascuna de les pagines de l'aplicacio:

e Logotip: Enllag a la pagina principal

e Finques: Enlla¢ a la pagina genérica de finques

e Productes fitosanitaris: Enlla¢ a la pagina del llistat de productes fitosanitaris.

e Tractaments: Enllag a la pagina de tractaments actius

¢ Mapa: Enllag al mapa de les finques

e Avisos: Enllag a la pagina d’avisos

e Usuari: Enllag al panell d’usuari

A la versio mobil també hi ha la possibilitat de tancar la sessio6 de I'usuari (a la versié d’escriptori aquesta

opcio es troba dins el panell d’'usuari).

Tant en la versio d’escriptori com mobil sempre es trobara a la part superior de la pantalla perd no
estara fix (al desplagar-se a la part inferior de la pantalla no es quedara fix a la part superior de la

pantalla).

/\%ro(_lp :“(-" Finques Productes fitosanitaris Tractaments Avisos Usuari
Figura 9: Prototip Lo-Fi: Menu escriptori

La versié mobil consistira en un petit menu superior que contindra el logotip, i dues icones:
e Campana: Que enllagara a la pagina d’avisos

e Tres linies rectes paral-leles que desplegaran el mend complet.

Pel que fa el peu de pagina de tota I'aplicacié consistira en els seguents apartats tant per versio
escriptori com mobil:
e Enllagcos a xarxes socials.
o Enllacos a les pagines d’informacié de la pagina (no estan dissenyades)
e Enllacos a totes les pagines genériques de I'aplicacio: finques, productes fitosanitaris,
tractaments, mapa i avisos.

e Enllagos sobre condicions d’Us, politiques de privacitat i cookies.
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/A\%"OUP :f:' Q G'I' o} @

Finques
Sobre AgroUp
) _— Contacta
Productes fitosanitaris .
Ajuda
Tractaments
Finques
Productes fitosanitaris
Mapa
Tractaments
Mapa
U i .
suarl Avisos
Tanca la sessid .. '
5 Condicions d'Us
Politica de privacitat
Figura 10: Prototip Lo-Fi: Mend mobil Cookies

Figura 11: Prototip Lo-Fi: Peu de pagina mobil

G+ @ Finques

Productes fitosanitaris

Sobre AgroUp Tractaments
Contacta Mapa
Ajuda Avisos

Condicions d'Us | Politica de privacitat | Cookies

Figura 12: Prototip Lo-Fi: Peu de pagina escriptori

Pantalla principal
La pantalla principal és la més important de I'aplicacié, aixi que ha de contenir un petit tast dels diferents
apartats de I'aplicacio:
o Llistat de finques amb un petit resum de les seves dades i I'enllag a la seva pagina d’informacié
i la generica.
e Llistat d’'esdeveniments importants propers (inici de tractaments, avisos meteorologics...)
e Resum del temps actual de la zona de l'usuari i enllag a la pagina del temps. En cas de la
versio d’escriptori també disposarem d’enllag a les pagines del temps de cadascuna de les

finques.
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0
Agrou P :{:‘ Finques Productes fitosanitaris Tractaments Avisos Mapa Usuari

Finques disponibles

Finca XXX Finca YYY Finca YYY
10 cultius 2 cultius 2 cultius )
2 tractaments actius 1 tractaments actius 1 tractaments actius

Esdeveniments

4 Maig 2019 -  Fi tractament XXX finca YYY

15 Maig 2019 -  Inici tractament YYY finca XXX

26 Maig 2019 - Previsié tempesta Finca YYY

El temps d’avui a Tarragona El temps a...

Finca 1 >
Finca 2 >
Andorra
Finca 3 >
Finca 4 >

Barcelona

J
S ’
MAX: 19°C
@- 17°C W 100 o 2K P G

Figura 13: Prototip Lo-Fi: Pantalla principal escriptori
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Agro( P :{’-" o

Finques disponibles

Finca XXX

10 cultius >

2 tractaments actius

Veure finques

Esdeveniments

4 Maig 2019 -  Fi tractament XXX finca YYY

15 Maig 2019 - Inici tractament YYY finca XXX

26 Maig 2019 - Previsié tempesta Finca YYY

Temps d'avui

Andorra

PN MAX: 19°C
@' 170C  un: 100C

0, 0,
=2 i::tm/h Q 90% og) 78%

Veure temps

Figura 14: Prototip Lo-Fi: Pantalla principal mobil
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Inici de sessi6 i registre

La primera pantalla que es troba al iniciar I'aplicacié és la de inici de sessié. Es tracta d’'un formulari
amb els camps necessaris per tal d’iniciar la sessié d’'usuari. Esta compost pel correu electronic i la
contrasenya. També hi ha la possibilitat d’iniciar la sessié mitjangant el compte de Google i Facebook.
Sl l'usuari no esta registrat també hi ha un enllag a la pagina de registre. També, si I'usuari no recorda
la contrasenya, hi ha I'enllag a la pagina de recuperacié de contrasenya (aquesta pantalla no ha estat

dissenyada).

\Y3
Agro(/h:ﬁ i Finques Productes fitosanitaris Tractaments Avisos Mapa Usuari

Inicia Sessio

Correu electronic

Contrasenya

Has oblidat la contrasenya?

Inicia sessio

Connecta’t amb Google

Connecta’t amb Facebook

No estas registrat? Registra‘t!

Figura 15: Prototip Lo-Fi: Inici de sessi6 escriptori
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“", —_— “'. J—
Agro(lp 3¢ Q= Agrollp 3¢ Q=
Inicia Sessio Registre
Correu electronic Nom
Cognoms
Contrasenya

No recordes la contrasenya? Correu electronic

Inicia sessié

Contrasenya
Connecta’t amb Facebook Repetir Contrasenya
Connecta’t amb Google
Registra’t

No estas registrat? Registra‘t!

Figura 16: Prototip Lo-Fi: Inici de sessié movil Figura 17: Prototip Lo-Fi. Registre mobil

La pantalla de registre és molt similar a la de inici de sessié. Es tracta d’'un formulari amb les dades de

l'usuari. Les dues pantalles tenen accés directe a la pagina principal de I'aplicacid.

v
Agm(,lp _‘{_' Finques Productes fitosanitaris Tractaments Avisos Mapa Usuari

Registre

Nom

Cognoms
Correu electronic

Contrasenya

Repetir contrasenya

Registra't

Figura 18: Prototip Lo-Fi: Registre escriptori
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Finques i cultius
Quan l'usuari accedeix a l'apartat “Finques” del menu li apareix el llistat de finques que ha introduit
anteriorment al sistema amb I'enllag a la seva pagina especifica i la possibilitat d’afegir-ne més. En el

cas de la versio mobil el boté d’afegir una finca estara fix a la part inferior de la pantalla.

\LJ
Agro(,lp :i’-' Finques Productes fitosanitaris Tractaments Avisos Mapa Usuari

Finques
Finca 1 >
XX ha
Finca 2 >
XX ha
Finca 3 >
*X ha
Finca 4 >

XX ha

@ Afegir finca

Figura 19: Prototip Lo-Fi: Llistat finques escriptori

&
o}
-
e
P
il

Agrollp 3~ Q=

Finques
. - g
Finca 1 > Finca XX Oos £
*X ha
Finca 2 > Tamany: xx ha
XX ha Regadiu: NO
Finca 3
XX ha >
ﬂ- Temps actual @ Mapa

Finca 4
¥X ha >

Cultius

(—:I-) Afegir finca
Cultiu XXXX N
Figura 20: Prototip Lo-Fi: Llistat finques mobil ﬁgrﬂfaﬁmz/zmg
Cultiu permanent: SI
Cultiu XxXX N

Figura 21: Prototip Lo-Fi: Fitxa finca mobil
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Pel que fa a fitxa de la finca s’hi pot trobar el segient:
e Dades de lafinca
e Enllacos al temps actual i mapa de la finca en questié
e Possibilitat d’eliminar i enllag a la pagina d’edici6 de la finca i cultius

e Llistat de cultius de la finca i les seves dades

‘
Agroqu :‘r." Finques Productes fitosanitaris Tractaments Avisos
. - s
Finca XX 0 £
Tamany: xx ha
Regadiu: NO

@ Temps actual ‘ ‘ @ Mapa ‘

Cultius

Cultiu XXXX N

40 unitats
Plantat 08/02/2019
Cultiu permanent: SI

Cultiu XXXX ~

Figura 22: Prototip Lo-Fi: Fitxa finca escriptori

AgroUF\ :{’." Finques Productes fitesanitaris Tractaments Avisos Mapa
ir fi Afegi
Nom finca
Tamany (ha)

Sistema regadiu @

Cultius @
Nom cultiul EF
Unitats

Data plantacid

Guardar

Figura 23: Prototip Lo-Fi: Afegir finca escriptori

Mapa

Usuari

Usuari
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La pagina d’afegir una finca és la mateixa que la de la seva edicié. Consta d’'un formulari amb tots els
camps necessaris de la finca. També hi ha la possibilitat d’afegir cultius, editar-los i eliminar-los, tot en

una unica pagina. També hi ha 'opcié d’afegir la localitzacié de la finca al mapa.

Agrollp - a

Afegir finca @ amer

mapa

Nom finca

Tamany (ha)

Sistema regadiu [

C]

Cultius

ai
"

Nom cultiu 1

Unitats

Data plantacio

Guardar

Figura 24: Prototip Lo-Fi: Afegir finca mobil

Productes fitosanitaris

Al accedir a l'apartat de productes fitosanitaris ens apareix un llistat de productes que hem afegit
anteriorment al sistema amb tota la seva informacié. Aquets productes procedeixen de la base de
dades de “Vademecum”, una pagina que ofereix tot tipus de productes. Hi ha la possibilitat d’eliminar

aquests productes del sistema mitjancant un bot6 i un enllag al buscador de productes.
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Ne
/\%rou F\ :~(—' Finques Productes fitosanitaris Tractaments Avisos Mapa Usuari

Productes fitosanitaris Q

Producte 1 v
Producte 2 ~
Tipus producte: xxx

Precaucions: No consumir producte en una setmana

Dosi recomanada: XX | /ha

Cultius: XXX, YYYY o=
Producte 3 ~

Producte 4

Figura 25: Prototip Lo-Fi: Llistat productes fitosanitaris escriptori

Agrolp - A= Agolp ¥ o)

Productes fitosanitaris
Buscador productes

Producte 1 v fitosanitaris
Producte 2 A
Tipus producte: xxx Producte XX

Precaucions: No consumir producte en una setmana

Producte XXXX

Dosi recomanada: XX | /ha Producte XXYY
Cultius: XXX, YYYY s ProducteXXXY
Producte 3 N
Producte 4 ~

Producte XXXX

Tipus producte: xxx
Precaucions: No consumir producte en una setmana
Buscar productes )
0‘ p Dosi recomanada: XX | /ha

Figura 26: Prototip Lo-Fi: Llistat productes fitosanitaris mobil Cultius: XXX, ¥¥¥Y¥

Afegir producte

Figura 27: Prototip Lo-Fi: Buscador productes fitosanitaris
mobil

El buscador de productes fitosanitaris es correspon a una entrada per text on I'usuari introduira el nom
del producte i el buscador li mostrara els productes disponibles. Al clicar sobre ell li apareixera la

informacié davall del buscador i hi haura la possibilitat d’afegir el producte dins al sistema.
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En la versié mobil, els botons de “Buscar productes” i “Afegir producte” estaran fixes a la part inferior
de la pantalla.

A3 . PR—
/\%rOCJP :\(_- Finques Productes fitosanitaris Tractaments Avisos Mapa Usuari

Buscador productes fitosanitaris

Producte XX

Producte XXXX
Producte XXYY
ProducteXXXY

Producte XXXX

Tipus producte: xxx
Precaucions: No consumir producte en una setmana
Dosi recomanada: XX | /ha

Cultius: XXX, YYYY

@ Afegir producte

Figura 28: Prototip Lo-Fi: Buscador productes fitosanitaris escriptori

Tractaments
La pagina generica de tractaments ens mostra un llitat amb els tractaments que hi ha actualment actius.
També hi ha la possibilitat d’editar-los (mitjangant un enllag) i d’eliminar-los. D’altra banda, també hi ha

un enllag a la pagina d’afegir un tractament.

\1J
/\%ro(gl p :{-' Finques Productes fitosanitaris Tractaments Avisos Mapa Usuari

Tractaments Actius

Tractament XXXX

Finca XXX e

Tractament XXXX ~
Finca Y¥YY

’
Producte: Producte XXXX

Data inici tractament: dd/mmiyyy
Data seguent dosi tractament: dd/mm/yyy

Dosi recomanada: XXX litres

Tractament XXXX
Finca XXXX

Figura 29: Prototip Lo-Fi: Llistat tractaments actius escriptori

La pantalla d’afegir tractaments consta d'un formulari amb els camps necessaris dels tractaments.

Les entrades de finques, cultius i productes seran diferents buscadors intel-ligents on 'usuari haura

41 / 66



Conceptualitzacio i disseny d’'una aplicacié per a la gestié d’explotacions agricoles

de comencar a introduir els diferents camps i el sistema li mostrara les opcions valides depenent de

I'entrada introduida.

AgroUp 3¢ a— AgroUp ¥ Q

Tractaments Actius
Afegir tractament

Tractament XXXX o fitosanitari
Finca XxXX
Q, Finques v
Tractament XXXX ~
Finca YYYY
= Q. Cultius =
Producte: Producte XXX ﬁ E
Data inici tractament: dd/mmifyyy o Productes -
Data seglent dosi tractament: dd/mmfyyy Producte XXXX
Producte XXYY
Dosi recomanada: XXX litres Producte XXXY

Quantitat (1)
Tractament XXXX »
Finca XXXX

Aplicador
Afegir tractament

Figura 30: Prototip Lo-Fi: Llistat tractaments actius mobil

Data inici tractament

Data fi tractament

Guardar

Figura 31: Prototip Lo-Fi: Afegir tractament mobil

El temps

Dins l'apartat de “el temps” i podem observar un mapa meteoroldgic de la zona de l'usuari i la
possibilitat d’accedir al temps de cadascuna de les finques. També s’hi pot observar un resum de les
dades meteoroldgiqgues més comunes. En la versiéo mobil també i s’hi pot veure el mapa general i un
menu a la part superior que forma part del menu principal. Aquest menu és un desplegable que disposa

dels enllacos a les pagines del temps de les diferents finques.
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/A\%VULIF‘ .‘»;':‘ Finques Productes fitosanitaris Tractaments Avisas Mapa Usuari
Temps davui
El temps a...
Finea 1 >
Andorra
Finca 2 >
Finca 3 >

Finca 4 >

'
J ’

- MAX: 19°9C

@ 170C i 100c

24kmfh
s BT )

Figura 32: Prototip Lo-Fi: El temps escriptori

Agrollp 3~ AN= Agolp ¥~ AN =

; .
Temps davui El temps a finca XX
X MAX: 19°C
oy ] @' 17°C  um: 100c
; o MAX: 190C
(@ 17°C  w: 100c
Pow B @ s o

@ 78%

Andorra

200C

100C

Figura 34: Prototip Lo-Fi: El temps a finca mobil

Figura 33: Prototip Lo-Fi: El temps mobil

La pantalla de la informacié meteorologica de cadascuna de les finques mostra aquesta informacio de

forma més detallada, juntament amb un grafic sobre la previsi6 meteorologica dels seglents dies.
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També s’hi pot veure un mapa amb la situacié meteoroldgica actual. També disposa del menu superior
amb accés a la pantalla del temps de totes les finques.

v .
/A\%"O(/l P :{_- Finques Productes fitosanitaris Tractaments Avisos Mapa Usuari

El temps a finca XX

- MAX: 190C
= 170C  un: 100c
Andorra

., 24km/h
= / d;.) 90%

oest

=2
@ 78%

Figura 35: Prototip Lo-Fi: El temps a finca escriptori
7] N
Agrollp 3 A0 =
El temps a...

Finca 1
Finca 2
Finca 3
Finca 4

Figura 36: Prototip Lo-Fi: Menu temps mobil

Mapa
Tali com s’ha dit anteriorment, dins I'apartat d’afegir una finca hi ha la possibilitat d’afegir-la en el mapa
mitjancant un sistema de punts. Aixi que accedint a la seccié “mapa” es pot observar la seva ubicacio

i modificar-la.
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N ” o P
/\grouP -{— Finques Productes fitosanitaris Tractaments Avisos Mapa Usuari
El mapa a...
Finca 1

S |

Finca 3

Finca 4

Figura 37: Prototip Lo-Fi: Mapa escriptori

En la versié mobil es pot veure un bot6 a la part superior que si és clicat es desplega un menu amb
totes les finques. Al clicar damunt de cada item es modificara la finca seleccionada i el mapa es moura

fins la seva localitzacio.

AgrouP :%:' A Q = ,A\%ro(_lp :\‘(-" A -D-
El mapa a Finca xxx

El mapa a...

Finca 1
Finca 2
Finca 3

K Fa Bisbal )
—': [ Finca 4

A Falset

Figura 39: Prototip Lo-Fi: Ment mapa mobil

Figura 38: Prototip Lo-Fi: Mapa a finca mobil
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A la pantalla d’avisos i trobem el llistat d’avisos dividits en el seu tipus (meteoroldgics i de productes

fitosanitaris). Els avisos es diferencien en diferents nivells d’'urgéncia: baix, mig i alt (que s’identifiquen

amb els colors verd, taronja i vermell).

/\gro u P :¥'

Finques Productes fitosanitaris

A Avisos meteorologics

Risc rafegues vent a 90km/h v
Finca XXXX
Pluges torrencials A
Finca YYYY

Hora aproximada inici: 08:30 AM
Hora aproximada fi: 11:30 AM
Durada aproximada: 3h
Mesures a tenir en compte:

- Desactivar sistema de reg

- Protegir cultiu sensible
- Precaucio per |'estat dels camins

Risc rafegues vent a 90km/h v
Finca XXXX

Tractaments

Figura 40: Prototip Lo-Fi: Llistat avisos escriptori

Agrolp - a

/A Avisos meteorologics

Risc rafegues vent a 90km/h
Finca XXXX

Pluges torrencials
Finca YYYY

Hora aproximada inici: 08:30 AM
Hora aproximada fi: 11:30 AM
Durada aproximada: 3h
Mesures a tenir en compte:

- Desactivar sistema de reg

- Protegir cultiu sensible
- Precaucid per l'estat dels camins

Risc rafegues vent a 90km/h
Finca XXXX

Figura 41: Prototip Lo-Fi: Llistat avisos mobil

Usuari
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Usuari

Al menu superior també tenim accés a la seccio del usuari. Aquesta pantalla consta d’un formulari amb
les dades del usuari introduides a la pagina de registre. Té la possibilitat de modificar-les, canviar la
contrasenya i eliminar l'usuari. Pel que fa la versié d’escriptori també hi ha la possibilitat de tancar la
sessib. A la versié mobil aquesta opcié es troba dins al menu principal i, com la gran majoria de botons

de guardar, aquest es troba fix a la part inferior

v, .
/\gro(_lp :~(—' Fingues Productes fitosanitaris Tractaments Avisos Mapa Usuari

Angels

Cognoms Masip Ardévol

Canviar contrasenya
Contrasenya*

Repetir
contrasenya*

Eliminar Usuar

Figura 42: Prototip Lo-Fi: Panell d'usuari escriptori

/\gro U P :\}’_" n

Panell d'usuari

Nom Angels

Cognoms Masip Ardévol

Canviar contrasenya
Contrasenya*

Repetir
contrasenya®

Eliminar Usuar

Guardar

Figura 43: Prototip Lo-Fi: Panell d'usuari mobil
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1.2.Prototips Hi-Fi

Menu principal i peu de pagina
El menu principal i el peu de pagina utilitzen el color verd principal com a color de fons i el blanc com

a color del text. Pel que fa la versié mobil, el desplegable utilitza com a color de fons el blanc i el color

de text el gris fosc.

Figura 44: Prototip Hi-Fi: Menu escriptori

Finques
Sobre AgroUp
Contacta
Productes Fitosanitaris Ajuda
Tractaments s
Productes fitosanitaris
M Tractaments
apa Mapa
Avisos
Usuari

E Tanca la sessio Condicions d'Us | Politica de privacitat | Cookies

Figura 45: Prototip Hi-Fi: Men( mobil . o . .
Figura 46: Prototip Hi-Fi: Peu de pagina mobil

G+ @ Finques

Productes fitosanitaris
Sobre AgroUp Tractaments

Contacta Mapa
Ajuda Avisos

Condicions d'Us | Politica de privacitat | Cookies

Figura 47: Prototip Hi-Fi: Peu de pagina escriptori
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Pantalla principal
S’ha modificat el disseny de la llista de finques per unes “caixes” per tal que siguin més visible.
També, aquesta llista s’ha convertit en un “carrousel” is’ha afegit un calendari que mostra els

esdeveniments a la versié d’escriptori

Finques disponibles

Finca XXX Finca YYY Finca YYY
10 cultius 2 cultius 2 cultius >
2 tractaments actius 1 tractaments actius 1 tractaments actius

Veure finques

Esdeveniments . WAy 2019 -
4 Maig 2019 - Fi tractament XXX finca YYY Mon | Tue | Wed | Thu | Fi | Sat | Sun
1 2 3 4 3

15 Maig 2019 - Inici tractament YYY finca XXX

26 Maig 2019 - Previsié tempesta Finca YYY

1 14 15 16 17 8 9
20 21 2 23 24 25 26
2 28 % 0 n
Temps d’avui a Tarragona El temps a les finques
Andorra Finca 1 >
Finca 2 >
Finca 3 >
"Barcelons ;
R Finca 4 >
Max 20°C 40km/h
80% =D
1 Min 16°C ‘a‘ oY opest
Veure temps

Figura 48: Prototip Hi-Fi: Pagina principal escriptori
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Finques disponibles

Finca XXX Finca YYY
10 cuttius 2 cultius >
2 tractaments actius

1 tractaments actius

Veure finques

Esdeveniments

4 Maig 2019 -  Fi tractament XXX finca YYY

15 Maig 2019 - Inici tractament YYY finca XXX

26 Maig 2019 - Previsié tempesta Finca YYY

Temps d’avui a Tarragona

\'\
¥ T,
Andorra

¢ e

b 4
Barcelona

Max 20°C
1" Min 15°C

. 40km/h
=N
‘f 80% 2V oest

Veure temps

Figura 49: Prototip Hi-Fi: Pagina principal mobil
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Inici de sessi6 i registre

Inicia la sessié

Correu electrdnic

Contrasenya

Mo recordes la contrasenya?

Inicia sessid

& Connecta’t amb Google

@ Connecta’'t amb Facebook

Mo estas registrat? Registra't

Figura 50: Prototip Hi-Fi: Inici de sessio escriptori

Inicia la sessio Registra't

Correu electronic
Nom

Contrasenya

Cognoms

Mo recordes la contrasenya?

Inicia sessié Correu electronic*

Contrasenya*

G Connecta’t amb Google Repetir
contrasenya®

@ Connecta't amb Facebook

No estas registrat? Registra't
Registra’t

Figura 51: Prototip Hi-Fi: Inici de sessi6 mobil Figura 52: Prototip Hi-Fi: Registre mobil
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Registra’t

Nom

Cognoms

Correu electronic*

Contrasenya*
Repetir

contrasenya®

Registra't

Figura 53: Prototip Hi-Fi: Registre escriptori

Finques

Igual com a la pagina principal, la llista de finques consta de “caixes” amb un petit resum de

cadascuna d’elles. Aquestes son un enllag a la fitxa de cadascuna de les finques.

Les meves finques @ Afegir finca
Finca YYY Finca YYY Finca YYY
2 cultius 2 cultius 2 cultius
1 tractaments actius 1 tractaments actius 1 tractaments actius

Finca YYY Finca YYY Finca YYY
2 cultius 2 cultius 2 cultius
1 tractaments actius 1 tractaments actius 1 tractaments actius

Figura 54: Prototip Hi-Fi: Llistat finques escriptori

La versid6 mobil consta d’'un a llista simple, ja que disposem de menys espai visual i aixi és més

accessible.
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Les meves finques

Finca 1

Finca 2

Finca 3

Finca 4

>
>
>
>

@ Afegir finca

Figura 55: Prototip Hi-Fi: Llistat finques maobil

Finca XXXX 7z E
Informacié general:
Tamany: xx ha
Regadiu: NO
Els meus cultius
Cultiu 1 v
Cultiu 2 v
Cultiu 3 ot
Unitats: 40
Data plantacié: 25/10/2018
Cultiu permanent: si
Cultiu 4 v
Tractaments @
Tractamentl @ v
Tractament2 @ A

Veure tots tractaments

Figura 56: Prototip Hi-Fi: Fitxa finca mobil

Igual com al llistat de finques, a la fitxa de la finca consta de dues llistes (cultius i tractaments) on en la

versio escriptori sén “caixetes” i en la versié mobil son llistes simples. Als tractaments es diferencia el

seu estat per una rodona de color que hi ha al costat del seu nom. El color verd significa que estan

actius i el vermell que ja han finalitzat.
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Productes fitosanitaris

Finca XXXX

Informacié general:

Tamany: xx ha

Regadiu: NO

2k

© Mapa & Eltemps

Els cultius

Cultiu XXX

Unitats: 40
Data plantacié: 25/10/2018
Cultiu permanent: si

Cultiu XXX

Unitats: 40
Data plantacié: 25/10/2018
Cultiu permanent: si

Tractaments

® Afegir tractament

Tractament XXX @

Producte: Producte XXXX

Data inici tractament: dd/mm/yyy

Data seglient dosi tractament: dd/mm/yyy
Dosi recomanada: XXX litres

Tractament XXX @

Producte: Producte XXXX

Data inici tractament: dd/mm/yyy

Data segiient dosi tractament: dd/mm/yyy
Dosi recomanada: XXX litres

Veure tots tractaments

Figura 57: Prototip Hi-Fi: Fitxa finca escriptori

Igual com en les altres pantalles, els productes fitosanitaris consta d’una llista simple en la versié mobil

i de caixetes en la versio escriptori.

Productes fitosanitaris

Producte 1 v
Producte 2 v
Producte 3 N

Tipus producte: xxx

Precaucions: No consumir producte en una

setmana
Dosi recomanada: XX | /ha
Cultius: XXX, YYYY

Producte 4

Q, Buscar productes

Figura 58: Prototip Hi-Fi: Llistat produtes fitosanitaris mobil

Buscador productes fitosanitaris

Introdueix el nom del producte a cercar

Q_ Producte X

Producte X300<
Producte XXYY

Producte XXZZ

Producte XXXX

Tipus producte: xxx

Precaucions: No consumir producte en una setmana

Dosi recomanada: XX | /ha

Cultius: XXX, YYYY

@ Afegir producte

Figura 59: Prototip Hi-Fi: Buscador productes fitosanitaris

mobil
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També, a aquesta ultima s’hi pot veure la imatge del producte, cosa que en la versié mobil no i és.

Aix0 és perqué normalment quan accedim des de dispositius mobils la connexié no és molt bona, a
vegades, i pot resultar molt lent carregar la pagina.

Productes fitosanitaris Q, Buscar productes

E

Producte XXX

Tipus producte: ks
Precaucions: No consumir
producte en una setmana
Dosi recomanada: XX | /ha
Cultius: XXX, YYYY

E

Producte XXX

Tipus producte: xxx
Precaucions: No consumir
producte en una setmana
Dosi recomanada: XX | /ha
Cultius: XXX, YYYY

B B B
L = o

E

Producte XXX

Tipus producte: ks
Precaucions: No consumir
producte en una setmana
Dosi recomanada: XX | fha
Cultius: XXX, YYYY

E

Producte XXX

Tipus producte: xxx
Precaucions: No consumir
producte en una setmana
Dosi recomanada: XX | /ha
Cultius: XXX, YYYY

53]

E

Producte XXX

Tipus producte: xx
Precaucions: No consumir
producte en una setmana
Dosi recomanada: XX | /ha
Cultius: XXX, YYYY

5}

e

Producte XXX

Tipus producte: xxx
Precaucions: No consumir
producte en una setmana
Dosi recomanada: XX | /ha
Cultius: XXX, YYYY

53]

Figura 60: Prototip Hi-Fi: Llistat productes fitosanitaris escriptori

AL & oot | e | | 0 3

Buscador productes fitosanitaris

Introdueix el nom del producte a cercar

Q,  Producte X

Producte XXXxX
Producte XXYY

Producte XXZZ

Producte XXXX ©)

Tipus producte: x0
Precaucions: No consumir producte en una setmana
Dosi recomanada: XX | /ha

Cultius: XXX, YYYY

E

Figura 61: Prototip Hi-Fi: Buscador productes fitosanitaris escriptori
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Tractaments

El disseny dels tractaments també segueix la mateixa dinamica que la resta de I'aplicacié: caixetes

per la versio escriptori i llista simple per la versiéo mobil.

Tractaments Actius

® Afegir Tractament

»

Tractament XXX ® | 2. [
Finca XXX

Producte: Producte XXXX

Data inici tractament: dd/mmfyyy

Data seglent dosi tractament: dd/mm/yyy
Dosi recomanada: XXX litres

»

Tractament XXX ® | 2. [
Finca XXX

Producte: Producte XXXX

Data inici tractament: dd/mmfyyy

Data seglient dosi tractament: dd/mmiyyy
Dosi recomanada: XXX litres

»

Tractament XXX @ | 2. [
Finca XXX

Producte: Producte X333

Data inici tractament: dd/mmifyyy

Data seglient dosi tractament: dd/mmfyyy
Dosi recomanada: XXX litres

»

Tractament XXX @ | 2. [
Finca XXX

Producte: Producte X333¢

Data inici tractament: dd/mmifyyy

Data seglient dosi tractament: dd/mmfyyy
Dosi recomanada: XXX litres

Figura 62: Prototip Hi-Fi: Llistat tractaments actius escriptori

Tractaments Actius

Finca XXX

Tractament 1

> 1 <

Tractament 2

Finca: Finca xxoc Vv
Producte: Producte XXXX -
Data inici tractament: ddfmmiyyy

Data segiient dosi tractament: ddimmiyyy
Dosi recomanada: XXX litres

(£}

Tractament 3 v

Finca YYY

Tractament 1 v

Tractament 2 v

@ Afegir Tractament

Figura 63: Prototip Hi-Fi: Llistat tractaments actius mobil

Afegir tractament fitosanitari

Q, FincaX

Finca XXXX

Finca XXYY

Q. Cutiu XXX
Q, Producte X

Producte X000

Producte XXYY

Quantitat (I)

Data inici tractament ﬁ‘ 25/06/2019

Data fi tractament B ‘ 30/06/2019

@ Afegir tractament

Figura 64: Prototip Hi-Fi: Afegir tractament mobil
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Afegir tractament fitosanitari

Q, Finca XXX
Q, Cutiu XXX

Q_ Producte X

Producte XXXX

Producte XXYY

Quantitat (1)
Data inici tractament B ‘ 25/06/2019

Data fi tractament B ‘ 25/06/2019

® Afegir tractament

Figura 65: Prototip Hi-Fi: Afegir tractament escriptori

El temps

Temps actual a Tarragona Bl teimps alesfingues

o Max20°C ‘ $80% | B A0kmh
i Min 15°C f oY oest
Finca 1
~5g ’
s \ Finca 2
Andorra
LWy ¢ W o W

" Finca 3

VI iIVI|IVI| Vv

Finca 4

9
Barcelona

Figura 66: Prototip Hi-Fi: El temps escriptori
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El temps a finca 1

Max 20°C Ao . PN
MW Min 15°C i
O s0%
¢
- e - ‘Bd'llt’klhd
o 40km/h
v oest

Proxims dies

20°C: <k

10°C T

s ' s ' '
1 1 t 1 t

DL.14 DT. 15 DC. 16 D). 17 Dv.18 DS.19

& A s A B D

Figura 67: Prototip Hi-Fi: El temps a finca escriptori

El temps a...

Finca 1

Finca 2

Finca 3

Finca 4

Figura 68: Prototip Hi-Fi: Menu temps mobil
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Agrollp 3

Temps actual a Tarragona El temps a finca 1
Max 20°C . 40km/h ==l
) Max 20°C S 40km/h
[ Min 15°C ‘.‘ 80% ‘ =9 oest [ Min 15°C ‘} 80% | =T cest
N Qe ;i
N _glan® o \‘ e
Ar?ldorr'a Andorra 4

t V ind - . é S

b 4
b
Barcelona Barcelona

Proxims dies
Figura 69: Prototip Hi-Fi: El temps mobil

20°C

10°C +

DL.14 DT 15 DC. 16 D17 Dv.18 Ds.19

B A s A & B

Figura 70: Prototip Hi-Fi: El temps finca mobil

Mapa
O e e I R

Mapaigeneral El mapa a les finques

Finca 1

Finca 2

Finca 3

VI i IV|IVI|V

Finca 4

Figura 71: Prototip Hi-Fi: El mapa escriptori
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A la versié mobil del mapa de les finques aquest ocupa tota la pantalla, aixi que per a que l'usuari

sapiga en quina finca esta aquell moment s’ha afegir un text fix a la part superior de la pantalla amb el

nom de la finca actual.

Agrollp 3¢ AL = Agrollp 3% A0 =
Mapa a la finca XXX
) El mapa a...
| [(
7 / \ \ | )}
4 - ool
/ Nk f Finca 1
| - J
/ /
N =% 0 1 A
N i ‘ Finca 2
“I |
i Finca 3
| (S Finca 4
" (‘l _,.‘.’\’i./-)‘
;-,:\‘., ,/ — Figura 73: Prototip Hi-Fi: Ment mapa mobil
LR
\ ¥\ LaBisbal
| OeFalsst
‘/ ‘}
Peinta ae ,"
| Afel=my /
!
/
S é .

Figura 72: Prototip Hi-Fi: El mapa a finca mobil

Avisos
Pel que fa els avisos, igual com en la resta de I'aplicacio, també consten de caixetes per la versio

escriptori i llista simple per la mobil i amb tota la seva informaci6 dins.
Els avisos es poden diferenciar per la seva prioritat o perillositat mitjangant una rodona al costat del

seu nom. El color taronja significa perill mig i el color vermell significa perill extrem.
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Finques Productes fitosanitaris Tractaments mnE

Avisos meteoroldgics

Risc rafegues vent O Pluges torrencials @
Hora aproximada inici: 08:30 AM Hora aproximada inici: 08:30 AM
Hora aproximada fi: 11:30 AM Hora aproximada fi: 11:30 AM
Durada aproximada: 3h Durada aproximada: 3h
Mesures a tenir en compte: Mesures a tenir en compte:

- Desactivar sistema de reg - Desactivar sistema de reg

- Protegir cultiu sensible - Protegir cultiu sensible

- Precaucid per I'estat dels camins - Precaucid per I'estat dels camins

Figura 74: Prototip Hi-Fi: Llistat avisos escriptori

N Avisos

Risc rafegues vent v
Finca X000

Pluges torrencials @ A
Finca ¥YYY

Hora aproximada inici: 08:30 AM
Hora aproximada fi: 11:30 AM
Durada aproximada: 3h
Mesures a tenir en compte:

- Desactivar sistema de reg

- Protegir cultiu sensible

- Precaucié per I'estat dels camins

Figura 75: Prototip Hi-Fi: Llistat avisos mobil
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Usuari

Panell d'usuari 5] Tanca la sessié
Nom Angels
Cognoms Masip Ardévol

Canviar contrasenya

Contrasenya®

Repetir
contrasenya*

Eliminar Usuari

Guardar

Figura 76: Prototip Hi-Fi: Panell d'usuari escriptori

Panell d'usuari

Angels

Cognoms Masip Ardévol

Canviar contrasenya
Contrasenya*
Repetir

contrasenya*

Eliminar Usuari

Figura 77: Prototip Hi-Fi: Panell d'usuari mobil
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Capitol 4: Conclusions

1. Conclusions

Una vegada finalitzat el disseny es pot afirmar que s’han complert els objectius principals del treball:
conceptualitzar i dissenyar una aplicacié destinada a gestionar el treball diari que realitzen els
agricultors.

El principal problema que s’ha trobat és definir I'abast del projecte, ja que el tipus d’aplicacié escollida
pot oferir moltes possibilitats. Tot i aixi, les funcionalitats escollides han estat incloses dins I'aplicacio
sense cap problema.

En general, la planificacié s’ha seguit com s’esperava, tot i que en la recta final del projecte s’han hagut
d’utilitzar més recursos per tal de finalitzar-lo a temps, ja que hi ha hagut modificacions estructurals en

el disseny d’ultima hora.

La metodologia de procés de treball utilitzada ha estat 'adequada, tot i que potser s’haguessin hagut
d’invertir més recursos en la definicié de funcionalitats i el flux entre les diferents pantalles, ja que un
canvi a una etapa avangada poden suposar molts canvis. S’han hagut de canviar algunes de les
pantalles en una etapa avangada del projecte, ja que d’aquesta manera millorava molt el flux de

I'aplicacio.

L’'assignatura que m’ha ajudat més en l'elaboracié del projecte ha estat “Disseny d’Interficies

Interactives”, tot i que ja disposo d’experiéncia en I'ambit laboral.

En conclusio, considero que el prototip obtingut compleix quasi tots els objectius principals, ajudant als

agricultors a gestionar una petita part de les dades a emmagatzemar.
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2. Linies de futur

L’aplicacié dissenyada ofereix moltes possibilitats de creixement, tant a nivell d'implementacié com a
nivell de funcionalitats. Aixi que es pot considerar un projecte molt important per seguir endavant. El

mon de I'agricultura és molt ampli i complex, hi ha moltes dades a tenir en compte i a emmagatzemar.

El primer pas que es podria seguir en un futur seria desenvolupar 'aplicacié per a que sigui operativa
per als usuaris.
Una vegada I'aplicacié estigui desenvolupada s’hauria de realitzar un nou estudi per tal de descobrir

noves funcionalitats a afegir, algunes d’elles podrien ser:

o Augmentar el 'actual nombre d’informacié emmagatzemada. Per exemple, afegir dades de les
finques, tractaments...

o Gestid de produccio: Possibilitat demmagatzemar tota la informacié sobre la produccié
obtinguda de cadascun dels cultius de les finques.

e Gestio de costos:

e Gestio de maquinaria

e Gestid de treballadors

Tal i com s’ha dit anteriorment, aquesta llista podria ser molt llarga i s’hauria d’implementar un estudi

exhaustiu.
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Conceptualitzacio i disseny d’'una aplicacié per a la gestié d’explotacions agricoles

Annexos

Annex A: Glossari

API (Application Programming Interface): Interficie de programacié d’aplicacions és un conjunt de
codi que es pot utilitzar per a que varies aplicacions es comuniquin entre elles.

Prototip Lo-Fi: Baixa definicié.

Prototip Hi-Fi: Alta definicio.

Offline: Fora de linia 0 sense connexio a internet.

Responsive: S’adapta a la mida de qualsevol dispositiu.

Wifi: Tecnologia de xarxa local sense fils.

Service Workers: Sequiéncia de comandes que poden ser executades pel havegador en segon pla.

Annexo B: Lliurables del projecte

El projecte inclou els seguents lliurables:

¢ Memoria
e Presentacié academica en format video
e Presentaci6 publica en format PowerPoint
e Arxius del treball
o Planificacio final
o Arbre de navegacio
o Prototip de baix nivell

o Prototip d’alt nivell
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