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Primer de tot he de donar les gracies d’'una forma molt i molt especial a la Mercé, sense ella
aquests estudis que ara estan arribant a la seva fi, ni tan sols haguessin comencat, pero sobretot
per la paciéncia que ha demostrat en molts dels innumerables dies (i nits) que hem hagut de

passar dedicats exclusivament a les PACs i practiques de la UOC.

Als meus pares, avis, germana i sogres per tot I'ajut i suport prestat durant la realitzacio dels
estudis.
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Resum

El projecte final de carrera objectiu del present document, inclou I'analisi, disseny, implementacio i
documentacié d’'una aplicacié mitjangant tecnologia J2EE la finalitat de la qual és la gestié dels
processos o0 tasques de llarga durada que formen part dels fluxos de negoci de moltes
organitzacions.

Funcionalment parlant, es tracta d'implementar una proposta de solucié a una problematica molt
frequient en projectes reals i que normalment sempre s'aborda de forma particular dins de
cadascun d’ells. Per tant podem dir que I'objectiu final del TFC és el de proporcionar un component
integrable dins d’aquelles aplicacions que tenen el requeriment o necessitat de gestionar aquest
tipus de tasques o processos, de forma que els esforgcos dels recursos assignats al
desenvolupament de la solucié puguin centrar-se en implementar la logica dels processos i no en
la codificacié de components d’infraestructura de suport.

Cal tenir pesent que el treball fet és la culminacié dels estudis d’'una enginyeria i en consequéencia
ha de il-lustrar el fet que s’han compreés els conceptes i coneixements adquirits durant els estudis, a
més a més de saber aplicar-los a la resolucié6 d'un problema real. En aquest sentit, a nivell de
metodologia s’ha utilitzat un cicle de vida en cascada, recorrent a la notaci6 UML en I'elaboracio
dels documents d’analisi i disseny.
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1 Introduccid

1.1 Justificacio i context del TFC

Cada cop hi ha més aplicacions empresarials que requereixen executar i controlar tasques que per
la seva complexitat o bé no poden executar-se en certs moments del dia, o bé la seva durada és
tan llarga que fa inviable la obtenci6 sincrona dels seus resultats.

Com a exemple real podem pensar en les administracions publiques: la integracié dels sistemes
d’'informacié d’aquest tipus d’entitats, molts cops, esta basada en la generacio/recepcié de fitxers
que poden arribar a ser molt grans. En conseqiiéncia no és desitjable que el tractament d’aquests

fitxers es faci en el moment que tots els usuaris del sistema es troben connectats i treballant, ja que
és molt probable que aix0d provoqui una caiguda del rendiment. Per tant, cal planificarlo a una hora
del dia on la seva execuci6 no tingui tan impacte. Pero un cop en marxa, els administradors del
sistema si que necessiten poder consultar I'estat del procés, o pararlo si es déna alguna situacié
anomala i tornar-lo a posar en marxa un cop solucionat el problema.

Per tal de solucionar aquest tipus de problematiques es planteja el desenvolupament d’una
aplicacio que de forma integrada ofereixi els serveis de definicio, planificacid, execucié i control
d’aquest tipus de tasques.

També cal tenir en consideracié que per tal que tot aixd sigui possible, és necessari que els
processos controlats per I'aplicacié hagin estat programats en un llenguatge i amb una estructura

concretes: ens limitarem al llenguatge JAVA i s’oferira una API totalment documentada que faciliti
la feina als programadors que implementen aquests processos.

1.2 Objectius

Obviament el primer objectiu del treball realitzat és I'obtencié de I'aplicaci6 o component que
satisfaci els requeriments funcionals anteriorment esmentats: definicid, planificacio, execucié i
control de tasques de llarga durada.

Ara bé, al mateix temps podem identificar uns objectius secundaris tals com:

Aplicar de forma practica els coneixements de programacio orientada a objectes per tal de
resoldre un problema real, i de forma analoga en I'lis de la notaci6 UML per especificar i
dissenyar la proposta d’una solucio.

Aprofundir en el coneixement de la tecnologia J2EE i en I'Us alguns dels frameworks i
tecnologies: Struts, EJB, JSP, JMS

Aprendre I'Gs de frameworks i tecnologies: Hibernate, Quartz, JSF, RichFaces

Estudiar la possible integraci6 de dos dels frameworks de presentaci6 més utilitzats en
'actualitat: Struts i JSF. En aquest sentit, cal tenir present que moltes de les aplicacions
empresarials que s'utilitzen actualment estan basades en Struts, perd arran de I'aparicié de
I'especificaciéo JSF i de les seves llibreries de components grafics, resulta molt interessant per a

les organitzacions adaptar la Ul de les seves aplicacions a aquestes noves llibreries
minimitzant els canvis a realitzar.

Aplicar de forma practica molts dels patrons de disseny més populars.
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1.3 Enfocament i metode seguit

El cicle de vida del programari esta constituit per la programacio i tot el conjunt d’etapes que la
precedeixen i la succeeixen. Per I'elaboracié del TFC s’ha seguit el cicle de vida classic o en
cascada, el qual es caracteritza perqué en cada etapa s'obtenen uns documents (deliverables) que
son les bases de partida de I'etapa segient (que per tant, no pot comencar abans que hagi acabat
I'anterior) i mai no es torna a etapes passades.

Les fases per les que s’ha passat durant tot el TFC son:

Analisi prévia. Es defineixen els grans trets del sistema de programari a desenvolupar. Es
correspon amb la PAC1.

Analisi (de requisits). Definicié detallada de les necessitats d'informacié que haura de resoldre el
programari, sense tenir en compte els mitjans técnics amb que s’haura de dur a terme el
desenvolupament del programari. Es correspon a la meitat de la PAC2.

Disseny. S’especifica “com el programari ha de fer la seva funcié”: arquitectura general, estructures
de dades (base de dades), interficies d'usuari. Es correspon a I'altra part de la PAC2.

Programacio o codificacio. Es tradueix el disseny a codi processable per I'ordinador. Es correspon
amb la PAC3.

Prova. Consisteix a provar el programari des de diversos punts de vista d’'una manera planificada i
naturalment, localitzar i corregir els errors que es detectin.

Pel que fa a I'aprenentatge de noves tecnologies, frameworks o components a utilitzar dins el TFC,
sempre s’ha seguit el mateix procés:

Llegir la documentacié associada.
Cercar i seguir varis tutorials sobre el component, tecnologia o framework .

Integracio dins I'aplicacio.
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1.4 Planificacio

La llista de tasques i la seva duraci6 en les que es va dividir el projecte és:

TFC-J2EE. 2007-08/2

Mombre de tarea | Duracian Comienzo Fir
Inici Semestre 0 dias jue 28/102/08 jue 28/102/108
Fase Prévia 14 dias vie 29/02/08 jue 130308
Entrega de la PACA 0 dias vie 1410308 vie 14103103
= Andlisi & dias ab 15/03/08 ab 22/03/08
Subsiztema de definicid 2 dias =4&b 1503103 dom 160305
Subszistema de planificacio 2 diaz Iun 170305 mar 180305
Subsistema d'execucions 2 dias mié 1 20308 jue 200308
Motor d'execucio 2 diaz wie 210308 =ah 2203003
= Diggeny 22 dias dom 23/03/08 dom 130408
Mol estatic del domini 2 diaz dom 230305 lun 240305
Subszistemna de definicio 5 diaz mar 250303 =ah 29/03/03
Subszistema de planificacio 5 dias dom 3000308 jue 030403
Subsistema d'execucions 5 diaz wie 0404105 mar 050405
Motor d'execucio 3 diaz mié 0904005 wig 1110408
Dizzeny de la BEDD 2 dias =ab 120405 dom 130403
Entrega de la PAC2 0 dias lun 140408 lun 140408
=l Implementacia 43 dias mar 1510408 mar 2710508
Configuracia de lentorn de deseny 5 dias mar 150405 zak 190405
Claszes comunes i d'utilitst 4 diaz dom 200405 mié 2304105
Subszistema de definicid 3 diaz jue 240408 jue 010503
Subszistema de planificacio 3 diaz vie 020508 vie 090503
Subsistema d'execucions & diaz =4k 10/0503 =ah 1710503
Motor d'execucio & diaz dotm 1815108 dom 250508
Encapzulament de la &P 2 diaz un 26051038 mar 27051035
Entrega de la PAC3 0 dias lun 19/05/08 lun 19/05/08
=l Producte & Documentacid 21 dias mié 280508 mar 24/06/08
Empaguetament de la solucid 2 diaz mig 250508 jue 2900508
Redaccid memdria 14 dias vie 30/M5108 mar 170603
Redaccio presentacia 5 dias mig 150608 mar 2406105
Entrega Final 0 dias mié 25106/08 mié 2510608

Figura 1: Distribuci6 de tasques

Es important esmentar el fet que les dates clau del treball estan prefixades per la direccié docent

de la UOC, de forma que la planificacié de la resta de tasques cal adaptar-la a elles.
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| el diagrama de Gantt associat:

Mombre de tarea

25 feb '08 | 10 mar 08

24 mar '08 | O7 abr '05

21 abr'05 | 05 may '08

TFC-J2EE. 2007-08/2

19may '05 |02 jun '08

16 jun '08 | 30w

L[¥[M[5[¥][D][J

L[V [M[S [®[D]J

L[¥[M[E[¥ D ][J

L[¥[M[5[%[D]J

LIv[M[E[%

Inici Semestre
Fase Prévia
Entrega de la PAC1
= Andlisi
Subsistema de definicid
Subsistema de planificacid
Subsistema d'execucions
Motor d'execucid
=l Disseny
Model estatic del domini
Subsistema de definicid
Subsiztema de planificacic
Subsistema d'execucions
Motor d'execucid
Dizseny de la BEDD
Entrega de la PAC2

= Implementacid

Configuracia da l'ertorn de daseny

Clagzes comunes i dutiitat
Subsistema de definicid
Subsiztema de planificacid
Subsistema d'execucions
Motor d'execucio
Encapsulament de la AP

Entrega de la PAC3

= Producte & Documentacio

Empaguetament de la solucid
Redaccid memdria
Redaccid prezentacid

Entrega Final

28102
L-

Figura 2: Planificacié del TFC

Respecte aquesta planificacio inicial cal esmentar que la fase d'implementacié ha sofert un retard
de dues setmanes que ha afectat al temps destinat a redactar la documentacio. El motiu d’aquest
retard el trobem en els problemes de configuracié de I'entorn de desenvolupament (eclipse 3.3,
JBoss 4.2.2) i en la valoracio optimista de I'esfor¢ a dedicar a les classes comunes i d'utilitat. Tot i
aixd sempre s’han respectat les dates clau de les diferents entregues.

1.5 Productes obtinguts

Els productes obtinguts com a fruit del treball sén:

Fitxer de distribucio .ear que inclou el .war de la capa web, el .jar de la capa ejb, el .jar
amb les classes de la logica de negoci, i el .jar amb les classes comuns.

El codi font de totes les classes utilitzades.

Documentacio detallada i normalitzada en format javadoc de totes les classes.

Els fitxers de desplegament i de configuracid utilitzats, conjuntament amb les llibreries
necessaries pel seu funcionament.

El fitxers de creacié de les taules i la insercié de dades necessaries a la BD a utilitzar.

Els diversos manuals d’'usuari que podeu consultar.
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1.6 Descripcio dels capitds

En la resta de capitols de la memaria es comentaran les fases d’analisi, disseny i implementacio
per les quals ha passat el desenvolupament d’aquest TFC:

Capitol 2. Documentacié de requisits
Capitol 3. Analisi

Capitol 4. Disseny

Capitol 5. Implementaci6
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2 Documentacio de Requisits

2.1 Introduccid

Recordem que I'objectiu principal del nou sistema sera facilitar a les possibles aplicacions un modul
integrable dins seu que els permeti definir, planificar, executar i monitorar tasques de llarga durada.

No es considera part del sistema proposat, la codificaci6 mitjancant el llenguatge JAVA de les
accions a executar. Si més no, sera molt important el fet d’oferir a la persona que les hagi de
desenvolupar, una APl amb la seva corresponent documentacio, a utilitzar en aquesta codificacio.

Suposant que les accions ja han estat desenvolupades correctament, el consultor de negoci que
coneix el context de totes aquests tasques, les afegira al sistema associant-les a uns parametres
d’execucio concrets. Tanmateix el sistema no només facilitara la possibilitat d’afegir nous elements,
també incloura una gestié completa de tots ells.

Un cop definides les tasques, els operadors del sistema han de poder passar a planificardes, és a

dir, determinar en quin o quins moments de temps s’han d’executar. Analogament a les definicions,
aqui també s’oferira una gestié completa de les planificacions.

Com és logic, el sistema executara automaticament les tasques en el moment que s’arribi a les
dates especificades en les corresponents planificacions i a més, sera I'encarregat d’actualitzar
I'estat associat. Inicialment només es consideraran els seglients estats: planificada, en execucio,

finalitzada correctament, finalitzada amb error, avortada, pausada. Per a totes aquelles tasques
que en el moment de la seva definici6 s’hagi inclos la possibilitat de notificacio, en produir-se un
canvi d'estat s’enviara un missatge a I'adreca de correu electronic corresponent.

Finalment, els operadors també podran interactuar amb les tasques que es trobin en execucié per
tal d’aturar-les temporalment (pausar), definitivament (avortar), o bé per consultar les seves traces

de log.

2.2 Domini de I'aplicaci6

A primer cop d'ull s’identifiquen els objectes o classes ‘accid’, ‘tasca’, ‘parametre’, ‘planificacio’,
‘execucid’. S’han posat alguns atributs a les classes de manera orientativa. Aquest diagrama no es

fara servir per a etapes posteriors.

Accio i Tasca Execucio
N s - 1 0.x i T 0.x
-ethail notificacions HRITacia —estat
-log
1
0.*
Parametre

Figura 3: Diagrama del model del domini
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2.3 Guions

2.3.1 Guio per aladefinicié

Durant la fase de construccio d'un sistema que pretén utilitzar el modul planificador/controlador de

processos o tasques de llarga durada, un consultor del projecte analitza els processos de negoci
del client, n’escriu els requeriments i demana a un desenvolupador que programi tot un conjunt
d’accions (classe JAVA d’acord a I'API disponible).

Un cop acabat aquest desenvolupament el consultor defineix en el sistema la tasca i tots els
parametres que aquesta rebra en el moment de la seva execucid. Per tal de realitzar I'operacio

introdueix un nom i una descripcid, obtenint com a resposta l'identificador Unic que el sistema li ha
assignat.

Associada a la tasca també hi ha la notificacié de resultats. Només es suporta la notificacid per
email de forma que en el moment de la definicidé és opcional la introduccié de les adreces de correu
que rebran les notificacions dels canvis d’estat de les tasques (en realitat de les seves execucions).
Un cop definides, el consultor por cercar, consultar, modificar, inhabilitar o esborar qualsevol
tasca.

2.3.2 Guié per alaplanificacio

Un cop acabat el desenvolupament del projecte (el que utilitza el modul planificador/controlador), i
com a part del protocol d’entrada en produccid, el consultor redacta un document especificant les
planificacions necessaries per a totes les tasques de llarga durada que s’han incorporat.

L'equip de sistemes del client i més concretament un dels seus operadors, a partir d’aquest
document i del manual d’operacid de I'aplicacio, €s qui planifica totes les execucions.

Els tipus de planificaci6 admesos son:
Execucio6 Unica en una data concreta.
Execucio periodica a partir d'una data.
Execucio periodica entre dos dates.

Pel que fa a la periodicitat es pot definir basant-se en:
Un instant temporal concret: tots els dilluns, tots els dies a les 14:00, etc.
Periode de temps des de I'Gltima execuci6: després de 15 hores, després de 20 minuts

Un cop definit el tipus de planificaci6 i la periodicitat, també cal introduir un nom, una descripcio, el

ID de la tasca, i de forma opcional la possibilitat d’'inhabilitar la planificacio en el cas que I'execucio
falli. Com a resposta el sistema retornara I identificador Gnic assignat.

Un cop definides, un operador por cercar, consultar, modificar, inhabilitar o esborrar qualsevol
planificacio.

2.3.3 Guib6 per al’execucio

Les responsabilitats dels operadors inclouen el monitorar les execucions aixi com l'estat dels
servidors on s’executen. En el cas que es detecti algun problema en els servidors, per tal de
solucionarlo, pot ser necessari inhabilitar les planificacions, aturar temporalment totes les
execucions, o en funcié de la criticitat del problema a una aturada definitiva.

També existeix la possibilitat que alguns usuaris funcionals del projecte global, requereixin dels
operadors un informe sobre I'estat de I'execucié d’'una tasca, i per tant, aquests han de ser capacos
d’accedir a les traces de log de qualsevol execucio.
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2.4 Casos d'us

2.4.1 Actors

S’han identificat 3 actors: consultor, operador (usuaris finals directes del sistema) i el rellotge del
propi sistema ja que aquest és I'encarregat d'iniciar les execucions de les tasques d’acord a les
seves planificacions.

Donat que els dos usuaris finals (consultor i operador) tenen un cas d'Us en comu (el corresponent
a la identificacié dins el sistema) s’ha introduit un quart actor fictici (usuari) que engloba aquesta

part comu:

e

A
_usuari

consultor operador rellotge

Figura 4: Diagrama d'Actors

2.4.2 Diagrama general

En la seglent figura es poden observar tots els casos d'Us que s’han identificat dins la fase

d’analisi. Cal tenir present que no s’han inclos els casos d'Us relatius a donar d'alta els usuaris del
sistema o al manteniment dels mateixos ja que s’ha considerat que aquests casos d’'Us formen part
del projecte global on s’integra el modul controlador/planificador.
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2.4.3 Documentacio6 textual

Cas d'Us nUmero 1. “Identificar-se”.

Resum de la funcionalitat: inicia una sessié d’'un usuari en el sistema

Actors: Usuari

Casos d’'us relacionats: Tots

Precondicié: L'usuari ha estat donat d’alta
Postcondicié: L'usuari queda registrat

Procés normal principal:

1. El sistema demana el nom d’usuari i el password de 'usuari
2. L'usuari introdueix les dades indicades al pas 1
3. El sistema verifica les dades

Alternatives de procés i excepcions:

3a. Les dades no so6n valides

3al Retorn al pas 1

Cas d’as numero 2 “Definir tasca” .
Resum de la funcionalitat: incorpora una nova tasca dins el sistema
Actors: Consultor

Casos d’Us relacionats: Identificar-se

Precondicié: El consultor esta identificat, la tasca no existeix
Postcondicié: S’enregistra una nova tasca en el sistema

Procés normal principal:

1. El sistema demana la classe JAVA que codifica les accions, un nom, una descripcio, la llista de
parametres d’execucio i opcionalment la llista d’adreces de correu electronic a les que notificar els
canvis d'estat de les execucions associades.

2. L'usuari introdueix les dades indicades al pas 1
3. El sistema enregistra la tascacom una nova tasca en el sistema

4. El sistema informa al consultor del codi intern assignat a la nova tasca

Cas d’Gs numero 3 “Cercar tasca”.

Resum de la funcionalitat: I'usuari a partir d’'uns criteris de cerca (ID tasca, hom, classe JAVA) obté
una llista paginada de totes les tasques definides que compleixen els criteris. En el cas que no
s’introdueixi cap criteri el resultat sera la totalitat de les definicions. Cada registre de la llista inclou:
identificador intern de tasca, nom i descripcio.

Actors: Consultor

Casos d’us relacionats: Identificar-se, Detall tasca

Precondicié: El consultor esta identificat
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Postcondici6: El consultor obté la llista paginada de totes les tasques definides que compleixen els
criteris de cerca.

Procés normal principal:

1. El consultor introdueix els criteris de cerca

2. El sistema recupera i mostra una llista paginada de totes les tasques que compleixen els criteris
de cerca. Cada registre de la llista inclou: identificador intern de tasca, nom i descripcio.

Cas d’Gs numero 4 “Detall tasca”.

Resum de la funcionalitat: recuperacié de totes les dades que el sistema té d’una tasca.

Actors: Consultor

Casos _d'us relacionats: ldentificar-se, Cercar tasca, Modificar tasca, Esborrar tasca, Inhabilitar
tasca

Precondicid: El consultor esta identificat, la tasca existeix
Postcondicié: Obtenim totes les dades d’una tasca

Procés normal principal:

1. include:: Cercar tasca
2. El consultor selecciona una tasca del llistat obtingut al pas 1
3. El sistema recupera totes les dades de la tasca

Alternatives de procés i excepcions:

2a. El llistat obtingut no conté cap element
2al Retorn al pas 1
3a. El consultor escull 'opcié de modificar la tasca seleccionada
3al El sistema passa a executar el cas d’Us “Modificar tasca”

3b. El consultor escull I'opcié d’esborrar la tasca seleccionada

3bl El sistema passa a executar el cas d'Us “Esborrar tasca”

3c. El consultor escull I'opcié d'inhabilitar la tasca seleccionada

3cl El sistema passa a executar el cas d’'Us “Inhabilitar tasca

Cas d’Gs numero 5 “Modificar tasca”.

Resum de la funcionalitat: modificacié de les dades que el sistema té d’una tasca. Es pot modificar
qualsevol atribut a excepcid del codi intern generat i assignat automaticament pel sistema. Si en el
moment de fer la modificacid, la tasca esta en execucié els canvis no afectaran a la instancia que
s’esta executant.

Actors: Consultor

Casos d'Us relacionats: Identificar-se, Cercar tasca, Detall tasca

Precondicid: El consultor esta identificat, la tasca existeix

Postcondicié: El sistema emmagatzema les dades actualitzades de la tasca
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Procés normal principal:

1. El consultor introdueix les noves dades

2. El sistema emmagatzema les noves dades de la tasca

Cas d’Gs numero 6. “Esborrar tasca”.

Resum de la funcionalitat: eliminacio de totes les dades que el sistema emmagatzema d’una tasca.
Només sera possible si no hi ha cap planificaci6 associada, si no hi ha cap registre d’execucio
associat (log) i si no esta en execucio.

Actors: Consultor

Casos d'us relacionats: Identificar-se, Cercar tasca, Detall tasca

Precondicid: El consultor esta identificat, la tasca existeix
Postcondici6: Totes les dades de la tasca desapareixen del sistema

Procés normal principal:

1. El sistema demana confirmacio

2. El consultor confirma I'esborrament

3. El sistema verifica les condicions per procedir a I'esborrament
4. Les dades de la tasca desapareixen del sistema

Alternatives de procés i excepcions:

3a. La tasca té planificacions associades
3al El sistema informa del problema al consultor
3a2 L'execuci6 finalitza

3b. La esta en execucio
3bl El sistema informa del problema al consultor
3b2 L’execuci6 finalitza

3c. La tasca té un registre d’execucio associat (log)
3cl El sistema informa del problema al consultor

3c2 L'execuci6 finalitza

Cas d’Gs numero 7. “Inhabilitar tasca”.

Resum de la funcionalitat: degut a raons de manteniment pot ser interessant que durant un temps
una tasca estigui inactiva (independentment de les seves planificacions), és a dir, encara que la
tasca estigui planificada, no s’executara. El mateix cas d’Us s'utilitzara per habilitar o inhabilitar una
tasca.

Actors: Consultor

Casos d'Us relacionats: Identificar-se, Cercar tasca, Detall tasca

Precondicid: El consultor esta identificat, la tasca existeix

Postcondici: El sistema emmagatzema les dades actualitzades de la tasca
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Procés normal principal:

1. El consultor introdueix les noves dades

2. El sistema emmagatzema les noves dades de la tasca

Cas d’Gs numero 8 “Planificar tasca”.

Resum de la funcionalitat: permetra donar d'alta una nova planificaci6 d'acord als tipus
d’execucions i periodicitats descrites. A més a més caldra introduir un nom, una descripcio i el ID
de la tasca. També s’incloura la possibilitat d’'inhabilitar la planificacié en el cas que I'execuci6 falli.
En el moment de la creacié el sistema assignara un identificador Gnic que es comunicara a I'usuari.

Actors: Operador

Casos d’'Us relacionats: ldentificar-se

Precondicié: L'operador esta identificat, la planificacié no existeix
Postcondicié: S’enregistra una nova planificacio en el sistema

Procés normal principal:

1. El sistema demana un nom, una descripcié, I'ID de la tasca, la data d’execucid, la periodicitat, i la
possibilitat d’inhabilitar la planificacio en el cas que I'execucié falli.

2. L'usuari introdueix les dades indicades al pas 1
3. El sistema enregistra la planificacié com una nova planificacio en el sistema

4. El sistema informa al consultor del codi intern assignat a la nova planificacié

Cas d’is numero 9 “Cercar planificacig”.

Resum de la funcionalitat: I'usuari a partir d'uns criteris de cerca (ID panificacié, nom, ID de tasca)
obté una llista paginada de totes les planificacions que compleixen els criteris. En el cas que no
s’introdueixi cap criteri el resultat sera la totalitat de les planificacions. Cada registre de la llista

inclou: identificador, nom, descripcio, identificador de tasca, data de proxima execucio i estat
(habilitada o no).

Actors: Operador
Casos d'us relacionats: Identificar-se, Detall planificacio

Precondicié: L'operador esta identificat

Postcondicié: L'operador obté la llista paginada de totes les planificacions definides que
compleixen els criteris de cerca.

Procés normal principal:

1. L’'operador introdueix els criteris de cerca

2. El sistema recupera i mostra una llista paginada de totes les planificacions que compleixen els
criteris de cerca. Cada registre de la llista inclou: identificador, nom, descripci6, identificador de
tasca, data de proxima execucio i estat (habilitada o no).
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Cas d’as numero 10. “Detall planificacio”.

Resum de la funcionalitat: recuperacio de totes les dades que el sistema té d’'una planificacio.

Actors: Operador

Casos d'us relacionats: Identificar-se, Cercar planificacid, Modificar planificacié, Esborrar
planificaci6, Inhabilitar planificacio

Precondicié: L'operador esta identificat, la planificacié existeix
Postcondicié: Obtenim totes les dades d’una planificacio

Procés normal principal:

1. include:: Cercar planificacid
2. El consultor selecciona una planificacio del llistat obtingut al pas 1
3. El sistema recupera totes les dades de la planificacio

Alternatives de procés i excepcions:

2a. El llistat obtingut no conté cap element

2al Retorn al pas 1
3a. L'operador escull I'opcié de modificar la planificacié seleccionada

3al El sistema passa a executar el cas d'us “Maodificar planificacio”
3b. El consultor escull I'opcié d’esborrar la planificacié seleccionada

3bl El sistema passa a executar el cas d'Us “Esborrar planificaci¢”
3c. El consultor escull I'opcié d’inhabilitar la planificacié seleccionada

£ 0

3cl El sistema passa a executar el cas d’Us “Inhabilitar planificacié

Cas d’Us numero 11. “Modificar planificacig”.

Resum de la funcionalitat: modificacié de les dades que el sistema té d’'una planificacié. Es pot
modificar qualsevol atribut a excepcié del codi intern generat i assignat automaticament pel
sistema.

Actors: Operador

Casos d'us relacionats: Identificar-se, Cercar planificacio, Detall planificacio

Precondicié: L'operador esta identificat, la planificacié existeix
Postcondicié: El sistema emmagatzema les dades actualitzades de la planificacié

Procés normal principal:

1. El consultor introdueix les noves dades

2. El sistema emmagatzema les noves dades de la planificacio

Cas d’as numero 12. “Esborrar planificacié”.

Resum de la funcionalitat: eliminacié de totes les dades que el sistema emmagatzema duna
planificacio.

Actors: Operador

Casos d'Us relacionats: Identificar-se, Cercar planificacié, Detall planificacié
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Precondicié: L'operador esta identificat, la planificacié existeix

Postcondici6: Totes les dades de la planificacié desapareixen del sistema

Procés normal principal:

1. El sistema demana confirmacio
2. L’operador confirma I'esborrament

3. Les dades de la tasca desapareixen del sistema

Cas d’Gs numero 13. “Inhabilitar planificaci6”.

Resum de la funcionalitat: degut a raons de manteniment pot ser interessant que durant un temps
una planificacié estigui inactiva. El mateix cas d'Us s'utilitzara per habilitar o inhabilitar una
planificacio.

Actors: Operador

Casos d'us relacionats: Identificar-se, Cercar planificacio, Detall planificacio

Precondicié: L'operador esta identificat, la planificacio existeix
Postcondicié: El sistema emmagatzema les dades actualitzades de la planificacio

Procés normal principal:

1. El consultor introdueix les noves dades

2. El sistema emmagatzema les noves dades de la planificacio

Cas d’Gs numero 14. “Nova execucio”.

Resum de la funcionalitat: periddicament el sistema haura d’anar comprovant si és el moment

d’executar una planificaci6 habilitada d'una tasca també habilitada. De ser aixi llencarad la
corresponent peticié al motor d’execucio, i de ser necessari replanificara el procés

Actors: Rellotge

Casos d’us relacionats: Notificar canvi estat

Precondicié: la planificacio existeix i esta habilitada, la tasca existeix i esta habilitada
Postcondicié: la tasca s’ha invocat

Procés normal principal:

1. El sistema instancia una nova execucié asincrona associada a la tasca
2. El sistema actualitza I'estat de I'execucio
3. El sistema actualitza el registre d’execuci6é associat (log)

Alternatives de procés i excepcions:

3a. En el cas que s’hagi establert la notificacié via email dels canvis d’estat
3al El sistema passa a executar el cas d’Us “Notificar canvi estat”
3b. En el cas que s’hagi establert una execucio periddica
3b1 Es replanifica la tasca

3b2 L'execucio finalitza
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Cas d’as numero 15. “Notificar canvi d’estat’.

Resum de la funcionalitat: s'envia un email informant del canvi d’'estat d'una tasca a totes les
adreces que s’han afegit en el moment de definicié de la tasca.

Actors: Rellotge
Casos d'us relacionats: Nova Execucid, Consultar notificacions

Precondicié: la tasca s’ha invocat i s’han definit uns receptors de les notificacions de canvis d’estat
Postcondicié: les notificacions s’han enviat a les corresponents adreces

Procés normal principal:

1. El sistema obté totes les adreces de correu electronic associades a la tasca, i a les que cal
enviar les notificacions de canvi d’estat

2. El sistema envia totes les notificacions.

Cas d'Us numero 16. “Cercar execucio”.

Resum de la funcionalitat: I'usuari a partir d’'uns criteris de cerca (ID d’execucié, ID de planificacio,
ID de tasca, estat, data) obté una llista paginada de totes les execucions que compleixen els

criteris
Actors: Operador

Casos d'Us relacionats: ldentificar-se, Detall execucié

Precondici6: L'operador esta identificat

Postcondici6: L'operador obté la llista paginada de totes les execucions que compleixen els criteris
de cerca.

Procés normal principal:

1. L'operador introdueix els criteris de cerca

2. El sistema recupera i mostra una llista paginada de totes les execucions que compleixen els
criteris de cerca. Cada registre de la llista inclou: identificador execucié, nhom de planificacid, nom
de la tasca, data, estat.

Cas d'Us nUmero 17. “Detall execucio”.

Resum de la funcionalitat: recuperaci6 de totes les dades que el sistema té d’una execucio.

Actors: Operador

Casos _d'us relacionats: ldentificar-se, Cercar execucid, Aturar execucio, Avortar execucid, Re-
arrancar execucio, Consultar log

Precondicié: L'operador esta identificat, I'execucio existeix
Postcondicié: Obtenim totes les dades d’una execuci6

Procés normal principal:

1. include:: Cercar execucio
2. El consultor selecciona una execucio del llistat obtingut al pas 1

3. El sistema recupera totes les dades de I'execucio
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Alternatives de procés i excepcions:

2a. El llistat obtingut no conté cap element
2al Retorn al pas 1
3a. L'operador escull I'opcié d'aturar I'execucié seleccionada
3al El sistema passa a executar el cas d’as “Aturar execucid”
3b. El consultor escull I'opcié d'avortar I'execucié seleccionada
3bl El sistema passa a executar el cas d'Us “Avortar execuci6”
3c. El consultor escull I'opcié de tornar a arrancar I'execucié seleccionada
3cl El sistema passa a executar el cas d'Us “Re-arrancar execucio”
3d. El consultor escull I'opcié de consultar el log de I'execucié seleccionada

3d1 El sistema passa a executar el cas d'Us “Consultar log”

Cas d'Us numero 18. “Aturar execucio”.

Resum de la funcionalitat: permet aturar temporalment I'execucié d’una tasca. Per tal que aquesta
peticié pugui ser processada de forma correcta, cal que les accions programades dins la classe
JAVA hagin previst aquesta possibilitat

Actors: Operador

Casos d'Us relacionats: ldentificar-se, Detall execucié

Precondici6: L'operador esta identificat, I'execucio existeix i esta en marxa
Postcondicié: Es dona ordre al motor d’execucié de pausar I'execucié de la tasca

Procés normal principal:

1. El sistema demana confirmacio
2. L’operador confirma I'aturament

3. S’envia al motor d’execucid la peticié de pausa

Cas d’Gs numero 19. “Avortar execucio”.

Resum de la funcionalitat: permet aturar definitivament I’execucié d’una tasca. Per tal que aquesta
peticid pugui ser processada de forma correcta, cal que les accions programades dins la classe
JAVA hagin previst aquesta possibilitat

Actors: Operador

Casos d’us relacionats: Identificar-se, Detall execucio

Precondicié: L'operador esta identificat, I'execucio existeix i esta en marxa o en pausa
Postcondicié: Es dona ordre al motor d’execucié d’aturar definitivament I'execucié de la tasca.

Procés normal principal:

1. El sistema demana confirmacio
2. L’operador confirma I'aturament

3. S’envia al motor d’execucio la peticié d’aturament definitiu
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Cas d'Us numero 20. “Re-arrancar execuci6”.

Resum de la funcionalitat: permet tornar a posar en marxa I'execucié d’'una tasca. Per tal que
aquesta peticié pugui ser processada de forma correcta, cal que les accions programades dins la

classe JAVA hagin previst aquesta possibilitat

Actors: Operador

Casos d'Us relacionats: ldentificar-se, Detall execucié

Precondicié: L'operador esta identificat, I'execucié existeix i esta en pausa
Postcondici6é: Es dona ordre al motor d’execucio de tornar a posar en marxa I'execucié de la tasca.

Procés normal principal:

1. El sistema demana confirmacio
2. L’'operador confirma I'aturament

3. S’envia al motor d’execucio la peticié de tornar a posar en marxa la tasca

Cas d'Us numero 21. “Consultar notificacions”.

Resum de la funcionalitat: I'usuari obté una llista de notificacions de canvi d'estat d’execucions,
rebudes en una adreca de correu concreta.

Actors: Operador

Casos d'Us relacionats: Identificar-se, Notificar canvi d’estat

Precondicié: L'operador esta identificat

Postcondicié: L'operador obté la llista paginada de totes les notificacions enviades a una adrega de
correu.

Procés normal principal:

1. L’'operador introdueix I'adreca de correu

2. El sistema recupera i mostra una llista paginada de totes les notificacions de canvi d’estat
d’execucions rebudes en aquesta adreca de correu.

2.5 Requisits no funcionals

L'aplicacié ha de poder executar-se dins de qualsevol servidor d'aplicacions J2EE, i ha de ser
susceptible de ser distribuida en una topologia de cluster.

Els temps de resposta de totes les operacions sincrones, dutes a terme pels usuaris, no poden
superar els 3 segons.

S’ha d’extremar la portabilitat de la solucié, aixi com I's de components i tecnologies estandard.

2.6 Requisits de la Ul

Tots els usuaris del sistema (consultors i operadors) estan molt acostumats a treballar amb
ordinadors i no presenten cap limitacié ni consideracié especial que hagi de condicionar el disseny
de la Ul.

Totes les funcions del programari s’utilitzaran molt sovint.
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3 Analisi de Requisits

3.1 Revisio de casos d'Us
La base de partida per a I'andlisi és la documentacio sobre els casos d'Us elaborada en I'etapa

anterior. El detall actual ja es considera suficient i per tant ja es poden utilitzar com a base per als
passos posteriors.

3.2 Paquets d’analisi i serveis

Tots els casos d'Us descrits poden agruparse en els seglents paquets d’'analisi:

Comun z ”
_ _ _ _ _ _|Planificacion
", < /
- s
; Tasque
7 |
-
[ - ot
Execucion

MotorExecucia

Figura 6. Diagrama de paquets d'analisi
Paquet “Comuns”. Inclou els casos d’'Us: Identificar-se

Paquet “Tasques”. Inclou els casos d’Us: Definir tasca, Cercar tasca, Detall tasca, Modificar tasca,
Inhabilitar tasca, Esborrar tasca

Paquet “Planificacions’”. Inclou els casos d'Us: Planificar tasca, Cercar planificacié, Detall
planificacio, Modificar planificacid, Inhabilitar planificacid, Esborrar planificacio.

Paquet “‘Execucions’. Inclou els casos d'Us: Cercar execucid, Detall execucio, Aturar execucio,
Avortar execucid, Re-arrancar execucio, Consultar notificacions

Paquet “MotorExecucid”. Inclou els casos d'us: Nova Execucio, Notificar canvi estat.

Degut a la seva simplicitat, no s’ha considerat necessari afegir cap paquet de servei dns dels
paquets d’analisi.

3.3 Classes d’entitat

De la lectura de tots els casos d'Us s’han identificat les seglients classes d’entitat i les relacions
entre elles:
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TipusTa=sca
1
1t
Parametre | » 1 |Tasea|q » g » |Destinatarilotificacio
1
Exequcio
Estat 1 o Execucio ]
0.t
Planificacio :
——
PlanificacioDatalnica PlanificacioAPartirData PlanificacioEntreDates
1 Ed
Tt h

Parfodicitat

i
Periodicitatinstant Periodicitatincrement

Figura 7: Diagrama de classes d'entitat

-

| el detall de cada entitat és:

Classe que representa el conjunt d’accions a executar pel sistema.

Tasca
-id : long
-marm ; Strirg

-de=cripcio ;- String
-Cclaszedah A Siring
-hahiltads : boolean

. Amb l'objectiu de poder agrupar les tasques, per tal de facilitar la
TipusTasca seva gestié s’'incorpora una categoritzacio de les mateixes.

-niarm ; String
-descripcio ;. String
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Parametre

-niarm ; String
-walar  String

Modela els parametres d’execucio associats a una tasca.

DestinatariNotificacio

Agrupa tota la informacié necessaria sobre les adreces de correu a
les que s’ha de notificar els possibles canvis d’estat de les tasques.

-nam ; String
-ethail : String
— Representa la planificacié d’'una tasca, és a dir, la informacié sobre
Pizniticacio instant o instants de temps en que una tasca s’ha d’executar. Es
-iid : long tracta d'una classe abstracta.
-matn ; =tring

-descripcio : String
-dataExecucio : date
-hahilitada : boolean
-errarinbabilta ; boolean

PlanificacioDatallnica

Tipus de planificacié a associar a aquelles tasques que només s’han
d’executar un cop en una data concreta.

PlanificacioAPartirData

Tipus de planificaci6 a associar a aquelles tasques que s’han
d’executar a partir d’'una data concreta i d’acord a una periodicitat.

Tipus de planificaci6 a associar a aquelles tasques que s’han

PlanificacioEntreDates d’executar entre dos dates concretes i d’acord a una periodicitat.
-dataFi ; date

S Representa la periodicitat d’execucié d'una tasca. Es tracta duna
Periodicitat classe abstracta.

Periodicitatinstant

-expressioCron | String

Tipus de periodicitat a establir mitjangant una crontab expression que
indiqui tots els instants de temps en que una tasca s’ha d’executar.

Periodicitatincrennent

-thilizincretment @ long

Tipus de periodicitat a utilitzar quan una tasca s’ha d’executar passat
un cert temps des de I'Gltim cop. L'increment s’ha d'expressar en
milisegons.
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Informacio sobre I'execucié d’'una tasca

Execucio

-id : lang
-data : date
-log : file

Possible estat de l'execucid d'una tasca (aturada, avortada, en
Estat execucio, finalitzada ok, finalitzada amb error)

-niarm ; String
-de=cripcio ;. String

3.4 Diagrama d’estats

Els estats associats a una tasca i les seves possibles transicions sén:

Creacia

[ dEﬁnid_a]

Planificacio

[ planificada

at (dataExecucio) tasca i planificacio hahilitades]

) . engedal)
| avortada w_(en marxa F

pausal) .| en pausa

| —

[acaba zenze errors] [acaba amb errars]

| ﬁOI{_] [ﬁrur |

Figura 8 Diagrama d'estats d'una tasca

3.5 Classes de frontera, de control i de les operacions

Per a cada cas d'Us es fara un diagrama de sequeéncies.

A tots els casos d'Us s’ha posat que I'actor demana una opcié a la classe de frontera Menu, que

correspon al menu de I'aplicacio, i aquesta passa a la classe de control GestorMenu, que crida a la
classe de control principal del cas d'Us. Els noms dels missatges seran operacions de les classes
destinataries; aquells que van de les classes de frontera a I'actor no li demanen cap operacio.
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: consultor ==houndary=> ==control==
| :Menu : GestorMenu
1 pirearTasca | ) |
3 creaGestor ": ?

TR TR e ek ==control==
: CreacioTasca
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==houndary== 4: pCreaFifestralntroduirDades
: PantallaCrearTasca |
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|
5: | | .
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6 phadesTasca | | I
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I ] e — — — — — — | _ 10 pDMovaTases _ _ _ _ | = |
[ [ | |
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|
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| [ [ ' |
Figura 9: Diagrama de Seqléncia de "Definir Tasca"
3 o o
: consultor ==boundary== ==contral== ==entity==
| : Menu : GestorMenu : Tasca
| 1: pCercarTasques ] |

¥
2 gCercarTasgues |

|
|
& '
3 creaGestor b I
- = 3—2' ==cortrol== |

1 GestorCerca
|

e ) '

|
|
|
|
|

==houncary== e e = T o e e S | R s s s S S M
4 pCreaFinestralintrocuirk: et
: PantallaParametresCerca PUBARINSSIEIOSLIESISMEIEs

|
5 l

B: pParametresCerca

7. gParametregCerca L & buscar
|
e — — — —
B I | 9 resultstCerca
==houndary== & U7 marwmaas Slezimmerm T
. PantallaResultatsCerca 10: pCreaFinestraMostrarResultats

- = —

Figura 10: Diagrama de Seqiiéncia de "Cercar Tasca"
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Figura 11: Diagrama de Seqiiéncia de "Detall Tasca"
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Figura 12: Diagrama de Sequéncia de "Modificar Tasca"
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Figura 14: Diagrama de Seqliéncia de “Esborrar tasca”
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Els casos d'Us referents a planificacions son totalment analegs als presentats fins ara sobre
tasques i per aquest motiu no s’inclou els seus diagrames de seqiéncia.

S

.

o)

: rellotge ==control== ==control== ==entity==
| : GestorExecucions : GestorCerca : Tasca
| | | |
. Ll | |
2 obteTaszca
' 4: dadesTasca
e 2 dades | |
E: crearLog | |
| |
| 7. novaExecucio | 5 {:J
______l______l____ '=C'=CE.'|'|‘t|‘t'5-'3=-3=-
: Execucio
| & executs ! |
I I
| [ 9. canviaEstat
| |
i 10 notifica i
I T
| | 11: executaClazse
| I
| |
| | 12 canviaEstatFi
! 13: natificaFi !
| |
| |
| |
- | | =

Figura 15: Diagrama de Seqiiéncia de “Nova Execuci¢”
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Figura 16: Diagrama de Seqiiéncia de “Aturar Execucié
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Figura 17: Diagrama de Sequéncia de “Avortar Execuci6”
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Figura 18: Diagrama de Seqiiéncia de “Re-arrancar Execuci¢”
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4 Disseny

4.1 Arquitectura

El sistema a desenvolupar es divideix en 4 subsistemes, corresponents als 4 paquets d’analisi
identificats anteriorment:

1.

Subsistema de definicié. Inclou totes les funcionalitats referents a la definicié i gesti6 de les
tasques de llarga durada.

Subsistema gestié de la planificacié. Conjunt de funcionalitats referents a la gestio de les
planificacions de les tasques.

Subsistema gestié d’execucions. Inclou totes les funcionalitats que permeten interaccionar
amb I'execuci6 de les tasques: pausar, avortar ...

Subsistema motor d’execucid. Funcionalitats encarregades d’executar les tasques,
mitjancant missatges JMS i Message Driven Beans (MDB).

D'acord a l'especificacié J2EE I'aplicacio, i per tant tots els subsistemes, es dividira en capes
intentant que siguin el més desacoblades possible:

Presentaci6. Ul de l'aplicacio.
Logica de negoci. Implementacioé de les funcionalitats.

Persisténcia. Enregistrament perdurable de les dades.

En el segiient diagrama s’il-lustra la ubicacié de cada component:

Servidar Wieb Servdor d'aplicacions BEOO

| Serdet ElB

Caorntainer Cartainer
Presentacid
L. Megoci
Oades
Planifcador Jils

Servica
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4.2 Frameworks i programari base

Els frameworks que s'utilitzaran en el desenvolupament de I'aplicaci6 sén:

Presentacio. JSF integrat amb Struts. La llibreria de components grafics JSF utilitzada ha
estat JBoss RichFaces que inclou suport per a Ajax.

Planificador. Quartz d’Opensymphony .
Negoci. Les invocacions des de presentacié es realitzaran mitjangant Session Stateless i
les invocacions que, mitjangant missatges JMS, faci el planificador s’atendran per mitja de
Message Driven Beans.
Accés a dades. Hibernate.
El software base a utilitzar sera:
Servidor web: Apache 2.2 (encarregat de servir tot el contingut estatic)
Servidor d’aplicacions: JBoss 4.2.2 (incorpora el servei JMS)

Servidor BBDD: Postgres 8.2

Servidor SMTP: Java Email Server 1.6 (inclos dins el codi de I'aplicacio)

4.3 Patrons
Els patrons que s'implementaran son:

MVC (Model/View/Controller). El fet d'utilitzar Struts i JSF ja ens obliga a utilitzar aquest
patré. La principal avantatja que s’obté és la separacio clara de les diferents capes de
I'aplicacié i de les responsabilitats de cadascuna.

Factory. La gestio de cada entitat de negoci s’agrupara en una classe que permetra creatr,
cercar, modificar i esborrar-les.

DAO. Encapsulen tots aquells accessos a components d’infraestructura o repositoris que
no es facin mitjancant una Factory (entitats del domini de I'aplicaci6), com per exemple
I'accés a un servidor de correu SMTP.

Facade. Cada subsistema oferira els seus serveis per mitja d’'una classe que amagara si la
informacio s’obté per mitja d'una Factory o d’'un DAO. Quan aquesta “Facade” s'utilitzi per
publicar els métodes de negoci, en direm “Business Facade”

Command. Per a I'execucié de les classes JAVA associades a les tasques, utilitzant un
Unic MDB.

Singleton. A utilitzar en aquelles classes que només contenen ldgica i no representen cap
entitat del domini.
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4.4 Persistencia

4.4.1 Entitatsi atributs

TASCA
coditasca, nom, descripcio, classeJAVA, habilitada, tipus
{tipus} és clau forana a TIPUSTASCA

TIPUSTASCA

nom, descripcio

PARAMETRE (entitat debil de TASCA)
coditasca, nom ,valor

{codi-tasca} és clau forana a TASCA

DESTINATARI

nom, email

AVISA (materialitzacio de la relacié M:N entre TASCA i DESTINATARI)
coditasca, hom

{codi-tasca} és clau forana a TASCA

{nom} és clau forana a DESTINATARI

EXECUCIO (entitat associativa entre TASCA i PLANIFICACIO)
codi-execucio, codi-tasca, codi-planificacio, data, log, estat
{codi-tasca} és clau forana a TASCA

{codi-planificacio } és clau forana a PLANIFICACIO

{estat} és clau forana a ESTAT

ESTAT

nom ,valor

PLANIFICACIO

codi-planificacio, nom, descripcid, codi-tasca, dataExecucio, habilitada, errorinhabilita, tipus, dataFi,
periode

{codi-tasca} és clau forana a TASCA
{ periode } és clau forana a PERIODICITAT

{ dataFi } pot ser nul

Pagina 38 de 59



Controlador de processos

de llarga durada

PERIODICITAT
codi-periodicitat

PERINSTANT (subclasse de PERIODICITAT)

codi-periodicitat, expressio
{ codi-periodicitat } és clau forana a PERIODICITAT

PERINCREMENT (subclasse de PERIODICITAT)

codi-periodicitat, increment
{ codi-periodicitat } és clau forana a PERIODICITAT

TFC-J2EE. 2007-08/2

DESTIMNATARI

4.4.2 DiagramaER
PARAME TRE
M
TE
1
1 EE M b N
TIPUSTASCA | | TASCA
|
N e
EST& EN H 1
| EXECUCIO
1 N
ESTAT PLANIFICACID
N
ASSOCIADA
1
PERIODICITAT
o,T
PERINSTANT PERINCREMENT
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4.5 Revisi6 model estatic

Respecte a les classes del domini identificades durant la fase d’analisi, es proposa eliminar la
jerarquia de les planificacions:

Planificacio

-id : oy
-narm ;. =String
—4-de=scripcio ;. String Il
-dataExecucio ; date
-habiltads : boolean
-errorinhakilits ; boolean

iy

PlanificacioAPartirData PlanificacioEntreDates PlanificacioDatallnica
-tlataFi: date

Figura 21: Jerarquia de classes de les planificacions

En el seu lloc es proposa utilitzar una Unica classe que inclogui tots els atributs possibles de
qualsevol planificacid, més un que indiqui el tipus. En el cas que algun atribut no tingui sentit per a
un tipus concret cal assignar-li el valor “null”.

4.6 Classes de disseny
4.6.1 Logicade negoci

Aplicant els patrons Facade, DAO i Factory les classes resultants tindran un dels segtents rols:

Component de negoci Classes que ofereixen els metodes publics “de negoci”.

Internament utilitzen factories i DAOs per obtenir i manipular les
entitats del domini.

Son els encarregats de validar les regles de negoci que facin falta, i
d’obrir i tancar connexions i transaccions.

Factoria Encapsula la gestio de les entitats de negoci mitjangant Hibernate

DAO Encapsula els accessos a aquells components d’infraestructura o
repositoris que no es facin mitjangant una Factoria

Si representem graficament aquestes dependencies:

GenericBC GenericFactory

#izTrxOpen : boolean = false _ =3

#rxhgr ;. Transactiontanager = null S
=L gEsE

IGenericBC( )1y -#openTrx) : hoolean

#openTrx( seconds ; int 1 : boalean -
#initTrx zeconds : int ) : hoolean T — alGenericDAQ
#oommiti izlocal : boolean ) : boolean | cojsees
#rollbackl izlocal : boolean ) boolean

Figura 22: Diagrama de classes de negoci
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| aplicant aquest mateix criteri als diferents subsistemes a implementar:

TascaGestor

+listaTipusTascal) : List=E-=Tipustasca=

+liztaDestinataris() : List=E-=Destinatari=

+creaMovaTazcal tasca : Tasca, tipus | int, destinataris @ int"[]" ) int
+cercalasquesi tasca ;| Tasca ) List=E-=Tasca=

+listaTasques() : List=E-=Tasca=

==getter==+getTazcal pk : int 1: Tasca

+modificaTascal tasca : Tasca, tipus | int, destinatariz : int"[]" ) woid
+esharraTascal pk; int ) : void

=SUSERE

TascaFactory

-tmyinstance ; TascaFactary = null

==constructor==-TascaFactary()

==getter==+getinstancel’) | TascaFactory

+crealovaTascal tasca : Tasca ) Integer

+defineixParametres( pk | int, parametres : List=E-=Parametre= ] : void
+cercalasgues) tascacamps  Tasca ) List=E-=Tazca=
+listaTasgues() : List=E-=Tasca=

==getter==+getTascal pk : Integer ) : Tasca

+modificaTascal tasca - Tasca ) void

+esborraTascal pk: Integer ) : void

=HSEEE

-,

.,

==UsERE

DestinatariFactory

~myinstance : DestinatariFactary = null

<=constructor=»-DestinatariFactory ()
==netters=+getinstancel]) : DestinatatiFactory
+HlistaDestinataris() : List=E-=Destinatari=
+liztabestinataris) codis © int"[]" 1 : Set=E-=Destinatari=

L*|

TipusTascaFactory

-mylnstance : TipusTascaFactory = null

==constructor==-TipusTascaFactary()
==getter==+getinstance’) - TipusTascaFactory
==getter==+getTipusTazcal pk : Integer 1 : Tipustasca
+HlistaTipusTascal) ; List=E-=Tipustasca=

Figura 23: Diagrama de classes de negoci associades a Tasques

PlanificacioGestor

+crealovaPlanificaciol planit ; Planificacio, coditascs @ int 3 int
+cercaFlanificacions( planif © Planificacio ) : List=E-=Planificacio=
==getter==+getPlanificaciol pk ; int ) ; Planificacio
+modificaPlanificaciol planif ; Planificacio, coditasca © int ) woid

QuartzDAG

-mylnstance : GuartzDA0 = null
-scheduler : Scheduler = null

=aconstructor==-QuartzDAO0)
==getter==+getinstance) . GuarzDAD

=

<=LEesR
+inhakiltaPlanificaciol pk ; int 1 soid -storedobl planif : Planificacio, code @ String 1 Trigger
+ezhorraPlanificaciol pk it J © void +planificaExecuciol planif : Planificacia ) ; void

T - +miodificaPlanificaciol planif @ Planificacio ) : waoid

e +eliminaPlanificacior pk: int ) waoid
\ e
| "
=2LEE=E S=lseEE i
W =

PlanificacioFactory

-tmylnstance : PlanificacioFactary = null

==constructor==-PlanificacioFactory)

==gefter==+getinstance) : PlanificacioFactory

+creaMovaPlanificaciol planif : Planificacio 1 Integer
+cercaPlanificacions! planifeamps  Planificacio ) : List=E-=Planificacios=
==getter==+getPlanificaciol pk : Integer ) : Planificacio
+miodificaPlanificaciol planif ; Planificacio ) : waoid

+eshorraPlanificaciol pk : Integer 1 void

PeriodicitatFactory

-thyinstance : PeriodicitstFactory = null

==constructor==-PeriodicitatFactory()
=z=gefter==+getinstance) | PeriodicitatFactory
==getter==+getPeriodicitat] pk : Integer ) Periodicitat
+liztaPeriodicitats) : List=E-=Periodictst=

Figura 24: Diagrama de classes de negoci associades a Planificacions
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Fareueinlaabor Madbi

= i T i - e DA =

paCanv axes: Exaouck ) v e = =
MetaEctinti): Ligk-E Erts sErzion | Sessan = null
+rea mvaEecucil exec : Exscucio ] nt ceransinacior= = MalDao |
4 Cot EoaE ot 6 e | s © B acdo ) ¢ LigeE-=E e uciois o eea i Wha lCLA |
cogetier s=+geifacunol pk: il ) Execuco | e e s g (i ks dringe, st Sning, missstos - Srng ) v |
+arvd aER el ni B e il ph ok, cocdiEsiat - Al clalainicl Diabe 2 woed ELF. TE e pedeivitss abies 5 umer - Slving, pazsenond © Slring 10 LitE-=holl ic schoos

+rarvisCspF Exea o ph o int, codExiet : wl, celali: [wil= ] vod
teardiaEsiaFErecoen| pk @ int, codlEiat @ i, clnic Dele, ko Shing 7 wold |
=P BES BEERCLC L P Ink, CociEFiar i ) ok

= zeafiar we+ piiaban ExacuDcl ph - Nt damnio (Debe ) vold

et s il @R Eooae okl pk - ind, crlini: Dada ) 0 waid
+afepgetcLogExecuoo] ph: Int, lop: =rng ) . wod

+eaborraEx eciiod ph Nt ). void

+ ey e plifica ciores | user | Sing, prsweord : String | Lel=E-=fiohficamo= |

L e e
L ZapE

ExecuchnFacon EstwdFactory
trdreriancs - EsacuininFactory = i piretarca | ExtalFaciory = rul
= ol ok - E sl o 0F G chor ) | e e acdore - Exbal P ey ]
c = S Ex o F:
toresMrvaErecuchol e Execucia ] nlEget = wer el Esbaly o nberer ) Extal |
+ ey b serunors | axscs wps © Exeoamn i : ListeF-a Baecucios HieE=int) : Ligk=E-=Extnl>

w ey we+geErecucol phi - Inbeper 70 Erepucio
4 DA B L e | i (0 Ak
+poborTaENecLDio] ph : Inbeper 1 wokl

Figura 25: Diagrama de classes de negoci associades a Execucions

4.6.2 Localitzador de serveis

Aquest servei és I'encarregat d’independitzar la capa web (client) de la capa de logica de negoci en
dos aspectes:

1. Protocol utilitzat en la invocacié (rmi, jms, http). Sigui quin sigui el protocol utilitzat el codi de la
capa web no sofreix cap canvi.

2. Implementacié del component de negoci. A nivell de compilacié la capa web només depén de
la interficie de negoci, no de la seva implementacio.

De forma molt esquematica podem representar aquest comportament com:

: LocalitzadorServeis |

| 1: obteComponentMegocii |

s s — a| : ComponentHegoci
[

|

o

Figura 26: Diagrama de Seqléncia de la invocacio a la logica de negoci

Per a la implementaci6é d’aquest component s’utilitzara la llibreria “cglib” i els EJB de sessi6 sense
estat.
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4.6.3 Presentaci6

Com a conseqiéncia de I's de Stuts, les jerarquies de classes de la capa web estan
condicionades pel propi framework, i sén:

DigpatchTasquesAction

+nowal mapping @ Actionhapping, form © ActionForm, request | HitpServletRequest, response | HitpServletResponse ) ActionForvward
+cercalniti mapping © Actiondapping, form : ActionForm, regquest | HitpServietRequest, response : HitpServietResponse ) ActionForvward
+Cercal mapping | Actionhapping, form @ ActionForm, reguest | HitpServietRequest, response | HitpServietResponze ) @ ActionForvward
+detalll mapping : Actiondapping, form : ActionForm, request | HitpServietRequest, responze | HitpServietResponse ) @ ActionForwward
+modificalnit;, mapping : Actiontapping, form : ActionForm, request | HitpServietReguest, response | HtpServietResponse 1 ActionForward
-populateF ormFields] theForm @ TascaMalidatorForm, tasca : Tasca ) void

+eshorral mapping : ActionMapping, form : ActionForm, regquest | HitpServietReguest, response | HitpServietResponse 1 ActionForwward

g
DispatchAction

T
DispatchTasquesWYalidator Action

+insereix mapping : ActionMapping, form @ ActionForm, regquest | HitpServietReguest, response @ HitpServietResponse 1 ActionF ok ard
-defineixParametres( tascaForm : TascaalidstorFarm ) @ woid
+modifical mapping : ActionMapping, form : ActionForm, request : HitpServietReguest, response : HitpServietResponse ) ActionForwward

ActionForm ValidatorForm

0

TascaForm TascaValidatorForm
—setialersionUID : long = -3781 628569896501 SQ03L {readCnl —serialersionliD : long = SSEX06719579271 4261 L {readonl
-tazca : Tasca = new Tascal) tazca : Tasca = nevww Tascal)
~tipus : int = -1 ipus - int = -1
-destinatariz : int"[]" [0..*] = null -destinataris : irt"[]" [0..*] = null
-parametres : Parametre"[]" [0.*] -parametres | Parametre"[]" [0..%]

Figura 27: Diagrama de classes de presentacié associades a Tasques

DispatchPlanificacionsAction

+noval mapping © Actionhapping, form : ActionForm, request | HitpServletRequest, response | HitpServietResponse ) ActionForward
+cercalnit; mapping © Actionhapping, form @ ActionForm, request : HitpServietRequest, response | HitpServietResponse ) : ActionForvward
+cercal mapping | Actionflapping, form | ActionForm, recquest | HitpServietReqguest, response | HitpServletResponse ) @ ActionForvward
+oletalll mapping @ Actionbapping, form @ ActionForm, recquest | HitpServistReguest, response : HitpServistResponse 1 ActionForyward
==getter-~-getWalorPeriod( planif : Planificacio ) String

+modificalnit] mapping : ActionhMapping, form : ActionForm, reguest | HtpServietRegquest, response | HitpServietResponse ) ActionForward
-populateF ormFields( theForm : Planificacio®' alidatorForm, planif © Planificacia ) : wvoid

+eshorral mapping : Actiondapping, form : ActionForm, request @ HitpServietReguest, response | HitpServietResponse 1 ActionFarward

Al
DispatchAction

DispatchPlanificacionsWalidatorAction

+insereix mapping : Actiondapping, form : ActionForm, request | HitpServietReguest, response | HitpServietResponse ) ActionFarward
-generaPeriodictatConcretal form : PlanificacioalidstorForm 1 : woid

-commproyaiy'alorPeriodicitat] tipus : int, walor : String 1 : ActionMessage

+modifical mapping : ActionMapping, form © ActionForm, regquest : HtpServietRequest, response | HtpServietResponse 10 ActionForward
+mainl ards @ String[]" 1 woid

ActionForm WalidatorForm

PlanificacioForm PlanificacioValidatorForm
-zetialv'ersionUID : long = S33627 9735577809065 {readCnly —setialversionUID ; long = 914031 2857421 857 56L {readCnly ¢
-planificacio : Planificacio = nevy Planificacion -planificacio : Planificacio = nevy Planificacior)
-coditasca : int = -1 -dataexecucio : String = null
-periodicitat © Periodicitat = newe Periodicitat() ~dlatafi ; String = null
-valorperiod @ String = null -coditazca :int = -1
~dataexecucio ; String = null -periodicitat : Pericdicitat = nevy Periodicist)
~datafi : String = null -walorperiod © String = null

Figura 28: Diagrama de classes de presentacié associades a Planificacions
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= pate hiEwec L 2 nan S0 ction

oAl mapming  Actorkspping, fom © actionform, reguss: ;. FipSsristemiest, resporse | HpServislResponss 1 Adionm o
+oeroal meppng © Achiorvdepeang, form : Schonform, remues | HipEerdsifeguest, responss . MpSerdstfesponse 1. AconfForosrd
-rdatd[munnrg Actiortdspping, form . ScbonFom, rl:q.-m'l HipEerdsifegus, response . HHpSerdstfesporss 1 AconForesrd
= mepping . Achonkispping, fom: .&l:lnfurrn reqa=st ; HipSsrvelReguest, respores | HdpSerdsiRssporee | | Schonf orssard
mﬂ:l‘hﬁﬂﬂhﬁi Aclioniapeing, foem PJﬁIJTIFIJI'm reae | HfpEer e Reguast, raepones . FHpSerdsResponsa ) ActionForesrd
HEELNED MapRing ;. AcionkEpping, 10m -‘llﬂtﬂ:lill'rh racpacel | HilpServiElR aques, resporas | HipSardeiRasores | | AcdionForssed
cartEEl sl meppinG | Pa:ijcrhlanpr-;; form - MronFom, e | HivSery BREg e, resgnnae - HIpSardaiRepores, cotestal © bl oresedil Sting 1 AdonForwand

RSO NG - A ionkspRing, 1om - ACtionForm, rBl]UﬁSt HHpSeraRema s, nesaores | HiloSaryelRazponsa PH.D'FEI'WB‘I.”
T —
| D prat A ction |
Pt janF o iy [
ExecucioForm

-idahmeencucio  Siing = rull
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Figura 29: Diagrama de classes de presentacié associades a Execucions
4.6.4 Propagacio dels errors

El mecanisme a utilitzar és la propagacié d’excepcions i en conseqiéncia s’ha definit la seglent
jerarquia de classes:

Exception RuntimeException

GenericException GenericRuntimeException
-zerialversionUID : long = -53355400:345522011 721 {readCnly -serialiersionUID : long = S6432570996057 922251 readOnly
#code ; String = null #code - String = null
#arguments : String"[]" [0..%] = null Farguments ; String"[]" [0..5] = null
#ranszlate : boolean = true #translate : boolean =true

.y

ExecucioException TransactionException

|MonitoredProcessException | |Planiﬁcacquxception |

Figura 30: Jerarquia de classes de les Excepcions

4.7 Disseny de la Ul
La interficie d’usuari de I'aplicacio es construird mitjangant:

Els components grafics de la llibreria JBoss RichFaces. Especialment Util en la creacié de
listes paginades, finestres modals i gestio d’events mitjangant Ajax.

Una fulla d’estil en cascada (CSS) comu a totes les pagines de I'aplicacié.
La llibreria de tags html del framework Struts.

L’Gnic navegador suportat és el Microsoft Internet Explorer 7.0 o superior.

Tot seguit es presenta un recull de les principals finestres de I'aplicacié on pot observarse
I'aplicacio de les diferents tecnologies:
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AdminTasques TFC-12EE 2008

Opcions disponibles
Gestio de tasques

[X crear nova
3 Cercar existents

Gestio de planificacions

Gestid d'execucions
Figura 31: Finestra de benvinguda a I'aplicacio
AdminTasques TFC-12EE 2008
‘Nom: ||
‘Descripcié: ||
‘Classe: ||
|Categoria: || Basic =]
|Hahililada: | 1
| Notificacions de canvi d'estat
jfomentet@edu.uoc ffc
Destinataris pgracia@edu uoc o
jmarques@edu.uoc tfc
| Parametres d'execucio (max. 5)
| Nom | Valor
o | |
L | |
| | l
- | l
o | l
| Guardar I Cancel lar I
Figura 32: Finestra de creacié d’'una nova tasca
AdminTasques TFC-12EE 2008

Acceptar |

Resultat

Tasca [125] inzerida cerrectament

Figura 33: Finestra modal que informa del resultat correcte d’'una insercio
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AdminTasques TFC-12EE 2008

Introdueix els parametres de la cerca

‘Cu-di de tasca: ||

om: ||
Classe: ||
|Categc|-ria: || Basic x|
| Cercar | Cancellar |
Figura 34: Finestra on introduir els parametres de cerca de tasques
AdminTasques TFC-12EE 2008

Resultats de la cerca

Codi Nom Accions

73 SimpleProces Weure el detall |
102 s3888 Weure el detall |
103 ggg Weure el detall |
106 qaq Weure el detall |
109 W Weure el detall |
113 VWY Weure el detall |
117 gggg Veure el detall |
118 1g2w3e Veure el detall |
120 =88 Veure el detal |
121 Vv Veure el detall |

Cancel lar | |

Figura 35: Finestra on es mostren de forma paginada els resultats d’'una cerca
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AdminTasques TFC-12EE 2008

Detall d'una tasca

Codi; E

‘Num: lI1c2w3e
‘Descripciﬂ: lloca
‘Clam: lloca
‘Categuria: ||Basic
Habilitada: Iz

| Notificacions de canvi d'estat

||Jtorrentet@edu.unc.tfc

i ||pg!acia@edu.uoc.ﬂc
| Parametres d'execuciéo (max. 5)
| Nom [ valor
‘ [fdd | [fd
| F | F
| Modficar | Esbomar |  Cancellar |
Figura 36: Finestra on es mostra tota la informacié d’'una tasca
AdminTasques TFC-12EE 2008
Codi; (B
‘Num: ||Sirnp|eProces
‘Descripciﬂ: ||Tasca per a demos
‘Classe: ||edu.uoc.ﬁc.axemples.bc.SiraneProces
|Categuria: ||C.u5tom ;I
|Hahililada: | ¥
| Notificacions de canvi d'estat
jtomentet @edu uoc Hc
‘Dﬁﬁﬂa“'iﬂ rarases ed voc
| Parametres d'execucio (max. 5)
Nom Valor
|norn |merce
|cogr|om |\n'|a

Modificar I Cancel lar I

| |

1 1

} floc } [BCN
| |

|

Figura 37: Finestra de modificacié d’'una tasca
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AdminTasques TFC-J2EE 2008

Acceptar

Resultat
Tasca [125) esborrada correctament
Figura 38: Finestra modal que informa del resultat correcte d’'un esborrament

AdminTasques TFC-12EE 2008

Consulta notificacions

emaitftomentst@eduocifc | Password|ssssssssss Consultar |

Estat

Sun Jun 22 13:54:00 CEST 2008 - INBOX actualtzat correctament

Data | De | Tema

Wed Jun 18 22:40:38 CEST 2008 'usrtfcil't@_edu.uuc.tfc 'Al:lminTasques: Canvi destat

Wed Jun 138 04:58:06 CEST 2003 'usrtfcjtt@edu.uuc.tfc AdminTasques: Canvi d'estat

Wed Jun 13 05:20:39 CEST 2003 usrtfcjti@edu.uoc.tfc AdminTasques: Canvi d'estat

Thu Jun 19 04:22:00 CEST 2008 uzrtfcjtti@edu.voc tic AdminTazques: Canvi d'estat

Thu Jun 19 04:23:00 CEST 20028 usrtfcjti@edu.uoc.tfc AdminTasques: Canvi d'eztat

Thu Jun 19 04:24:00 CEST 20028 'usrtfcjtt@edu.uuc.tfc 'Al:lminTasques: Canvi d'e=tat

Thu Jun 1% 04:25:00 CEST 2008 uzrtfcjtti@edu.voc tic AdminTazques: Canvi d'eztat iz
4 ool

Weure el cortingut de la notficacio

| Cancel lar | ‘

Figura 39: Finestra de consulta de les notificacions de canvi d’estat
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Wed Jun 13 18:27:23 CEST 2008

Figura 40: Finestra modal amb tota la informacié d’una notificacié
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5 Implementacio

5.1 Introduccid

S’han implementat tots els casos d'Us especificats durant la fase d’'analisi a excepcié de I'anomenat
“Identificar-se”, és a dir, en la versio d’'aplicacié presentada com resultat del treball, la capa de
seguretat s’ha eliminat.

Tot el codi es troba codificat en JAVA mitjancant el JDK (Java SE Development Kit) versié 1.5.
5.2 Aspectes a destacar de la solucio

5.2.1 Invocaci6 als components de negoci

Els components de negoci no s’instancien directament en la capa web (client) ja que mitjancant la
llibreria cglib es genera un objecte que actua com a proxy del component de negoci (aquest proxy
ofereix els métodes declarats en la interficie de negoci que implementa el component). El proxy

intercepta la crida, recull els parametres rebuts i tota aquella informacié necessaria per tal de poder
invocar per mitja de Reflexié al métode corresponent de la classe adequada. Un cop disposa de
totes les dades delega en la capa EJB I'esmentada execucio per Reflexid.

Representant graficament la invocacio:

i Fedian Hi=g titl (Bl orwdar | I nT R

11; e

Figura 41: Flux d'execucié d'un métode de negoci

Dins la capa EJB, s’han definit dos EJBs diferents (RemoteExecutor i CMTRemoteExecutor) els
quals només es diferencien en la gestié que fan de les transaccions: el primer s’ha definit com BMT
(Bean Managed Transaction) i el segon com a CMT (Container Managed Transaction). La rad
d’aquesta doble definicié esta en la necessitat de permetre la propagacié d’'una transaccié en
successives crides a components de negoci remots.

Si un component de negoci obre una transaccié i dins d’aquesta s’'invoca a un segon component,

I’dnica manera que hi ha per a que la transaccié es propagui és utilitzar un EJB/CMT per a la crida
a l'altre component, de no fer-ho (o sigui recorrent a un EJB/BMT) la transaccio no arribaria mai al
segon component.
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5.2.2 Execucions de tasques

Encara que per la planificacio de les execucions s’ha integrat un component tecnologic extern com
és el cas de quartz, s’ha intentat desacoblar-lo al maxim de la resta de la soluci6é. En aguest sentit
s’han pres les seguents decisions:

Encapsular I'accés al component en un Gnic DAO.

Duplicar la informacié. EI moment temporal en el que llencar I'execucid i la seva
periodicitat associada, es troben duplicats dins del model de dades, ja que a més a més
d’'incorporar-ho en el model de I'aplicacié també cal afegir-lo al model de dades de quartz.

Desacoblar I'execucio de la tasca de I'execucid llencada pel planificador. Un cop quartz
detecta que ha arribat el moment d’arrancar una execucio, I'tinica acci6 que fa és enviar un
missatge JMS a una cua concreta. Un cop acabat I'’enviament, quartz considera que
I'execuci6 també ha acabat, encara que la tasca continui en marxa sota el control de
I'aplicaci6. L'Unic parametre que rep quartz en el moment de la programacio, i que després
propaga com atribut del missatge JMS és el identificador intern de la planificacio (tasca) a
executar.

5.2.3 API per la codificacio de tasques 0 processos

Per tal que una classe JAVA pugui ser gestionada com a tasca o procés dins la solucié proposada
cal que extengui de “edu.uoc.tfc.execucio.bc.GenericMonitoredProcess” i que implementi la
interficie ‘du.uoc.tfc.comu.bci.IMonitoredProcess”.

El fet d’extendre de ‘GenericMonitoredProcess” permet disposar dels métodes d'utilitat seglients:

boolean isAborted() Retorna cert si la tasca es troba en estat “Abortada”. Fals en
cas contrari.

boolean isPaused() Retorna cert si la tasca es troba en estat “Pausada”. Fals en
cas contrari.

int getState() Retorna I'estat de la tasca

void waitSeconds(long sec) Provoca la suspensié de I'execucié del thread on s’esta

executant la tasca durant els milisegons rebuts com a
parametre. No altera l'estat de la tasca que es troba
emmagatzemat dins el model de dades.

void sendToLog(String loglines) Escriu el missatge rebut en el log de la tasca
(emmagatzemat en el model de dades)

Set<Parametre> getParametres() Retorna els parametres d’execucié introduits en el moment
de la definici6 de la tasca

L'actualitzacié de I'estat de la tasca dins el model de dades es realitza mitjancant uns altres
meétodes de “GenericMonitoredProcess”, susceptibles de ser sobreescrits en el codi de cada tasca:

void onStart() Métode que es crida en el moment que aranca una tasca.
Per defecte només canvia I'estat a “Execuci®”

void onEnd() Meétode que es crida en el moment de finalitzacié d'una
tasca. Per defecte només canvia l'estat a “Acabada”

void onError(Throwable th) Métode que es crida en el moment que una tasca propaga

una excepcid. Per defecte canvia I'estat a “Error” i intenta
escriure I'excepcié en el log de la tasca

Tal com obliga el fet d'implementar “IMonitoredProcess”, les accions d’'una tasca son invocades
mitjancant una crida al metode: “public void start() throws MonitoredProcessException”
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5.2.4 Sessions Hibernate

La responsabilitat d’obrir i tancar les sessions Hibernate recau en un Unic punt: els components de
negoci. Tots aquests que treballin amb Hibernate segueixen el model:

Thr eadDbEnv. openSessi on( ) ;
try{
[accés a factories, a DACs o a altres conponents de negoci ]
}
finally{
Thr eadDbEnv. cl oseSessi on() ;
}

Encara que [Il'obertura de les sessions es troba centralitzada en la classe
“edu.uoc.tfc.comu.factory.DbSessionFactory”, els components de negoci i les factories accedeixen
a les sessions a través d’una variable de tipus “ThreadLocal” seguint el patré per-thread Singleton:
cada thread disposa d’'una “net.sf.hibernate.Session” independent de la dels altres threads, pero

accessible mitjangant “ThreadDbEnV’ com si d’'una variable compartida es tractés.

Donat que el component de negoci és I'inic punt on s’obren i tanquen les sessions, les factories
segueixen el model:

Sessi on session = ThreadDbEnv. get Sessi on() ;
try {

[accés a dades]

Thr eadDbEnv. f | ushSessi on();
}
catch (Hi bernateException e) {

t hr ow new Busi nessException("error. xxx.yyy", e);
}

5.2.5 Transaccionalitat

En el cas d’haver d'usar transaccions sempre seran de tipus JTA, inclis treballant amb Hibernate
no s'utilitzaran els mecanismes de transaccionalitat oferts per la propia sessié d’Hibernate. Per tal
de facilitar la seva gesti6 s’ha encapsulat en una classe I'accés a I'objecte
“java:comp/UserTransaction”.

La responsabilitat de gestionardes Unicament estara ubicada a nivell de component de negoci, de
fet tots els métodes de negoci que treballin amb transaccions han de seguir el model:

bool ean rol | back = true;

bool ean i sLocal Trx = openTrx();

Thr eadDbEnv. openSessi on() ;

try{
[accés a factories, a DACs o a altres conponents de negoci ]
rol | back = fal se;

b

finally{
Thr eadDbEnv. cl oseSessi on() ;
if (rollback) rollback(isLocal Trx);
el se comm t (isLocal Trx);

}

Els métodes ‘openTrx()”, ‘tommit(isLocalTrx)” i “rollback(isLocalTrx)” es troben implementats en la
classe base de la que extenen tots els components de negoci, que en el nostre cas es
“edu.uoc.tfc.comu.bc.GenericBC”.
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Un cop oberta, la transacci6 és propaga a totes els crides que es fan a factories o a altres
components de negoci, és a dir, la transaccié és Unica dins un mateix flux d’execucié (no existeix
anidament).

5.2.6 Mappings Hibernate

Amb l'objectiu de desacoblar totalment la capa de presentacié de la capa de negoci, dins
Hibernate, per a I'obtencié dels objectes del domini, no s’ha utilitzat el mecanisme de lazy load. Per
tant, quan un meétode negoci retorna un objecte del domini, aquest inclou la seva informacié i la de
les entitats amb les que esta relacionat.

En aquest sentit cal tenir present que no s’han modelat totes les relacions inverses possibles, és a
dir, només s’han mapejat aquelles que aporten sentit funcional. Per exemple entre Tasca i
Destinatari existeix una relacié 1:N, doncs bé la relacié “Tasca ? Destinatari” si s’ha mapejat, pero
no la “Destinatari ? Tascd'.

En el cas de les relacions M:N s’ha delegat en Hibernate la gestié de la taula que materialitza la
relacio.

Finalment és important esmentar el fet que les restriccions de “NOT NULL” d’algunes columnes
també s’han delegat només a Hibernate, ja que d'aguesta forma és capa¢ de gestionar
correctament I'esborrament dels elements relacionats quan s’esborra la relacié entre ells. Com a
exemple tenim la columna “tasca” de I'entitat Parametre, que anivell de model no té la restriccio si
en el fitxer de mapeig

<many-to- one name="t asca" class="edu. uoc.tfc. comu. nodel . Tasca”
fetch="sel ect">
<col um nane="tasca" not-null="true">
<conment >l denti fi cador intern de |a tasca</conment>
</ col um>
</ many-t o- one>;

5.2.7 Cerca d’entitats de negoci

La cerca lliure d’entitats de negoci s’ha implementat mitjancant el mecanisme Query by example: la
cerca es realitza a partir dels atributs no nuls d’un objecte del mateix tipus del que es desitja cercar.
Per exemple, per cercar una tasca pel seu nom, caldria crear un objecte de la classe Tasca,
assignar-li com a nom el nom que desitgem cercar i a continuacio diri a Hibernate:

Exanpl e exenpl eTasca = Exanpl e. creat e(t ascacanps)
. i gnoreCase()
. excl udeZer oes()
. excl udeProperty("descripcio")
. excl udeProperty("habilitada")
. enabl eLi ke( Mat chMbde. ANYWHERE)

Criteria criteri =
Thr eadDbEnv. get Sessi on().createCriteria(Tasca. cl ass). add(exenpl eTasca) ;

criteri.addOrder(Order.asc("codi"));

return criteri.list();
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5.2.8 Context d’execucio6

Tot el procés d’'una peticid, ja sigui en la capa web o en la logica de negoci, té disponible mitjangant
una variable de tipus “ThreadLocal” un objecte on es pot emmagatzemar de forma temporal
qualsevol objecte serialitzable. Aquest contenidor viatja entre capes (web, ejb, negoci) i és una
forma senzilla de poder compartir objectes que no cal que siguin passats com parametres dels
métodes invocats.

5.2.9 Log

El sistema de traces de Il'aplicacié6 s’ha desenvolupat a partir de la llibreria log4j i utilitzant la
configuracio del servidor d’aplicacions.

5.2.10 Internacionalitzacio6

Dins el codi JAVA s’ha minimitzat la presencia de cadenes de caracters, de forma que tots els
missatges es troben emmagatzemats en un fitxer de propietats dependent del “Locale” del servidor
d’'aplicacions: TextMessages_es.properties. Aquest fitxer també és el que utilitza Struts per
emmagatzemar els literals dels missatges.

Les excepcions definides en I'aplicaci6 inclouen un codi d’error que es tradueix a missatge en el
moment de presentar I'error a l'usuari. Aquesta traduccié també es realitza d’acord al contingut del
fitxer TextMessages_es.properties.

5.2.11 Struts

Les dades introduides en els formularis de creacidé de tasques i planificacions es validen mitjancant
Struts Validator.

Les classes de model utilitzades per la capa web (Struts) estan basades en ActionForms, en canvi
la logica de negoci utilitza com a model els POJOs resultants de I'accés a les dades mitjangant
Hibernate. Per evitar haver de convertir unes classes en les altres, s’ha optat per incloure dins dels
ActionForms atributs corresponents als POJOs de Hibernate, publicant com a métodes de
I’ActionForm els métodes del POJO, és a dir, els ActionForms actuen com un recobriment web dels
POJOs.

public class TascaVal i dat or For m ext ends Val i dat or For m {

private Tasca tasca = new Tasca();
private int tipus = -1;

private int[] destinataris = null;
private Paranmetre[] paranetres;

public Tasca get Tasca() {
return tasca;
}

public void setTasca(Tasca tasca) {
this.tasca = tasca;
}

public Integer getCodi () {
return this.tasca. getCodi();
}

public void setCodi (Integer codi) {
this.tasca. set Codi (codi);
}
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A més un cop s’ha fet el submit, I'Action (o DispatchAction) corresponent pot recuperar directament
la instancia de POJO:

public ActionForward insereix(Acti onMappi ng mappi ng, Acti onForm form
Ht t pSer vl et Request request, HttpServl et Response response) {

TascaVal i dat or Form t heForm = (TascaVal i dat or For m) f or m
Tasca tasca = theForm get Tasca();

[...]

5.2.12 JSF

Dins I'aplicaci6 s’utilitzen components de RichFaces per a mostrar de forma pagina els resultats de
les cerques. Aquesta paginacio es realitza a nivell de component grafic, és a dir, en la capa de
ldgica de negoci s’obtenen totes les dades i posteriorment en la capa web (servidora) qui realitza la
paginacio.

L'aplicacié disposa dels dos frameworks configurats §SF i Struts), perd degut a un bug en el
component de Struts-Faces, no s’han pogut integrar totalment: la idea inicial de tenir codi JSF en la
vista (JSP) pero utilitzant el controlador de Struts (ActionServlet, Actions, DispatchActions) no ha
pogut portar-se a la practica, en el seu lloc s’ha optat per integrar-los mitjancant URLs: des d'un
Action de Struts es fan forwards a pagines JSF, afegint préviament a la HTTPRequest o
HTTPSEssion tots els beans que la pagina JSF necessita.

Un exemple d’aquesta integracié el tenim en els Actions de Struts que processen les cerques
lliures, ja que un cop han obtingut les dades fan el forward a la pagina JSF amb el component de
paginacio:

]

TascaForm t heForm = (TascaFormform

| TascaGestor bc = (I TascaCGestor) BCProxy. w ap(| TascaGest or. | MPLEMENTOR,
| TascaGest or. cl ass) ;

Ti pust asca ti pustasca = new Ti pustasca();

ti pust asca. set Codi (t heForm get Ti pus());

Tasca tascacanps = theForm get Tasca();

t ascacanps. set Ti pust asca(ti pustasca);

Li st<Tasca> || i staTasques = bc. cercaTasques(tascacanps);
request.setAttribute("llistatasques", |listaTasques);

Scrol | erBean j sfBean = new Scrol | er Bean();
jsfBean.setLlista(llistaTasques);

j sf Bean. set Url (" gestionaTasques. do");

j sf Bean. set Ur | Par am( " do=det al | &codi t asca");

request . get Sessi on().setAttri bute("scroll erBean", jsfBean);

[...]
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I en el fitxer struts-config.xml hi ha la definicio:

<action path="/gesti onaTasques"
type="edu. uoc.tfc.tasca. control | er. Di spat chTasquesActi on"
nanme="t ascaFor ni'
scope="request "
par anet er =" do" >

[...]
<f orward name="cerca" pat h="/j sp/ comu/ cerca- ok. jsf" [>

[...]

</ action>
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6 Conclusions

Abans de tot cal recordar els objectius que ens haviem marcat a I'inici del TFC:

Aplicar de forma practica els coneixements de programacio orientada a objectes per tal de
resoldre un problema real, i de forma analoga en I'is de la notaci6 UML per especificar i
dissenyar la proposta d’'una solucio.

Aprofundir en el coneixement de la tecnologia J2EE i en I'Us alguns dels frameworks i
tecnologies: Struts, EJB, JSP, JMS

Aprendre I'Gs de frameworks i tecnologies: Hibernate, Quartz, JSF, RichFaces

Estudiar la possible integracié de dos dels frameworks de presentaci6 més utilitzats en
I'actualitat: Struts i JSF.

Aplicar de forma practica molts dels patrons de disseny més populars.

Un cop acabada la feina, estem en condicions de dir que tots ells han estat aconseguits i per tant
en aquest sentit podem considerar el TFC com un éxit.

Ara bé, més enlla d’aquests objectius m’agradaria destacar dues llicons més apreses durant
I'elaboracioé del TFC:

La dificultat de realitzar una planificacio realista de la feina, tant pel que fa a la identificacié de
tasques com a l'esfor¢ a dedicar a cadascuna d’elles. Segurament aquest €s un aspecte que
esta en funcié de I'experieéncia de la persona que fa la planificacié en temes semblants i que
per tant, en el meu cas, és quelcom a treballar.

Encara que la comunitat JAVA esta fent un esfor¢ molt gran en especificar uns estandards, la
gran diversitat de versions de les propies especificacions, aixi com la gran quantitat de
diferents implementacions amb incompatibilitats entre elles, provoca que laintegracié en una
mateixa aplicacio de diferents components resulti impossible, a pesar que “tots ells compleixen
I'estandard”.
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7 Glossari

A continuacio es presenta el glossari del model de negoci:

API: de l'anglés Application Programming Interface, és un conjunt de classes i métodes
que ofereix una biblioteca de software per a ser utilitzat per un altre component de software
com una capa d'abstraccio.

Avortar procés accid per la que un operador por aturar definitivament I'execucié d'una
tasca.

Consultor de negoci: tipus d’'usuari del sistema, encarregat de definir les tasques i els
seus parametres d’execucio.

Estat: informacié que reflecteix la situacio d’'una tasca dins del sistema. Inicialment només
es consideraran els segients estats: planificada, en execucié, finalitzada correctament,
finalitzada amb error, avortada, pausada.

Execucio: procés mitjangant el qual una tasca realitza unes accions d’acord a uns
parametres i en un instant de temps determinat per una planificacioé temporal prévia.

Notificacio de canvi d’estat: en produir-se un canvi d’estat en I'execucié d'una tasca, el
sistema enviara automaticament un missatge electronic a I'adreca corresponent, informant
de I'esdeveniment.

Traca de log: conjunt d’informacié generada per les accions que s’executen.

Operador: tipus d'usuari del sistema encarregat de la planificacio i gestio de les
execucions de les tasques.

Parametre d’execuci6: per tal d’afavorir la reutilitzacié de components, la codificacio de
les accions ha de permetre canviar el seu comportament en base a uns parametres definits
pel consultor de negoci en el moment de definicié d’'una tasca.

Pausar procés accid per la que un operador por aturar temporalment I'execucié d'una
tasca. Posteriorment aquesta tasca es podra tornar a posar en marxa.

Planificacio: procés mitjangant el qual un operador defineix les dates en que una tasca
s’ha d’executar.

Procés de llarga durada : veure Tasca de llarga durada.

Tasca de llarga durada: conjunt d’accions que per la seva complexitat o bé no pden
executar-se en certs moments del dia, o bé la seva durada és tan llarga que fa inviable la
obtencio sincrona dels seus resultats.
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