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PROPUESTA Y CONTEXTO

OBJETIVOS DE DISENO

v Monitorizar nivel del agua de un depésito.

v" Monitorizar pH del agua.

v" Transmitir la informacién empleando LoRa.

v Emplear LoRaWAN para subir datos a un servidor.

v Enviar alarmas mediante SMS.

Rubén Adrian de la Camara.
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CONTEXTO Y UBICACION

Depdsito de agua municipal de Gumiel de I1zan
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ESTADO DEL ARTE

= VonRoll Hydrobox.

* Low-cost Autonomous Water Quality Monitoring System.
= RIFFLE.

= Water Quality Sensor.

* Mae d’agua -Water’s mother.

* Trabajos académicos relacionados.

Rubén Adrian de la Camara. 6



Universitat Oberta
Uo( i PROPUESTA Y CONTEXTO

OBJETIVOS DEL TFM

> Diseno del sistema.
> Construccion de un prototipo.

> Realizacion de pruebas para verificar el diseio.

> Analisis de los resultados obtenidos.
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TECNOLOGIAS

ENTORNO ARDUINO

ENTORNO (SENSORES] — i [T = REACCION (ACTUADORES),

Tarjeta Arduino, sensores y actuadores.
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LORA Y LORAWAN

Application

LoRa® MAC

MAC options
Class A
(Baseline)

LoRa® Modulation

Regional ISM band

EU 868 EU 433 US 915 AS 430

Relacion entre LoRa y LoRaWAN.
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RED GSM/GPRS

Envio de mensajes de
alarma mediante SMS
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DISENO DEL SISTEMA
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UOC e DISENO DEL SISTEMA

Sensor de nivel Arduino UNO Sensor de pH
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DISENO DEL SISTEMA

¢==ﬂ'ﬂ'ﬂﬂbﬁlbill

Lofla Sender
E Seat Macken
i

Moddulos TTGO LORA32 V2.1_1.6 (433 MHz) y baterias de 3,7V
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LoRaWAN y The Things
Network (TTN)

TTGO 868,1 MHz Gateway monocanal Arquitectura LoRaWAN
868,1 MHz
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ALARMAS SMS

Configuracion para pruebas:

* Fuente de alimentacion regulable
* Tarjeta SIM900 GSM/GPRS

*= Conversor FTDI

= |DE Arduino: comandos AT
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ESQUEMA DEL PROTOTIPO

v UNO

R i
‘ ‘
nivel Ly
-
dl  Arduino sene :

Sensor de pH

Maodulo
g SIM900

¥ [
owil

M
receptor

Esquema hardware y comunicaciones en el prototipo.
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PROTOTIPO CONSTRUIDO

: Sensor de pH

Prototipo instalado en el depdsito.
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RESULTADOS DE LA PRUEBAS

v El enlace punto a punto funciona

AG'M 28% 2 1925

v TTN recibe los datos de nivel y pH Alarma: Niveldel deposito

inferior al 75%

Alarma: Nivel del deposito
inferior al 75%

v Se reciben SMS de alarma

Alarma: Nivel del deposito

inferior al 75%

/ Diseﬁo y prototipo correctos Alarma: Nivel del deposito

inferior al 50%

Ejemplos de alarmas
recibidas
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Uoc de Catalunya ANAL'S'S Y CONCLUSIONES

BENEFICIOS DEL SISTEMA

> Acceso a los parametros sin acudir a la instalacion.
> Recepcion de alarmas SMS en caso necesario.

> Reduccion de los riesgos ante situaciones no deseadas.

> Posibilidad de tratar datos mediante servidores de aplicaciones.

Rubén Adrian de la Camara. 22



ANALISIS Y CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

v Diseio de un sistema que cumple con los objetivos planteados.
v" Construccion de prototipo y pruebas satisfactorias.

v Planificaciéon cumplida, hitos alcanzados.

v" Aproximacion al entorno LoRa /LoRaWAN y sus posibilidades.

v Puesta en practica de competencias comunicativas y gestion de
proyectos.
v Busqueda de informacioén, analisis muy exigente.

v Alto grado de satisfaccion con el trabajo realizado.
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ANALISIS Y CONCLUSIONES

LINEAS FUTURAS DE TRABAJO

> Monitorizar otros parametros mediante otros sensores.

> Incluir la parte de automatizacion de mecanismos correctores de

nivel y pH.
> Mejorar todo el contexto LoRaWAN.

> Disefiar un prototipo PCB que incluya solo los elementos

necesarios.
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i: MUCHAS GRACIAS !!
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