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Abstract

Yourney es una aplicacién web orientada a aquellas/os viajeras/os que deciden recorrer
el mundo con su vehiculo, ya sea una furgoneta, caravana, turismo,.. y buscan una forma
sencilla de encontrar un lugar donde pernoctar. Aunque existen alternativas ya en la red,
tienen carencias de funcionalidad y usabilidad.

El objetivo de Yourney es crear una red de viajeras/os que puedan compartir lugares de
aparcamiento, campings, merenderos y otros sitios de interés estableciendo relaciones y apor-
tando sus experiencias. Todo esto con una estética atractiva y una sencilla interacciéon en
diferentes tipos de dispositivo.

Palabras clave: Aplicacién web, viaje, camping, caravana, furgoneta, red social



Abstract (English)

Yourney is an app aimed at those who want to travel the world with their vehicle, van,
campervan, car etc. and look for a quick and easy way to find a place to spend the night.
Although there are some options available in the current market, they provide poor usability
and functionality.

Yourney’s objective is to connect travellers through a network that allows them to share
information about parking, campings, picnic space and more, while building relationships as
they share their experiences. All of this through and attractive user interface and smooth UX
available on different devices.

Keywords: Web application, travel, camping, van, campervan, social network
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1. Introduccidn

Viajar en autocaravana o furganeta es una experiencia apasionante, pero estd ligada a
encontrar buenos lugares donde poder aparcar el vehiculo para pasar la noche. Existen mu-
chisimas aplicaciones para encontrar alojamiento en hoteles, pensiones y albergues, pero sin
embargo hay muy pocas que cumplen la funcién que queremos abordar.

Una de las més conocidas en el &mbito nacional es Furgoperfecto (2005), pero tiene mu-
chisimas carencias. El objetivo es conseguir desarrollar similares funcionalidades pero con
una interaccién adecuada a los estandares actuales. Buscamos comodidad para los usuarios,
interfaz responsive en diferentes dispositivos y rapidez de interaccién.

Con ello conseguiremos una red de usuarios que puedan compartir los lugares que visitan
para que otros se beneficien de esta informacién. También podran valorar las ubicaciones y
escribir comentarios que enriqueceran la experiencia de viajes futuros de los usuarios.

Yourney ademds busca ser un referente, y por ello la aplicacién se sustentard en desarrolar
una API que podra ser consultada piblicamente, para lograr una red de sitios extensa.



2. Hipétesis

El proyecto parte de una necesidad muy concreta, la btisqueda de lugares donde poder
pernoctar para usuarias/os que viajan en furgoneta, caravana o tienda de campana. A su vez
busca crear una red social que alimente la base de datos de la aplicacién con estos puntos de
interés y promover el didlogo entre usuarios.

La idea surge de una aplicacién ya activa denominada Furgoperfecto (2005) cuya estética
estd muy desfasada y su interaccién es incomoda y lenta. A pesar de esto cuenta con una
gran cantidad de usuarias/os, y por ello este proyecto es una oportunidad muy interesante.

; FURGOVW.ORG g

ES UN FORO SIN |PUBLICIDAD'
Y/KDDS FURGOVW.ORG

MEJORES Y MAS ECONOMICAS:

Figura 2.1: Sitio web Furgoperfecto, 2019

El publico objetivo de Yourney es muy concreto, y busca principalmente las siguientes
caracteristicas en una aplicacién:

e Fluidez y rapidez de navegacién.

o Accesibilidad perfecta en dispositivos méviles, ya que la mayor parte del tiempo serd
consultada durante un viaje.

e Busqueda sencilla de sitios cernaos de pernocta, al terminar una ruta en carretera.

e Acceso a comentarios y valoraciones de otros usuarios para contrastar la calidad del
sitio.

o Informacion sobre las facilidades que existen en los lugares, como WC, duchas, electri-
cidad, ...

e Visualizacién de imagenes de los sitios.



« Rapido enlace a la ubicacién a Google Maps para comenzar la ruta al destino.

Con todo esto se define un proyecto con unas funcionalidades muy concretas, pero que
deben realizarse meticulosamente.




3.

Objetivos

El objetivo general del proyecto es conseguir una aplicaciéon utilizando tecnologias web
actuales, con una estética atractiva y una interfaz funcional e intuitiva. A continuacion se
indican los objetivos de forma detallada.

A continuacién se muestra el desglose de objetivos a abordar durante el desarrollo:

3.1.

Documentar de manera precisa y completa el desarrollo y producto final del proyecto.
Establecer una planificacién bien estructurada.
Preparar un entorno de desarrollo moderno con la ayuda de un bundler

Ampliar los conocimientos aprendidos durante el master en los siguientes campos:
— Backend Restful PHP con Laravel
— Frontend JavaScript con React

— CSS y HTML con base en Bootstrap y ampliado con SCSS

Lograr completar todos los objetivos previos desarrollando un producto final atractivo
y funcional mejorando las alternativas actuales.

Objetivos de la aplicacién

Registro en la aplicacién indicando:
— Datos de acceso.
— Datos personales.

— Datos adicionales (Tipo de vehiculo, intereses, ...).
Modificacién de informacién de perfil.
Acceso a la aplicacién obteniendo resultados personalizados.

Agregacién de nuevos puntos de interés.
— Datos basicos de punto de interés.

— Imagenes.
Modificacién de puntos de interés propios.

Bisqueda de puntos de interés.

— Mapa general con puntos de interés.



3.1. OBJETIVOS DE LA APLICACION )

— Busqueda por zona.

— Busqueda mediante filtros.

e Objetivos adicionales:
— Acceso a la aplicacién mediante OAuth usando cuentas de Google.

— Valoracion de puntos de interés por parte de los usuarios mediante un sistema de
estrellas.

— Comentarios en puntos de interés anidados.




4. Contenidos

Yourney es una aplicacién orientada a compartir lugares de interés y zonas de pernocta de
furgoneta, autocaravana y acampada. Siendo el objetivo principal la posibilidad de publicar y
buscar estos sitios de manera facil, se ha disefiado la navegacién y la interfaz de una manera
simple y rapida.

Desde el primer momento en el que un usuario accede a la aplicacion, las acciones que
puede desempenar dependerian de si estd autentificado o no. Es importante matizar que se
intenta maximizar la cantidad de acciones que pueden realizarse sin necesidad de acceder
o registrarse. Si un usuario entra por primera vez a Yourney porque necesita encontrar un
lugar donde aparcar su autocaravana para pasar la noche, evitaremos que tenga que dedicar
tiempo a registrarse cumplimentando formularios y que por pereza abandone nuestra web.
Otras funcionalidades en cambio requieren que el usuario acceda al sistema. Se muestra el
listado a continuacién:

e Acciones sin necesidad de autentificacion:
— Ver la informacién de portada.
— Acceder al mapa de sitios y ver sus caracteristicas bésicas y ubicacién.

— Acceder al detalle de cada sitio viendo toda su informacion.

o Acciones que requieren autentificacién:

Publicar un nuevo sitio.

— Ver el listado de sitios propios publicados.
— Puntuar un sitio.

— Anadir imagenes a un sitio.

— Inluir nuevos enlaces a un sitio.

— Escribir comentarios en un sitio.

4.1. Portada

La pagina de portada de Yorney expone las virtudes del tipo de turismo que promueve, y
muestra el potencial de la aplicacién para facilitar sus tareas. Ademas, para facilitar el objetivo
de los nuevos visitantes, que posiblemente hayan accedido para encontrar rdpidamente un
lugar de pernocta, se muestra un listado corto de los sitios cernanos a la ubicacion del usuario.
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Figura 4.1: Versién final de Portada

4.2. Mapa de sitios

Es uno de los pilares fundamentales de la aplicacién. Se trata de un mapa interactivo
utilizando la API de Google Maps que muestra todos los puntos de interés agregados por
los usuarios. Utiliza un esquema de iconos para diferenciar los tipos de sitio, y para facilitar
el visionado de multiples puntos en zooms reducidos agrupara los puntos con la técnica de
clustering. Al pulsar en cualquiera de los puntos de interés del mapa se desplegara una pequena
ventana con la informacién més relevante del mismo, y un enlace para visitar la pagina de
detalle. Un conjunto de filtros puede ser desplegado para que el usuario pueda encontrar el
sitio que mas se ajuste a sus necesidades. El usuario podra filtrar por:

e Tipo de sitio
e Precio

o Facilidades que tiene el sitio (tags)
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Figura 4.2: Versién final de Mapa

4.3. Detalle de sitio

El objetivo de esta pigina es mostrar toda la informacién referente a un sitio, de forma

clara y ordenada.

e Tipo de sitio
— Furgoneta
— Autocaravana

— Camping
e« Nombre
e Precio
e Valoracién media de los usuarios mediante estrellas
e Usuario creador y fecha de creacion
e Descripciéon

o Tags

Duchas
Electricidad
Agua potable
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o Enlaces de interés
o Comentarios

e Enlace a la ubicacién en Google Maps

Toda esta informacién es visible para cualquier usuario independientemente de si esta au-
tentificado o no. Sin embargo los usuarios que hayan accedido podran realizar acciones adi-
cionales, tales como puntuar el sitio, anadir nuevos enlaces e imagenes y escribir comentarios.
El usuario propietario ademas podra acceder a la edicién completa del sitio.

\/OUYH@V 88 MAPA  + NUEVO SITIC & MIKEL MARTIN =
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Imagenes Robert Bradtke V A minutes 200

Figura 4.3: Version final de Detalle

4.4. Anadir sitio

Un usuario registrado en Yourney puede afiadir nuevos sitios en el sistema. En esta pagina
se muestra un comodo formulario para completar toda la informacién necesaria para dar de
alta un sitio en la aplicacion. Los datos posiblemente méas complicados de completar son la
latitud y la longitud de la localizacién, y para ello se muestra un botén que rellenard de forma
automatica, si el usuario lo desea, estos dos campos con la situacién exacta de usuario.
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Figura 4.4: Version final de Publicar sitio

4.5. Mis sitios publicados

Una sencilla vista con todos los lugares que el usuario ha registrado. De esta forma podra
adminsitrarlos cémodamente.

4.6. Acceso y Registro

Ya que el back-end Yourney cuenta con sistema de autentificacién, es necesario implemen-
tar este sistema en el front-end. Hay determinadas piginas que requiren estar registrado y
autentificado para ser vistas, y algunas acciones en ciertas paginas sélo son visibles para es-
tos mismos usuarios. Para facilitar la navegacién, el sistema de acceso y registro redirige al
usuario a la pagina desde la que llegd, evitando navegaciones innecesarias.




5. Arquitectura de la aplicacion

La arquitectura de la aplicacién web se compone de una parte cliente one-page en Javascript
accesible desde navegador web y un servidor RESTful en PHP. El front-end realizard llamadas
HTTP (GET, POST, PUT, DELETE) y recibird las respuestas en JSON. El almacenamiento

en base de datos se realiza con MySQL.

FRONT-END

Bootstrap

peticiones http

GET—p|
POST——»
PUT——
DEL— |

respuesta json

BACK-END

&

My

Figura 5.1: Diagrama de arquitectura

5.1. Back-end

Para el desarrollo del back-end se utilizara el framework Laravel, que nos facilitara la
configuracién y conexiones con la base de datos y la definicién del modelo.

5.1.1. Laravel

Laravel es un framework de cédigo abierto creado en 2011 para desarrollar aplicaciones y
servicios web en PHP. Su filosofia: "Desaroolar cédigo PHP de forma elegante y simple”.
Sus caracteristicas principales son:

o Sistema de ruteo, también RESTful

o Blade, Motor de plantillas4

e Peticiones Fluent

11
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¢ Eloquent ORM

o Basado en Composer

e Soporte para el caché

e Soporte para MVC

e Usa componentes de Symfony

o Adopta las especificaciones PSR-212 y PSR-4

En el desarrollo de Yourney, sélo se ha utilizado el potencial de Laravel para la realizacién
de una API RESTful completa. Esto implica, realizacién de modelos de datos y migrations
para la generacion y consultas a las tablas de base de datos MySQL, configuracion de routes
para las llamadas a la API, y controladores para la ejecucién de estas llamdas.

Al tratarse de una aplicacién de nueva creacién en la que no hay datos, es importante crear
una bateria de datos dummy al inicio, y gracias a las factories y seeds junto con la libreria
Faker de Laravel esto ha sido posible.

Autentificacion

FEl sistema de autenticacion de tipo Bearer autentication utilizado, es gestionado desde
el back-end utilizando JSON Web Signature gracias a la libreria jwt-auth. Laravel recibird
una llamada HTTP de tipo POST con el correo electrénico y la contrasena y realizara la
comprobacién. Si es correcto respondera con un JSON conteniendo el token que deberd incluir
en las cabeceras de las posteriores llamadas.

Desde Laravel se configuraran aquellos puntos de entrada a la API que requieren autenti-
ficacién y los que no.

Llamadas a la API

El desarrollo mediante el framework Laravel comienza con la creaciéon de los modelos de
datos. Cada uno de estos modelo esta asociado a un controlador que gestionara las respuestas
de la API. Ademas se han utilizado Resources para preparar las repuestas en el formato JSON
que necesitamos.

En la primera fase, en la que ain no existe un front-end que realizara las llamadas se ha
utilizado la herramienta PostMan. Con ella es posible realizar pruebas de todas las llamadas
HTTP a la APL

El ejemplo de la llamada para realizar el registro de un usuario seria:

127.0.0.1:8000/api/register’name=Usuario&email=usuario@mail.com&password=contrasenads«—
— password__confirmation=contrasena

A continuacién se muestra el ejemplo de respuesta a la llamada en formato JSON:

“data”: {
‘,71(177, 1
o by
"name”: "Lugar de prueba”,
”description”: ”"Descripcién”,
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Tipo  Peticién Descripcién

POST /api/register Registrar usuario

POST /api/login Acceso de usuario

POST /api/logout Logout de usuario

GET  /api/user Obtener datos de usuario

GET  /api/places/1 Obtener datos de lugar

GET  /api/places Obtener todos los lugares

POST /api/places Crear un lugar

PUT  /api/places Editar un lugar

DEL  /api/places Borrar un lugar

POST /api/links Agregar un link a un lugar

DEL  /api/links Borrar un link de un lugar

PUT  /api/links Editar un link

POST /api/comments Agregar un comentario a un lugar
DEL  /api/comments Borrar un comentario de un lugar
PUT  /api/comments Editar un comentario

POST /api/rating Agregar un rating a un lugar
DEL  /api/rating Borrar un rating de un lugar
PUT  /api/rating Editar un rating

Tabla 5.1: Listado de llamadas a la API

?place__type”: "Furgoperfecto”,

"map__url”: ”link”,

“created_at”: 72019—03—30 18:57:38”,
"updated__at”: 72019—03—30 18:57:387,

"user”: {

7id”: 1,

”name”: ”Usuario”,
?email”: "usuario@mail.com”,
”email verified__at”: null,

?created__at”: 72019—03—30 18:55:03”,
7updated__at”: 72019—03—30 18:55:03”

b
7links”: [
{
7id”: 2,
7place_id”: 1,
“"name”: "Enlacel”,
»url”: ”url”,
“created__at”: 72019—03—30 19:22:217,
7updated__at”: 72019—03—30 19:22:21”
b
]7
“comments”: [],
7average_ rating”: 3.25,
“ratings”: [
7id”: 2,
Puser_id”: 1,
”place_id”: 1,
“rating”: 1,

7created__at”: 72019—03—30 20:48:007,
“updated__at”: 72019—03—30 20:57:12”
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}7
{
”id”: 3’
Puser_id”: 1,
”place_id”: 1,
“rating”: 3,
7created__at”: 72019—03—30 21:00:25”,
“updated__at”: ”2019—03—30 21:00:25”
}7

5.2. Front-end

En el caso del desarrollo del front-end se ha decidido utilizar React. Esta libreria JavaScript
se complementa a la perfeccién con Laravel gracias a la posibilidad de instalar el miz-react
en lugar de Vue que es la opcién por defecto. Serd por tanto React el encargado de realizar
las llamadas a la API, tratar la informacién y mostrarla en pantalla.

El proyecto esta apoyado ademas fuertemente en la libreria Bootstrap para obtener un buen
resultado responsive y facilitar todas las tareas de maquetado HTML y CSS del proyecto.

5.2.1. React

React es una libreria JavaScript de cédigo abierto disenada para crear interfaces de usuario
en el desarrollo de aplicaciones one-page mantenida por Facebook y la gran comunidad que
la acompana.

Las catacteristicas principales de React son:

e Virtual DOM

e Basado en componentes

e Propiedades compartidas entre componentes

« Ciclos de vida de componentes (inicializacién, actualizacién y destruccién)

e Sintaxis JSX

Componentes React

Al tratarse de un desarrollo en React se debe tener muy en cuenta la distribucion y jerarquia
de los compoentes a definir. Desde el componente principal "App” se realizaran las llamadas
principales a la API y enviara esta informacién a sus componentes hijos. A su vez, y para
aprovechar el potencial de la libreria de dividirdn en componentes més pequefios facilitando
asi su legibilidad y futuras modificaciones.
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=App/> Il
=Switch
| <Header/= | <My/= | <NewPlace!> | <Home/= | =SinglePlacef> =Logint | =Footer/=
I | <Logout/=
<NewPlacsForm/= | | =ClosePlaces/> | )
=Register/>
=Places/>
<Switch=
| =PlacesMap/= | =PlacesList/> I
=GoogleMap/= | | =Starsi= I
I | | | =Placelmagesf= | =PlaceTags/= =Placelinks= =PlacelmageGallery/= =PlaceComments/=
=MarkerClusterer/= | =InfoWindow= | =PlacesMapFilters/=
| | | =MewLinkForm/= | =NewlmageForm/= =MewCommentForm/=

| =Marker/= |

=PlacelnfoWindowr=

=Slarsi>

| <MapFiltersForm/= |

Figura 5.2: Jerarquia de componentes React

React Google Maps

Ha sido imprescindible en el desarrollo el uso de la libreria react-google-maps, la cual facilita
el uso de la API de Google Maps para la creacién de componentes React. Con ella se mostrara
el mapa, se colocaran marcadores utilizando la técnica de clustering y ventanas de informacién
sobre el mapa.

5.2.2. Local Storage

Previamente se indicaba que mediante llamadas al back-end serd posible realizar el registro
y la autentificacién del usuario en la aplicacién. Pero no seria eficiente tener que llamar
constantemente a estas funciones para realizar las comprobaciones. Es por ello que desde el
front-end almacenaremos la informacién necesaria, y por supuesto el token que nos brinda
la API, en el localStorage del navegador. De este modo evitaremos llamadas constantes e
innecesarias y haremos mas cémodo el proceso para el usuario.

5.3. Base de datos

Para el motor de base de datos de la aplicacion se ha elegido MySQL. Laravel es el encargado
de realizar las creaciones y actualizaciones de tablas, asi como de las conexiones.
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3 YOUIMEY USErs
2 id : bigint(20) unsigned
& name : varchar(191)
2 email - varchar(151)
@ email_verified_at : timestamp
£ password : varchar(191)
£ remember_token : varchar(100)
@ created_at - timestamp
@ updated_at : timestamp

o yourn=y ratings
¢ id : bigint(20) unsigned
# user_id : int(10) unsigned

# rating : int(10) unsigned
B created_at - timestamp
B updated_at : imestamp

E £ yourney images
¢ id : bigint(20) unsigned
# user_id : int(10) unsigned

@ wrl : varchar(191)

& name : varchar(191)

i@ description : varchar(191)
@ created_at - timestamp

m updated_at : timestamp

E o yourney links

¢ id : bigint(20) unsigned

# user_id : int(10) unsigned
# place_id : int(10) unsigned
& name : varchar(191)

@ description : varchar(191)
@ wrl : varchar(191)

B created_at - timestamp

@ updated_at : timestamp

£ youmsy comments
¢ id : bigint(20) unsigned
# user_id - int(10) unsigned |
# place_id : int{10) unsigned
@ text : text
B created_at - timestamp
B updated_at : imestamp

# place_id : int{10) unsigned *

ﬁ o yourngy places
@ id : bigint(20} unsigned

# user_id : int(10) unsigned
& name : varchar(191)

£ description : text

& lat : varchar(191)

& Ing : varchar(191)

# price : int(10) unsigned

d

o yourney tags
2 id : bigint(20) unsigned
2 name : varchar{191)

£ youmey place_tag

@ tag_id : int(10) unsigned

place_id : int{10) unsigned

# place_type_id : int(10) unsigned
@ created_at - timestamp

@ updated_at : timestamp

# place_id : int{10) unsigned »

n £ yourney password_resets|

E £ yournsy migrations

Figura 5.3: Diagrama de base de datos

£ yourney place_types
2 id : bigint{20) unsigned
& name : varchar(191)




6. Plataforma de desarrollo

El desarrollo de la aplicaciéon se ha realizado utilizando los Sitemas Operativos Windows
10 y Arch Linuz. En ambos sistemas se han utilizado Apache como servidor web de pruebas,
y MySQL como motor de base de datos.

El sistema de control de versiones utilizado ha sido Git desde GItLab.
En cuanto al codigo fuente, para su realizacién tnicamente se ha utilizado el editor de texto
Visual Studio Code, con algunas extensiones adicionales. Incorpora la gestion directa para el

control de versiones e integra la terminal del sistema, haciendo muy cémodo el desarrollo de
este tipo de aplicaciones.

Esta memoria ha sido realizada con XeLaTeX.

@ EXPLORER I5 Loginjs
4 OPEN EDITORS
X IS Login,
4 YOURNEY

4 api
J5 helpersjs
4 compone
4 forms
J5 MapFiltersForm.js
J5 NewCommentForm.js
Js NewlmageForm.js
Js NewLinkForm
Js NewPlaceForm.js
Js RatingStarForm.js

s Appjs
Js ClosePlacess

J5 Headerjs PRO OUTPUT TERMINAL 1: bash v 4+ M T A x
5 Homejs

Google Drive/Estudios/Master desarrollo de sitios y aplicaciones web

php artisan st

b OUTLINE
QoA0

Figura 6.1: Editor Visual Studio Code
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7. Planificacion

La planificacion del proyecto se divide en tres fases principales:

1. Fase inicial: En esta fase se estudiard e investigara la definiciéon de la aplicacién, asi
como las tecnologias principales a utilizar. También se elegira el entorno de trabajo y
se pondra en marcha

2. Desarrollo del back-end: El primer bloque importante en el desarrollo de la aplicacién
serd crear un back-end en Laravel que contendra todas las funciones necesarias para el
front-end asi como la légica de la autenticacion.

3. Desarrollo del front-end: A continuacién se disenard un front-end en ReactReact encar-
gado de la interactuacion del usuario con la aplicacién.

Ademas en el transcurso de estas fases previamente mencionadas, existird un trabajo con-
tinuo de documentacién.

7.1. Fechas importantes

Fecha Tarea

5 Marzo  Entrega de PEC1

18 Marzo Entorno inicial preparado

3 Abril Entrega de PEC2

15 Abril  Backend RESTful desarrollado

19 Abril  Backend RESTful testeado y revisado
12 Mayo  Entrega de PEC3

15 Mayo  Frontend REACT desarrollado

19 Mayo  Frontend REACT testeado y revisado
31 Mayo HTML y CSS defnitivos

3 Junio Revisién completa del proyecto

10 Junio  Entrega Final

21 Junio  Defensa

Tabla 7.1: Fechas importantes
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|§
&

Investigacian y eleccion de proyecto (5h)

Eleccidn de tecnologias a utilizar (4h)

Seleccidn de Herramientas para el desarrollo de la aplicacidn (1h)
Preparacién de plantilla Latex para la memaria (8h)
Creacidn de repositorio en GitLab (1h)

Backend

Definicidn del moldelo de datos (4h)

Disefio de Diagrama de base de datos (2h)
Instalacidn de Laravel y sus dependencias (1h)
Desarrollo del modelo de datos en Laravel (8h)
Desarrollo de lamadas rest en Laravel (16h)
Pruebas de llamadas al backend con Postman (1h)
Desarrollo de sistema de autenticacidn (8h)
Frontend

Disefio de Wireframes (8h)

Disefio de arbol de navegacidn (4h)

Instalacidn de Reacty sus dependencias (1h)
Desarrollo de login en el frontend (4h)

Desarrollo de pantalla de login (6h)

Desarrollo de pantalla de perfil de usuario (6h)
Desarrollo de pantalla principal (16h)

Desarrollo de panralla de “sitio” (agregariver/madificar) (10h)
Desarrollo de sistema de puntuacidn (8h)
Desarrollo de sistema de comentarios (8h)

Disefio de la estética final de |a aplicacidn (12h)
PECs

Redaccidn para la memaoria PEC1 (6h)

Redaccidn para la memaria PEC2 (8h)
Preparacidn de video demo para PEC3 (Bh)
Redaccidn para la memaria PEC3 (8h)

Redaccidn final de la memoria (24h)

Preparacion de presentacian final (12h)

119

Febrero 2019

Marzo 2019

1 - 17|18 - 24|25 - 03|04 - 10|11 - 17|18

Figura 7.1: Diagrama de Gantt 1/2




20 PLANIFICACION

- 24|25 - 31|01 - o7|os - 1415 - 21|22 - 28|29 - os|os - 12|13 - 19|20 - 28[27 - 02|03 - 0

I h

Figura 7.2: Diagrama de Gantt 2/2




8. Proceso de desarrollo

Después de la planificacién del proyecto, éste se divide en dos fases claramente diferenciadas:
el desarrollo del back-end, y posteriormente el del fron-end

8.1. Desarrollo del back-end

El objetivo es desarrollar una A PI RESTful conectada a una base de datos MySQL capaz
de autentificar a los usuarios, y de crear, modificar y eliminar cualquier tipo de informacién.

8.1.1. Instalacion de Laravel

Al inicio del proyecto el primero paso ha sido la propia instalaciéon de Laravel una vez
instalado Composer y NodeJS en el sistema. En este momento se realizan las configuraciones
basicas del framework como la conexién a la base de datos MySQL.

8.1.2. Modelos y migraciones

Cuando Laravel estéa instalado y funcionando es el momento de crear todos los modelos
que se han definido previamente en el anilisis mediante el comando artisan "php artisan
make:model Links —migration”. En cada modelo es necesario indicar la relacién que tiene con
el resto, definiento asi relaciones one-to-many, many-to-many, ... Junto con cada modelo, es
necesario generar un archivo de migracién, definiendo los campos de cada elemento, ya que
serd la migration la encargada de generar toda la estructura de la base de datos.

Se muestra a continuacién un extracto de modelo y migracion de ”Links”.

class Link extends Model

{
protected $fillable = ['user id’,’place id’, 'name’, description’, "url’];
public function place()
{
return $this—>belongsTo(Place::class);
}
public function user()
{
return $this—>belongsTo(User::class);
}

}

public function up()

{

21
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Schema::create(’links’, function (Blueprint $table) {
$table—>bigIncrements(’id’);
$table—>unsignedInteger(’user id’);
$table—>unsignedInteger(’place_id’);
$table—>string(’name’);
$table—>string(’description’);
$table—>string(’url’);
$table—>timestamps();

s

8.1.3. Autentificacion

Con los modelos disponibles y la base de datos creada y funcionando se ha continuado con
la configuracién de la autenticacién gracias al paquete jwt-auth que otorgta la posibilidad de
cambiar la autenticacion por defecto de Laravel al uso de JSON web tokens. En este momento
estaran listas las llamadas de login register y logout. Las dos primeras mencionadas retornan
en las llamadas a la API el token que posteriormente serd necesario utilizar en llamadas

restringidas.

POST b 127.0.01

Params @ g)

Query Params

KEY VALUE DESCRIPTION
name Test
email test@gmail.com
password testtest
password_confirmation testtest
Body (9) Status: 201 Crealed Time: 1341 ms Size

Pretty JSON v =

1~

2 "user”: {

3 "name": "Test",

4 "email": "test@gmail.com",

5 "updated_at": "2019-86-11 19:59:15",

6 “created_at": "20819-@6-11 19:59:15",

7 midT: 41

8 I

9 "token": "eyl@eXAL0iIKV1QiLCIhbGciOilIUZzIINIIG

ey. M101 7 odHRWOLwvXC8xMj cuMC4wl j E6ODAWMFW YXBpXC :'.-i.pc3Rlc1I=In’l‘\dCIEul TUZMDI4MZEL
lI'j.-‘\OD NTUsImp@aSI6InpPcUNocFhENnFlaXdROUILL (1103 QxLCIwenYi0i IyM2IkNWMAOTQS Z i YulMGF kY M5 Z
3In@.ZqBhX2Wad7QdWOCE-LOgh_e5B1luQ2bhuQfvaDakzLEE"”
19 3

:8000/apif/registeriname=Testdemail-test@gmail.com&password=testtest&password_con... “ Save ~

744 B Save

g2NzU1LCIuYmYi0jE

ZXhw chx JTYL
it Nz JkYFdhNTh3INmY

Figura 8.1: Ejemplo de llamada a la funcién "register” con Postman

8.1.4. Rutas, controladores y resources

Las rutas y controladores relacionados con la autentificacién ya estdn disponibles gracias
a Laravel y jwt-auth, por lo que es necesario crear el resto de las que se van a necesitar.
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Al igual que para la creacion de modelos, es posible crear controladores y recursos mediante
comandos de artisan. Practicamente para cada modelo se realiza el mismo proceso:

e Se crea su controlador con las funciones de GET, POST, PUT y DELETE.
e Se anaden las routes correspondiente.
e Se crea un resource que definira el formato json de la respuesta.

El uso de recursos es una opcién muy tutil, ya que si es necesario modificar los campos de
la respuesta o su formato, es realmente sencillo de gestionar.

8.1.5. Guardado de imagenes

En cuanto a los controladores, existe uno que difiere de los demads, y es necesario realizarlo
de forma completamente distinta: el guardado de imagenes. En la llamda a la API viajara la
iméagen, y es necesario desde el back-end controlar su formato, guardarlo en el lugar adecuado,
generar su URL, etc. Para controlar el orden dentro de la carpeta ”public” del servidor, se
ha decidido generar un directorio para cada sitio, dénde se guardaran las imégenes con un
nombre aleatorio.

La funcién que realiza esta tarea es la siguiente:

public function imageSave(Request $request){
$imagefile = $request—>file(’image’);
$imagename = str_random(8).”.”.$imagefile—>getClientOriginalExtension();
$imagefile—>move(public path(”/images/place/”.$request—>place id.”/”), $imagename);
$imageURL = url(”/images/place/”.$request—>place id).”/”.$imagename;

$image = Image::create([
‘user__id’ => $request—>user_ id,
‘place_id’ => $request—>place_id,
‘name’ => $request—>name,
"description’ => $request—>description,
‘url” => $imageURL,

s

return new ImageResource($image);

8.1.6. Seeds y Factories

Todas las llamadas estan disponibles y probadas mediante Postman, pero al tratarse una
aplicacién completamente nueva, es necesario crear datos dummy con el objetivo de realizar
diversas pruebas, y de que haya contenido cuando se comience con el desarrollo del front-end.

Para esta tarea Laravel posee herramientas magnificas, los seeds y factories. Afiadiendo el
uso de la libreria faker se consigue poblar la base de datos por completo de informacién que
podremos utilizar mas adelante.

8.2. Desarrollo del front-end

El back-end es completamente funcional, y es el momento de comenzar a tratar todos estos
datos y dar uso a la API para mostrar informacién en pantalla
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8.2.1. Instalacion de mix react

Por defecto Laravel utiliza Vue como framework Javascript, pero en este proyecto se ha
decidido utilizar React. Instalando laravel-miz-react quedaré listo.

8.2.2. Navegacion y rutas

La navegacion ha sido definida en el andlisis previo, y es necesario configurar las rutas en
React que llevaran a los componentes principales que mostraran el contenido.

Figura 8.2: Arbol de navegacién

8.2.3. Componentes

El componente principal de la aplicacién es App y bajo él en la jerarquia estaran el resto.
Entre ellos estan los componentes Header y Footer que devolveran esta parte del codigo html
de cada pagina.
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Autentificacion

Tres de los componentes estan relacionados con la autentificacién. El componente Register
muestra un formulario en el que el usuario rellena la informacién necesaria para hacer la
llamada a la API. Ademaés de crear el usuario en el sistema, la llamada devuelve el token para
el propio usuario.

El componente Login muestra un formulario de acceso estandar. Del mismo modo que el
componente de registro realiza una llamada a la API y si es correcto devuelve también el
token.

La informacién del usuario conectado y el token son almacenados en el estado del com-
ponente principal. Ademads esta misma informacién es almacenada en el local storage del
navegador del usuario, para que mantenga el acceso aunque se regargue la web o se cierre el
browser. Cabe destacar que el token generado se mantiene vivo durante sesenta minutos, una
vez transcurrido este tiempo, las llamadas a la API con él seran rechazadas.

Mapa

Para el funcionamiento de este componente ha sido utilizado el paquete react-google-maps.
Permite la utilizacion de los componentes GoogleMap, MarkerClusterer, Marker e InfoWin-
dow que seran incluidos en el componente propio PlacesMap. Con ellos y gracias a las props
que reciben es posible crear la pigina del mapa. Cabe destacar que cuando el componen-
te es cargado consulta la posicién del usuario para centrar el mapa mediante funciones de
geolocalizacion.

El mapa muestra también un panel desplegable con filtros para facilitar al usuario la
bisqueda de sitios. Es el componente PlacesMap el que llama a la funcién de filtrado de su
componente padre para modificar todos los sitios que son visibles en el mapa.

Detalle de sitio

Siempre que se muestra un sitio, ya sea en el mapa o en un listado, llevara a la pagina de
sus detalles. El componente principal para su visualizacién es SinglePlace, y al ser cargado
realizard una llamada a la API para consultar todos sus detalles, los tags relacionados, los
links, imagenes, ...

Si el usuario actual estd autentificado en la aplicacion, este componente mostrara formu-
larios modales facilitando la usabilidad. Cada uno de estos formularios corresponde a un
componente nuevo, que gestionard las llamadas correspondientes a la API.

Nuevo sitio

Este componente muestra el formulario de publicacién de nuevo sitio. Muestra todos los
inputs necesarios para realizar la llamada a la API de creaciéon de nuevo sitio. Asi como el
resto de componentes de modificacién de contenido requiere que el usuario haya accedido a
la aplicacién.

A continuacién se muestra un fragmento de la llamada a la API con la libreria azios.

\dots

axios
.post(”/api/places/”, {
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user__id: this.props.user.id,

name: formPlace.name,

description: formPlace.description,

lat: formPlace.lat,

Ing: formPlace.lng,

price: Number(formPlace.price),

place_type_id: Number(formPlace.type)
b
{ headers: { ’Authorization’: "bearer
.then(response => {

if (response.status === 201) {

5

’ + this.props.user.auth_token } })

\dots

Portada

El componente para la portada es el tltimo desarrollado. En un componente simple que
muestra una imagen de portada, y ademés un listado de sitios cercanos al usuario. Para
conseguir esta informacién ha sido utilizada la libreria sort-by-distance, que ordenars el listado
total de sitios guardados por cercania a la localizacion del usuario. Este listado filtrado se
reducird a seis resultados y la informacién se enviara a un componente encargado de mostrar
tarjetas con informacién de los sitios.




9. APIs utilizadas

9.1. laravel-mix-react

Laravel Mix se trata de un wapper para Laravel que ha permitido al proyecto adherir el
uso de React dentro de este framework.

9.2. jwt-auth

El paquete JWT auth aniade la capacidad de gestionar la autenticacion en Laravel a través
de JSON Web Tokens. Gracias a esta api, ha sido posible desarrollar todo el sistema de
registro y acceso.

En el siguiente ejemplo se muestra la sencillez con la que se afiade el requisito de autenti-
cacion a un controlador de la API.

class CommentController extends Controller

public function construct()

{
}

$this—>middleware(’jwt.verify’);

0.3. axios

Axios es una libreria Javascript con el objetivo de gestionar la programacién asincrona de
promesas. Todas las llamadas que realiza la aplicacion Yourney desde el front-end las hace
mediante esta libreria.

Un ejemplo de llamada a la API para obtener los tags

axios.get(’/api/places’).then(response => {
this.setState({
places: response.data.data,
placesFiltered: response.data.data,
placesLoaded: true

b))
1))

9.4. jquery

Con esta conocida libreria JavaScript es posible realizar modificaciones en el DOM asi
como efectos y manejo de eventos. En Yourney se ha utilizado en determinados puntos para
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actualizar contenido del DOM. El objetivo en futuras versiones de la aplicacién es eliminar
el uso de esta libreria por cédigo puramente JavaScript.

$("#info—success”)
html(’<i class="fas fa—check mr—27></i> Valoracién afiadida’)
.fadeIn(200).delay(1200).fadeOut(500);

9.5. bootstrap

Bootstrap es la libreria HT'ML, CSS y JS mas popular. La estructura principal de todo el
cbédigo HTML de la aplicacién estd desarrollada con esta libreria. Las facilidades que ofrece
para construir paginas responsive ha sido imprescindible.

0.6. lodash

Esta libreria ofrece gran cantidad de funciones de utilidad para JavaScript. En Yourney se
ha utilizado principalmente para el tratamiento de arrays con funciones como filter y find.

En el siguiente ejemplo se muetra el uso de la libreria para filtrar todos los sitios que tengan
los tags indicados.

filters.tags.map((tag) => {
places = _ filter(places, (p) => {
return __.find(p.tags, { name: tag })
b))

1))

9.7. react-google-maps

Creado por Tom Chen, este paquete para React se trata de una integracion de Google Maps.
Con él es posible afiadir componentes como <Google Map> <Marker>y <InfoWindow> en
la aplicacién utilizando una clave de la API de Google Maps.

9.8. sort-by-distance

Esta libreria es capaz de ordenar un array de elemetos que contengan las claves de latitud
y longitud en orden de cercania con respecto a otro punto dado. En Yourney se utiliza para
conseguir los sitios mas cercanos al usuario mostrados en la portada.
9.9. geodatasource

La funcién distsance anadida en el proyecto, calcula la distancia terrestre entre las coorde-

nadas de dos puntos geograficos. Junto con sort-by-distance en el proyecto es utilizada para
calcular la distancia exacta entre un sitio y el usuario.
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let closePlaces = sortByDistance(this.state.userCoords, this.state.places, opts).slice(0, 6)
closePlaces.map((cp) => {
cp.distance = Math.trunc(distance(cp.lat, cp.lng, userLatLon.lat, userLatLon.Ing, "K’))
b




10. Prototipos

10.1. Lo-Fi
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11. Perfiles de usuario

Actualmente en Yourney existen tan sélo dos perfiles de usuario:
¢ Usuario autentificado
¢ Usuario no-autentificado

Al ser una aplicacion destinada a compartir y mostrar lugares de pernocta, se quiere mos-
trar toda la informacién posible a los usuarios que lleguen a ella. Por el contrario, aquellas
funcionalidades que conlleven creacién, actualizacién y borrado, asi como acceso a informa-
cién restringida requieren que el usuario se haya registrado y autentificado en Yourney.

Accién No autenfificado Autentificado
Ver portada Si Si
Ver sitios cercanos Si Si
Acceder a detalles de sitio Si Si
Publicar comentarios en sitio No Si
Anadir Enlaces en sitio No Si
Anadir imagenes a sitio No Si
Valorar sitio No Si
Ver lista de "Mis sitios” No Si
Publicar un nuevo sitio No Si

Tabla 11.1: Acciones disponibles en perfiles de usuario
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12. Seguridad

12.1. Autentificaciéon

La seguridad principal que se ha implementado en Yourney es el sistema de autentificacion.
Se realiza en varias etapas y en diferentes puntos de entrada, siendo el pricipal el backend.
Existen llamadas a la API publicas, sin necesidad de ningtun tipo de autentificacion, sin
embargo, todas las que conllevan escritura, o consulta de datos privada estan controladas.

Para esta labor se ha utilizado el estdndar abierto JSON Web Token (JWT), un estan-
dar abierto basado en JSONJSON. La implementacién en Laravel se ha realizado graias al
paquete jwt-auth. Por tanto, las peticiones a la API que requieren autentificacién deben ir
acomnpafnadas por un Bearer Token o seran denegadas. Tanto en una peticiéon de login como
de register el back-end responde con el propio token que debe ser utilizado.

CLIENTE SERVIDOR

POST /apillogin (email y contrasena)
Crea JWT con el secreto

Devuelve el JWT

GET /apiluserdata (JWT en la cabecera)

Verifica el JWT y obtiene
la informacidn del usuario

Envio la respuesta al cliente

Figura 12.1: Diagrama de Autentificacién

El control de la autentificaciéon se realiza en tres niveles:
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e A través de un bearer-token en las llamadas a la API como se ha comentado previamente.

e En las rutas a los componentes React mostrando una alerta indicando que el usuario
debe acceder.

e Ocultando los componentes de la interfaz para evitar los errores en primera instancia.

12.2. Seguridad en Laravel

Uno de los errores mas comunes y un grave fallo de seguridad en Laravel y en el desarrollo
de aplicaciones en general, es el uso de credenciales en el propio cédigo. Para solvetar esto
una solucién comun es el uso de variables de entorno desde el archivo ".env”. Aqui en nuestro
caso, estaran definidas las credenciales para la conexién con la base de datos. Ademads es
importante, ya que utilizamos un gestor de control de versiones git, anadir la excepciéon de
este archivo en el documento ”.gitignore”.




13. Requisitos e instrucciones de instalacion

13.1. Requisitos

Es necesario tener instalado Composer y NodeJS para la preparacién de la aplicacién.

o Composer: https://getcomposer.org/download/

o NodeJS: https://nodejs.org/es/

13.2. Preparacion

En el interior del directorio del proyecto lanzamos los siguientes comandos para instalar
las dependencias de Laravel y React:

composer install
npm install

Ademas es necesario configurar una base de datos MySQL en localhost y un usuario con
permisos a la base de datos:

e Nombre de la BD: yourney
e usuario: yourney
e contrasena: Y(Qurn3y!
Después ejecutamos las migraciones Laravel para poblar la base de datos

php artisan migrate:refresh ——seed

13.3. Ejecucion
Ahora ya podemos ejecutar la aplicacién. Primero arrancamos el backend:

php artisan serve

Y seguido el front-end:

npm run watch

Ahora en la url "localhost:8000” tendremos lista la aplicacién. La siguiente cuenta de
usuario estd disponible para realizar pruebas:
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REQUISITOS E INSTRUCCIONES DE INSTALACION

e email: mmartincorr@uoc.edu

e contrasena: ro6911ro

La aplicacién también estd disponible en la direccién “https://188.165.219.70”




14. Bugs

14.1. Estrellas de valoracion

Actualmente en la aplicacién existen dos bugs detectados relacionados con las funciones de
calculo y pintado de estrellas de valoracion.

e Cuando un usuario autenfificado anade o actualiza una valoraciéon, aunque el niimero
de valoraciones total, y la media de las mismas cambia de forma inmediata, el pintado
de estrellas no lo hace. Sera en la siguiente carga de la pagina cunado se actualice.

e Si un sitio no tiene niguna valoracion anadida, el componente <Stars> no dibuja las
estrellas, aunque si la media a 0

14.2. Compartir ubicacion

Otro bug existente ocurre en el visionado del mapa. Durante el primer acceso, si el usuario
tarde en aceptar la comparticion de la ubicaciéon, pasados unos segundos la aplicacién no
es capaz de actualizar de forma automatica el mapa, y es necesario recargar la pagina. No
volvera a ocurrir mientras el navegador siga compartiendo la ubicacién del usuario.

39



15. Proyeccién a futuro

15.1. Caracteristicas ausentes

En el proyecto final, hay varias funcionalidades ausentesque fueron planeadas al inicio,
todas ellas en lo referente a la modificacion y borrado de informacién. La siguiente fase del
proyecto cubrird estas carencias, que son:

e Modificacién del perfil de usuario
« modificacién y borrado de un sitio propio publicado

Ademas de esto, el proyecto necesitara una seccién de administracién, para crear, modificar
y eliminar cualquier tipo de informacién. Esto a su vez implica un sistema de roles basico en
el que indentificar a los usuarios administradores

15.2. Caracteristicas aicionales

15.2.1. Sitios favoritos

Una funcionalidad a afiadir al proyecto seria la capacidad de que los usuarios autenficados
puedan anadir sitios a su lista propia de favoritos, y poder acceder a esta misma lista desde
el mend superior.

15.2.2. Denunciar sitio

Los usuarios registrados también podran denunciar sitios por diferentes razones a definir. De
esta forma los administradores del sitio devisaran estos lugares para eliminarlos o modificarlos
si fuera necesario.

15.2.3. Listado de sitios en el mapa

Al igual que muchas aplicaciones que gestionan el visionado de un mapa con diferentes
puntos de interés, en la vista de mapa de Yourney, se vera también el listado de lugares que
aparecen en ese momento en pantalla, con detalles adicionales.

15.3. Mejoras en el desarrollo

15.3.1. Redux

Una mejora muy importante en el desarrollo, seria la imprementacion de reduz.js en lugar
del uso actual de states y props que viajan por los componentes. Asi se conseguiria una tinica
fuente de verdad como indica uno de los principios de este paradigma.
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15.3.2. No mas JQuery

El ebjetivo en una versién futura es evitar cualquier uso de JQuery en la aplicacién ya que
trabajando con React es completamente innecesario.

15.4. Aplicacion para adispositivos moéviles

Una ampliacién sustancial del proyecto a futuro, es la creacion de una aplicacion mévil que
cumpla los mismos objetivos que la web desarrollada para el proyecto. Teniendo un backend
independiente al que poder realizar llamadas a la API seria realmente interesante, por ejemplo
realizar la aplicacién utilizando React Native.




16. Analisis de mercado

El turismo en furgoneta o caravana es algo muy extendido en la actualidad, por la libertad
que ofrece, la cercania con la naturaleza y el acceso a lugares mas apartados del turismo
convencional.

Para facilitar este tipo de turismo, las bases de datos de lugares donde poder pasar la noche
de forma cémoda y segura son extremadamente importantes, y los usuarios suelen ser muy
proactivos en la tarea de proponer nuevos sitios y comentar sus experiencias.

En la actualidad ya existen varias soluciones web. En la siguiente web se muestran algunas:

Nombre URL

Furgoperfecto https://www.furgovw.org/
AreasAc https://www.areasac.es
park4night https://www.park4night.com

CaravanSitefinder https://www.caravansitefinder.co.uk/

Tabla 16.1: Aplicaciones similares en el mercado

Después de analizar las soluciones méas importantes, el objetivo es conseguir una web a
nivel estatal, con una red de usuarios implicada en la que puedan compartir los lugares de
forma cémoda, y encontrar los sitios perfectos para sus viajes.

park4night

E-Commerce UX
Research

Ayuda~ Alados Tienda Vidéos £ (doma

parkdnight > > Detalle de un lugar

@ Aparcamiento dia y noche s
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bemina

ops: Precio del aparcarmiento - 0
Park4night
28 620 menfons Y aime,
k< —
Adresse :
[

| =
N 515359 €
3130458
s sarion 525130 o
F
= 000
15 Fus o a v 13 o ctoPoge B 3 regrer s vk |
35200 goton s Crese
+ Arevdor et gt
Afai a1 secin % R
i v

Figura 16.1: Sitio web parkdnight, 2019
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17. Conclusion

El desarrollo del proyecto Yourney ha sido muy intenso y toda una aventura. La idea de
desarrollar una aplicacién con el objetivo de compartir lugares para pasar la noche entre
usuarios surgié hace algunos afios, durante un viaje personal. Pensé en ese momento la forma
en la que se podria abordar el proyecto, y las funcionalidades concretas que deberia cumplir
para que sirviese a la perfeccién para este proposito.

Finalmente como proyecto de fin de maéster, decidi apostar por aquella idea y hacerla
realidad. Con los nuevos conocimientos y metodologias aprendidas habia adquirido una nueva
visién para abordar el reto.

Ha sido mi primer proyecto real utilizando tanto Laravel como React y estoy orgulloso
del resultado. Un resultado en el que he intentado priorizar la calidad frente a la cantidad,
cuidando los detalles de todo los elementos desarrollados.

Yourney no estd pensado para quedarse guardado en un cajon después de este TFM, seguiré
trabajando en él para aportar a la comunidad una herramienta en la que puedan compartir
lugares, consejos y experiencias. Para que aquellos que deciden aventurarse de viaje con
furgoneta, autocaravana o acampando al aire libre, vean Yourney como un companero mas.
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B. GNU Free Documentation License

Version 1.3, 3 November 2008

Copyright © 2000, 2001, 2002, 2007, 2008 Free Software Foundation, Inc. <https://fsf.org/>

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license document, but
changing it is not allowed.

0. PREAMBLE

The purpose of this License is to make a manual, textbook, or other functional and useful
document "free” in the sense of freedom: to assure everyone the effective freedom to copy
and redistribute it, with or without modifying it, either commercially or noncommercially.
Secondarily, this License preserves for the author and publisher a way to get credit for their
work, while not being considered responsible for modifications made by others.

This License is a kind of "copyleft”, which means that derivative works of the document
must themselves be free in the same sense. It complements the GNU General Public License,
which is a copyleft license designed for free software.

We have designed this License in order to use it for manuals for free software, because free
software needs free documentation: a free program should come with manuals providing the
same freedoms that the software does. But this License is not limited to software manuals; it
can be used for any textual work, regardless of subject matter or whether it is published as a
printed book. We recommend this License principally for works whose purpose is instruction
or reference.

1. APPLICABILITY AND DEFINITIONS

This License applies to any manual or other work, in any medium, that contains a notice
placed by the copyright holder saying it can be distributed under the terms of this License.
Such a notice grants a world-wide, royalty-free license, unlimited in duration, to use that
work under the conditions stated herein. The "Document”, below, refers to any such manual
or work. Any member of the public is a licensee, and is addressed as ”you”. You accept
the license if you copy, modify or distribute the work in a way requiring permission under
copyright law.

A ”Modified Version” of the Document means any work containing the Document or a
portion of it, either copied verbatim, or with modifications and/or translated into another
language.

A 7”Secondary Section” is a named appendix or a front-matter section of the Document
that deals exclusively with the relationship of the publishers or authors of the Document
to the Document’s overall subject (or to related matters) and contains nothing that could
fall directly within that overall subject. (Thus, if the Document is in part a textbook of
mathematics, a Secondary Section may not explain any mathematics.) The relationship could
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be a matter of historical connection with the subject or with related matters, or of legal,
commercial, philosophical, ethical or political position regarding them.

The ”Invariant Sections” are certain Secondary Sections whose titles are designated, as
being those of Invariant Sections, in the notice that says that the Document is released under
this License. If a section does not fit the above definition of Secondary then it is not allowed
to be designated as Invariant. The Document may contain zero Invariant Sections. If the
Document does not identify any Invariant Sections then there are none.

The "Cover Texts” are certain short passages of text that are listed, as Front-Cover Texts or
Back-Cover Texts, in the notice that says that the Document is released under this License.
A Front-Cover Text may be at most 5 words, and a Back-Cover Text may be at most 25
words.

A "Transparent” copy of the Document means a machine-readable copy, represented in
a format whose specification is available to the general public, that is suitable for revising
the document straightforwardly with generic text editors or (for images composed of pixels)
generic paint programs or (for drawings) some widely available drawing editor, and that is
suitable for input to text formatters or for automatic translation to a variety of formats
suitable for input to text formatters. A copy made in an otherwise Transparent file format
whose markup, or absence of markup, has been arranged to thwart or discourage subsequent
modification by readers is not Transparent. An image format is not Transparent if used for
any substantial amount of text. A copy that is not "Transparent” is called ”Opaque”.

Examples of suitable formats for Transparent copies include plain ASCII without markup,
Texinfo input format, LaTeX input format, SGML or XML using a publicly available DTD,
and standard-conforming simple HTML, PostScript or PDF designed for human modification.
Examples of transparent image formats include PNG, XCF and JPG. Opaque formats include
proprietary formats that can be read and edited only by proprietary word processors, SGML
or XML for which the DTD and/or processing tools are not generally available, and the
machine-generated HTML, PostScript or PDF produced by some word processors for output
purposes only.

The "Title Page” means, for a printed book, the title page itself, plus such following pages
as are needed to hold, legibly, the material this License requires to appear in the title page.
For works in formats which do not have any title page as such, "Title Page” means the text
near the most prominent appearance of the work’s title, preceding the beginning of the body
of the text.

The ”publisher” means any person or entity that distributes copies of the Document to the
public.

A section "Entitled XYZ” means a named subunit of the Document whose title either is
precisely XYZ or contains XYZ in parentheses following text that translates XYZ in another
language. (Here XYZ stands for a specific section name mentioned below, such as ”Acknow-
ledgements”, "Dedications”, "Endorsements”, or "History”.) To "Preserve the Title” of such
a section when you modify the Document means that it remains a section ”"Entitled XYZ”
according to this definition.

The Document may include Warranty Disclaimers next to the notice which states that this
License applies to the Document. These Warranty Disclaimers are considered to be included
by reference in this License, but only as regards disclaiming warranties: any other implication
that these Warranty Disclaimers may have is void and has no effect on the meaning of this
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License.

2. VERBATIM COPYING

You may copy and distribute the Document in any medium, either commercially or non-
commercially, provided that this License, the copyright notices, and the license notice saying
this License applies to the Document are reproduced in all copies, and that you add no other
conditions whatsoever to those of this License. You may not use technical measures to obs-
truct or control the reading or further copying of the copies you make or distribute. However,
you may accept compensation in exchange for copies. If you distribute a large enough number
of copies you must also follow the conditions in section 3.

You may also lend copies, under the same conditions stated above, and you may publicly
display copies.

3. COPYING IN QUANTITY

If you publish printed copies (or copies in media that commonly have printed covers) of
the Document, numbering more than 100, and the Document’s license notice requires Cover
Texts, you must enclose the copies in covers that carry, clearly and legibly, all these Cover
Texts: Front-Cover Texts on the front cover, and Back-Cover Texts on the back cover. Both
covers must also clearly and legibly identify you as the publisher of these copies. The front
cover must present the full title with all words of the title equally prominent and visible.
You may add other material on the covers in addition. Copying with changes limited to the
covers, as long as they preserve the title of the Document and satisfy these conditions, can
be treated as verbatim copying in other respects.

If the required texts for either cover are too voluminous to fit legibly, you should put the
first ones listed (as many as fit reasonably) on the actual cover, and continue the rest onto
adjacent pages.

If you publish or distribute Opaque copies of the Document numbering more than 100,
you must either include a machine-readable Transparent copy along with each Opaque copy,
or state in or with each Opaque copy a computer-network location from which the general
network-using public has access to download using public-standard network protocols a com-
plete Transparent copy of the Document, free of added material. If you use the latter option,
you must take reasonably prudent steps, when you begin distribution of Opaque copies in
quantity, to ensure that this Transparent copy will remain thus accessible at the stated lo-
cation until at least one year after the last time you distribute an Opaque copy (directly or
through your agents or retailers) of that edition to the public.

It is requested, but not required, that you contact the authors of the Document well before
redistributing any large number of copies, to give them a chance to provide you with an
updated version of the Document.

4. MODIFICATIONS

You may copy and distribute a Modified Version of the Document under the conditions of
sections 2 and 3 above, provided that you release the Modified Version under precisely this
License, with the Modified Version filling the role of the Document, thus licensing distribution
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and modification of the Modified Version to whoever possesses a copy of it. In addition, you
must do these things in the Modified Version:

A. Use in the Title Page (and on the covers, if any) a title distinct from that of the
Document, and from those of previous versions (which should, if there were any, be listed in
the History section of the Document). You may use the same title as a previous version if the
original publisher of that version gives permission. B. List on the Title Page, as authors, one
or more persons or entities responsible for authorship of the modifications in the Modified
Version, together with at least five of the principal authors of the Document (all of its principal
authors, if it has fewer than five), unless they release you from this requirement. C. State
on the Title page the name of the publisher of the Modified Version, as the publisher. D.
Preserve all the copyright notices of the Document. E. Add an appropriate copyright notice
for your modifications adjacent to the other copyright notices. F. Include, immediately after
the copyright notices, a license notice giving the public permission to use the Modified Version
under the terms of this License, in the form shown in the Addendum below. G. Preserve in
that license notice the full lists of Invariant Sections and required Cover Texts given in the
Document’s license notice. H. Include an unaltered copy of this License. I. Preserve the section
Entitled "History”, Preserve its Title, and add to it an item stating at least the title, year,
new authors, and publisher of the Modified Version as given on the Title Page. If there is
no section Entitled "History” in the Document, create one stating the title, year, authors,
and publisher of the Document as given on its Title Page, then add an item describing the
Modified Version as stated in the previous sentence. J. Preserve the network location, if any,
given in the Document for public access to a Transparent copy of the Document, and likewise
the network locations given in the Document for previous versions it was based on. These
may be placed in the "History” section. You may omit a network location for a work that
was published at least four years before the Document itself, or if the original publisher of
the version it refers to gives permission. K. For any section Entitled ”Acknowledgements” or
”Dedications”, Preserve the Title of the section, and preserve in the section all the substance
and tone of each of the contributor acknowledgements and/or dedications given therein. L.
Preserve all the Invariant Sections of the Document, unaltered in their text and in their titles.
Section numbers or the equivalent are not considered part of the section titles. M. Delete any
section Entitled "Endorsements”. Such a section may not be included in the Modified Version.
N. Do not retitle any existing section to be Entitled "Endorsements” or to conflict in title
with any Invariant Section. O. Preserve any Warranty Disclaimers. If the Modified Version
includes new front-matter sections or appendices that qualify as Secondary Sections and
contain no material copied from the Document, you may at your option designate some or
all of these sections as invariant. To do this, add their titles to the list of Invariant Sections
in the Modified Version’s license notice. These titles must be distinct from any other section
titles.

You may add a section Entitled "Endorsements”, provided it contains nothing but endor-
sements of your Modified Version by various parties—for example, statements of peer review
or that the text has been approved by an organization as the authoritative definition of a
standard.

You may add a passage of up to five words as a Front-Cover Text, and a passage of up to
25 words as a Back-Cover Text, to the end of the list of Cover Texts in the Modified Version.
Only one passage of Front-Cover Text and one of Back-Cover Text may be added by (or
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through arrangements made by) any one entity. If the Document already includes a cover
text for the same cover, previously added by you or by arrangement made by the same entity
you are acting on behalf of, you may not add another; but you may replace the old one, on
explicit permission from the previous publisher that added the old one.

The author(s) and publisher(s) of the Document do not by this License give permission to
use their names for publicity for or to assert or imply endorsement of any Modified Version.

5. COMBINING DOCUMENTS

You may combine the Document with other documents released under this License, under
the terms defined in section 4 above for modified versions, provided that you include in the
combination all of the Invariant Sections of all of the original documents, unmodified, and
list them all as Invariant Sections of your combined work in its license notice, and that you
preserve all their Warranty Disclaimers.

The combined work need only contain one copy of this License, and multiple identical
Invariant Sections may be replaced with a single copy. If there are multiple Invariant Sections
with the same name but different contents, make the title of each such section unique by
adding at the end of it, in parentheses, the name of the original author or publisher of that
section if known, or else a unique number. Make the same adjustment to the section titles in
the list of Invariant Sections in the license notice of the combined work.

In the combination, you must combine any sections Entitled "History” in the various origi-
nal documents, forming one section Entitled "History”; likewise combine any sections Entitled
” Acknowledgements”, and any sections Entitled ”Dedications”. You must delete all sections
Entitled "Endorsements”.

6. COLLECTIONS OF DOCUMENTS

You may make a collection consisting of the Document and other documents released under
this License, and replace the individual copies of this License in the various documents with
a single copy that is included in the collection, provided that you follow the rules of this
License for verbatim copying of each of the documents in all other respects.

You may extract a single document from such a collection, and distribute it individually
under this License, provided you insert a copy of this License into the extracted document,
and follow this License in all other respects regarding verbatim copying of that document.

7. AGGREGATION WITH INDEPENDENT WORKS

A compilation of the Document or its derivatives with other separate and independent
documents or works, in or on a volume of a storage or distribution medium, is called an
"aggregate” if the copyright resulting from the compilation is not used to limit the legal rights
of the compilation’s users beyond what the individual works permit. When the Document
is included in an aggregate, this License does not apply to the other works in the aggregate
which are not themselves derivative works of the Document.

If the Cover Text requirement of section 3 is applicable to these copies of the Document,
then if the Document is less than one half of the entire aggregate, the Document’s Cover Texts
may be placed on covers that bracket the Document within the aggregate, or the electronic
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equivalent of covers if the Document is in electronic form. Otherwise they must appear on
printed covers that bracket the whole aggregate.

8. TRANSLATION

Translation is considered a kind of modification, so you may distribute translations of
the Document under the terms of section 4. Replacing Invariant Sections with translations
requires special permission from their copyright holders, but you may include translations of
some or all Invariant Sections in addition to the original versions of these Invariant Sections.
You may include a translation of this License, and all the license notices in the Document, and
any Warranty Disclaimers, provided that you also include the original English version of this
License and the original versions of those notices and disclaimers. In case of a disagreement
between the translation and the original version of this License or a notice or disclaimer, the
original version will prevail.

If a section in the Document is Entitled ” Acknowledgements”, "Dedications”, or "History”,
the requirement (section 4) to Preserve its Title (section 1) will typically require changing
the actual title.

9. TERMINATION

You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Document except as expressly
provided under this License. Any attempt otherwise to copy, modify, sublicense, or distribute
it is void, and will automatically terminate your rights under this License.

However, if you cease all violation of this License, then your license from a particular
copyright holder is reinstated (a) provisionally, unless and until the copyright holder explicitly
and finally terminates your license, and (b) permanently, if the copyright holder fails to notify
you of the violation by some reasonable means prior to 60 days after the cessation.

Moreover, your license from a particular copyright holder is reinstated permanently if the
copyright holder notifies you of the violation by some reasonable means, this is the first time
you have received notice of violation of this License (for any work) from that copyright holder,
and you cure the violation prior to 30 days after your receipt of the notice.

Termination of your rights under this section does not terminate the licenses of parties who
have received copies or rights from you under this License. If your rights have been terminated
and not permanently reinstated, receipt of a copy of some or all of the same material does
not give you any rights to use it.

10. FUTURE REVISIONS OF THIS LICENSE

The Free Software Foundation may publish new, revised versions of the GNU Free Docu-

mentation License from time to time. Such new versions will be similar in spirit to the present

version, but may differ in detail to address new problems or concerns. See https://www.gnu.org/licenses/.
Each version of the License is given a distinguishing version number. If the Document

specifies that a particular numbered version of this License ”or any later version” applies to

it, you have the option of following the terms and conditions either of that specified version or

of any later version that has been published (not as a draft) by the Free Software Foundation.

If the Document does not specify a version number of this License, you may choose any version
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ever published (not as a draft) by the Free Software Foundation. If the Document specifies
that a proxy can decide which future versions of this License can be used, that proxy’s public
statement of acceptance of a version permanently authorizes you to choose that version for
the Document.

11. RELICENSING

"Massive Multiauthor Collaboration Site” (or "MMC Site”) means any World Wide Web
server that publishes copyrightable works and also provides prominent facilities for anybody
to edit those works. A public wiki that anybody can edit is an example of such a server.
A "Massive Multiauthor Collaboration” (or "MMC”) contained in the site means any set of
copyrightable works thus published on the MMC site.

"CC-BY-SA” means the Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 license published
by Creative Commons Corporation, a not-for-profit corporation with a principal place of bu-
siness in San Francisco, California, as well as future copyleft versions of that license published
by that same organization.

"Incorporate” means to publish or republish a Document, in whole or in part, as part of
another Document.

An MMC is "eligible for relicensing” if it is licensed under this License, and if all works that
were first published under this License somewhere other than this MMC, and subsequently
incorporated in whole or in part into the MMC, (1) had no cover texts or invariant sections,
and (2) were thus incorporated prior to November 1, 2008.

The operator of an MMC Site may republish an MMC contained in the site under CC-
BY-SA on the same site at any time before August 1, 2009, provided the MMC is eligible for
relicensing.
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