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Resumen del Trabajo (méximo 250 palabras):  Con la finalidad, contexto de
aplicacién, metodologia, resultados y conclusiones del trabajo.

La finalidad del presente proyecto ha sido identificar una plataforma de
inteligencia de negocio de uso libre y utilizarla en un caso préactico, en
concreto, en el negocio de parques edlicos.

En un contexto donde una gran parte de la actividad humana esta asistida por
sistemas informaticos, se cuenta con grandes volumenes de datos, pero
resulta complejo poder tomar informacién relevante de los mismos, que nos
permita explicar que ha sucedido o que nos ayude a tomar decisiones.

El camino para poder afrontar esto, es una mezcla de metodologias de trabajo
y herramientas. Dichas herramientas, responden a diferentes aplicaciones
informaticas, unas pueden ser de uso general y son aprovechables en esta
actividad, otras son especificas 0 exclusivas de la propia inteligencia de
negocio.

A su vez, diferentes fabricantes de software, ofrecen suites comerciales, que
suelen encapsular en exceso los diferentes aspectos de un proyecto de
inteligencia de negocio, obligando al uso exclusivo de las mismas en todas las
fases y etapas de un proyecto de estas caracteristicas.

El mayor problema que se plantea en general en el uso del software libre y en
particular en contextos complejos como este, es que el mismo, constituye un
conjunto de aplicaciones diferentes, poco integradas, deslavazadas, y que en
cierto modo carecen del hilo conductor como base metodoldgica para alcanzar
los objetivos de negocio que amparan estos proyectos.

El resultado de este proyecto, es un framework (documentacion, ejemplos y
aplicaciones), que puede servir como patrén para proyectos de esta tipologia,
ademas de satisfacer las necesidades de informacion del caso practico tratado.




Abstract (in English, 250 words or less):

The target for this project was find a open source solution for intelligence
business environment, study that solution and use it in a real case. This case
has been a wind energy business.

Today, large portion of human activity is supported by computer systems. There
are lot of datum but is very complex recover information from these datum for to
know what happened or for help to decision makers.

The way to deal with this is a mix of work methodologies and tools. These tools
respond to different computer applications, some can be of general use but
profitable in this activity, others are specific or exclusive to the business
intelligence itself.

Different software manufacturers offer commercial suites, which often
encapsulate the different aspects of a business intelligence project, forcing the
exclusive use of the same in all phases and stages of a project of these
characteristics.

The biggest problem in general in the use of free software, and particularly in
complex contexts such as this one, is that it is a set of different applications that
are not well integrated. It really is not a software suite, so a methodological
approach is even more important.

The result of this project is a framework (documentation, examples and
applications), which can serve as a template for projects of this typology, in
addition to meeting the information needs of the case in study (wind energy
case).
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1. Introduccion

1.1. Contexto y justificacion del Trabajo

Los parques edlicos se caracterizan por ubicarse en localizaciones de dificil

acceso, especialmente los denominados offshore que se encuentran en el mar.

Un parque eodlico esta formado por un conjunto de molinos o aerogeneradores,
que de forma permanente estan generando eventos, que informan sobre el
estado del conjunto o de las partes y que con una frecuencia establecida (en
términos de minutos) pueden comunicar esos datos a un centro de control

donde se reciben.

A los eventos que informan del estado de los aerogeneradores, se suman los
de las estaciones meteoroldgicas instaladas en los parques, en tanto la relacién
entre produccién y averias y condiciones meteoroldgicas, pueden guardar un

relacion directa.

Ante la inversion econdmica que representa cada uno de estos molinos, es
fundamental detectar cuando sufren averias y dicha produccién se ha parado,
pero también poder entender las circunstancias que pudieron proporcionar la
parada, encontrando relaciones entre los diferentes eventos proporcionados

por la variedad de sensores instalados.

El problema final se centra en ser capaz de manejar un conjunto extenso de
datos unitarios, unos valores de estado, otros indicares cuantitativos, que
responden a diferentes protocolos segun los fabricantes de los equipos que los
envian, y en concreto la solucidén del problema esta en la capacidad de que los
expertos en el negocio, sean capaces de encontrar patrones de
comportamiento, asi como de poder dar respuesta a las diferentes cuestiones

que en ese camino se plantean.



1.2. Objetivos del Trabajo

Objetivo 1: Obtener un repositorio central de informacion que aglutine en un
modelo dimensional la informacion procedente de los diferentes generadores y
parques, disponiendo de las prestaciones y capacidades basicas de un motor

de base de datos.

Objetivo 2: Contar con los mecanismos automaticos o semiautomaticos
necesarios, para que la carga en la base de datos antes referida, de la
informacion diversa (diferentes estructuras segun fabricantes involucrados en la
ingenieria de cada parque) se realice de forma adecuada, presentando en todo

momento una informacion historica que llegue hasta el momento actual.

Objetivo 3: Contar con los mecanismos que reestructuren la informacién
almacenada en el repositorio, de forma que esta se pueda orientar a las
necesidades de analisis de informacion, como base para un tratamiento

inteligente de las mismas.

Objetivo 4. Disponer las opciones de consulta o informes, que reflejen los
datos fundamentales que la direccion del negocio demanda, haciendo uso de
medios que permitan a usuarios avanzados y especialistas en el negocio de la
aerogeneracion, la modificacion o ampliacion de los informes iniciales, sin

necesidad de trabajos complejos de programacion informatica.

1.3. Enfoque y método seguido

Para satisfacer los objetivos del proyecto, se buscard en el mercado de
software libre tanto un sistema gestor de base de datos relacional, como una
plataforma de analisis de informacién que albergue herramientas ETL, que
gestione metadatos para la implementacion de modelos de datos
multidimensionales y que cuente con un motor de informes, asi como

herramientas de disefio de informes y cuadros de mando.

A su vez el siguiente cuadro recoge en mayor detalle las tareas asociadas a

cada objetivo.



Objetivo Tareas

Objetivo 1  Analisis de ficheros enviados por los parques/aerogeneradores o
documentos descriptivos de los protocolos de los mismos.

Obtener ficheros de ejemplo, bien reales o construidos a partir de
la descripcién de los protocolos.

Disefio de modelo conceptual que albergue la realidad recogida
en los ficheros, orientado a un uso de data warehouse, tomando
en consideracién los procesos y métricas manifestados en la
demanda del proyecto.

Disefio de modelo légico

Eleccion de sistema gestor de base de datos relacional (SGBDR),
dentro de la oferta existente en el ambito de tecnologias open

source.

Disefio de modelo fisico e implementacion en el gestor de base
de datos elegido del modelo establecido.

Objetivo 2  Andlisis de productos ETL y plataformas de Business Inteligente.
Si bien para atender este objetivo, existen soluciones
individuales, desde la programacion directa de aplicativos que
lean los ficheros de entrada, practiquen las modificaciones y
adendas necesarios y los inserten en base de datos, hasta
productos individuales existentes en el mercado de la integracion
de datos, es habitual que los paquetes o plataformas de Business
Intelligence incluyan una solucion al respecto, y dado que hay
gue elegir una de estas, dispondremos en este punto los trabajos
de busqueda y seleccion de la misma.

Disefio de mapeo y transformacion de datos

Implementacion sobre el producto elegido del disefio obtenido

Objetivo 3  Disefio de modelos de datos multidimensionales que partiendo de




Objetivo 4

los datos del data warehouse se orienten a satisfacer las

necesidades de informacidn y analisis expuestas.
Implementaciéon de los modelos disefiados en la herramienta

incluida en la plataforma elegida (OLAP, ROLAP, ...)

Disefio de las consultas e informes tipo que el sistema a entregar

incluira, para satisfacer los requisitos solicitados.



1.4. Planificacion del Trabajo

Tomando como referencia las fases fundamentales de un proyecto de Business
Intelligence, los cuatro hitos fundamentales (obtener el Data warehouse, los
elementos ETL, los elementos OLAP y el Reporting), asi como otras
actividades propias de la ejecucion de un proyecto, los hitos fundamentales de
esta planificacion y su correlacién con las entregas parciales del mismo (PEC)

se distribuyen de la siguiente forma:

Entrega Fecha de Descripciéon

entrega

PEC1 3-10-2016 Planificacion

PEC2 7-11-2016 Construccion del data warehouse
Construccion de artefactos ETL

Memoria actualizada a este punto

PEC3 12-12-2016 Construccion OLAP
Construccion de informes

Memoria actualizada a este punto

Entrega 9-01-2017 Confeccion de presentacion

final o . e
Realizacion de video de presentacion

Subsanacion de errores en la memoria

Introduccion/completar de bibliografia

El diagrama de Gantt posterior, recoge el detalle necesario obtenido para

atender al anterior resumen.



Task Name

- Obtencién y estudio de software necesario
Identificacién de plataforma/s Bl open source
Instalacion de plataforma y estudio de uso
Identificacion de otros componentes adicionales
(SGBDR)

Memoria referente a software seleccionado
Primera versién de la Memoria (indice completo y
capitulos basicos)

= Construccién Data warehouse
Disefio de data warehouse
Implementacién de data warehouse
Memoria referente a Data warehouse

-~ Obtencién artefectos ETL
Disefio de procesos ETL
Implementacién de componentes ETL
Memoria referente artecfactos ETL

= Andlisis OLAP
Disefio OLAP
Implementacién de recursos OLAP
Memoria referente artecfactos OLAP

-~ Obtencién de reporting
Disefio de informes
Implementacién de informes
Memoria referente reporting

= Elaboracién de documento de la memoria

. |Start

Thu 06/10/16
Thu 06/10/16
Fri 07/10/16
Wed 12/10/16

Thu 13/10/16
Mon 17/10/16

Wed 19/10/16
Wed 19/10/16
Fri 21/10/16
Wed 26/10/16
Thu 27/10/16
Thu 27/10/16
Tue 01/11/16
Wed 09/11/16
Thu 10/11/16
Thu 10/11/16
Thu 17/11/16
Tue 29/11/16
Thu 01/12/16
Thu 01/12/16
Fri02/12/16
Fri09/12/16
Mon 12/12/16

. Finish

Tue 18/10/16
Thu 06/10/16
Tue 11/10/16
Wed 12/10/16

Fri 14/10/16
Tue 18/10/16

Wed 26/10/16
Thu 20/10/16
Tue 25/10/16
Wed 26/10/16
Wed 09/11/16
Mon 31/10/16
Tue 08/11/16
Wed 09/11/16
Wed 30/11/16
Wed 16/11/16
Mon 28/11/16
Wed 20/11/16
Fri 09/12/16
Thu 01/12/16
Thu 08/12/16
Fri 09/12/16
Thu 29/12/16

[11 October |01 November [21 November [ 11 December [01 Januar

Recopilacién y composicién de documentos técnicos

generados

Mon 12/12/16

Wed 14/12/16

Revisién y cumplimentacion de capitulos pendientes
Elaboracién de bibliografia y recursos utilizados
Revisién de la memoria por el tutor
Correcciones y modificaciones

= Preparar presentacién
Elaboracién de documento de presentacién
Integracién de presentacién en la memoria

= Elak i6n de video de pr

Estudio y manejo basico de herramienta
Grabacién de video

Thu 15/12/16
Tue 20/12/16
Thu 22/12/16
Wed 28/12/16
Fri 30/12/16
Fri30/12/16
Tue 03/01/17
Wed 04/01/17
Wed 04/01/17
Thu 05/01/17

Mon 19/12/16
Wed 21/12/16
Tue 27/12/16
Thu 29/12/16
Tue 03/01/17
Mon 02/01/17
Tue 03/01/17
Thu 05/01/17
Wed 04/01/17
Thu 05/01/17

02/10 [ 09/10 [ 16/10 [ 23/10 [ 30/10 [ 06/11 [ 13/11 [ 20/11 [ 27/11 [ 04/12 | 11/12 [ 18/12 [ 25/12 | 01/01 |
[e—

1 Imagen del diagrama de Gantt de la planificacion del proyecto



1.5. Breve sumario de productos obtenidos

La siguiente tabla identifica todos los productos obtenidos con la ejecucién del
proyecto, indicando en cada caso la motivacion o finalidad especifica del

mismo Yy su naturaleza.

Producto

Seleccidn/identificacion de plataforma Bl

Tipo de

producto

Finalidad

Documento Infraestructura base requerida
adecuada
Disefio del data warehouse

Documento Infraestructura base requerida
Disefio del data warehouse optimizado para
los fines especificos del proyecto Documento Infraestructura base requerida

Implementacion en MySQL del data

Metadatos de

warehouse Infraestructura base requerida
SGBDR

Disefio de procesos ETL para el data

warehouse Documento Infraestructura base requerida

Implementacion de procesos ETL para el

data warehouse: Metadatos en
formato Infraestructura base requerida
Carga_Datos_Maestros_v10.ktr
XML/PDI
Carga_Lecturas.ktr
Disefio de procesos ETL para el data
warehouse optimizado Documento Infraestructura base requerida

Implementacion de procesos ETL para el
data warehouse optimizado:

Metadatos en

formato

Infraestructura base requerida




Carga_Maestro_Enfoque_2.ktr

Carga_Lecturas_Enfoque2.ktr

XML/PDI

Base de datos resultante de ejecucion

procesos ETL

Base de datos

Infraestructura base requerida

Analisis_Productividad.mondrian.xml

Analisis_Productividad.xml

B ) ] Metadatos
Productividad_x_Molino.zip
OLAP
Vision_global.zip
. . . . Pargues edlicos mas productivos
Vista_Produccion_Ampliada.zip
. ) Metadatos
2 6_1 Productividad_Molinos.prpt )
reporting
Ejecucion_2_6_1.pdf Informe
o o ) Metadatos
Analisis_Productividad_Meteorologia.xml
OLAP
Incidencia de los hechos
) Metadatos . y
2_6_2_Meteo_Produccion.prpt ) meteorologicos sobre la produccion
reporting
Ejecucion_2_6_1.pdf Informe

Andlisis_Zona_Viento_Potencia.xjpivot.zip

Metadatos en

formato JPivot

Zonas con mejor relacién viento
potencia

2 _6_4 1 Meteorologia_alarmas_NAMPER.pr
pt

2 _6_4 2 Meteorologia_alarmas_RIAS_BAIX
AS.prpt

2_6_4 3 Meteorologia_alarmas_GUARACHI
CO.prpt

2_6_4 4 Meteorologia_alarmas_KIRSKEN.pr
pt

2 6_4 5 Meteorologia_alarmas_POLVARS.p
rpt

2_6_4 6 Meteorologia_alarmas_COUNSCOT
.prpt

2_6_4 7 Meteorologia_alarmas_GREENBLU

Metadatos

reporting

Incidencia de los hechos
meteoroldgicos sobre las alarmas
técnicas




E.prpt

2 _6_4 6_Meteorologia_alarmas_NORTHENC
AP.prpt

Resultados_2_6_4 1.pdf
Resultados 2 6_4 2.pdf
Resultados_2_6_4 3.pdf
Resultados_2_6_4 4.pdf
Resultados 2 6_4 5.pdf
Resultados_2_6_4 6.pdf
Resultados_2_6_4 7.pdf

Resultados 2 6_4 8.pdf

Informe

Andlisis_Mantenedoras.prpt

Metadatos
reporting Analisis de las empresas de

mantenimiento

Resultados_2_6_5.pdf

Informe

2_6_6_1_ Produccion_Meteorologia.prpt
2 _6_6_2 Produccion_Meteorologia.prpt
2_6_6_3 Produccion_Meteorologia.prpt
2_6_6_4 Produccion_Meteorologia.prpt
2 6_6_5 Produccion_Meteorologia.prpt
2_6_6_6_Produccion_Meteorologia.prpt
2_6_6_7_Produccion_Meteorologia.prpt

2 _6_6_8 Produccion_Meteorologia.prpt

Metadatos

reporting

Relacion entre las variables

Resultados 2 6_6_1.pdf
Resultados_2_6_6_2.pdf
Resultados_2_6_6_3.pdf
Resultados 2 6_6_4.pdf
Resultados_2_6_6_5.pdf
Resultados_2_6_6_6.pdf
Resultados 2 6_6_7.pdf

Resultados_2_6_6_8.pdf

productivas y meteorolégicas

Informe




1.6. Breve descripcidn de los otros capitulos de la memoria

El resultado del proyecto y las conclusiones generales que ha permitido

alcanzar, dan contenido a los siguientes capitulos de la presente memoria.

La estructura del capitulo de Resultado del Proyecto, sigue la generacién de
cada uno de los productos que integran el resultado, y que en unos casos
responden a andlisis o informes que se integran en la memoria, y en otros a la
descripcion del artefacto resultante, por su naturaleza, complementario a la

misma.

La secuencia de acciones, y con ello de subcapitulos, representa la
metodologia de trabajo aplicada para la ejecucion de un proyecto de
inteligencia de negocio, que partiendo de uno requisitos iniciales, los analiza,
disefia el data warehouse mas adecuado (ejemplo de resultado del proyecto
gue por su naturaleza queda integrado en la propia memoria), llegando a la
propia implementacion de la base de datos (ejemplo de artefacto
complementario a esta memoria, pero a cuya descripcion y referencia,

responde uno de los subcapitulos posteriormente recogidos).

Uno de los productos del proyecto, es la eleccion de un software open source

gue de soporte al mismo.

Tras una breve fundamentacién de dicha decision, se proporciona una vision
global de la plataforma, entrando en detalles en cuanto al uso de las

funcionalidades de la misma, que seran utilizadas en el proyecto.

Volviendo a la metodologia de proyecto de inteligencia de negocio seguida, ya
con la asistencia da la plataforma, se disefian e implementan los artefactos

propios de este tipo de proyecto (cubos OLAP e informes concluyentes).

Con toda la infraestructura necesaria obtenida y reflejada en la memoria
(andlisis, disefio, eleccion de la tecnologia, explicacion e instalacion general de
la misma), se procede a su uso para terminar satisfaciendo las cuestiones
generales planteadas sobre el caso practico de negocio, entorno al cual se

plante6 el proyecto. Se incluyen en la memoria, las conclusiones obtenidas
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vinculadas con la identificacién y descripcion de los artefactos implementados
para alcanzar dichas conclusiones.

Finalmente el capitulo de conclusiones, recoge las propias del proyecto de
Business Intelligence ejecutado, pues las conclusiones técnicas a la
problematica del caso de negocio analizado, forman parte del Resultado del
Proyecto.
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2. Resultado del proyecto

El resultado del proyecto es la combinacion de una plataforma de Business
Intelligence perteneciente al existentes del tipo open source junto con los
documentos y metadatos disefiados para la plataforma elegida para dar una
solucion de inteligencia de negocio a la problematica de los parque edlicos

offshore.

2.1. ldentificacion y estudio del software necesario

2.1.1. Seleccion de software de Business Intelligence

Los requisitos funcionales establecidos, demandan la necesidad de una
infraestructura tipo para el analisis de informacion, que asista a una toma de
decisiones inteligente en base a un adecuado diagnostico del negocio y de su

organizacion.

Se manifiesta la necesidad de extraer informacion de diversas fuentes (ficheros
de texto enviados desde los parques por los dos subsistemas identificados en
los mismos), almacenarla atendiendo tanto a un enfoque que permita la gestion
y andlisis histérico como a unos andlisis de la informacion que acaben
proporcionando el acceso a los diferentes indicadores de los procesos de
negocio en estudio, contando con unos recursos minimos para la generacion

de informes y de cuadros de mando.

Todo lo anterior nos lleva a demandar un conjunto de aplicaciones informaticas,
de uso integrado entre las mismas, que en la industria del software se engloba

en el segmento de mercado denominado Business Intelligence.

Se establece también como requisito, la necesidad de que el software de
infraestructura que se utilice para implementar la solucion demandada, debe

responder al colectivo de software libre (Open Source).

Son muchas las aplicaciones disponibles que funcionalmente se posicionan

como plataforma de Business Intelligence dentro del contexto Open Source. Un
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estudio exhaustivo de dicho conjunto de aplicaciones, excederia el alcance de
este proyecto, por lo que, debemos centrar esta parte del presente trabajo
académico, en una consideracion de caracter general sobre una seleccién que
mAas o menos arbitraria, recoja los productos mas populares en este sentido, y

gue son los siguientes.

Producto Consideraciones

BIRT Se enfoca como un conjunto de recursos a ser
integrados en el desarrollo de aplicaciones, por lo que
no constituye la mejor opcion para este proyecto que
debe focalizarse en la resolucibn de un problema
concreto de Business Intelligence, ajeno a la

construccién de una aplicacion al efecto.

Jaspersoft Es una solucion completa bajo el paraguas de TIBCO,
lo que plantea dudas sobre su caracter de software
libre, si bien seria necesario un testeo completo de la

aplicacion para valorar este extremo.

Pentaho Es posiblemente la solucion mas popular y resulta facil
encontrar documentacion de ayuda en la comunidad
Internet, inclusive en castellano. Funcionalmente se

presenta como una soluciéon completa.

RapidMiner Software libre focalizado en mineria de datos.

Una revision de la informacion de arquitectura que
publica su sitio web, pone de manifiesto que cuenta
con todas las piezas de una plataforma de inteligencia
de negocio (ETL, OLAP, Reporting).

SpagoBlI Funcionalmente se presenta como una solucién
completa de Business Intelligence, si bien su
requerimiento de un servidor de aplicaciones/servidor

web  (Tomcat) puede platear dificultades en el
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despliegue y uso y resultar mas recomendable una

aplicacién de cliente pesado.

Con todas las anteriores consideraciones, se ha realizado una consulta a uno
de los analistas de mayor reconocimiento y repercusion en la industria del
software como es Gartner, en concreto se ha consultado su conocido producto
divulgativo Cuadrante Magico de Gartner para el sector de Business

Intelligence del afio 2016.

.Tableau
. Qlik . Microsoft

Birst . SAS .. Alteryx

@sr
Domo . ' MicroStrategy

GoodData

Salesforce @)
Logi Analytics . IBM

Board Internatio? ' .CI Story Dat
earStory Data

Sisense

Pyramid Analytics. Information Builders . TIB(?; r::frtlfvare

w
—_
§ Yellowfin @) @ BeyondCore
><
g Platfora .
-
= Datawatch .
2

COMPLETENESS OF VISION As of February 2016

2 Cuadrante Mdgico de Gartner de Febrero de 2016 sobre Bl
Como es de esperar en dicho informe, aparecen los productos de los grandes

fabricantes generalistas y los mas pequefios especializados en este segmento,

todos ellos con soluciones comerciales fuera del alcance de este proyecto.
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Pero como viene siendo habitual en los dltimos afios en estas publicaciones,
aparece alguna solucién de software libre, o que cuenta con versiones de
software libre (versibn community con una disposicion funcional completa o

casi completa) y estos si forman parte del objeto de este trabajo,

Se trata en cualquier caso de validar el reconocimiento de la industria hacia
alguna de las opciones de software libre consideradas, manifestandose que
Pentaho es la Unica valorada en el informe, en una posicion media-alta dentro
del mercado, aspecto que viene a cumplimentar la percepcion de ser la

solucién mas popular.

A la vista de todas las consideraciones, se opta por la suite Pentaho para

ejecutar el proyecto.
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2.1.2. Vision global de Pentaho

Actualmente Pentaho es un producto del grupo empresarial japonés Hitachi,
gue en 2015 comprd a la compafiia estadounidense con sede en California,
Pentaho Coorporation.

Pentaho naci6 como un software de uso libre (de acuerdo a los prinicipios
Open Source) y basé su estrategia de negocio en los servicios profesionales
entorno a dicho software y en una version del mismo que incorporaba ciertas
ventajas, ofrecida al mercado en modo de suscripcion, pero siempre basada en
un el ndcleo ajustado a Open Source.

Actualmente dan cobertura a tendencias como Big Data o Internet of Things
(IoT).

Su presencia en Internet gira entorno a dos sites:
* www.pentaho.com
e community.pentaho.com

El primero es el site corporativo donde se presentan los productos de
suscripcion (de pago), que recogen las caracteristicas mas innovadoras.

En el segundo se da cabida a la comunidad de usuarios y es donde se
encuentra el software de uso libre.

En uno y otro podemos comprobar como Pentaho responde a una suite de
aplicaciones, donde cada una da cobertura a las diferentes necesidades que se
manifiestan en la implementacion de un proyecto de business inteligence como
el presente, de forma que podemos distinguir la siguiente relacion de

necesidades y aplicaciones o modulos Pentaho que las satisfacen:

Necesidad Aplicacion

Funciones ETL PDI (Pentaho Data

Capturar datos de diferentes fuentes vy Integration)

formatos, procesarlos y adaptarlos a los
formatos adecuados para su analisis.

16



OLAP Mondrian y Pentaho User

Aproximacién a los hechos mediante la Console
visualizacion de cubos de forma ajustable.
Reporting Pentaho Report Designer

Capacidad de construir informes vy
representaciones  graficas para dar
respuesta a las necesidades de analisis,
permitiendo presentaciones formales para

clientes finales.

2.1.3. Pautas generales de adquisicion, instalacion y uso

Las versiones de uso libre se encuentran en http://community.pentaho.com/

Analizaremos estas pautas por aplicacion o modulo.

Médulo Pentaho Descripcion

PDI (Pentaho Data Se obtiene de dicho site el fichero comprimido pdi-ce-
Integration) 6.1.0.1-196.zip, correspondiente a la version 6.1. con la
también llamado que se ha llevado a cabo este proyecto.

Kettle Su descompresion despliega directamente la aplicacion

Java que requiere la correspondiente maquina virtual.

La aplicacion queda dispuesta en el directorio data-
integration donde encontramos los siguientes ficheros
.bat que lanzaran las siguientes aplicaciones
disponibles:

Spoon.bat lanza Spoon: Utilidad grafica en (en la que
centraremos la mayor parte de los trabajos ETL) para
disefiar e implementar los procesos ETL, basado en el

modelo drag and drop, genera un fichero de metadatos
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Mondrian

Pentaho

Console

User

en formato XML (si bien los ficheros llevan la extension
ktr de Kettle) que alberga los metadatos para describir

las tareas a ser ejecutadas por el motor.

Spoon también permite el test de trabajo realizado, al
instanciar al motor entregandole el XML para monitorizar
el proceso y faciltar la informacion de log

correspondiente al disefiador.

Ademas de Spoon, PDI también dispone en el mismo

directorio las siguientes aplicaciones:

* Pan: Motor para la ejecucion de

transformaciones.
» Kitchen: Motor para la ejecucion de trabajos.

e Carte: Permite actuar como servidor remoto que

ejecuta transformaciones y trabajos.

Mondrian es el motor de OLAP de Pentaho.

El trabajo de disefio e implementacion OLAP del
presente proyecto es llevado a cabo con la aplicacién
Schema Workbench, disponible en la Community de
Pentaho en el paquete psw-ce-3.12.0.1-196.zip, cuyo
despliegue dispone workbench.bat que lanza dicha
aplicacion.

Aplicacion web para la publicacién y visualizacion de

cubos OLAP y otros recursos.

En las versiones utilizadas en este proyecto, esta
aplicacion web, es el punto de visualizacion de los
cubos disefiados con Schema Workbench, asi como de
los propios informes, si bien Pentaho Report Designer,
permite la visualizacion independiente de los mismos en
diferentes formatos estandar, sin necesidad de publicar

en este portal.
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Pentaho

Designer

Report

Pentaho User Console, representa la tendencia de
Pentaho, en cuanto a integrar en una sola aplicacion
web, toda la funcionalidad hoy dispersa en diferentes
aplicaciones de negocio. En la versién actual, desde
este portal se puede definir nuevos cubos o en este
servidor, se pueden, en forma de plug-in, ir incorporando
las diferentes aplicaciones y utilidades que la comunidad

Pentho va liberando.

Constituye una buena base para un uso corporativo,
puesto que su arquitectura técnica, facilita su uso
integrado en Intranet corporativas que den acceso a

determinados andlisis de la informacion.

La aplicacién, cuenta con una gestion de usuarios y el

correspondiente control de acceso.

Disponible en la Community de Pentaho en el paquete

pentaho-server-ce-7.0.0.0-25.zip.

Mediante start-pentaho.bat, se arranca el servidor web
Tomcat que alberga la propia aplicacion. El propio
paquete proporciona Tomcat con la aplicacion (Pentaho)

desplegada en el mismo.

Mediante el uso de un navegador, se accede a la misma
con la URL http://localhost:8080/pentaho.

Aplicacion Java de escritorio que mediante drag and
drop permite el disefio de informes de diferentes

tipologias.

Cuenta con una paleta de diferentes tipos de graficos
(barras, funcionales, de tarta, etc) con los que facilitar el

analisis de datos.

Mediante la configuracion de las fuentes de datos, se
puede bien conectar directamente con el data

warehouse o hacer uso de los artefactos OLAP
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disefiados con Schema Workbench o con el propio

Pentaho User Console.

Disponible en la Community de Pentaho en el paquete
prd-ce-6.1.0.1-196.zip.

La aplicacion se usa mediante la ejecucion del lanzador

report-designer.bat

2.1.4. Software necesario adicional
Para albergar el data warehouse, resulta necesario un sistema gestor de base

de datos relacional.
El software open source elegido para esa funcién es MySQL.

MySQL es posiblemente la aplicacion open source de mayor penetracion en el
mundo. Creado en 1995 por la empresa del mismo nombre (MySQL AB), esta
fue comprada por Sun Microsystems (afio 2005) y esta a su vez y
posteriormente (afio 2010) por Oracle, que mantiene una doble linea de
licenciamiento, la de open source y la comercial, dando asi a un escenario

similar al propio de Pentaho y el Grupo Hitachi.

MySQL cuenta con su site independiente (http://www.mysqgl.com/) donde bajo

el epigrafe MySQL Community Edition (GPL) se accede a las versiones libres.

Para el ejecucion del presente proyecto se ha hecho uso de la version de
MySQL 6.3.

Como complemento de esta parte de la infraestructura del proyecto, se ha
hecho uso del driver de JDBC para MySQL, en concreto el componente mysql-
connector-java-5.1.40-bin.jar, mediante el que las diferentes aplicaciones de

Pentaho resuelven el acceso a la base de datos.
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2.2. Construccion del data warehouse

2.2.1. Diseio conceptual del data warehouse (planteamiento

inicial)

Para facilitar los indicadores planteados se plantea un modelo dimensional de

copo de nieve.

D_Modelo

Modelo de
aerogenerador
utiizado en el
parque del que
procede el hecho.

h_lectura

D_Fabricante

D_Parque

Parque
identificado de
forma univoca
por sus
coordenadas,
que seran las
del punto
tomado como
referencia

Un registro por
cada unidad de
tiempo establecida
en la configuracion
de los
aerogeneradores o
boyas informando
estados equipos.

Fabricante de los
aeronegeradores
del parque

D_Mantenedora

Empresa
encargada del
mantenimiento del
paratle

D_Fecha

Fecha de la
comunicacion

Operador Pais

Empresa que Paises que

explota el parque albergan en sus
aguas los
parques

3 Diagrama de disefio conceptual inicial (No es el enfoque ejecutado)
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2.2.2. Disefo conceptual del data warehouse (Enfoque 2)

Partiendo del planteamiento inicial, como propuesta canonica, y analizados los
datos, se propone un disefio alternativo que puede mejorar la productividad del
trabajo en el proyecto, pasando al siguiente modelo, que ha dado lugar a que
este Enfoque 2, se sume a los disefios e implementaciones iniciales tanto del

data warehouse como de los artecfactos ETL, optandose finalmente por este

Enfoque 2:

D_Parque

Parque
identificado de
forma univoca
por sus
coordenadas,
que seran las
del punto
tomado como
referencia.
Puesto que en
cada parque
solo se usa el
mismo modelo,

del mismo
fabricante, con
el mismo

operador y el
mismo
mantenedor,
estos han
pasado a ser
atributos de
esta dimension.

h_lectura

D _Fecha

Un registro por
cada unidad de
tiempo establecida
en la configuraciéon
de los
aerogeneradores o
boyas informando
estados equipos.

Fecha de
comunicacion

la

Pais

Paises que
albergan en sus
aguas los
parques

4 Diagrama de disefio conceptual ejecutado
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2.2.3. Disefo logico del data warehouse

Las siguientes tablas recogen el detalle de las entidades definidas y sus

relaciones en la opcion de disefio inicialmente considerada.

Tabla de Hecho Claves foraneas Métricas \
h_lectura Id_Parque, Id_Fecha, Potencia_generada,
Id_Fabricante, Id_Modelo, velocidad_viento,
Id_Mantenedora, temperatura,
Id_Operador, Id_Pais tasa_disponibilidad,
altura_ola,

tiempo_reparaciones,
averias_multiplicadora,
averias_generadora,
averias_rotor, averias_otros

Dimension Clave primaria Atributos
d_fecha Id_Fecha Dia, Mes, Ano
d_parque Id_Parque CoordenadaX, Coordinaday,

nombre_parque,
nUmero_aerogeneradores

d_pais Id_Pais Nombre
d_fabricante Id_Fabricante Nombre
d_modelo Id_Modelo Nombre, fabricante
d_mantenedora Id_Mantenedora Nombre
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2.2.4. Alternativa finalmente adoptada de disefio logico del data
warehouse

El disefio por el que finalmente se ha optado (identificado como Enfoque 2) es

el siguiente.
Tabla de Hecho Claves foraneas Métricas \
h_lectura Id_Parque, Id_Fecha, Id_Pais  Potencia_generada,
velocidad_viento,
temperatura,
tasa_disponibilidad,
altura_ola,

tiempo_reparaciones,
averias_multiplicadora,
averias_generadora,
averias_rotor, averias_otros

d_fecha Id_Fecha Dia, Mes, Ano

d_parque Id_Parque CoordenadaX, Coordinaday,
nombre_parque,
numero_aerogeneradores,
mantenedor, operador,
fabricante, modelo

d_pais Id_Pais Nombre
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2.2.5. Diseiio fisico inicial del data warehouse

_1d_pais v _| d_operador ¥ _I d_parque v
id_pais INT(11) ‘ id_operador INT{11) . id_parque INT(11)
| “* nombre_pais VARCHAR{45) | nomb_re_operadc_:r VPRCH_AR{-%_S) - coordenadax VARCHAR (45)
» > + coordenaday VARCHAR(45)
¢- + num ero_aerogeneradores INT(11)
I I nombre_parque YV ARCHAR(45)
| I |___H_ ‘pargue_id_pas INT{11)
I | I pargue_id_operador INT{11)
I '__! I parque_id_mantenedor INT{11)
| I | pargue_id_fabricante INT{11)
I I I 'pa_rque_ide_m odglo INT(‘ll:l)
| | | :
| 1 |
| i e |
! I h_lecturas v |
I h_id_lectura INT(11) I
| 2 h_id_parque INT({11) |
I © h_id_pais INT(11) }
I “#h_id_operador INT(11) S J
| “rh_id_mantenedor INT{11)
- _jed  h_id_fabricante INT(11)
“*h_id_potencia_modelo INT(11)
% h_id_fecha INT({11)
“m_potencia_generada INT{11)
>m _velocidad_iento INT{11) T
j d_““l]ﬂu ¥ wm_temperatura INT{11) | e
" id_modelo INT(11) | 'm_tasa_disponibilidad FLOAT I j dmanteried s S
 modelo_id_febricante INT{11) |- — —_ _jed m_altura_ola INT(11) |_ 0 | id_mantenedora INT{11)
notencia ¥ ARCHAR(10) > m_tiempo_ perdido, acum INT(LL) l—| “nombre_mantenedora V.ﬁRCHAR{qs}_
s »m_averias_m ultiplicadora INT{11) pl===2=g E
¥ ‘m_averias_generador INT(11)
“m_averias_rotor INT{11)
#m_averias_otros INT{11)

- X Tld_fecha ¥
I I id_Fecha INT{11)
I (mm e ———— J | > dia INT(11)
| I mes INT{11)
| _—
i. + anio INT{11} -
] d_fabricante v
1d_fabricante INT{11)
“* Mom bre YARCH AR {45)

s Produccion_acumulada INT{11)
“+ Averias_acumuladas INT(11)
’

5 Diagrama del modelo fisico inicialmente planteado elaborado con herramientas de MySQL
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2.2.6. Disefio fisico finalmente adoptado para el data
warehouse

"1 h_lecturas v
h_id_lectura INT{11}
*h_id_parque INT {11}
> h_id_pais INT{11)
< h_id_fecha INT(11}
»m_potencia_generada INT{11) pd
m_velocidad _viento INT(11) _ d_pais ¥

Td fecha ¥
id_Fecha INT(11)
dia INT{11)

mes INT(11) o i _l “m_temperatura INT{11) e "id_pais INT(11)
. s e e e E L T L
) > m_tasa_disponibilidad FLOAT - nombre_pais VARCHAR{45)
»anio INT(11} :
: : > +m_altura_ola INT{11) »
m_tiempo_perdido_acum INT(11)
»m_averias_m ultiplicadora INT(11)
#m_averias_generador INT{ 11}
o m_averias_rotor INT{11)

m_averias_otros INT{11)

>
|
|
J
|
|
I
&
_1d_parque v
id_parque INT (11}
+ coordenadax VARCH AR.{45)
+ coordenaday VARCH AR{45)

num ero_aerogeneradores INT{11)
nombre_parque YV ARCHAR{45)
*parque_id_pas INT{11)
operador V ARCHAR{45)
mantenedor ¥ ARCHAR{45)
fabricante VARCHAR(45)
“modelo \I'.GRCHARH_S)

6 Diagrama del modelo fisico ejecutado elaborado con herramientas de MySQL
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2.3. Construccion de artefactos ETL

Se han diseflado dos transformaciones, una para la carga de los datos
maestros, incluidos en Ila hoja OFFSHORE WIND FARM de
DATAOFFSHORE.xIs y otra para la carga de todas las lecturas, y que

comprende todos los registros del resto de hojas del fichero Excel.

En el curso del proyecto, tras el planteamiento de un primer disefio del data
warehouse, se optd por una segunda alternativa que facilitaria y simplificaria el
resto del proyecto, como asi ha sido. Dicha decision se adopté cuando ya se
contaba con los procesos ETL adecuados a al modelado inicial del data

warehouse.

Se han querido conservar los procesos antiguos (implementacion y disefio),
porque aunque desde la perspectiva del proyecto no han sido los que han
generado el data warehouse con el que el mismo se ha continuado y finalizado,
desde la perspectiva del conocimiento de la herramienta Pentaho PDI,
responden a una casuistica mayor, mas compleja, y pueden resultar una ayuda

de valor en el uso de la misma.

Los antiguos se han recogido en el Anexo | de la memoria, quedando aqui solo

los posteriores.

1.1.1. Disefio ETL para la carga de datos maestros

3¥ Carga_Maestro_Enfoque 2 2

[ ®4HF MEBHER =& 100% -

L

——

Q

. -

Carga Excel DATAOFFSHORE Carga paises de maestro carga pargues

7 Imagen del disefio del proceso de carga de datos maestro
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a. Carga Excel DATAOFFSHORE

-
[, Microsoft Excel input

Step name

| Carga Excel DATAOFFSHORE]

(Files *._Sheets| Content | Error Handling | Fields| Additional output fields |

Spread sheet type (engine) | Excel 97-2003 XLS (XL}

File or directory

Regular Expression
Exclude Regular Expression
Selected files:

@ ada] [Browse

©

File/Directory

=
#
1 E\Gestion\Formacion\Master Ingenieria Informatica\PFM\PEC2(11-N-Variante)\DATAOFFSHORE.xis
2

< | 1

Accept filenames from previous steps

Accept filenames from previous step [

Step to read filenar

Field in the input ta use as filenam

Show filename(s)...

I

OK ” Preview rows H

Cancel

8 Imagen del detalle de configuracion de la tarea de lectura del Excel de entrada de datos

[, Microsoft Excel input

Step name
(Files |Sheets | Content | Error Handling |'Field; - Additional output fields

& Name Type Length Precision Trim type Repeat Format Currency Decimal Grouping
1 NAME String -1 -1 none N
2 COUNTRY String -1 -1 none N
3 AEROGEN String -1 -1 none N
4 POWER String -1 -1 none N
5 NUMBER Number -1 -1 none N
6 OPERATOR String -1 -1 none N
7  MAINTAINER String -1 -1 none N
8 X Number -1 -1 none N
Y Number -1 -1 none N
1. DATE Date -1 -1 none N
1. POWER (KW/H) Number -1 -1 none N
1. WIND SPEED Number -1 -1 none N
1. TEMP Number -1 -1 none N
1. AVAILABILTY Number -1 -1 none N
1. WAVE HIGHT Number -1 -1 none N
1.. REPARATION TIME (H) Number -1 -1 none N
1. ALARMS GEARBOX Number -1 -1 none N
1. ALARM GENERATOR Number -1 -1 none N
1. ALARM ROTOR Number -1 -1 none N
2. ALARM OTHER Number -1 -1 none N

‘ Get fields from header row... ]

I oK l I Preview rows l I Cancel l

9 Imagen del detalle de configuracion de los campos de entrada
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b. Carga paises de maestro

|} Combination Lookup / Update

S ETNEN Carga paises de maestro

Connection |_cone)(ion___jmm;c_lb2 j lEdit_.l lNefw_.l lWiza_rd_.l

Target schema '

© Browse...

Target table  d_pais
Commit size '100 i Cache size ggog

Pre-load the cache? [ |
Key fields (to look up row in table):

A | Browse...

3 Dimension field Field in stream
1 nombre_pais COUNTRY

Technical key field id_pais
Creation of technical key
@ Use table maximum + 1

() Use sequence |

(7 Use auto increment field

Remove lookup fields? [¥]
Use hashcode? [

Hashcode field in takble

Date of last update field (optional)

| ok || cancel || Getfielss |[ soqL

10 Imagen del detalle de configuracion de tarea de busqueda y actualizacion
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c. Carga parques

I+ Combination Lookup / Update =|E
Step name
Connection I-conexion_jmm_db2 ", lEdiLl lNew.,‘ lWizardn,‘

Target schema © | Browse..

Targe‘ttable d_pa[que -4 Browse...

Commit size _100 Cache size gggg
Pre-load the cache? [

Key fields (to look up row in table}:

e Dimension field Field in stream
1 coordenadax X

2 coordenaday Y

3 nombre_parque NAME

4 numero_aerogeneradores NUMBER

5 pargue_id_pais id_pais

6 operador OPERATOR

7 mantenedor MAINTAINER
8 fabricante AEROGEN

9 modelo POWER

Technical key field id_parque

Creation of technical key
@ Use table maximum + 1
() Use sequence |
() Use auto increment field

Remove lookup fields?

Use hashcode?
Hashcode field in takle

Date of last update field (optional)

| ok || cancel || GetFieias || sqL

11 Imagen del detalle de configuracion de tarea de busqueda y actualizacion
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1.1.2. Implementacion ETL para la carga de datos maestros

El fichero de formato XML, Carga_datos maestros v10.ktr, entregable del
proyecto, alberga los metadatos resultantes de la implementacion. Dicha
informacion es interpretable por el motor PDI en la ejecucion de las tareas, asi
como por la aplicaciébn Spoon, capaz de construir el diagrama correspondiente

con los objetos parametrizados, a partir de dicho fichero.
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1.1.3. Disefio ETL para la carga de lecturas de todos los
parques

o0 o~ g

Lee todas las hojas-parques

a. Lee las hojas-parques

12 Imagen del disefio del proceso de caraga de las lecturas

Elimina variables

,
~

Formatea fecha

Guarda lecturas en tabla de hechos

-
-

- H_ng?

Actualiza dimension fecha

Busca en dimension Parque

[, Microsoft Excel input

= B

BCCERII) - todas las hojas-parques

Files _J'Sheets “._Content| Error Handling‘i Fields| Additional output ﬁelds'i

List of sheets to read

2 Sheet name
NAMPER

RIAS BAIXAS
GUARACHICO
KIRSKEN
POLVARS
COUNSCOT
GREENBLUE
NORTHENCAP

L < Y I S R

Start row

0
0
0
0
0
0
0
0

Start column

[=Ti=Th =T = = I« BN = BN =]

Get sheetname(s)...

oK I I Preview rows ] |

Cancel

|

13 Imagen con detalle de configuracién de mapeo entre Excel de entrada y modelo
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b. Elimina variables

Er Select / Renamevalues =~ = *

Step name | [SIEREUE 0

Select & Alter’ *_Remove| Meta-data |
Fields:

Fieldname Renameto  length  Precision [_Get fields to select ‘
POWER (KW/H) b
WIND SPEED

TEMP

AVAILABILITY

WAVE HIGHT
REPARATION TIME (H)
ALARMS GEARBOX
ALARM GENERATOR
ALARM ROTOR
ALARM OTHER |
Pargue

e e e L = B < - B R~ R R S U U R SRR Y

Include unspecified fields, ordered ]

| Gl o ][ Ganer]

14 Imagen detallada de limpieza de varibles, quedando solo las vdlidas
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c. Formatea fecha

71 script Values / Mod S T (AT ——=,

Step name | [P Ra ]

Java script functions : Java script :

» E3 Transform Scripts

v [ Transform Constants

. H var v_day=getDaviiumber (DATE.getDate(), "m"):
» B Transform Functions var v_month=month (DATE .getDate () :

4 o] Input fields var v_vyear=vear (DATE.getDate());

¥ DATE.getDate()

» POWER (KW/H).getNumber()
» WIND SPEED.getNumber()

b TEMP.getNumber(}

P AVAILABILITY.getNumber()
=

3

| ¥

& Script1 2:(”\,ﬁgetDayNumber_Sample = year_Sample 'ﬁdatEZStr_Sa'mple |== month_Sample \

WAVE HIGHT.getNumber()
REPARATION TIME (H).getNumber()
¥ ALARMS GEARBOX.getNumber()
» ALARM GENERATOR.getNumber()
¥ ALARM ROTOR.getNumber()
» ALARM OTHER.getNumber(}
¥ Parque.getString()
afle Output fields
P DATE.setValue(var)
POWER (KW/H) setValue(var)
WIND SPEED.setValue({var)
TEMP.setValue(var)
AVAILABILITY.setValue{var) !
WAVE HIGHT setValue(var)
REPARATION TIME (H).setValue(var) 4
ALARMS GEARBOX setValue(var) Linenr: 0
ALARM GENERATOR.setValue(var) ~ | Compatibility mode?

n

>
>
>
>
3
>
>
>

Optimization level g

Fields

# | Fieldname Rename to Type Length Precision Replace value 'Fieldname' or 'Rename to’

-

v_day Integer N
2 v_month Integer N
3 wv_year Integer N

l oK } I Cancel ] [fet \_[ariatjleg, } { Test script. ]

15 Imagen de detalle de tarea de formateo de fechas, estableciendo nuevas variables del flujo
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d. Actualiza dimensién fecha

l#! Combination Lookup / Update

)

Gl A ctualiza dimension fechal
Connection | Conexion ~ || Edit..| [New..| [ wizard..|
Target schema T - - © | Browse..
Targettable d fecha A4
Commit size 100 Cache size 999999
Pre-load the cache? ||
Key fields (to look up row in table):
& Dimension field Field in stream
1 Dia v_day
2 Mes v_month
3 Anio v_year
| Technical key field id_Fecha
Creation of technical key
(@) Use table maximum + 1
Use sequence
() Use auto increment field
" Remove lookup fields? []
Use hashcode? [ |
" Hashcode field in table
1
[l Date of last update field (optional)
@ Help | ok || cancel || cetFieis || squ

16 Detalle de configuracion de la carga de dimension fecha mediante busqueda y actualizacion
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e. Busca en dimension Parque

. Database Value Lookup

3 IR sca en dimension Pargue

Connection | Conexion

~ | Edit.| | New.. \Wizard_.ll

Lockup schema

Lookup table d_parque
Enable cache? [ |

6 Browse...
© [Bome]

Cache size in rows (O=cache | g

Load all data from takble ||

The key(s) to look up the value(s):

& Table field Comparator Fieldl Field2
1 nombre_parque = Parque

Values to return from the lookup table :

# Field Mew name Default Type
1 id_parque Integer
2 coordenadax String
3 coordenaday String
4  numero_aerogeneradores Integer
5 nombre_parque String
6 pargue_id_pais Integer
7 pargue_id_operador Integer
8 pargue_id_mantenedor Integer
9 parqgue_id_fabricante Integer
1. parque_ide_modelo Integer

Do not pass the row if the lookup fails [
Fail on multiple results? [

Order by

| @ Help| | oK Il Cancel || GetFields

|| Getiookup fields

17 Imagen con detalle de configuracion de la tarea
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f. Guarda lecturas en tabla de hechos

"

5] Table output

]

Step name  Guarda lecturas en tabla de hechos

Connection

Target schema

| Conexion

Target table -h_lectu ras

Commit size '1[}[}[}[}

Truncate table []

lgnate insert errors

Specify database fields [V]

=] { Edit...J I_New..] | Wizard..

® e
® e

Fields to insert:

Table field
m_temperatura
h_id_pais
h_id_operador
h_id_mantenedor
h_id_fabricante
h_id_potencia_modelo
h_id_pargue
h_id_fecha
m_potencia_generada

. m_velocidad_viento

. m_tasa_disponibilidad

. m_altura_ola

. m_tiempo_perdido_acum

. m_averias_multiplicadora

. m_averias_generador

. m_averias_rotor

e e o o Y oo Y L= T~ - R TR 3 B I ¥ S S T Y

. m_averias_otros

Stream field

TEMP

pargue_id_pais
pargue_id_operador
pargue_id_mantenedor
parque_id_fabricante
pargue_ide_modelo
id_parque

id_Fecha

POWER (KW/H)

WIND SPEED
AVAILABILITY

WAVE HIGHT
REPARATION TIME (H)
ALARMS GEARBOX
ALARM GENERATOR
ALARM ROTOR
ALARM OTHER

Get fields
Enter field mapping

oc [ e ][50 ]

18 Imagen de tarea de carga de datos en tabla de hechos
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1.1.4. Implementacién ETL de carga de lecturas de todos los
parques

El fichero de formato XML, Carga_lecturas.ktr, entregable del proyecto,
alberga los metadatos resultantes de la implementacion de los procesos ETL

gue cargan y procesan los registros de todos los parques.
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2.4. Construccion de artefactos OLAP

1.1.5. Disefio de artefactos OLAP
La version Community de Pentho, ofrece dos herramientas para el disefio de

cubos o recursos OLAP:

» Schema Workbench: Es una aplicacion de cliente pesado (aplicacion de
escritorio), desarrollada en Java, y es la opcibn mas completa para el
disefio de cubos OLAP. Cuenta con un interfaz gréafico drag and drop y
con un editor de MDX. Para una plena capacidad de disefio de cubos, es

es la herramienta més adecuada dentro de la version community.

» Desde el propio (PUC) Pentaho User Console, es posible también definir
origenes de datos y cubos, si bien presente mas limitaciones. Es desde

esta aplicacion web donde se integra el visor OLAP JPivot.
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1.1.6. Schema Workbench

La aplicacion de escritorio requiere la | pasosecomecion e ==

configuracion de una conexidn a la || T —

Clustering [AS/400 =] HostName:

base de datos del data warehouse, 1 e —

Borland Interbase
Calpont InfiniDB

definida la cual, se esta en disposicion i e

Database Mame.

i (o ——
de crear un esquema sobre el que s

i:blﬂ SQL Base root
construir las correspondientes e e

1::2::?:" | | luseResult Streaming C...
jerarquias en base a cubos y a sus )

Native (JDBC)

dimensiones y métricas. | [aor

19 Imagen con configuracion de conexion al data
warehouse del proyecto

@ scers wereoency I -
e | NS Todo cubo requiere al menos de una

file Edit View Options Windows Help

EEEEEE

tabla de hechos (en este caso

] schema - Analisis_| idad (Analisis_| vidad_| X S e
@Ak e ] ey % ee] o ¥ BHER 2 [%]B] 8|1 . .
xscnema j Measure for ‘Analisis_Productividad’ Cube h_lecturaS), de al menos Una d|menS|0n
7 ) xAnalisis_Productvidad Attribute Value
§ e (Parque) y de las métricas a estudiar.
b %t%mg m_aftura_ola
#a% Nombre parque datatype ) ]
i s El trabajo realizado se alberga en un

#42% Fapricante

fichero xml (en este caso el artefacto

#a2% Numero de generadores
Table: d_parque

9 Fodusio generado es
< viento Hedio
e e Andlisis_Productividad_Meteorologia.
R Temperatura Maxima

) S s xml) que puede ser trabajado de

Ry Ol Maxma .
N diversas formas.

D Database - jmm_dw_pfm_v20 (MySQL)

20 Imagen de un momento del disefio del cubo
Andlisis_Productividad_Meteorologia
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9 Schema Workben_
File| Edit View Options Windows Help
New 3
Open

Save

Save AS ...

Publish...

Analisis_Productividad_Meteorologia.xml
Analisis_Productividad.xmi
SteelWheels.mondrian.xml
Analisis_Viento.xml

Exit

Publish Schema [

Pentaho Credentials
Server URL:

|nttpunocainosts0s0pentanaf I~
User:

Enmm |

Password:

Publish Settings
Pentaho or JNDI Data Source:

hmmfﬁataisource

[¥] Register XMLA Data Source

[v] Remember these Settings

21 Opcidn de publicacion y detalle de cuenta en (PUC)
Pentaho User Console

En caso de que el cubo sea correcto, se ' pypiich

logra la publicacién del mismo

41

Pentaho el

La opcion de publicacion, crea en el
portal

origen de datos

correspondiente, con oportunidad de

practicar alguna modificacion.

=)

® Publish Successful

-

22 Mensaje de publicacion realizada



1.1.7. (PUC) Pentaho User Console

pentaho

User Name:

23 Imagen de login en PUC

El foco fundamental de la aplicacion
es la gestion e los origenes de datos,
que se pueden definir desde este
portal o importar procedentes de las
herramientas de escritorio como
Schema Workbench.

Se trata de una aplicacion Internet que
requiere del uso de un servidor web, que es
proporcionado en el propio paquete de
instalacion (se proporciona Tomcat), si bien
en un entorno de produccion se podria

hacer uso de otro producto.

Cuenta con una gestion de usuarios que lo
hace ideal para su uso en Intranet de
corporaciones, como punto de acceso de
los diferentes recursos y andlisis en los que
se vaya trabajando.

| ©® Pentao User Console x| @ Pentaho Business Analytics... X | +

€ P ) D ocaln

Pentaho Business Analytics |

Get help and contribute with i //l 1‘

Recents

Y 9

[} prueba_30n0v_1 ":

[ modelot.xjpivor Documentation Forums Mailing Lists Blogs

[} Analisis paises....

Favorites

Marketplace Report a Bug Get the Source

24 Menu principal PUC

El primer uso que haremos del PUC serd visualizar el cubo antes creado con

Schema Workbench, para lo que desde el mena principal, seleccionaremos

File/New/JPivot view, dando lugar a la visualizacion del mismo.
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ol wf 8] BRI OIFE e PTGl sl BB

Measures
Pagues + Produccion + Viento Medio + Viento Maximo + Viento minimo - Temperatura Mdxima « Temperatura Minima « Temeperatura Media + Ola Maxima + Altura Minima -« Ola Media « Tasa Productividad
Todos los parques 255,187,114 13.931 33 2 20 3 9.36 18 2 7.373 98.475
COUNSCOT 34,864,341 18.751 30 8 13 3 7.983 18 2 9.974 98.925
EOLIAGER 78,197,557 13.544 30 2 20 3 11.153 18 2 7.01 98.658
CUPRA 86,142,387 15.289 33 2 20 3 9.491 18 2 7.988 97.527
GDEP 51,166,836 10.36 30 3 15 3 8.478 18 2 6.99 99.307
MANWIN 117,877,891 17.251 30 4 18 3 10.487 12 2 7.023 98.649
GREENBLUE 18,024,622 18.746 30 8 13 3 7.989 18 2 9.081 95.692
ACTIONAK 27,011,299 11.53 30 3 15 3 8.993 18 2 7.486 97.523
GUARACHICO 8,684,325 4.613 8 2 20 10 14.986 6 2 4.022 98.414
EOLIAGER 78,197,557 13.544 30 2 20 3 11.153 18 2 7.01 98.658
KIRSKEN 34,648,801 17.260 30 4 18 3 10.49 12 2 7.035 98.634
EOLIAGER 78,197,557 13.544 30 2 20 3 11.153 18 2 7.01 98.658
NAMPER 7,315,818 8.013 10 6 12 3 7.456 10 2 6.007 99,642
EUROWIND 149,978,258 15.918 33 4 18 3 7.812 18 2 7.66 98.926
NORTHENCAP 50,433,440 22,508 33 12 8 3 5.496 18 2 9.961 98.473
EUROWIND 149,978,258 15,918 33 4 18 3 7.812 18 2 7.66 98.926
POLVARS 83,229,000 17.233 30 4 18 3 10.485 12 2 7.011 98,663
EUROWIND 149,978,258 15.918 33 4 18 3 7.812 18 2 7.66 98.926
RIAS BAIXAS 8,986,677 4.315 6 3 15 5 9.997 8 2 4.089 99,354
ACTIONAK 27,011,299 11.53 30 3 i5 3 8.993 18 2 7.486 97.523
25 Visualizacion de cubo
Otros cubos creados para obtener una vision global del modelo han sido, por

ejemplo, el de Productividad Ampliada:

Farque

(All)

All Pargues
All Pargues

Parque

COUNSCOT

GREENBLUE

GUARACHICO

KIRSKEN

NAMPER

NORTHEMCAP

POLVARS

RIAS BAIXAS

Fabricante
(Al Fabricante

* All Fabricantes

All Fabricantes
All Fabricantes VESTAS

All Fabricantes
All Fabricantes ALSTON

All Fabricantes
All Fabricantes GAMESA

All Fabricantes
All Fabricantes ENERCOM

All Fabricantes
All Fabricantes VESTAS

All Fabricantes
All Fabricantes  ALSTOM

All Fabricantes
All Fabricantes ENERCOM

All Fabricantes
All Fabricantes  ALSTOM

Modelo

(Al

“~ All Modelos
“ All Modelos

All Modelos
All Modelos

- Al Modelos

All Modelos
All Modelos

- Al Modelos

All Modelos
All Modelos

- Al Modelos

All Modelos
All Modelos

- Al Modelos

All Modelos
All Modelos

“~ All Modelos

All Modelos
All Modelos

“~ All Modelos

All Modelos
All Modelos

~ All Modelos

All Modelos
All Modelos

Modelo

2.0 KW

2.0 KW

2.5 KW

2.0 Kw

2.5 KW

2.5 KW

2.5 KW

Measures
Productividad

9,409,040.609
1,202,218.655
1,202,218.655
1,202,218.655
1,802,462.2
1,802,462.2
1,802,462.2
289,477.5
289,477.5
289,477.5
1,385,955.64
1,385,955.64
1,385,955.64
487,721.2
487,721.2
487,721.2
1,801,013.333
1,801,013.333
1,801,013.333
2,080,725
2,080,725
2,080,725
359,467.08
359,467.08
359,467.08

+ Disponibilidad - Ola_Media - Viento_Medio

795.64
99.483
99.483
99.483
99.312
99.312
99.312
97.4
97.4
T
100
100
100
99.76
99.76
99.76
99.925
99.925
99.925
100
100
100
99.76
99.76
99.76

58.982
9.974
9.974
9.974
0.981
9.981
9.981
4.022
4.022
4.022
7.035
7.035
7.035
6.007
6.007
6.007
9.961
9.961
9.961
7.011
7.011
7.011
4,989
4.989
4.989

111.448
18.751
18.751
18.751
18.746
18.746
18.746

4.613
4.613
4.613
17.269
17.269
17.269
8.013
8.013
8.013
22.508
22.508
22.508
17.233
17.233
17.233
4.315
4.315
4.315

26 Visualizacion de cubo Productividad
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2.5. Obtencidén de informes

Para la generacion de informes se ha hecho uso de la aplicacion de escritorio

Pentaho Report Designer, que al igual que el resto de utilidades requiere de la

correspondiente configuracion para su conexién con la base de datos que

implementa el modelo dimensional que implementa el data warehouse.

Adicionalmente puede trabajar con los metadados resultantes de los disefios

obtenidos tanto con Schema Workbench como como con Pentaho Metada
Editor.

U =
|-2.6.1.Parques edlicos mas productivos
Bar Chart

sBZEEEBE O

Category 1 Category 2 Category 3 Category 4 Category 5

75 |
L} o 50 ‘
3
= s
e} -]
= 25 ‘
: I
m 0,0
&
m

Category

W First @ Second * Third
roductividad Marc: ante

OB Ele s

27 Pantalla principal con un documento en edicion

Un paso esencial es la conexién con una
fuente de datos, permitiendo tanto el
acceso de directo a la base de datos del
data warehouse o bien restringiendo el
mismo a los datos resultantes de un
cubo OLAP, o bien utilizar como origen
de datos ficheros XML o0 conexiones con

otros repositorios.

44

Report Desigener, cuenta con un canvas
en el que construir los informes. Para ello
se puede arrastrar bien objetos desde la
paleta que por defecto aparece en la
banda izquierda o elementos de datos.

Los objetos son desde cuadro de texto
convencionales hasta un amplio abanico
de graficos que permiten la confeccion
de

mando.

informes emulando cuadros de

® Pentaho Report Designer - 2_6_1_Productividad_Molinos - E\Gestién\Formacién\Master Ingenieria Inform¢
File Edit View Insert Format |Data| Extras Window Help
DeE® B|r|x[9q

Add Datasource JDBC

2.6_1_Pr i_Molind Add F Metadata

A | @ | Add Parameter... MongoDB

[Eu) 200% 0204 Edit Parameter... Pentaho Data Integration
Page Header §32-6- Convert to Table... OLAR ']‘
| Anonymize query LI R '
W || XML

A E: Clear Data Cache Table

3] ‘Z 74 Clear Mondrian Schema Cache Advanced b
s 1| ? ‘ Community Data Access

28 Jerarquia de menu para la indentificacion de la fuente de
datos



[® Database Connection

Para poder definir fuentes de datos

Options

[EEE I coniscton Name:

Apache Derby
Borland Interbase
Calpont InfiniDB
Cloudera Impala
Exasol 4

I

Hadoop Hive

Hadoop Hive 2
Hypersonic ~
Access:
Native (IDBC)
0DBC
DI
Test

Connection Type: Settings
AS/400 | Host Name:

Database Name:

Port Number:
ExtenDB
Firebird SQL
Generic database User Name:
Greenplum
(Gupta SQL Base
H2 Password:

basadas en el propio sistema de gestion
de base de datos, se debe crear
previamente una conexion a base de
datos, donde especificar el
(MySQL,
Postgre, SQL Server y un largo abanico

producto
correspondiente Oracle,
de opciones) y los datos de la conexion y
del esquema o base de datos.

G
,

29 Configuracion de conexién JDBC

{® JDBC Data Source

Es necesario proporcionar el driver del
fabricante en el directorio

correspondiente de la aplicacion.

)

Data Source| Global Scripting|

Connections: | Edit Security

7 @ @ Aveilable Queries

Conexion jmm
SampleData

SampleData (Hypersonic)
SampleData (Local)

SampleData (Memory)
SampleData (MySQL)

|Query Productividad Parques

o8

Query Name

Query Productividad Parques
Static Query | Query Scripting
Query s
| select nombre_parque, operador, mantenedor, fabricante, modelo, numero_aercgeneradores, &

4 from d_parque

4 group by nombre_parque

2 (sum( m_potencia_generada)/numero_aerogeneradores) .

: sum( m_potencia_generada), avgim_velocidad_viento), avg(m_tasa_disponibilidad)
5 inmer join h_lecturas where

7 erder by (Sum{ m_potencia_generada))/ (numero_aercgeneradores) DESC

h_id_parque=id_parque

[ Max Preview Rows 10.000 %

Preview
=]

30 Ejemplo de configuracion de fuente de datos basada en una conexion directa | data warehouse,en base a la consulta SQL

que se puede observar

Una fuente de datos basada en una conexion JDBC a una base de datos, se define

en base a una consulta concreta a la misma.
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Los elementos resultantes de la consulta, |stweure| oat|
2 [=:]

son tratados visualmente como objetos a Upaesets....
B..

L, . . | Query Productividad Parques
arrastrar al canvas o estan disponibles, ® nombre_parque (String)
# operador (String)
# mantenedor (String)
# fabricante (String)
# modelo (String)
# numero_aerogeneradores (Integer)
# (Sum( m_potencia_generada)/numero_aerogeneradores) (BigDecimal)

por ejemplo, al definir un grafico. Definir
los datos, es en cualquier caso una labor

# Sum( m_potencia_generada) (BigDecimal)
# avg(m_velocidad_viento) (BigDecimal)

previa a la confeccion del informe. ~# 2vg(m_tasa_disponidiidad) (Doudle)

31 Visualizacion de caja de objetos de datos para su arrastre
(drag and drop) al documento en edicion
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2.6. Resolucion de los problemas que originaron el
proyecto

Los artefactos obtenidos en las etapas anteriores, nos permiten satisfacer las
necesidades de informacion que originaron el proyecto, buscandose el mayor
uso posible de los diferentes recursos que la herramienta dispone.

2.6.1. Parques edlicos mas productivos

Para obtener la productividad, recurrimos al cociente de produccion del parque
entre los aerogeneradores instalados, accediendo asi al término productividad

por molino, como elemento representativo de la productividad del parque.

Mediante el uso de los cubos y su visualizaciéon con JPivot, logramos una
aproximacion a la realidad existente que nos adelanta las respuestas

buscadas:

* De acuerdo al ultimo fichero de lecturas, el parque mas productivo es

Northencap con una produccion por molino de 3.171.090 MW.

» Dicha productividad guarda una relacién directa con la media de viento,
pues este parque tiene la mejor media de viento de todos los estudiados.

e Se observa como el fabricante de Northencap, que es Alston, cuenta con
la mejor produccion por molino, en el total de los parques. Podria
plantearse que debe dicha posicion a ser el producto de Northencap
donde se dan las mejores condiciones de viento, pero su promedio
productivo por molino en el conjunto de parques es aun mejor que el que

obtiene de forma individual en Northencap.

* En cubos e informe, se incluye la tasa de disponibilidad, verificandose

gue nuevamente Alston, cuenta con el mejor ratio en el total de parques.

47



Para una formalizacion y entrega de todas las conclusiones anteriores, se ha
construido el artefacto de reporting (2_6_1 Productividad_Molinos.prpt), fichero
de metadatos Pentaho que forma parte de los entregables del proyecto y cuya
informacion se incluye en la imagen posterior.

2.6.1.Parques edlicos mas productivos
Productividad por parques

3.000.000
E 2.500.000 4
:'E 2000000 -
E 1.500.000 -
1.000.000
500000 -
NOR... POL... KIRSKEN GRE... Cou.. MAMPER RI... GUA.
Pargues
|. MW Producides por moling
Parque NoMalinos Productividad Marca/Fabricante Viente medio
NORTHENCAP 33 3,171,000.7879 ATSTOMN 22 4806
POLVARS 40 2,78011065 ENERCON 17.292
EIRSEEN 25 205857844 ENERCON 17.1512
GREENELUE 10 16270805 AILSTON 187634
COUNSCOT 29 1.626.333.5517 VESTAS 18.7918
NAMPER. 15 728.415.2667 VESTAS 7.9933
RIASBATXAS 15 42037392 ALSTON 43524
GUARACHICO 30 4030848 GAMESA 4 5888
Productividad por fabricante Disponibilidad por fabricante
£.000.000 e
2T5 -

250 -
235 -
200 -
175 -
150 -
125 -
100 -

4.000.000

3.000.000

2.000.000

1.000.000

ALSTOM EME... VESTAZ GAMESA ALSTON EME... VESTAS GAMEZA

M Productividad MW por malino M Tasa disponibilidad (%) por fabricante

32 Imagen de informe sobre productividad elaborado con Pentaho Report
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2.6.2. Incidencia de los hechos meteorolégicos sobre la
produccion

Para atender a esta peticion, creamos en primer término con Workbench el

cubo Analisis_Productividad_Meteorologia, tal y como refleja la siguiente figura:

g o EI

E Schema - Analisis_Productividad (Analisis_Productividad_Meteorologia.xml

Q| A || mg) v fvor) on R i) o | Y B

I

¥

B

| &)

2

@ xSchema : *[ Measure for ‘Analisis_Productividad' Cube | =
¢ & xAnalisis_Productividad j Attribute Value
AR Jname [Tasa disponibilidad
SRR ‘idescription
b /& xPagues ;jagaregator avg
Jeolumn m_tasa_disponibilidad
¢ Fi xdefault Formatsiring
‘fformatter
‘lcaption

‘hisinle

ants Modelo

# Mumero de generadores
Table: d_parque

% Produccion
< viento Medio

% Viento Maximao

% Vienta minimao

% Temperatura Maxima
% Temperatura Minima
% Temeperatura Media
R OlaMaxima

% Altura Minima

&y OlaMedia

N

Database - jmm_dw_pfm_v20 (MySGL)

33 Imagen de confeccion de cubo mediante Schema Workbench

Para cada una de las variables meteoroldgicas con las que contamos, hemos
tomado la minima, la media y la maxima, ademas de otras caracteristicas del

parque, como norma general, que nos permita identificar hechos laterales.
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La visualizaciéon de cubo OLAP con JPivot, nos ofrece la siguiente imagen,
sobre las que orientamos las conclusiones posteriores y el disefio del reporting

que proporciona datos concluyentes.

JPivot

Olw 8 BB OE e A s B e

Measures

Paques + Produccion + Viento Medio + Viento Maximo + Viento minimo + Temperatura Méxima « Temperatura Minima + Temeperatura Media + Ola Maxima + Altura Minima + Ola Media + Tasa disponibilidad
Todos los parques 255,187,114 13.931 33 2 20 3 9.36 18 2 7.373 98.475
COUNSCOT 34,864,341 18.751 30 8 13 3 7.983 18 2 9.974 98.925
GREENBLUE 18,024,622 18.746 30 8 13 3 7.989 18 2 9.981 95.692
GUARACHICO 8,684,325 4.613 8 2 20 10 14.986 6 2 4.022 98.414
KIRSKEN 34,648,891 17.269 30 4 18 3 10.49 12 2 7.035 98.634
NAMPER 7,315,818 8.013 10 6 12 3 7.456 10 =z 6.007 99.642
NORTHENCAP 59,433,440 22.508 33 17 8 3 5.496 18 2 9.961 98.473
POLVARS 83,229,000 17.233 30 4 18 3 10.485 12 2 7.011 98.663
RIAS BAIXAS 8,986,677 4.315 6 3 15 5 9.997 8 2 4.989 99.354

Slicer:

250.000.000
200.000.000
150.000.000
100.000.000
50.000.000

p " |

N (2 0 X 2 (4 S
#° o8 @ P
AN (® B o @B g AN 8
s\ﬂ”“ u:“‘ c’“?’@\g\.\?@?‘ R \Q@(\)‘g ) @\@%
A0 w
<o

Temper,
W Tasa disponibilidad

34 Imagen de uso de cubo y grdfico con JPivot

La respuesta se reduce a un problema de identificacion de dependencia entre
variables, cuya resolucibn mas sencilla es obtener los graficos
correspondientes. El artefacto 2_6_2 Meteo_ Produccion.prpt proporciona

dichos graficos, permitiendo las siguientes conclusiones:
» Mas viento, mas productividad.

» Hasta olas de 7 metros de altura media, la produccién crece con las
olas. Hay que considerar aqui que a su vez, las olas son una
consecuencia del viento, por tanto mas viento, mas olas, mas
produccion, pero a partir de cierta cantidad de olas, la produccion cae,

sin duda por la incidencia de estas sobre la disponibilidad.

» La temperatura vuelve a ser una variable afectada por el viento, y a su
vez por tramos horarios. No es facil interpretar sin la informacion técnica
suficiente (termodindmica, meteorologia, mecanica de fluidos) la
informacion que se obtiene, sin embargo se observan tendencias que

relacionan productividad y temperatura.
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2.6.2.Incidencia de la meteorologia sobre la
produccion

Viento & Productividad

3.000.000 - e
2,500,000 - AN e
2.000.000 - N
1.500.000 -
1.000.000 | e
500.000 | o
50 75 100 125 150 175 200 225
Viento

Productividad
<

|— MW de Productividad |

Olas & Productividad

< 3.000.000
5 2.500.000 - [T |
= ] ) Tl i
g 2o -
= 4 &
32 1500
£ 1.000.000 //
500.000 { SR -
40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 85 100
Alturas media de las olas
Temperatura & Productividad
5 3000000 |
8 2500000 | N e
£ 2000000 N / R
S 1.500.000 - AN Y L
o / ~ /
2 1.000.000 \,f’ < {
o S~
500.000 - >~ S
6 7 8 9 0 11 12 13 14 15
Temperaturas

35 Imagen de andlisis grdfico mediante Pentaho Report sobre la relacion entre Meteorologia y Productividad
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2.6.3. Zonas con mejor relacién viento potencia

Para analizar esta relacion, debemos buscar una variable que iguale
condiciones entre los diferentes parques, que responden a volumenes de

molinos instalados diferentes.

También hay diferencias entre las potencias nominales de los molinos de unas
y otras zonas, pero entiendo que las mismas no tienen un impacto tan
determinante, por lo que este aspecto, aunque lo observaremos no lo

integraremos en los calculos.

Para igualar las condiciones de todas las zonas o parques en estudio, haremos
uso de la tasa de productividad antes ya utilizada y la relacionaremos con la

suma de lecturas de viento obtenidas.

Es decir, Relacién viento-potencia = Productividad por molino / suma de

mediciones de viento.

Para este analisis, haremos uso del disefio de vistas desde el propio Pentaho
User Console, como origen de datos del cuadro JPivot sobre el que

realizaremos el analisis.
Para todo lo anterior seguiremos los siguientes pasos:

Paso 1: Implementacion de la vista bajo la denominacion
Andlisis_Zona_Viento_Potencia como origen de datos, mediante la sentencia

SQL siguiente que ataca el data warehouse.
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Data Source Wizard

Data Source Name:

> Select Source Type Anaisis_Zona_Viento_Potenc

Source Type:
SQL Query ~

Connection: Z + X SQL Query:

AgileBl select d pargue.nombre_parque, medelo,

(sum(h lecturas.m potencia_generada)/d parque.numerc aerogenerador
Conexion_enfoque_2 es)/sum(n_lecturas.m velocidad viento) as Viento Potencia
SampleData from d_parque

inner join n_lecturas

canexion_datawarehouse| on d_parque.id parque=h_lecturas.h_id parque group by
jmm_Produccion d_parque.nombre_parque

order by Viento Potencia DESC

Limit: |10 Data Preview

36 Imagen de creacion de origen de datos basado en una vista

Paso 2: Definicion del cubo, que esta vez realizaremos desde el interfaz al
efecto de Pentaho User Console (como alternativa a Schema Workbench)

Data Source Model Editor

Available Analysis Reporting Properties
-pl ﬁ 1= 1 S v o~ X B Source Column
[ viento_Potencia 5 B Measures modelo 2
[ modelo
= Viento_Potencia Details
[ nombre_parque 2 B Dimensions Level Name:

8@ W nombre_parque modelo

2 & nombre_parque
[] Contains only unique members

nombre_parque

e 14 modelo
Ordinal Column:
2 JLmodelo b x
& modelo -
8 14 viento_Potencia Geography Type:
None ~

2 L viento_Potencia

& Viento_Potencia

37 Imagen de modelado de cubo OLAP desde PUC
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Paso 3: Visualizacién mediante JPivot

Measures

Viento_Potencia

Viento_Potencia
nombre_parque modelo - All Viento_Potencias
All nombre_parques — All modelos 67.91
2.0 KW 20.709
2.5 KW 40.437
3.0 KW 6.764
COUNSCOT * All modelos 6.75
GREENBLUE * All modelos 6.764
GUARACHICO * All modelos 6.851
KIRSKEN * All modelos 9.362
NAMPER * All modelos 7.108
NORTHENCAP * All modelos 11.002
POLVARS * All modelos 12.54
RIAS BAIXAS * All modelos 7.333

38 Visualizacion de cubo desde JPivot

En esta ocasion la visualizacion del cubo nos permite concluir directamente:

* Northencap constituye la zona con mejor relacion viento-potencia y por
consiguiente es el candidato ideal para incrementar su parque instalado

de aerogeneradores.

« Adicionalmente, los equipos de 2,5 MW son los que presentan mejor

relacion viento-potencia.
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2.6.4. Incidencia de los hechos meteorolégicos sobre las
alarmas técnicas

Se ha enfocado este andlisis con una granularidad diaria, analizando por
separado cada tipo de incidencia y hecho meteoroldgico, y estudiado a nivel de
parque.

Se ha creado para ello un artecfacto de reporting Pentaho por parque.

Las conclusiones generales que se pueden extraer al respecto son las

siguientes:

» Existen unos valores meteorolégicos para las diferentes variables, a
partir de los cuales las probabilidades de fallos en los diferentes
componentes del sistema se consolidan, o lo que es lo mismo, mas alla

de ciertos valores hay incidencias seguras.

* Lo patrones generales se mantienen entre los parques, si bien, los
umbrales varian de unos a otros. Asi, a modo de ejemplo, en Namper
para entrar en la zona de riesgo viento-multiplicadora, hay que alcanzar
los 7,7 kms/h y en Rias Baixas con 4,5 las incidencias son muy

elevadas.

« La tendencia mas constante de crecimiento-incidencia, la marcan las

olas respecto de la multiplicadora.

« En general, se puede disefiar un sistema que anticipe incidencias
partiendo de los valores meteoroldgicos, si bien, resultaria de interés
extender este analisis en relacion a los modelos y fabricantes, aunque
se entiende que ese esfuerzo queda fuera del alcance del presente
proyecto.
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2.6.4.1. Analisis meteorologia&alarmas NAMPER
Viento & Multiplicadora
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39 Visualizacidn de andlisis grdfico desde Pentaho Report
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2.6.4.1. Analisis meteorologia&alarmas NAMPER

Temperatura & Multiplicadora
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40 Visualizacion de andlisis grdfico desde Pentaho Report
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2.6.4.2. Analisis meteorologia&alarmas RIAS BAIXAS
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41 Visualizacidn de andlisis grdfico desde Pentaho Report
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2.6.4.2. Analisis meteorologia&alarmas RIAS BAIXAS

Olas & Rotor Olas & Otros
w 1,00 © 1,00
[} =
|
8075 T 075 -
=] W |
[’} 1]
8 0,50 S 0501 I
(5] | = |
= "]
8 0,25+ t 2 025 111
2 I = | |
— 0,00 : ; : = 0,001 ; ma :
475 500 525 4,75 5,00 525
Olas Olas
Temperatura & Multiplicadora Temperatura & Generador
H - 0 17,51
= ¥ I ) o | ]
= Mk & 5077 1
© SN R L R 5 1251+ i LA
g 200 |- -1 ] IR t > d A "Il"p I Illl | I.I |\
5 | | @ 1001\ LA | Y
g |III | 'G |' | ||[|'\I I'J Il Il !| I
8 1501 | 5 1| '\ HTE
S f E 50 'LIII,' |l | I '.I
= 100 £ 25- 'f
= T T T T T T
95 10,0 105 95 10,0 10,5
Temperatura Temperatura
Temperatura & Rotor Temperatura & Otros
8 1001 & 1,00
o =
T 0.751 S 075
w0 w
S 050 i & 050 [ |
(5] | 5]
5 025 | 5 025 |
3025 || 3 025 | |
[X] (5]
£ 0,00 | £ 0,00 !
95 10,0 10,5 95 10,0 105
Temperatura Temperatura

— M Incidencias — Mincidencias
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2.6.4.3. Analisis meteorologia&alarmas GUARACHICO

Incidencias diarias Incidencias diarias

Incidencias diarias

Viento & Multiplicadora

800
|
= flla
600 | , Fh \
500 v {
400
425 450 475 500
Viento
Viento & Rotor
3,04
25
20 |
1,5 i
v | | |I
104 Mt
0,5 - ‘ HHEEL |I Il I." |
|| l||| \ I \f
0.0 R
4 4 50 4 ?5 500
Viento

— MNincidencias

Olas & Multiplicadora
800

[

700 | | l A { \
\\. WooA ."fl Jd \’Jl. L JH T J | .r I.'\
600 V[ I|
W '

400 ||
38 39 40 41 42
Olas

— M Incidencias

Incidencias diarias Incidencias diarias

Incidencias diarias

Viento & Generador

30 ’ 4\
25 T
201\ .'-- —{ I ‘ I||
I\II‘J ] | | ’ \.\ |
15 LB 41 \|
| J B
10
43 44 45 46 47 48 49 50
Viento
Viento & Otros
1,00
0,75 \
0,50 - ‘ “
0,25 - | f
0,00 | Al |
425 4,50 475 5,00
Viento
Olas & Generador
30
25 | f1-a Il
20 IA’ | A | ‘I | [ ll I'.. |+ II|II [
~mml TN,
15 | |H Y Al '-'“\\.
| ! * |
10
38 39 40 41 42
Olas

— Mincidencias
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2.6.4.3. Analisis meteorologia&alarmas GUARACHICO
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2.6.4.4. Analisis meteorologia&alarmas KIRSKEN
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2.6.4.4. Analisis meteorologia&alarmas KIRSKEN
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2.6.4.5. Analisis meteorologia&alarmas POLVARS
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2.6.4.5. Analisis meteorologia&alarmas POLVARS
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2.6.4.6. Analisis meteorologia&alarmas COUNSCOT
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2.6.4.6. Analisis meteorologia&alarmas COUNSCOT
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2.6.4.7. Analisis meteorologia&alarmas GREENBLUE
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2.6.4.7. Analisis meteorologia&alarmas GREENBLUE
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2.6.4.8. Analisis meteorologia&alarmas NORTHENCAP
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2.6.4.8. Analisis meteorologia&alarmas NORTHENCAP
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2.6.5. Analisis de las empresas de mantenimiento

Mediante el artefacto de reporting Analisis_Mantenedoras.prpt, se da respuesta

a los resultados obtenidos por cada una de las empresas mantenedoras.

GDEP es la empresa mantenedora que tienes los ratios mas satisfactorios.

2.6.5. Analisis de empresas mantenedoras

El presente informe ordena de mejor a peor los resultados acumulados de las diferentes
mantenedoras de todos los parques, tomando como elemento de ordenacion la media de
su tasa de disponibilidad e informando de forma complementana la suma de tiempos de
improductividad alcanzado entre todos los parques a los que cada empresa da servicio.

Empresa mantenedora Tasa media de disponibilidad Tiempo perdido acumulado
GDEP 09.30849202573137 24,635
MANWIN 08.65245650270393 22340
CUFRA 07.525092438567717 32,546
Tasas disponibilidad de Tiempo perdido por mantenedora
mantenedoras 32.500
L=
TR ¥ 0000
E g
8
5 s B 27.500
u 2
0 E
3 g0 & 25000
a
7.5 22.500
GDEP MANWIN CUPRA GDEP MANWIN CUPRA
Mantenedoras Mantenedora

M 3 disponibilidad B Tiempo perdido
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2.6.6. Relacion entre las variables productivas y meteorolégicas

Finalmente y obtenida en este punto una visidbn general de la informacion

residente en el data warehouse mediante los recursos OLAP con los que se ha

ido obteniendo una primera aproximacion y los correspondientes informes con

los que concretar las conclusiones, recurriremos aqui a un ultimo informe

Pentaho, que basado en diagramas de barras, proporciona las siguientes

conclusiones sobre el conjunto de la actividad analizada, a nivel individualizado

por parque y con una granularidad diaria, restringiendo al mes de Marzo el

periodo de analisis:

Hay una relaciéon directa entre viento y produccion. Si el viento cae, en

igual proporcion lo hace la produccion.

En la medida en la que existe una relacion entre el viento y las restantes
variable meteoroldgicas, existe entre estas y la produccion, pero dicha
relacion no se puede considerar como una relacion causa — efecto entre

estas y la produccion.

En todo caso, la relacion residual que puede existir entre las variables
meteoroldgicas distintas al viento y la produccién, se da por la relaciéon
que estas pueden tener con la generacion de averias y por consiguiente
con el impacto de ese hecho en la tasa de disponibilidad, si bien los en
graficos, no se manifiesta esa relacion entre disponibilidad y esas
variables. Para poner esta de manifiesto, habria que disponer graficos

de mayor escala centrados exclusivamente en esa relacion.

Adicionalmente, se observan dias muy concretos, en los que la caida de
la produccion no se justifica con la caida del viento ni con la de la
disponibilidad. Habria que profundizar en esos casos (dias) la evolucién
de las incidencias, que en caso de confirmarse, pondria en discusion la

correccion del dato de tasa de disponibilidad.
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2.6.6.1. Relacién entre las variables productivas y
meteorolégicas NAMPER
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2.6.6.2. Relacion entre las variables productivas y
meteoroldgicas RIAS BAIXAS
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2.6.6.3. Relacidon entre las variables productivas y
meteoroldgicas GUARACHICO
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2.6.6.4. Relacion entre las variables productivas y
meteoroldgicas KIRSKEN
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2.6.6.5. Relacién entre las variables productivas y
meteoroldgicas POLVARS
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2.6.6.6. Relaciéon entre las variables productivas y
meteoroldgicas COUNSCOT
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2.6.6.7. Relaciéon entre las variables productivas y
meteoroldgicas GREENBLUE
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2.6.6.8. Relaciéon entre las variables productivas y
meteorolégicas NORTHENCAP

Produccion & Meteorologia
125 1

100 -
75 -
50 1
25 1

oL Lnlalalnlulnlnlnlalnlalalalinlalolalalallalalalalalnlalalaluly

12 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Da

|. Viento medio Temperatura media Produccin [l Olas [l Disponibilidad |

63 Visualizacion de andlisis grdfico desde Pentaho Report

77



3. Conclusiones

El resultado del proyecto, junto al software de cddigo abierto utilizado,
conforma una primera version de una framework que puede resultar bastante

atil para la ejecucion de proyectos de business intelligent.

La propia memoria como parte del framework para proporcionar el enfoque
metodoldgico, junto con los detalles sobre el uso general de las aplicaciones
utilizadas, ausentes en la documentacion de las mismas, sirve de elemento de

unioén del conjunto.

El software de Pentaho, ofrece en muchos momentos una imagen de conjunto
de aplicaciones sin relacion. Aunque al final la integracién de la informacién
acaba estando resuelta, en la medida que los metadatos de unos y otros son
aprovechables, existiendo alguna opcion de publicaciéon desde aplicaciones

como Pentaho Report o Workbench en el servidor.

Por otra parte y en algunos casos, la usabilidad de las aplicaciones no esta
integrada, debiéndose aprender formas distintas de hacer las cosas, segun la

aplicacion.

Los procesos de instalaciéon, recogen también problemas. Son menores, tales
como ausencia de drivers basicos de JDBC, pero acaba consumiendo un
tiempo adicional, no habiendo una documentacion de conjunto que permita una

vision global.

El aspecto positivo, de cara al contexto metodologico de un proyecto de
business intelligent, es que cada parte del mismo, queda claramente separada
del resto, lo que proporciona una modularidad mayor a la que se acaba
configurando con el uso de ciertas suites comerciales. Esto permite libertad, a
la hora de elegir los diferentes componentes software con los que se puede
acometer el proyecto. Incluso este proyecto, podria haber incorporado mas de
un software libre, si bien hubiera demandado indiscutiblemente un mayor

namero de horas de trabajo.

Dentro de las diferentes aplicaciones de Pentaho que se han utilizado, se

invirtié tiempo tratando de usar la aplicacion Saiku, para afiadir un elemento
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mas en el andlisis de informacion, como complemento a Report Designer. Los
problemas surgidos en la configuracién de esta aplicacion y el hecho de que los
objetivos del proyecto estaban satisfechos, hizo desistir de incorporar algun
recursos de analisis con esta aplicacion en lugar de hacerlo con Report, asi

como lo ajustado de la planificacion, desaconsejaron esa opcion.

En cualquier caso Pentaho, es una plataforma en evolucién, en la que se
advierte el paso hacia convertirse en una plataforma de publicacion,
combinando asi sus capacidades funcionales originales con una potencia y
facilidad nueva en cuanto a la gestiébn de los contenidos obtenidos en los
analisis.

Por otra parte, han sido varios los bugs que en el curso del trabajo realizado se
han localizado en las aplicaciones, especialmente en Workbench. Dichos fallos
no han quedado documentados, pues finalmente ese capitulo del proyecto, el
de la documentacion, ha estado muy justo de recursos de tiempo. A pesar de
que de acuerdo al plan del proyecto se estableci6 como metodologia la
confeccion de la memoria de forma totalmente paralela, resultaria un aspecto
de mejorar, lograr incorporar a la misma, aspectos y reflexiones que finalmente

han quedado fuera por falta de tiempo.

El enfoque metodoldgico de la planificacion del proyecto en cascada, se ha
encontrado en la realidad con diferentes procesos iterativos, planteando la
idoneidad de las conocidas como metodologias &giles, como una buena
alternativa metodoldgica para proyectos Bl.

Por otra parte, dichas iteraciones, han puesto a prueba, la capacidad del

conjunto para maniobrar y rehacer diferentes partes del proyecto.

En el plano del analisis del negocio tratado, se ha obtenido una buena base,
que podria proporcionar muy buenos resultados, con un trabajo de estudio y
cruce de informacién entre las diferentes lineas trabajadas (marcadas por las
cuestiones planteadas que sirvieron de motivacion del proyecto). En este
aspecto con unas pocas jornadas mas de trabajo, se podrian definir las

decisiones estratégicas del negocio con bastantes garantias.
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4. Glosario

Aerogenerador

Artefacto

Business

Intelligence

Data warehouse

Disefio conceptual

Disefio fisico

Disefio logico

ETL

Molino

Término del negocio analizado. Equipo generador de

electricidad a partir del viento existente.

Producto individual de un proyecto de software, que

puede ser un programa o un fichero.

Anglicismo con el que es identificado la disciplina
encargada del analisis de la informacion y su

asistencia en la toma de decisiones.

Anglicismo con el que se identifica el repositorio de
datos historico, generalmente disefiado bajo un
enfoque dimensional, orientado a la consulta y el

andlisis.

Primera representacion de un modelo de datos de la

realidad.

Detalle de las entidades de datos y sus relaciones
implementadas sobre un sistema gestor de base de

datos especifico.

Evolucion de un disefio conceptual concretando
detalles y aplicando criterios técnicos de disefio de
bases de datos.

Acronimo de Extract, Trasform, Load o lectura ,
extraccion y trasformacion de datos, usado en el
contexto de Business Intelligence para las tareas de
carga de datos del data warehouse con datos

procedentes de diversas fuentes.

Término del negocio analizado. Término sindbnimo de

aerogenerador, utilizado en el curso de la memoria.
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Mondrian

OLAP

Parque

PDI
PUC

Reporting

Schema Workbench

Motor de ejecucion de cubos OLAP incluido en el
conjunto de aplicaciones Pentaho.

Acrénimo de On-Line Analytical Processing

Término del negocio analizado. Conjunto de
aerogeradores 0 molinos en una ubicacion geogréfica

concreta.
Acronimo de Pentaho Data Integration
Acronimo de Pentaho User Console

Anglicismo utilizado para hacer referencia a la
actividad con consulta y presentacion de datos,
generalmente albergados en una o varias bases de

datos.

Aplicacién incluido dentro de Pentaho, cuya
funcionalidad es el disefio de cubos OLAP.
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6. Anexos

* Anexo I: Disefio e implementacién de procesos ETL construidos en el

enfoque inicial

83



ANEXO I: Disefio e implementacién de procesos ETL
construidos en el enfoque inicial

En el curso del proyecto, tras el planteamiento de un primer disefio del data
warehouse, se opt6 por una segunda alternativa que facilitaria y simplificaria el
resto del proyecto. Dicha decisiobn se adopté cuando ya se contaba con los

procesos ETL adecuados a ese modelo del data warehouse.

Se han querido conservar esos procesos, porque aunque desde la perspectiva
del proyecto no han sido los que han generado el data warehouse con el que el
mismo se ha continuado y finalizado, desde la perspectiva del conocimiento de
la herramienta Pentaho PDI, responden a una casuistica mayor, mas compleja,

y pueden resultar una ayuda de valor en el uso de la misma.

1.1. Construccion de artefactos ETL

Se han disefiado dos transformaciones , una para la carga de los datos
maestros, incluidos en la hoja OFFSHORE WIND FARM de
DATAOFFSHORE.xIs y otra para la carga de todas las lecturas, y que

comprende todos los registros del resto de hojas del fichero Excel.

1.1.1. Disefio ETL para la carga de datos maestros
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a. Carga Excel DATAOFFSHORE

1, Microsoft Excel input = |@
B oG Carga Fxcel DATAOFFSHORE
Files | Sheets ™. §ontenti Error Handling] Fields| Additional output fields|
List of sheets to read | # Sheet name Startrow  Start column
1 OFFSHORE WIND FARM 0 0
Get sheetname(s)..
@ Help [ OK ] [ Preview rows I I Cancel
b. Carga paises de maestro
L-! Combination Lookup / Update =i

REUEREREC A rga paises de maestra

Connection |conexion_jmm_c|b

~ | |Edit..| [New...| | Wizard..

Target schema

Target table _d_pais

Commitsize 100

Key fields (to look up row in table):

¢ | Browse...

i ¢ | Browse...

Cache size gggg
Pre-load the cache? [

# Dimension field Field in stream
1 nombre_pais COUNTRY

Technical key field id_pais
Creation of technical key

(@) Use table maximum + 1

| | Jse sequence

() Use auto increment field

Remave lookup fields?
Use hashcode? [

Hashcode field in table

Date of last update field (optional)

[ ok || cancel || GetFields |[ sa




c. Carga operadores

l»! Combination Lookup / Update

B EINCC arga operadores|
Connection [Eonexi-onjmm_al_)

Target schema

Targettable d_operador

Commitsize 100

Key fields (to look up row in table):

Cache size gggg
Pre-load the cache? [

Field in stream
OPERATOR

H Dimension field
1 nombre_operador

Technical key field 1d_operador
Creation of technical key

(@ Use table maximum + 1

equence .
".:_‘ Use auto increment field
Remave lookup fields?
Use hashcode? [
Hashcode field in table

Date of last update field (optional)

| ok || cancel || etfieds |[ sqL

d. Carga modelos

I-{ Combination Lookup / Update

= =]

S JLEINEINC = rga modelos

Connection | conexion2

Target schema

Targettable d_modelo

Commitsize 100

Key fields (to look up row in table):

~ | [Edit..] [ New..| | wizard..

@ | Browse...

* e

Cache size -gggg

Pre-load the cache? [

Field in stream
POWER
Id_fabricante

@ Dimension field
1 potencia
2 modelo_id_fabricante

Technical key field 1d_modelo
Creation of technical key

@ Use table maximum + 1

Llse secuence
Jse sequence |

() Use auto increment field

Remove lookup fields?
Use hashcode? "]

Hashcode field in table

Date of last update field (optional)

Cancel ” Get Fields ”

SQL

(@) Lo |




Carga fabricantes

|7} Combination Lookup / Update L= | =
RSBt C 2 rga fabricantes|
Connection | conexion2 ~| ’Edit.._] ’New] ’Wizard...]
Target schema ) @ | Browse...
Targettable g fabricante © [_Browse...‘
Commit size 100 Cache size gggg

Pre-load the cache? [}
Key fields (to look up row in table):

2 Dimension field Field in stream
1 MNombre AEROGEN

Technical key field 1d_fabricante
Creation of technical key
(@) Use table maximum + 1

(@) Use sequence |

(7 Use auto increment field

Remove lookup fields?
Use hashcode? []
Hashcode field in table

Date of last update field {optional)

[ ok || cancer || Getfieiss || squ

Carga mantenedores

-
l-! Combination Lookup / Update S
Stepiams:

Connection | conexion_jmm_db = "Edit_l [New_.] ’Wizard..]

Target schema i ) - € | Browse...
Targettable  d_mantenedora © | Browse..
Commit size 71[)[) T Cache size gggg 7

Pre-load the cache? [
Key fields (to look up row in table}:

; Dimension field Field in stream
1 nombre_mantenedora MAINTAINER

Technical key field 1d_mantenedora
Creation of technical key
(@ Use table maximum + 1

() Use sequence |

) Use auto increment field

Remove lookup fields? [+/]
Use hashcode? []

Hashcode field in table

Date of last update field (optional)

. ok || cancel ]| Getiews || saL




g. Carga parques

I+! Combination Lookup / Update ==
Step name
Connection | conexion2 ¥ I’Edit._ | | New._l lWizardul

Target schema © Browse..,

Targettable d_parque g

Commitsize 1pp Cache size gggg
Pre-load the cache? [ ]

Key fields (to look up row in table):

& Dimension field Field in stream
1 coordenadax X

2 coordenaday Y

3  nombre_parque NAME

4  numero_aerogeneradores NUMBER

5 parque_id_pais id_pais

6 parque_id_operador id_operadar

7 parque_id_mantenedor id_mantenedora
8 parque_ide_modelo id_modelo

Technical key field id_parque
Creation of technical key
@ Use table maximum + 1

) Jse se

Juence

(7) Use auto increment field

Remove lookup fields?
Use hashcode? [

Hashcode field in table

Date of last update field (optional)

| ok || cancel || GetFields || s




1.1.2. Implementacion ETL para la carga de datos maestros

El fichero de formato XML, Carga_datos_maestros_v10.ktr, entregable del
proyecto, alberga los metadatos resultantes de la implementacion. Dicha
informacion es interpretable por el motor PDI en la ejecucién de las tareas, asi
como por la aplicacién Spoon, capaz de construir el diagrama correspondiente

con los objetos parametrizados, a partir de dicho fichero.

1.1.3. Disefio ETL para la carga de lecturas de todos los
parques

'- E‘Iﬁ > |% > > -_ [53

Lee todas las hojas-parques  Elimina variables Formatea fecha Actualiza dimension fecha
\
.-—9, P —
L]\ i . &
Guarda lecturas en tabla de hechos Busca en dimension Parque

a. Lee las hojas-parques

[, Microsoft Excel input | ===l é]
BICSREIEMN) o todas las hojas-parques

Files | Sheets Content- Error Handling-_. Fields;Additional output ﬁe!d;._.

List of sheets to read | # Sheet name Start row Start column
NAMPER

RIAS BAIXAS
GUARACHICO
KIRSKEN
POLVARS
COUNSCOT
GREENBLUE
NORTHENCAP

L T e Y T

0
0
0
0
0
0
0
0

coc o oo ooo

| Get sheetname(s)...

| @ Help | ‘ oK ‘ | Preview rows | ‘ Cancel




b. Elimina variables

EF Select / Renamevalues =~ 0 ®

Step name | [SRERCUE

Select & Alter . Remove| Meta-data|

Fields :

a~,

Fieldname Rename to Length Precision
DATE

POWER (KW/H)

WIND SPEED

TEMP

AVAILABILITY

WAVE HIGHT
REPARATION TIME (H)
ALARMS GEARBOX
ALARM GENERATOR
ALARM ROTOR
ALARM OTHER
Parque

ol < S - - - ST

Include unspecified fields, ordered ]

| Get fields to select|

Edit Mapping

l OK H Carmel]




c. Formatea fecha

L Script Values / Mod S —
Step name | fIETEES e Y

Java script functions : Java script:
» £ Transform Scripts

» [ Transform Constants

< var v_day=getDavilumber (DATE.getDate(). "m"):
» B3 Transform Functions var v_month=month (DATE.getDate() )
4 o} Input fields var v_year=vear (DATE.getDate()):

» DATE.getDate()

» POWER (KW/H).getNumber()

» WIND SPEED.getNumber()

¥ TEMP.getNumber(}

» AVAILABILITY.getNumber()

¥ WAVE HIGHT.getNumber()

» REPARATION TIME (H).getNumber()

¥ ALARMS GEARBOX.getNumber()

» ALARM GENERATOR.getNumber()

¥ ALARM ROTOR.getNumber()

» ALARM OTHER.getNumber()

¥ Parque.getString()
afle Output fields

P DATE.setValue(var)

» POWER (KW/H) setValue(var)

» WIND SPEED.setValue(var)

» TEMP.setValue(var)
P AVAILABILITY setValue(var) —
» WAVE HIGHT.setValue{var)
>
>
B

& Seript1 BN getDayNumber Sample }G year Sample = date2str Sample = month_Sample |

| »

1

REPARATION TIME (H).setValue(var) ‘

ALARMS GEARBOX.setValue(var) Linenr: 0
ALARM GENERATOR.setValue(var) ~ | Compatibility mode?

Optimization level g

Fields
# | Fieldname Rename to Type Length Precision Replace value Fieldname’ or ‘Rename to’
1 v_day Integer N
2 v_month Integer N
3 wv_year Integer N

0K } [ Cancel I [ Get variables I [ Test script

— — o — ———= = —— —— —




d. Actualiza dimensién fecha

.

l+! Combination Lookup / Update

R EIUCI A ctualiza dimension fecha

Connection | Conexion

~ | |Edit..| [ New..| | wizard.. ‘

Target schema

Target table .d_fecha

Commit size 1p0

Key fields (to look up row in table):

¢ | Browse...

@ | Browse..

Cache size  ggogog
Pre-load the cache? [ |

& Dimension field Field in stream
1 Dia v_day

2 Mes v_month

3 Anio v_year

id_Fecha

Creation of technical key

Technical key field

(@ Use table maximum + 1

() Use auto increment field

Remoave lookup fields? [
Use hashcode? [ ]

Hashcode field in table

Date of last update field (optional)

| ok

I

Cancel || GetFields ||

SQL




e. Busca en dimension Parque

£}, Database Value Lookup

S5t o B isca en dimension Pargue

Connection | Conexion

~ || Edit..] | New..| [wuam_'

Lockup schema

Lookup table d_parque
Enable cache? [

.@ Browse...
© rowee

Cache size in rows (U=cache | g

Load all data from table ||

The key(s) to look up the value(s):

# Table field Comparator Fieldl Field2

1 nombre_pargue = Pargue

Values to return from the lookup table :

2 Field MNew name Default Type
1 id_pargue Integer
2 coordenadax String
3 coordenaday String
4 numero_aerogeneradores Integer
5 nombre_pargue String
6 parque_id_pais Integer
7 pargue_id_operador Integer
8 pargue_id_mantenedor Integer
9 parque_id_fabricante Integer
1. pargue_ide_modelo Integer

Do not pass the row if the lookup fails [_]
Fail on multiple results? [

Order by

| @ Help| | oK Il Cancel || GetFields

|| Getiookup fields




f. Guarda lecturas en tabla de hechos

=l Table output

| [E]

Target schema

Step name  Guarda lecturas en tabla de hechos

Connection | Conexion
| L

Target table -h_lecturas

Commit size '1[}[}[}[}

Truncate table []
lanote insert errors [

Specify database fields []

~] | Edit...J |_New._| | Wizard.. |

® e
® e

Fields to insert;

# Table field Stream field
1 m_temperatura TEMP
2 h_id_pais pargue_id_pais
3 h_id_operador parque_id_operador
4 h_id_mantenedor pargue_id_mantenedor
5 h_id_fabricante parque_id_fabricante
6 h_id_potencia_modelo parque_ide_maodelo
7 h_id_pargue id_parque
8 h_id_fecha id_Fecha
9 m_potencia_generada POWER (KW/H)
1. m_velocidad_viento WIND SPEED
1. m_tasa_disponibilidad AVAILABILITY
1. m_altura_ola WAVE HIGHT
1. m_tiempo_perdido_acum REPARATION TIME (H)
1. m_averias_multiplicadora ALARMS GEARBOX
1. m_averias_generador ALARM GEMERATOR
1. m_averias_rotor ALAEM ROTOR
1. m_averias_otros ALAREM OTHER
(o< [ canee ][ 500




1.1.4. Implementaciéon ETL de carga de lecturas de todos los
parques

El fichero de formato XML, Carga lecturas.ktr, entregable del proyecto,
alberga los metadatos resultantes de la implementacion de los procesos ETL

que cargan y procesan los registros de todos los parques.
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